














-4
00

-3
00

-2
00

-1
00

0
-1

00-5
005010
0

15
0

20
0

25
0

30
0

w
w

w
w

w
w

w

ϕ
c

γ
[°

]
[k

N
/m

²]
[k

N
/m

³]
B

ez
ei

ch
nu

ng

30
.0

0
0.

00
18

.0
0

Fe
in

sa
nd

15
.0

0
10

.0
0

15
.5

0
K

le
i

27
.5

0
0.

00
18

.0
0

Fe
in

sa
nd

35
.0

0
0.

00
19

.0
0

S
an

de

B
od

en
ϕ

c
γ

[°
]

[k
N

/m
²]

[k
N

/m
³]

B
ez

ei
ch

nu
ng

30
.0

0
0.

00
18

.0
0

Fe
in

sa
nd

15
.0

0
10

.0
0

15
.5

0
K

le
i

27
.5

0
0.

00
18

.0
0

Fe
in

sa
nd

35
.0

0
0.

00
19

.0
0

S
an

de

m
N

N

-2
0.

00
-1

5.
00

-1
0.

00
-5

.0
0

0.
00

5.
00

10
.0

0

Anl. 090069-01/0.1
Standsicherheit

des Elbufers Querschnitt  km 644,6

Pe
ilu

ng
 1

99
7 

+ 
te

rr
. P

ro
fil

 g
em

. B
er

ec
hn

un
g 

19
99

B
er

ec
hn

un
gs

qu
er

sc
hn

itt
 G

rü
ne

nd
ei

ch

B
od

en
ke

nn
w

er
te

B
ös

ch
un

gs
fu

ß

Fa
hr

w
as

se
rr

an
d

pr
og

no
st

iz
ie

rt
er

 P
un

kt
 g

em
. /

2/
fü

r 
"m

or
ph

. N
ac

hl
au

f"

ak
tu

el
le

r 
Pu

nk
t g

em
. /

1/
fü

r 
"m

or
ph

. N
ac

hl
au

f"



-5
00

-4
00

-3
00

-2
00

-1
00

0
10

0
-1

00-5
005010
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

w
w

w
w

ϕ
c

γ
[°

]
[k

N
/m

²]
[k

N
/m

³]
B

ez
ei

ch
nu

ng

15
.0

0
10

.0
0

15
.0

0
K

le
i

25
.0

0
5.

00
17

.0
0

sa
nd

ig
er

 K
le

i
30

.0
0

0.
00

18
.0

0
Fe

in
sa

nd
15

.0
0

10
.0

0
15

.0
0

B
as

is
kl

ei
35

.0
0

0.
00

19
.0

0
S

an
de

B
od

en
ϕ

c
γ

[°
]

[k
N

/m
²]

[k
N

/m
³]

B
ez

ei
ch

nu
ng

15
.0

0
10

.0
0

15
.0

0
K

le
i

25
.0

0
5.

00
17

.0
0

sa
nd

ig
er

 K
le

i
30

.0
0

0.
00

18
.0

0
Fe

in
sa

nd
15

.0
0

10
.0

0
15

.0
0

B
as

is
kl

ei
35

.0
0

0.
00

19
.0

0
S

an
de

m
N

N

-2
0.

00
-1

5.
00

-1
0.

00
-5

.0
0

0.
00

5.
00

10
.0

0

Anl. 090069-01/0.2
Standsicherheit

des Elbufers Querschnitt  km 654,8

B
od

en
ke

nn
w

er
te

Fa
hr

w
as

se
rr

an
d

pr
og

no
st

iz
ie

rt
er

 P
un

kt
 g

em
. /

2/

fü
r "

m
or

ph
. N

ac
hl

au
f"

ta
ts

äc
hl

ic
he

r 
Pu

nk
t g

em
. /

1/

Pe
ilu

ng
 1

99
7 

+ 
te

rr
. P

ro
fil

 g
em

. B
er

ec
hn

un
g 

19
99

B
er

ec
hn

un
gs

qu
er

sc
hn

itt
 S

ta
de

rs
an

d

B
ös

ch
un

gs
fu

ß

un
d



3.00

3.
20

3.
40

3.
4 0

3.
60

3.
60

3.80

4.00

4.20

4.
40

4.60

4.80

5.00

5.20

5.40
5.605.80

6.00
6.20

6.40
6.60
6.80
7.00

w w
w w w w w w

ϕ c γ
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

30.00 0.00 18.00 Feinsand
15.00 10.00 15.50 Klei
27.50 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

Boden ϕ c γ
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

30.00 0.00 18.00 Feinsand
15.00 10.00 15.50 Klei
27.50 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

2.99
ϕ c γ
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

30.00 0.00 18.00 Feinsand
15.00 10.00 15.50 Klei
27.50 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

Boden ϕ c γ
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

30.00 0.00 18.00 Feinsand
15.00 10.00 15.50 Klei
27.50 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb
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Berechnungsgrundlagen
ηmin = 2.99
xm = -319.09 m
ym = 519.00 m
R = 534.05 m

Anl. 090069-01/1.1Standsicherheit
des Elbufers Querschnitt  km 644,6

Peilung 1997 + terr. Profil gem. Berechnung 1999

Globalsicherheitskonzept

Zwangspunkt: "Böschungsfuß"



0.18

0.20

0.22

0.24

0.26

0.
28

0.30

0.32

0.
34

0.
34

0.
36

0.
36

0.
36

0 .
3 8

0.
40

0. 40

w w
w w w w w w

ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

30.00 0.00 18.00 Feinsand
15.00 10.00 15.50 Klei
27.50 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

Boden ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

30.00 0.00 18.00 Feinsand
15.00 10.00 15.50 Klei
27.50 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

0.42
ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

30.00 0.00 18.00 Feinsand
15.00 10.00 15.50 Klei
27.50 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

Boden ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

30.00 0.00 18.00 Feinsand
15.00 10.00 15.50 Klei
27.50 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb
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Berechnungsgrundlagen
µmax = 0.42
xm = -319.09 m
ym = 519.00 m
R = 534.05 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.25
 - γ(c') = 1.25
 - γ(cu) = 1.25
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.30

Anl. 090069-01/1.2Standsicherheit
des Elbufers Querschnitt  km 644,6

Peilung 1997 + terr. Profil gem. Berechnung 1999

Teilsicherheitskonzept

Zwangspunkt: "Böschungsfuß"
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ϕ c γ
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

30.00 0.00 18.00 Feinsand
15.00 10.00 15.50 Klei
27.50 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

Boden ϕ c γ
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

30.00 0.00 18.00 Feinsand
15.00 10.00 15.50 Klei
27.50 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

6.28

ϕ c γ
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

30.00 0.00 18.00 Feinsand
15.00 10.00 15.50 Klei
27.50 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

Boden ϕ c γ
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

30.00 0.00 18.00 Feinsand
15.00 10.00 15.50 Klei
27.50 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb
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Berechnungsgrundlagen
ηmin = 6.28
xm = -304.84 m
ym = 501.10 m
R = 528.08 m

Anl. 090069-01/1.3Standsicherheit
des Elbufers Querschnitt  km 644,6

Peilung 1997 + terr. Profil gem. Berechnung 1999

Globalsicherheitskonzept

Zwangspunkt: "morph. Nachlauf"
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ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

30.00 0.00 18.00 Feinsand
15.00 10.00 15.50 Klei
27.50 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

Boden ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

30.00 0.00 18.00 Feinsand
15.00 10.00 15.50 Klei
27.50 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

0.20

ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

30.00 0.00 18.00 Feinsand
15.00 10.00 15.50 Klei
27.50 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

Boden ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

30.00 0.00 18.00 Feinsand
15.00 10.00 15.50 Klei
27.50 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb
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Berechnungsgrundlagen
µmax = 0.20
xm = -304.84 m
ym = 501.10 m
R = 528.08 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.25
 - γ(c') = 1.25
 - γ(cu) = 1.25
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.30

Anl. 090069-01/1.4Standsicherheit
des Elbufers Querschnitt  km 644,6

Peilung 1997 + terr. Profil gem. Berechnung 1999

Teilsicherheitskonzept

Zwangspunkt: "morph. Nachlauf"
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ϕ c γ
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

15.00 10.00 15.00 Klei
25.00 5.00 17.00 sandiger Klei
30.00 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
15.00 10.00 15.00 Basisklei
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

Boden ϕ c γ
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

15.00 10.00 15.00 Klei
25.00 5.00 17.00 sandiger Klei
30.00 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
15.00 10.00 15.00 Basisklei
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

5.29 ϕ c γ
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

15.00 10.00 15.00 Klei
25.00 5.00 17.00 sandiger Klei
30.00 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
15.00 10.00 15.00 Basisklei
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

Boden ϕ c γ
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

15.00 10.00 15.00 Klei
25.00 5.00 17.00 sandiger Klei
30.00 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
15.00 10.00 15.00 Basisklei
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb
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Berechnungsgrundlagen
ηmin = 5.29
xm = -332.46 m
ym = 738.44 m
R = 758.45 m

Peilung 1997 + terr. Profil gem. Berechnung 1999

Globalsicherheitskonzept

Zwangspunkt: "morph. Nachlauf"

Anl. 090069-01/2.3Standsicherheit
des Elbufers Querschnitt  km 654,8
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ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

15.00 10.00 15.00 Klei
25.00 5.00 17.00 sandiger Klei
30.00 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
15.00 10.00 15.00 Basisklei
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

Boden ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

15.00 10.00 15.00 Klei
25.00 5.00 17.00 sandiger Klei
30.00 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
15.00 10.00 15.00 Basisklei
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

0.24 ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

15.00 10.00 15.00 Klei
25.00 5.00 17.00 sandiger Klei
30.00 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
15.00 10.00 15.00 Basisklei
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

Boden ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

15.00 10.00 15.00 Klei
25.00 5.00 17.00 sandiger Klei
30.00 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
15.00 10.00 15.00 Basisklei
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb
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Berechnungsgrundlagen
µmax = 0.24
xm = -332.46 m
ym = 738.44 m
R = 758.45 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.25
 - γ(c') = 1.25
 - γ(cu) = 1.25
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.30

Peilung 1997 + terr. Profil gem. Berechnung 1999

Teilsicherheitskonzept

Zwangspunkt: "morph. Nachlauf"

Anl. 090069-01/2.4Standsicherheit
des Elbufers Querschnitt  km 654,8
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Anl. 090069-01/3.1
Standsicherheit

des Elbufers Querschnitt  km 644,6
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ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

30.00 0.00 18.00 Feinsand
15.00 10.00 15.50 Klei
27.50 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

Boden ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

30.00 0.00 18.00 Feinsand
15.00 10.00 15.50 Klei
27.50 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

0.45

ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

30.00 0.00 18.00 Feinsand
15.00 10.00 15.50 Klei
27.50 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

Boden ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

30.00 0.00 18.00 Feinsand
15.00 10.00 15.50 Klei
27.50 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb
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Berechnungsgrundlagen
µmax = 0.45
xm = -312.73 m
ym = 518.40 m
R = 534.40 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.25
 - γ(c') = 1.25
 - γ(cu) = 1.25
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.30

Teilsicherheitskonzept

Zwangspunkt: "morph. Nachlauf"

Peilung 2008 + terr. Vermessung 2009

Anl. 090069-01/3.2Standsicherheit
des Elbufers Querschnitt  km 644,6
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ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

15.00 10.00 15.00 Klei
25.00 5.00 17.00 sandiger Klei
30.00 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
15.00 10.00 15.00 Basisklei
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

Boden ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

15.00 10.00 15.00 Klei
25.00 5.00 17.00 sandiger Klei
30.00 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
15.00 10.00 15.00 Basisklei
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

0.31

ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

15.00 10.00 15.00 Klei
25.00 5.00 17.00 sandiger Klei
30.00 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
15.00 10.00 15.00 Basisklei
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

Boden ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

15.00 10.00 15.00 Klei
25.00 5.00 17.00 sandiger Klei
30.00 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
15.00 10.00 15.00 Basisklei
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb
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Berechnungsgrundlagen
µmax = 0.31
xm = -405.36 m
ym = 306.57 m
R = 321.22 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.25
 - γ(c') = 1.25
 - γ(cu) = 1.25
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.30

Peilung 2008 + terr. Vermessung 2009

Teilsicherheitskonzept

Zwangspunkt: "Böschungsfuß"

Anl. 090069-01/4.1Standsicherheit
des Elbufers Querschnitt  km 654,8
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ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

15.00 10.00 15.00 Klei
25.00 5.00 17.00 sandiger Klei
30.00 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
15.00 10.00 15.00 Basisklei
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

Boden ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

15.00 10.00 15.00 Klei
25.00 5.00 17.00 sandiger Klei
30.00 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
15.00 10.00 15.00 Basisklei
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

0.23

ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

15.00 10.00 15.00 Klei
25.00 5.00 17.00 sandiger Klei
30.00 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
15.00 10.00 15.00 Basisklei
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb

Boden ϕ,k c,k γ,k
[°] [kN/m²] [kN/m³] Bezeichnung

15.00 10.00 15.00 Klei
25.00 5.00 17.00 sandiger Klei
30.00 0.00 20.00 Feinsand; unter Auftrieb
15.00 10.00 15.00 Basisklei
35.00 0.00 21.00 Sande; unter Auftrieb
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Berechnungsgrundlagen
µmax = 0.23
xm = -312.85 m
ym = 1036.97 m
R = 1056.97 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.25
 - γ(c') = 1.25
 - γ(cu) = 1.25
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.30

Peilung 2008 + terr. Vermessung 2009

Teilsicherheitskonzept

Zwangspunkt: "morph. Nachlauf"

Anl. 090069-01/4.2Standsicherheit
des Elbufers Querschnitt  km 654,8




