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Der vorliegende Bericht aktualisiert die im ApriD22 (Datenlage bis 2010) durch diexm 686 und 690

Bundesanstalt fur Gewasserkunde (BfG) erstelltemylisingsprognose (BfG 2012 a) fur die
Unterbringung von Baggergut im Amtsbereich des Wassallen- und Schifffahrtsamtes
Hamburg (WSA Hamburg). Die Untersuchungen zur Hestg einer Auswirkungsprognose
wurden nach den zurzeit giiltigen ,Gemeinsamen Urggspbestimmungen zum Umgang mit
Baggergut in den Kiistengewassern (GUBAK)* (ANONYMW2809) durchgefiihrt. Eine
Aktualisierung ist aufgrund der Bestimmungen in @&BAK nach funf Jahren erforderlich.
In den im Geltungsbereich der GUBAK liegenden Viergstellenbereich zwischen Elbe-
km 686 und 690 (im Folgenden alerbringStellerBereich VSB 686/690 bezeichnet) wird
gegenwartig noch das gesamte, im Amtsbereich ded W&nburg gebaggerte Sediment
untergebracht. Aus Wasserrahmenrichtlinien-Perspeldtegt der VSB im Wasserkorper
(WK) Elbe-Ubergangsgewasser, Elbe-km 654,9 bis 772Die Empfehlungen aus der
Systemstudie 1l (2014 a) legen ein flexibles undpides Sedimentmanagement nahe, im
Rahmen dessen u.a. bei lang anhaltenden niedrigenv@sserabfliissen die Unterbringung
von bis zu 1 Mio. m3 Baggergut aus dem HamburgeggBeevier der Hamburg Port
Authority (HPA) in den VSB 686/690 vorgeschlagenraeu Entsprechend wird dieses
Baggergut in die vorliegende Bewertung einbezo§éin.die Umsetzung dieser Option wird
angenommen, dass gleichzeitig in der Summe bisMio1m?3 Baggergut aus den Baggerab-
schnitten 1 (Wedel) bis 3 (Juelssand) in den VS8 740 gebracht werden.

Der Bericht beschreibt die erwarteten physikalischehemischen und biologischen
Auswirkungen sowie die Auswirkungen auf Schutzgebfar die Baggerung und Unterbrin-
gung von Baggergut. Im Kern der Betrachtung steht/@rbringung feinkérnigen Baggergu-
tes aus den Baggerabschnitten (BA) Wedel (BA 1jdsand (BA 2, hier lokal beschrankt
auf die Ubergangsbereiche zu den benachbarten Bdndl BA 3), Juelssand (BA 3),
Pagensand (BA 5) und Rhinplate (BA 7) des WSA Haglund vorbehaltlich des Einver-
nehmens der zustandigen Behdrden als Option inelateen auch die Verbringung
feinkoérnigen Baggergutes aus der Delegationsstraoite den Abschnitten Koéhlbrand,
Norderelbe Blatt 7, Suderelbe Blatt 5 und den Haiéthrten Kohlfleet, Parkhafen,
Sandauhafen, Strandhafen und Vorhafen der HPA m \d8B 686/690. In den WSV-
Baggerabschnitten Stadersand (BA 4), Steindeich @AWischhafen (BA 8), Freiburg
(BA 9) und Scheelenkuhlen (BA 10) wird hauptsadhli®and gebaggert, der zurzeit noch
vollstandig im VSB 686/690 untergebracht wid. Durdhs WSA Hamburg wird kinftig
moglichst eine ortsnahe Unterbringung sandiger Baggmengen angestrebt. Potenzielle
Verbringstellen weiter stromauf des VSB 686/690 isotie mdglichen Auswirkungen sind
in BfG (2015 a) beschrieben.

Der VSB 686/690 umfasst zurzeit vier ausgewieseadihgstellen. Weitere Verbringstel-
len innerhalb des Verbringbereiches kénnen dureshVd8A Hamburg zukinftig eingerichtet
werden. Die in Kapitel 8 beschriebenen Auswirkungeffen ebenfalls auf diese eventuell
weiter einzurichtenden Verbringstellen innerhalbs déSB 686/690 zu. Die gegebene
Prognose basiert auf der Annahme von einer jaleticnterbringungsmenge, die bis zu
5,5 Mio. m3 betragen kann. Des Weiteren wird daaosgegangen, dass sich Korngréf3enzu-
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sammensetzung und Schadstoffbelastung des zukémfBgggergutes nicht wesentlich zum
aktuell dorthin verbrachten Baggergut &ndern werden

Zur Erfassung der Baggerguteigenschaften wurdenin®etproben des potenziellen
Baggergutes auf Korngrol3enverteilung, Schadstatfitehg und Nahrstoffe sowie auf
Okotoxikologische Wirkpotenziale untersuclilas untersuchte feinkdrnige Baggergut aus
den BA 1, 3, 5 und 7 ist Uberwiegend schluffig fleimsandig, wobei in den BA 5 und BA 7
bereichsweise mit héheren Sandanteilen im Baggegguéchnet werden muss. In den
Baggerbereichen Kéhlbrand, Norderelbe Blatt 7 uiade®elbe Blatt 5 der Delegationsstrecke
werden Sedimente gebaggert, die als feinsandigdiufscbzw. schluffiger Feinsand
klassifiziert werden kdnnen. Das Baggergut aushatlben genannten feinkérnigen WSV-
Baggerabschnitten und der betrachteten BereichdemsHamburger Hafen ist in den Fall 3
nach GUBAK einzuordnen.Grund fiir diese Einordnung ist eine Uberschreitutes
Richtwertes 2 bei mindestens einem der nachfolgem@nnten Schadstoffe: p,p‘-DDD, p,p‘-
DDE, p,p'-DDT und HexachlorbenzolOkotoxikologisch ist das Baggergut aus dem
Baggerabschnitt 1 (Wedel) als unbedenklich (Fabig)kritisch belastet (Fall 2) einzustufen.
In den anderen untersuchten WSV-Baggerabschniéen das Baggergut aus dkotoxikologi-
scher Sicht als unbedenklich belastet (Fall 1) eshgft werden. Baggergut aus der Delegati-
onsstrecke und aus den Hafenzufahrten ist 6kottogiech meist kritisch belastet (Fall 2).
In den Baggerabschnitten der WSV und der Delegssioecke wird der RW 1 von den
Nahrstoffen meist Uberschritten, wahrend sie in Beneichen der Hafenbecken und der
Delegationsstrecke deutlich hoher liegen als in @=mggerabschnitten der WSV. Die
Sauerstoffzehrung wurde in den BaggerabschnittenVd8V im Untersuchungszeitraum
nicht betrachtet. In den untersuchten BereichenHiasburger Hafens ist sie als gering bis
mittel und vereinzelt als erhéht zehrend einzustulie Biologie im Bereich der untersuch-
ten Baggerabschnitte wird i. A. Ubergreifend bdttec Demnach existieren in den Bagger-
bereichen zwei Lebensgemeinschaften an Benthosfalleder kommen in der gesamten
Tideelbe etwa 120 heimische Fisch- und Neunaugemaawie einige eingeschleppte bzw.
eingesetzte Arten vor. Sie verteilen sich innerhdis Astuars mit unterschiedlichen
Artengemeinschaften auf unterschiedliche Lebensed@v % der 120 Fisch- und Neunau-
genarten sind in den Roten Listen der angrenzeBdexeslander und/oder der BRD einer
Gefahrdungsklasse zugeordnet. Die Bedeutung deellid als Lebensraum fur Meeressau-
ger kann als gering eingestuft werden. Fir Brutd Rastvogel ist das gesamte Gebiet der
Tideelbe als Nahrungsflache und Ruheraum von BedgutZum Thema Vegetation wird
ausschlieR3lich der Schierlings-Wasserfenchel bletea¢prioritar nach FFH-Richtlinie, vom
Aussterben bedroht, gesetzlich streng geschiitzs Workommen ist weltweit auf den
SuRwasser-Tidebereich der Elbe und den Mindungsheeiiger Nebenflisse zwischen
Gluckstadt und Geesthacht beschrankt. Das Hauperarbgsgebiet liegt zwischen
Hanskalbsand und Geesthacht.

Anhand aktueller Untersuchungsergebnisse wurde Basehreibung der zurzeit vier aktiv
genutzten Verbringstellen innerhalb des VSB 686/6@@enommen. Aus morphologischer

! Schadstoffbelastung der Sedimente deutlich hdlkdrea Sedimenten des Kiistennahbereichs

2 Zusammenfassung
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Sicht kann festgehalten werden, dass im gesamtd® 3888 Beginn der Untersuchungenunterbringung
2008 durch die Baggergutunterbringung ein Mateniatzchs von hauptséchlich mittelsandis e

gen Sedimenten an der Sohle zu beobachten istelDiesvachs erstreckt sich auch auf d|é;va1lgg%c1h Eibe.
Fahrwasserrander, so dass dort regelmaRige Urterhabaggerungen erforderlich sindkm 686 und 690
Alle bisher ausgewiesenen Verbringstellen weiseereieicht feinsandigen Mittelsand auf.
In den vom VSB sudlich gelegenen Bereichen werd@nkdrnigere Sedimente in stro-
mungsberuhigten Bereichen vorgefunden, in starkech$tromten Bereichen ist wiederum
eine Vergréberung der Sedimente zu beobachten. Berechnungen der BAW und
Stromungsmessungen geht hervor, dass feinkornigen8etanteile sowohl stromauf als
auch stromab und in Seitenbereiche verdriften. Baierstoffverhaltnisse im VSB sind
ganzjahrig als gut zu bezeichnen. Innerhalb dedrifagstellenbereiches kann aufgrund von
fehlenden feinkdrnigen Sedimenten nur wenig sclofftteiastetes Material gefunden
werden. Nur in den im sudlichen Bereich des VSBramzenden Seitenbereichen kdnnen
teilweise erhdhte Schadstoffbelastungen nachgewieseden. Es ist nicht auszuschlielRen,
dass diese zumindest zu einem Teil auf die Bagtesdaringung zurtickzufiihren ist.
Okotoxikologisch konnen die Sedimente des VSB athitnbzw. unbedenklich belastet
eingestuft werden. Auswertungen der Benthosfauigeaedass im VSB vor allem mobile
Arten anzutreffen sind. Es kommen in diesem Berk@&he ,rote Liste* Arten vor. Wichtige
Fischlaichgebiete befinden sich nicht im VSB, desrdich wird als Rickzugsraum bei
Tideniedrigwasser von Fischen wie Stint und Flurggeutzt. Seehunde wurden vereinzelt in
der Nahe des VSB gesichtet. Der Schierlings-Waaselkel hat sein Verbreitungsgebiet
aullerhalb des VSB. Die Natura 2000-Gebiete FFH&eldchleswig-Holsteinisches
Elbastuar und angrenzende Flachen (2323-392), E§eMgohutzgebiet Vorland St. Marga-
rethen (2121-402), FFH-Gebiet Unterelbe (2018-3FH)-Vogelschutzgebiet Unterelbe
(2121-401) konnen bei Baggergutverbringung in deé®BVdurch indirekte bzw. direkte
Auswirkungen der Unterbringung betroffen sein.

In der Auswirkungsprognose wird zwischen direktemswirkungen durch Unterhaltungs-
baggerungen in den Baggerabschnitten und mégli¢hewirkungen aufgrund der Unter-
bringung von jahrlich bis zu 5,5 Mio. m3 BaggergutVSB 686/690 (inklusive optional bis
zu 1 Mio. m3 Baggergut der Hamburg Port Authority Einzeljahren) unterschieden. Die
Auswirkungen werden entsprechend der GUBAK (ANONY®I1009) differenziert nach
physikalischen, chemischen und biologischen Auawigen sowie den Auswirkungen auf
Schutzgebiete und die Einhaltung der AnforderundenWasserrahmenrichtlinie (WRRL)
beschrieben

Durch die Unterbringung grof3er sandiger Baggergnger im VSB entstehen im Fahrwas-
serbereich des BA 10 verstarkt Einzeluntiefen, alieerhéhten Baggergutmengen und WI-
Einsatzstunden gefihrt haben. Unmittelbar auf denbihgstellen ist der Aufwuchs von

mittelsandigen Ablagerungskérpern beobachtet wordetche die Leistungsfahigkeit einer

Verbringstelle z. B. aufgrund zu geringer Wasstatiereduziert. So zeigen die einzelnen
Verbringstellen im VSB eine unterschiedliche Lengisfahigkeit. Die nach jedem Unterbrin-

gungsvorgang verdriftenden Feinkornanteile deslgetysweise hoher belasteten Baggergu-
tes kdnnen sich in den stromungsberuhigten Seiterdben sowie stromauf und stromab des
VSB 686/690 in Sedimentationsbereichen auch larigégf ablagern. Messtechnisch ist dies
allerdings nur in unmittelbarer Nahe des VSB 686/éMhand erhthter Schadstoffwerte
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nachweisbar. Bei Unterbringung von Baggergut mitegi hohen Feinkornanteil in den
VSB 686/690 ist in Phasen eines lang anhaltendigmd Oberwasserabfliisses ein verstéark-
ter Stromauftransport zu beobachten, der wiederwrstérkt eine Kreislaufbaggerung
initiiert. Als Auswirkung der Unterbringung von Bggrgut aus oberstromigen Baggerab-
schnitten in den VSB 686/690 aufgrund der Verdnffuschadstoffbelasteter Feinanteile
wurde an einigen Stellen eine z. T. nur vortbergdaeerhdhung der regionalen Schadstoff-
belastung in den Sedimenten in unmittelbarer Nase\erbringstellenbereiches beobachtet.
Eine mdgliche dauerhafte Ablagerung schadstoffbetieisSedimente in diesen Bereichen ist
zwar derzeit nicht nachweisbar, kann aber fir dikunft nicht ausgeschlossen werden.
Auswirkungen auf den Sauerstoffhaushalt werdentrgeSehen. Eine Verschlechterung des
Okotoxikologischen Belastungspotenzials der im Bbreder Verbringstelle vorhandenen
Sedimente, die messtechnisch kurz bzw. mittelfristachweisbar sein wird, ist nicht
anzunehmen. Bei Unterbringung von bis zu 1 Mio ragdergut aus dem Baggerrevier der
HPA ist das Risiko einer Verschlechterung des djistthen Belastungspotenzials ein wenig
hoher. Das Makrozoobenthos kann in den Baggerltereidurch Baggerungen eingesaugt
und getdtet werden. Allerdings ist dies zeitlicldudumlich begrenzt, so dass eine Wieder-
besiedlung schnell erfolgen kann. Auch Fische kanmerch den Baggervorgang Individu-
enverluste erleiden, insbesondere die FFH-Art FilmeUnterbringungsbereich kénnen das
MZB und Jung- sowie Kleinfische durch die Untergiing des Baggergutes Uberdeckt
werden und zu einer Verringerung der Besiedlundedicfiihren. Auswirkungen der
Baggerung und Unterbringung von Baggergut auf Mesgneger und Vogel werden als gering
betrachtet. Auswirkungen aufgrund der Verdrifturggn \Feinmaterial aus der Baggergutun-
terbringung auf den Schierlings-Wasserfenchel weals gering eingestuft und Auswirkun-
gen aus den Baggeraktivititen ausgeschlossen. igngstizierten Auswirkungen der
betrachteten Unterhaltungsbaggerungen wirken sisgesamt nicht nachweisbar nachteilig
auf die Erhaltungsziele der Schutzgebiete aus.®Egs und streng geschitzte Arten kénnen
infolge der Baggerung und Sedimentverbringung dimdividuenverluste betroffen sein, das
allgemeine Lebensrisiko der Tiere wird jedoch ngighifikant erhéht. Nach WRRL ergaben
die Prifung auf mdgliche Behinderung der im guhiddalRnahmenprogramm formulierten
Verbesserungsmal3nahmen keine maflinahmenbedingtedBe-Verhinderung in den im
Betrachtungsbereich liegenden Oberwasserkdrpern..

Fir die weitere Beobachtung der zuvor beschriebeheswirkungen wird ein Uberwa-
chungsprogramm formuliert, das Art und Umfang datsdchlichen Auswirkungen der
jahrlichen Unterbringung von bis zu 5,5 Mio. m3 Ehfialtungsbaggergut im VSB 686/690
erfassen soll.

4 Zusammenfassung
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lenBereich VSB 686/690 bezeichnet) nimmt in der Unfedungsstrategie des WSA
Hamburg eine zentrale Stellung ein. Dieser Beraifasst zum Zeitpunkt der Berichterstel-
lung vier ausgewiesenéerbringStellen: VS 689 1G, VS 689 R, VS 687 R und VS 686 R
Jahrlich kénnen hier 5,5 Mio m3® Baggergut, aufdefai 1,5 Mio m3 nicht bindige sowie
4 Mio m?3 bindige Sedimente, untergebracht werdesl. der Strategie des WSA Hamburg ist
die Entlastung des Feinsedimenthaushalts der Tidaeid damit auch die Schwachung von
Kreislaufbaggerungen. Seit 2008 wird feinkdrnigesag@ergut ausschlieldlich im
VSB 686/690 untergebracht. Die Untersuchungen gstegstudie Il (siehe BfG 2014 a)
fuhren zu der Schlussfolgerung, dass das aus miogikcher Sicht zu verfolgende Ziel
eines ausgeglichenen Feinsedimenthaushaltes deadditnicht erreicht wird. Daher ist ein
verstarkter Austrag an Feinsedimenten erforderligh, unter anderem eine Reduzierung
bestehender Kreislaufbaggerungen, insbesondere émeidh der oberen Tideelbe bis
Hamburg zu erreichen. Die nach erster Abschéatzufugderlichen Mengen werden in BfG
(2014 a) mit zusatzlich etwa 1 Mio. m3/a Feinseditmeenge (0,5 Mio. t TS/a) angegeben.
Dieser zusatzliche Austrag soll durch eine geziditéerbringung des feinkdrnigen Bagger-
gutes zu Zeiten niedriger Oberwasserabfliisse aitém&tromab gelegene Stellen als bisher
erreicht werden.

Eine Option zur Entlastung des Feinsedimenthaleshatt Zeiten eines dauerhaft niedrigen
Oberwasserabflusses, welche die Systemstudie dhbeibt, besteht in der Unterbringung
von Anteilen (bis zu 1 Mio. m3) des Baggergutes das Delegationsstrecke und aus den
Hafenzufahrten des Hamburger Hafens im VSB 68648Qatt auf die Stelle Nef3sand. Ein
dauerhaft niedriger Oberwasserabfluss stellt eydrdlogische Ausnahmesituation dar, so
dass die Umsetzung dieser Option vorbehaltlich seieivernehmens der zustandigen
Landesbehdrden nur in Einzeljahren infrage kommeérd.wLang anhaltende niedrige

Oberwasserabflisse bewirken bei Unterbringung geiffdengen feinkdrnigen Baggerguts
einen stark intensivierten Rucktransport (Tidal Bing Effekt) und Wiederablagerung des
Uberwiegenden Anteils der feinkdrnigen Baggerguisedte in bereits stark vorbelastete
Sedimentationsbereiche stromauf des VSB 686/6%0nAth intensiver kann der Rucktrans-
port von der Stelle Nel3sand in Richtung des Hanmdutdafens beschrieben werden.
Zugleich bewirkt der intensivierte Stromauftrangmgne VergréRerung des Anteils mariner
Sedimente und damit im Bereich des Hamburger Hadaoh eine vergleichsweise geringere
Schadstoffkonzentration des Unterhaltungsbaggesguige Unterbringung von bis zu

1 Mio m3 Baggrgut aus dem Baggerrevier der HPAtssier voraus, dass gleichzeitig bis zu
1 Mio. m?® Baggergut aus den Baggerabschnitten Id@lydis 3 (Juelssand), dessen Material
normalerweise im VSB 686/690 untergebracht wird,itavestromab im VSB 730/740

untergebracht werden kann. Damit soll sichergéstedirden, dass die Gesamtbaggergut-
menge von 5,5 Mio. m3 im Jahr, die auf den VSB 686/untergebracht werden kann, nicht
Uberschritten wird. Die vorliegende Auswirkungsproge bewertet daher zusatzlich zur
Unterbringung von Unterhaltungsbaggergut im VSB/686 aus dem Amtsbereich des WSA
Hamburg (BA 1 bis BA 10) auch die Unterbringung Jma zu 1 Mio. m3 Feinmaterial aus

dem Baggerrevier der HPA. Die Erstellung der Aukumgsprognose erfolgt gemaf den

Veranlassung 5



Bundesanstalt
far
Gewasserkunde

Auswirkungs-
prognog fur die
Unterbringung
von Baggergt
im

Verbringstel-
lenbereich
zwischen Elbe
km 686 und 690

zurzeit giiltigen ,Gemeinsamen UbergangsbestimmuagenUmgang mit Baggergut in den
Kustengewassern* (ANONYMUS 2009), welche im Folgemdals GUBAK bezeichnet
werden.

Dieser Bericht soll die letztmalige im April 2012irdh die BfG fertig gestellte Auswir-

kungsprognose fiir die Unterbringung von BaggergutAimtsbereich des WSA Hamburg
(siehe BfG 2012 a) aktualisieren und um die Opten Unterbringung von Baggergut aus
ausgewahlten Bereichen des Baggerreveriers der HRé\in den Absatzen zuvor beschrie-
ben - erweitern. Die Erstellung erfolgt im Auftrates WSA Hamburg und des WSA
Cuxhaven.

Neben einer ausfuhrlichen Abschatzung der Auswigkander Unterbringung feinkdrnigen
Baggergutes im VSB 686/690 beinhaltet die Auswidaprognose auch eine kurze Be-
schreibung der Auswirkungen der Unterbringung sgerdiBaggergutes aus den BA 4 bis
BA 9.

6 Veranlassung



Bundesanstalt
fur
Gewasserkunde

Auswirkungs-
prognose fiir di
Unterbringung

3 Gemeinsame Ubergangsbestimmungen zum Umgang mit  von Baggerg
im Verbringstel-
lenbereich

Baggergut in den Kiistengewiissern (GUBAK) zwischen  Elbe-

km 686 und 690

Die ,Gemeinsamen Ubergangsbestimmungen zum UmgédinBaggergut in Kiistengewés-
sern“ (GUBAK) in der Fassung vom August 2009 hakem Ziel, einheitliche MaRstibe
und Kriterien fur den Umgang mit Baggergut zu stdrafind negative Auswirkungen auf die
Umwelt und legitime menschliche Nutzungen weithstgg zu minimierefANONYMUS
2009). Die Ubergangsbestimmung hat vorlaufigen Gktar. Zurzeit erfolgt eine Uberarbei-
tung der bisherigen Handlungsanleitungen zum Umgnaihd@aggergut. Ein Termin fir das
Inkrafttreten der aktualisierten Fassung dieserdiamgsanweisung lag zum Zeitpunkt der
Berichtserstellung noch nicht vor.

Der Geltungsbereich der GUBAK umfasst die Kusteridgser und damit die in Abbildung
3-1 dargestellten Kiistenmeere und inneren Gewasser.

Abbildung 3-1: Deutsches OSPAR-Ubereinkommensgebiend ,innere Gewasser* (Nr. 3) an
der Nordsee (ANONYMUS 2009)

Die SiiBwassergrenze der inneren Gewasser bestimmiGeltungsbereich der GUBAK.
Diese Grenze ist definiert als ditelle in einem Wasserlauf, an der bei Ebbe undizer
Zeit schwachen SifRwasserflusses aufgrund des \whs@ins von Meerwasser eine
erhebliche Zunahme des Salzgehaltes festzuststl@ANONYMUS 2009). Die SuRwasser-
grenze ist fur die Tideelbe bei Elbe-km 683 festgelDamit befindet sich der VSB 686/690
jenseits der StiRwassergrenze im GeltungsbereicBUBAK.

Die nachfolgende Auswirkungsprognose fir die Untadung des feinkdrnigen Unterhal-
tungsbaggerguts aus dem Amtsbereich des WSA HanmbuMSB 686/690 erfolgt daher
gemaR den Anforderungen der GUBAK benannten Gremeviiér Schadstoffe und das dort
beschriebene Untersuchungsprogramm.

Gemeinsame Ubergangsbestimmungen zum Umgang nieBag in den Kiistengewasgern
(GUBAK)
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4 Methodik und Datengrundlage

4.1 Baggergutmengen

Samtliche Angaben zu Baggergutmengen basierenanéi, die durch das WSA Cuxhaven
(dort das Baggerburo) zur Verfugung gestellt wurdéie Angaben zu Baggergutmassen und
—volumina sowie zu zahlreichen weiteren Betriebmuatehen umlaufgenau zur Verfigung.
Erhoben und abgelegt sind diese Zahlen und Infoomexn im WSV-internen System MoNa
(Monitoring NaRBbaggerei, eingefuhrt 2012).

Alle Angaben zu Baggergutmengen werden in dieser Awirkungsprognose in der
Einheit m3 Aufmalvolumen gemacht.Die Unterschiede der Definitionen von Aufmalf3-
volumen und dem ebenfalls gelaufigen Laderaumvofusied in Abbildung 4-1 dargestellt.
Die im Text nachfolgenden Erldauterungen sind, wiehadie Abbildung, sinngemaR aus
Hahlbrock Marine Technologie (2012) entnommen umctll eigene Anmerkungen erganzt.

Laderaumvolumen

AufmassvolumenB

AufmassvolumenA

~ Feststoffvolumen =

\_ /

Sandiges / kiesiges Baggergut
(nicht bindig - NB)

.

Baggergut mit groRerem Feinkornanteil
(bindig - BOB)

Abbildung 4-1: Definition der MaReinheiten Aufmaflvdumen und Laderaumvolumen [m?3]
in Anlehnung an Hahlbrock Marine Technologie (2012)

Das Laderaumvolumen ist das durch Fullstandmesstmeghnete Volumen. Dieses schlief3t
alle in der Ladung vorkommenden Anteile wie FeststBorenwasser, Suspension und
eventuell auf der Ladung stehendes Wasser eintdretzist der Fall bei sandigem bzw.
kiesigem Baggergut mit keinen oder nur geringemig@nanteilen. Das Aufmaf3volumen
setzt sich aus zwei Anteilen zusammen. Das Aufmlaiwen A erfasst das Feststoffvolumen
und das Porenwasservolumen. Dieses wird durch rasusufmald im Laderaum ermittelt.

Das Aufmalvolumen B beziffert das Feststoffvolumien Suspension, das Uber dem
Aufmafvolumen A ansteht. Dazu werden Wasserproberdam Laderaum des Hopperbag-

8 Methodik und Datengrundlage
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Die Angaben in friiheren Berichten, wie z. B. Bf@12 a) sind in m® Laderaumvolumen
angegeben. Tatsachlich handelt es sich bei dies@ite@ um m3 Aufmalvolumen. Diese
Zahlenangaben zu Volumina kénnen daher bei beideniciden unmittelbar miteinander
verglichen werden. Mit Einfuhrung von MoNa 2012 dein diese Begriffe vereinheitlicht,
einander angepasst und allgemein definiert.

Das betrachtete Baggergut wird nach BAW (2016) ldemogenbereichen Schlick (schwach
bis stark sandiger Schluff nach DIN EN ISO 146884hy Sand (Uberwiegend Fein- und
Mittelsand mit unterschiedlichen Anteilen an Feitenial, Grobsand und Kies, siehe DIN
EN ISO 14688-1) zugeordnet. Dazu werden bei jedemggBrfeld bei einem Umlauf dem
Laderaum des eingesetzten Hopperbaggers Probeanangm und auf KorngrélRenvertei-
lung sowie weitere bodenphysikalische Parametarsutht.

4.2 Morphologische Untersuchungen

Grundsatzlich ist das zu baggernde Sediment aréseptativen Probennahmestellen zu
untersuchen. Nach Absatz 4.2.2 der GUBAK ist digam der in den Baggerbereichen zu
nehmenden Proben abhéngig von der Menge des zuetnaigm Sediments. Bei den
Mengenangaben wird davon ausgegangen, dass esursickinmalige Baggerkampagnen
handelt und die Flachengrol3e des Baggerfeldes mit Rhggergutmenge steigt. Die
Fahrrinne der Tideelbe wird jedoch groRtenteils tikanerlich unterhalten, so dass an
derselben Position mehrfach im Jahr frisch abgelegeSediment gebaggert wird. Dies ist
gleichzusetzen mit der Konzentration einer grol3&@aggergutmenge in kleineren Flachen,
so dass die erforderliche Anzahl an Probennahniastehter der in der GUBAK genannten
Anzahl liegen kann.

Bei einer nachfolgend vorrangig bertcksichtigteab@nnahme im September 2014 sind alle
Sedimentproben in den Baggerabschnitten BA 1 biSBBA 5, BA 7 (siehe Anlage Kapitel
12.1, Abbildung 12-1) sowie im VSB 686/690 mit Hdiltines van-Veen-Greifers genommen
worden (Abbildung 4-2 a). In den Seitenbereicheansauf und stromab des VSB 686/690
sind bei mehreren Probennahmekampagnen Sedimeatkeiin Hilfe eines Vibrocorers
genommen worden (Abbildung 4-2 b). Alle Sedimenbgro wurden als Mischprobe
aufbereitet und anschlieRend im Labor untersuchimBEEinsatz des van-Veen-Greifers war
eine Entnahmetiefe von ca. 20 — 30 cm mdglich. legéhsatz dazu gelingt mit dem
Vibrocorer die Entnahme von bis zu 120 cm langedirBentkernen. Die Zerteilung und
Untersuchung des Kerns ermdglicht eine tiefengehtdtie und differenzierte Analyse des
Aufbaus der Gewassersohle.

Methodik und Datengrundlage 9
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Abbildung 4-2: Eingesetzte Probennahmegeratschaftea) van-Veen-Greifer, b) Vibrocorer fir
die Entnahme von Sedimentkernen

Im Labor wurde das Probematerial auf Korngrof3enmmasansetzung in den in Tabelle 4-1
genannten Fraktionen untersucht. Fir jede Sedinadtiin wurde der prozentuale Ge-
wichtsanteil an der gefriergetrockneten Gesamtperbgttelt. Die angewandten Verfahren
zur Trocknung und Bestimmung der KorngréRenvemeilwerden in Anhang 3 und 4 der
GUBAK beschrieben.

Tabelle 4-1: Ubersicht iiber die analysierten Frakbnen in Anlehnung an GUBAK

Fraktion Benennung Anmerkungen gemal GUBAK

Ton, Fein- und Bestimmung Schwermetallgehalte

<
<20 um Mittelschluff und Arsen in dieser Fraktion

> 63 um bis< 125 pm feiner Feinsand Unterteilung Fraktion Fanoks

nach GUBAK nicht erforderlich,
jedoch fur Zweck morphologischer
Betrachtungen analysiert

> 125 pm bis< 200 pm grober Feinsand

> 200 pm bis< 630 pm Mittelsand
> 630 pm bis< 2000 pm Grobsand
- .
> 2000 um Kies Probe < 2000 pm wird als

Gesamtprobe bezeichnet

Die sedimentologischen Eigenschaften des Baggerguieden fir eine aktualisierte
Auswirkungsprognose durch Nutzung von drei Infoiora@quellen beschrieben. Diese
Grundlage setzt sich aus Daten der folgenden Quellsammen:

» Laderaumproben aus dem HopperbaggerDie BAW fuhrt kontinuierlich im Auftrag
des WSA Cuxhaven Laboruntersuchungen an Sedimdraprdurch. Fir jedes neue
Baggerfeld wird aus dem Laderaum der fur die Uatikungsbaggerungen in Unter- und
AuRRenelbe eingesetzten Hopperbagger eine repréigentaobe entnommen. Die aktu-
ellen Ergebnisse sind in BAW (2016) dargestellt;

« Datenhaltung MoNa Auf dem Hopperbagger werden zur betriebstecheisch
Uberwachung umlaufgenau Daten u.a. zu Sedimentwesiyamasse und —dichte erfasst
und elektronisch an die Datenhaltung MoNa (Monitgrides Nassbaggerbetriebs der
WSV) ubermittelt. Es wird zwischen bindiger (entsgrend hoher Feinkornanteil) und

10 Methodik und Datengrundlage
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» Sedimentproben Das potenzielle Baggergut wird zum Zeitpunkt dFobennahme km 686 und 690

punktuell erfasst und u.a. auf KorngréRenverteiluntersucht. Probennahmen sind zu
den Terminen Méarz 2013, Marz 2015 (nur BA 1 / Seditfang) und September 2014
(BA1, BA3, BA5, BA 7 sowie VSB 686/690 und Umgsig) durchgefuhrt worden.
Die Ergebnisse friiherer Probennahmen sind in BE&Z2) beschrieben;

Einen Hinweis auf die morphologischen Verhéltniareder Gewéassersohle liefern ebenfalls
die Daten der Verkehrssicherungspeilungen. Diedgemgdufschluss Uber die Struktur der
Gewassersohle. Strukturlose bzw. strukturarme @Gloéxén sind ein Hinweis auf Sedimente
mit hohen und daher prdgenden Feinkornanteilen. Maestellung der Topographie der

Gewassersohle in Form einer Schummerungskartenesteeitere Methode, um morphologi-

sche Strukturen durch Beleuchtung mit einer imagimd.euchtquelle verbessert sichtbar zu
machen.

4.3 Schadstoffuntersuchungen

Baggergut sollte im Rahmen von BaggermalRnahmerdamn im Gewasser untergebracht
werden, wenn es bestimmten Qualitatsanforderungefigs, die in der GUBAK festgelegt

sind. Nachfolgend werden wichtige Hinweise zur Melik gegeben, welche Grundlage der
qualitativen Beurteilung von Sedimenten auf deretagtung mit Schadstoffen ist. Anschlie-
Rend wird die Datengrundlage, die dieser Auswirkpnggnose zugrunde liegt, kurz
aufgezeigt.

Umgang mit Werten kleiner als BestimmungsgrenzeMessergebnisse von Schadstoffkon-
zentrationen unterhalb der Bestimmungsgrenze webaemerechnungen (KorngréfRenkor-
rekturen, Mittelwert- oder Summenbildungen) mit dabsolutwert der Bestimmungsgrenze
berticksichtigt. Diese Ergebnisse stellen Maximatlemtrationen dar; die tatsachlichen
Konzentrationen konnen geringer sein. Sind mehr 78s% der zur Mittelwert- oder
Summenbildung verwendeten Werte kleiner als didiBesungsgrenze, ist der berechnete
Wert mit ,<* gekennzeichnet. In diesem Fall erfoligi Uberschreitung des Richtwertes 2
(RW2) keine Einstufung in den Fall 3 nach GUBAK

Messunsicherheit: Wahrend die Ergebnisunsicherheit der Schwermegaiomgen im
Bereich von ca. 10 bis 15 % liegt, ist sie fUr oigahe Schadstoffe oft wesentlich gréi3er.
Fur chlororganische Verbindungen liegt sie bei Karieationen > mg/kg z. B. je nach
Einzelstoff im Bereich von 25 bis 35 %, kann abeirderingeren Konzentrationen auch 50 %
Ubersteigen.

Methodik der KorngroRenkorrektur: Da sich die hier untersuchten Schwermetalle, Arsen

und organischen Schadstoffe bevorzugt in den femgén Fraktionen der Sedimente
anreichern, werden die Schadstoffgehalte mit Ausreatler TBT-Gehalte fir die Bewertung

Methodik und Datengrundlage 11
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von Baggergut nach GUBAK normiert auf die Feinkoakfion < 63um. Die Schwermetalle
werden direkt in der abgetrennten <2@-Fraktion gemessen. Dagegen erfolgt die Bestim-
mung der organischen Schadstoffe in der Regel ansGksamtproben (<2 mm). Fir die
Berechnung der Konzentrationen organischer Schifelsito der < 63um-Fraktion wird
jeweils die aus der Probe (< 2 mm) bestimmte Kotmragon durch den Anteil der < §8n-
Fraktion geteilt. Dabei wird angenommen, dass diehorganischen Schadstoffe vollstandig
in der Feinkornfraktion < 63um befinden. Bei Proben, in denen der Anteil der3<uf-
Fraktion kleiner als 10 % ist, werden die normiertérgebnisse wegen der zu grof3en
resultierenden Ergebnisunsicherheit nicht fir diewBrtung der Schadstoffbelastung
herangezogen.

Bewertungsgrundlagen der chemischen ParameteDie zugrunde liegenden Richtlinien
beinhalten einen unteren Richtwert 1 (RW 1) underimberen Richtwert 2 (RW 2).
Unterschreiten die Schadstoffkonzentrationen irbaggernden Sediment RW 1, erfolgt eine
Zuordnung in Fall 1 und eine Verbringung an and&tetle im Gewasser ist ohne Einschran-
kungen moglich. Liegen die Schadstoffgehalte miteteseines Stoffes zwischen RW 1 und
RW 2 und damit in Fall 2, so ist eine Abwagung deterbringung im Gewasser gegeniber
der an Land durchzufihren. Eine Unterbringung inw&sser ist mdglich, ggf. mit Ein-
schrankungen, wenn eine Auswirkungsprognose keirteebéchen oder nachhaltigen
Beeintrachtigungen erwarten lasst. UberschreitenSgihadstoffkonzentrationen mindestens
eines Stoffes RW 2, so erfolgt eine Einstufung Baggergutes in Fall 3. Im Kistenbereich
ist eine Unterbringung nach umfangreicher Abwéagdeg Auswirkungen einer Unterbrin-
gung im Gewasser gegenuber der Landlagerung udglich.

Datengrundlage

Die Unterbringung von Baggergut aus dem AmtsberdehWSA Hamburg in den zentralen
VSB 686/690 wird seit 2008 durch ein malRhahmenberzeg Sediment- und Schadstoffmo-
nitoring begleitet, das die Empfehlungen der ,Bf&temstudie I (BfG 2008) umsetzt. Die

Ergebnisse dieses Monitorings (Verdriftungswegeisd®chadstoffbelastung der Sedimente
in den Seitenbereichen stromauf und stromab vom @8&8B690) der Jahre 2008 und 2009
sind in BfG (2010 a) dokumentiert. Die Ergebnisse Blonitoringkampagne im Jahr 2010

wurden in BfG (2012 a) bereits bertcksichtigt. lieshen wurden weitere Monitoringkam-

pagnen in den Jahren 2012 und 2014 durchgefihet, Edigebnisse hierzu werden im

Folgenden dargestellt und bewertet (Tabelle 4-2).

Tabelle 4-2: Datengrundlage der GUBAK bzw. Auswirkingsprognose zur VSB 686/690

Verbringstellen- Kerne VSB | Sedimentfang
bereich Baggerabschnitte und (Greifer +
(Greifer) (Greifer) Umgebung Kerne)
2012 2014 2012 2013 - 2015
2014 2014
HH-Hafen + DMS Wedel DMS DMS
Hafenzufahrten | (Sedimentationsbecken Bitzfleth Brunsbdttel
(Kerne) monatlich) (Greifer) (Greifer)
2005 - 2009 2011 - 2015 2011 - 2013 2011 - 201
2014/2015
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Um die Entwicklung der Schadstoffbelastung in degdgerabschnitten und im Verbringbe-unterbringung
reich besser beurteilen zu kénnen, wurden die Figeb der in Tabelle 4-2 aufgefuhrter]"n?”\/eﬁ,?ﬁ’]%irt%‘l_

Probennahmen den aktuellen Werten der regionaldas8eg (Dauermessstellen (DMS)fxit;igﬁh Eibe.
Wedel, Bitzfleth und Brunsbittel) gegenlbergestafitl zusatzlich mit vorangegangenkm 686 und 690
Untersuchungen verglichen (Baggerabschnitte: 28025 und 2010; Sedimentfang: 2008-

2012; VSB 686/690: 2008, 2009 und 2010). Fiur dieeBlenungen der Schadstofffrachten

aus den BA 1 - 3 in der Auswirkungsprognose wurdientatséachlich verbrachten Bagger-
gutmengen (bindiges Baggergut) dieser Baggeralehdér Jahre 2012-2014 und eine
angenommene Baggergutmenge von 4 Mio. m3 (bindBgmggergut) verwendet. Fur die

Jahre 2012-2014 wurden jeweils die mittleren Sdadittenzentrationen der einzelnen Jahre

aus dem Sedimentfang verwendet. Flr die angenommaggergutmenge wurde fir die
Berechnung bei mittleren bis hohen Zuflissen dea8stoffmittelwert der Jahre 2012 - 2014

der Sedimente aus dem Sedimentfang eingesetztimrdief Situation mit niedrigen Zuflus-

sen der Mittelwert der Schadstoffbelastung im Seditfiang aus dem Jahr 2015, da dies ein

Jahr mit niedrigen Zuflissen widerspiegelt.

4.4 Okotoxikologische Untersuchungen

Um eine nachteilige Beeintrachtigung der Umwelt 8er Handhabung von Baggergut zu
vermeiden und um einer Verschlechterung der IstaBin an einem maoglichen Verbrin-
gungsort entgegenzuwirken, erfolgt entsprechend Hemdlungsanweisungen fir den
Umgang mit Baggergut (HABAB-WSV und GUBAK) im Vofteeiner Baggergutverbrin-
gung eine Gefahrdungsabschétzung. Neben analytiddhtersuchungen des Baggerguts zu
den enthaltenen Schadstoffbelastungen erfolgerbdiieauch 6kotoxikologische Untersu-
chungen zur Erfassung und Charakterisierung dessBelgspotenzials, das von den
Sedimenten ausgehen kann. Dabei werden Bioteste Testspezies unterschiedlicher
Trophieebenen herangezogen, um so die Belasturggiale gegeniuber typischen Vertre-
tern einer modellhaften aquatischen Lebensgemeifisctu charakterisieren. Uber das
Okotoxikologische Wirkpotenzial von Sedimenten uBdggergut und die Erfassung der
integralen Belastung durch Schadstoffe kdnnen aBchadstoffbelastungen festgestellt
werden, die durch die expliziten chemischen Analysieht erfasst werden.

Richtlinien, angewandte Normen und Methoden

Die okotoxikologischen Wirkungen der Sedimente dam Bereich der Tideelbe wurden
gemall der Handlungsanweisung fir den Umgang mitgé&dggt (HABAB 2000 und
GUBAK 2009) und dem BfG-Merkblatt "OkotoxikologiseBaggergutuntersuchung" (BfG
2011 b) untersucht.

Da die zu verbringenden Sedimente im VSB 686/698 damit im brackigen Bereich
abgelagert werden sollen, das Baggergut aber zuinalis Bereichen mit limnischen
Salzgehaltsverhaltnissen stammt, wurden die entrram Sedimentproben, je nach
Bedarfssituation, mit limnischen und/oder marinéot&stverfahren untersucht.

Methodik und Datengrundlage 13
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Limnische Biotestpalette
* Leuchtbakterientest nach DIN EN ISO 11348-2
Toxizitatstest mit flissig getrockneten Bakterddivibrio fischeri,
» Grinalgentest nach DIN 38412 Teil 33
Zellvermehrungshemmtest mit der limnischen AlilEsmodesmus subspicatus,
» Daphnientest nach DIN 38412 Teil 30
Akuter Toxizitatstest mit dem Kleinkrel@xaphnia magna.

Marine Biotestpalette
* Leuchtbakterientest nach DIN EN ISO 11348-2 (AnDgx
Toxizitatstest mit flissig getrockneten Bakterddivibrio fischeri,
e Mariner Algentest nach DIN EN ISO 10253
Zellvermehrungshemmtest mit der marinen ARfeeodactylum tricornutum,
» Amphipodentest nach ISO 16712
Sedimentkontakttest mit dem marinen Kleinkr€msophium volutator.

Die Abschatzung des Toxizitatspotenzials der bislty verfligbaren Schadstoffkomponen-
ten der untersuchten Proben erfolgt mittels aus Skxtimenten gewonnenen Porenwassern
und Eluaten. Die Erstellung und Gewinnung geschieimal BfG-Merkblatt. Okotoxikolo-
gische Untersuchungen und chemische Schadstoftamalyurden am selben Probenmaterial
durchgefiihrt. Zur Uberprifung und zur Einhaltung sleden Normen geforderten Testbe-
dingungen wurden im Testgut physikalische und chehd@ Parameter wie pH-Wert,
Sauerstoffgehalt, Leitfahigkeit, Salzgehalt und s&dffkonzentration (Ammonium-N)
bestimmit.

Die o6kotoxikologischen Untersuchungen erfolgtenctluein extern beauftragtes Labor,
qualitatssichernde Untersuchungen wurden paratieDkotoxikologischen Labor der BfG
durchgefinhrt.

Bewertungsgrundlage fiir die Okotoxikologie

Zur Charakterisierung der von einer Umweltprobeeainén Modellorganismus ausgehenden
Toxizitat dient gemal den Handlungsanweisungerdéir Umgang mit Baggergut der pT-
Wert (potentia toxicologiae= toxikologischer Exponent). Er ist der negativedbe Loga-
rithmus des ersten nicht mehr toxischen Verdunrakgs's in einer Verdinnungsreihe mit
dem Verdiinnungsfaktor 2. Der pT-Wert gibt an, wééwial eine Probe im Verhaltnis 1:2
verdinnt werden muss, damit sie nicht mehr toxigckt (Krebs 1988, 2000).

Der pT-Wert erméglicht eine zahlenmafige und ndmenohin offene gewassertoxikologi-
sche Kennzeichnung. Mit Hilfe dieser Okotoxizitltda ist es mdglich, eine Probe leicht
verstandlich und quantifiziert zu charakterisier@nsschlaggebend fir die Einstufung von
Sedimenten und Baggergut in die zur Bewertung lyezogene Toxizitatsklasse ist der pT-
Wert des empfindlichsten Testsystems innerhalb reifestpalette verschiedener aber
gleichrangiger Biotestverfahren. Die vom hochsten-Wert (pThacWert) abgeleitete
Toxizitatsklasse wird in romischen Zahlen angegebed ist auf 7 Toxizitatsklassen
begrenzt. Alle pl.cWerte groBer 6 sind der héchsten Toxizitatsklagsezuzuordnen
(Krebs 2001, 2005). Die ermittelten Toxizitatskirssverden in Bezug auf die Handhabung
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von Baggergut den Handhabungskategorien "nichtstetfanbedenklich belastet”, "kritisch unterbringung

belastet" und "gefahrlich belastet" zugeordnet. iDi€abelle 4-3 angegebene Farbkodieruniﬁﬁ

n Baggergt
Verbringstel-

kennzeichnet die ermittelten Handhabungskategariefabellen und graphischen Darstellenbereich

lungen.

Tabelle 4-3: Okotoxikologische Sedimentklassifiziemg nach GUBAK (ANONYMUS 2009)

Toxizitatsklassen und Handhabungskategorien

Methodik und Datengrundlage

hochste | VerdUn-| pT-Wert Toxizitatsklassen Handhabungskategorien
Verdinnungg nungs-
-stufe faktor
ohne Effekt 7stufiges Bezeichnung 4stufige Bezeichnung
System Bewertung
Originalprobg ~ 2° 0 0 Toxizitat nicht nachweisbg nicht belastet
1:2 2t 1 | sehr gering toxisch belast unbedenklich
1:4 22 2 1] gering toxisch belastet belastet
1:8 28 3 Il maRig toxisch belastet kritisch
1:16 2 4 \Y erhoht toxisch belastet belastet
1:32 2 5 \Y hoch toxisch belastet
< (1:64) <2° >6 VI sehr hoch toxisch belastg
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5 Hydrologie

Die Hydrologie der Tideelbe ist gepragt von demasimischen Gezeiten, dem Oberwasser-
abfluss am Wehr in Geesthacht und dem WindstaeirDéutschen Bucht. Im Bereich der
Brackwasserzone kommt die dichtegetriebene Dyné&miku.

Eine umfangreiche Beschreibung der hydrologischern&tnisse der Tideelbe ist in Bohlich
und Strotmann (2008) zu finden. Demnach wird digpriinglich fast sinusférmige Tidewelle
von der Nordsee auf dem Weg zum Wehr verformt. \&édhider Flut wird die Steigung der
Tidekurve steiler je weiter diese sich in RichtwAgehr bewegt, im Umkehrschluss wird
wahrend Ebbe die Steigung zunehmend geringer. élugs von Wind oder Sturm aus
nordwestlicher Richtung fihrt zu einer erheblictemahme des Tidehochwassers an der
Elbe. Wind oder Sturm aus dem Osten fihrt auch rmebdichen Ver&nderungen des
Wasserstandes, dieses kann bei Niedrigwasser diiNavigation zu Behinderungen fuhren
(Bohlich und Strotmann, 2008).
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Abbildung 5-1: Longitudinaler Verlauf der mittleren Tidekennwerte in der Tideelbe aus
Pegelmessungen.
Medianwert der Jahresmittelwerte der gewasserkeimeiti Jahre 1995 bis 2013. Grundlage
sind die Pegel: Geesthacht, Altengamme, Drennhaugelfenspieker, Over, Bunthaus,
Hamburg St.Pauli, Cranz, Blankenese, Schulau, lLiiltetlingen, Stadersand, Grauerort,
Kollmar, Krautsand, Gluckstadt, Brokdorf, BrunskelttOsteriff, Otterndorf, Cuxhaven
Steubenhoft, Mittelgrund, Scharhérn. DatenquellSAMHamburg, WSA Cuxhaven, HPA
Hamburg, Gewasserkundliche Jahrbiicher.
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Abbildung 5-1 zeigt den longitudinalen Verlauf v@redener Tidekennwerte in der Tideelbe@nterbringung

als Median iber einen aktuellen Nodaltidezyklus/ge19 Jahre). Das mittlere Tidehochwasiy e e

ser (MThw) und das mittlere Tidehalbwasser (MTY¥2w@hmen von der Nordsee bis zurﬂ;xgggﬁh Eibe.
Wehr kontinuierlich zu. Wahrend das MThw gleichngdBunimmt, nimmt das MTYw biS km 686 und 690
Elbe-km 620 nur wenig zu, auf den letzten 50 kmzbis) Wehr steigt es jedoch noch einmal

um 1,5 man.

Das mittlere Tideniedrigwasser (MTnw) nimmt von 8éindung bis Elbe-km 680 um 30 cm

zu, fallt dann aber bis Elbe-km 620 wieder um 40atnum dann um etwa 2 m bis zum Wehr
anzusteigen. Der Tidenhub an der Mindung betr&gt 8tm. Der longitudinale Verlauf des

mittleren Tidenhubes entlang der Tideelbe ist eptdend des Verlaufs von MThw und

MTnw komplex und nimmt trotz der Konvergenz im Miungsbereich zunachst um etwa
20 cm leicht ab um dann zwischen Elbe-km 680 unibef&m 620 auf bis Uber 3,5m

anzusteigen. Am Wehr in Geesthacht betragt demfigle immerhin noch etwa 2,2 m.

Der oben gezeigte longitudinale Verlauf des Tidda@sulasst sich moglicherweise nicht nur
durch Dampfung und durch Reibung, sowie Amplifigatidurch Konvergenz erklaren,
sondern nach Eichweber und Lange auch durch diglagisgung von einlaufender und
reflektierter Welle der dominierenden halbtagigeondgezeit (M2) (Eichweber & Lange,
1996, 1998). Die Lange des Elbe&stuars entspraieicetwas weniger als der Wellenlange
der dominierenden Gezeit, wodurch die Laufzeit @ereitenwelle zwischen Eintritt in und
Riickkehr aus dem Astuar etwa gleich groB ist wieZagétabstand zweier aufeinanderfolgen-
der Hochwasserstande (12 Stunden und 25 Minuten).

Modellexperimente von Rolinski und Eichweber (20@@wie Hein et al. (2014 a) bestatigen
grundsatzlich diese Form der Uberlagerung. Indeen Hdilbtagige Gezeit sich mit ihren
eigenen Obertiden Uberlagert, kommt es nicht nweizer Zunahme des Tidenhubes, sondern
gleichzeitig auch zu einer Deformation der Gezeitdle. Entsprechend der unterschiedli-
chen, sich Gberlagernden Prozesse &ndert sichytianilk entlang der Tideelbe.

Hein et al. (2015) beschreiben die Dynamik der blmljischen Prozesse entlang der
Tideelbe wahrend eines mittleren Tidezyklus. Daauwden Messdaten der Messstationen
D1, D2, D3 und D4 Uber die Jahre 1998 bis 2013 fjelniDie Messstationen liegen bei
Elbe-km 642, 651, 662 sowie 676. Es wurden Stromgeschwindigkeiten und Salzgehalte
ausgewertet. Daraus entnommen zeigt Abbildung B2Sttémungsgeschwindigkeiten tber
den mittleren Tidezyklus.

Die Asymmetrie der Tidekurve bildet sich auch imdgtromungen ab. Die Flutstromge-
schwindigkeiten sind groRRer als die Ebbestromgesuhigkeiten. Zu erkennen ist auch die
Abweichung von einer einfachen Sinuskurve. Durch tiberlagerung der halbtagigen
Mondgezeit mit Ihren Obertiden ergibt sich ein ,BRY) dieser ist etwa ein bis zwei Stunden
nach der maximalen Flutstromgeschwindigkeit gutseben. Es zeigt sich auch: Die Form
der Tidekurve ist an jedem Ort entlang der Tideelbevenig anders ausgepragt.

Hydrologie 17
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Abbildung 5-2: Mittlere Stromungsgeschwindigkeiteniiber den Tidezyklus an den Messstationen
D1(Elbe-km 642), D2 (Elbe-km 651), D3 (Elbe-km 6624 (Elbe-km 676).
Blaue Linien beschreiben Stromungsgeschwindigkeitene der Oberflache, rote Linien
beschreiben Stromungsgeschwindigkeiten nahe deé&mnsohle. Die gestrichelten Linien
sind jeweils die 95 % Konfidenzintervalle.

Der Oberwasserabfluss (Referenzpegel fir die Th#e&dt Neu-Darchau) ist ein wichtiger

Einflussfaktor auf weitere Prozesse. Von hier aersskigt ein Wasserkdrper noch etwa einen
Tag, bis er am Wehr in Geesthacht in den tideblesisten Bereich eintritt. Der Oberwasser-
abfluss bewirkt einen mittleren tiefen- und bregiemittelten Transport des gesamten
Wasserkorpers in Richtung Mindung. Die durchsdiutit Verweildauer eines Wasserkor-

pers zwischen Wehr und Mindung betragt dabei fasneMonat, gleichzeitig lassen sich

Tidewege von bis zu 20 km berechnen (Hein et al26)1 Beides zusammen fuhrt zu einer
hohen Dispersion einzelner Wasserkorper des Obsenatsflusses in der Tideelbe.

Zusatzlich hat das Frischwasser des Oberwassesabfiueine geringere Dichte als das
Seewasser in der Deutschen Bucht. Dieser Eintrag patenzieller Energie erzeugt im

Bereich der Brackwasserzone, also des Ubergangshemwvischen Frisch- und Seewasser,
eine dichtegetriebene Stromung. Der SalzgehaleinTitleelbe reicht von Frischwasser (der
Salzgehalt im Oberwasserabfluss betragt im Mitteae0,4 bis 0,5 PSU) bis zu typischem
frischwasserbeeinflussten Meerwasser mit einemg8hit von bis zu 32 PSU in der

Deutschen Bucht.

Die Lage und Ausdehnung der Brackwasserzone wirdhddas Volumen des Frischwas-

sereintrages, durch das Tidemittelwasser und vomenfiub bestimmt (Bdhlich und
Strotmann 2008). Unter durchschnittlichen Bedingamgrstreckt sich die Brackwasserzone
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zwischen Elbe-km 660 und Elbe-km 680. Bei einengdenimaltend niedrigen OberW&sseraUerige?gﬁr?gﬂgg‘
fluss bewegt sich die obere Grenze der Brackwasserstromaufwarts bis Elbe-km 645721 2299509
(Bergemann, 1995). lenbereich

Hein et al. (2015) beschreibt auch die dichtegetmen hydrologischen Prozesse der oberévﬁglsecshseﬂndEels%%
Brackwasserzone auf Basis eines mittleren Tidesylthd unter Verwendung der Messstati-

onen D1, D2, D3 und D4. Bei Tidehochwasser lasst sin Einfluss des Meerwassers bis

Elbe-km 642 nachweisen und bestatigt damit die Aagason Bergemann (1995). Insbeson-

dere in der Zeitspanne wahrend und nach dem Flgkmmkt ist eine signifikante Schich-

tung des Wasserkorpers zu beobachten. DichtegemeelStromungen fuhren hierbei zum
Schichtungsaufbau und als Gegenspieler sind eGalieitenstromungen die die Wassersaule

wieder vertikal durchmischen. Hydrologisch ist dieda fortlaufender Kreislauf zwischen

potenzieller und kinetischer Energie (Abbildung)5-3
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Abbildung 5-3: Mittlere Salzgehalte Uber den Tidezklus an den Messstationen D1(Elbe-
km 642), D2 (Elbe-km 651), D3 (Elbe-km 662), D4 (B&-km 676).
Blaue Linien beschreiben Salzgehalte nahe der GlobH, rote Linien beschreiben Salz-
gehalte nahe der Gewassersohle. Die gestricheltéanLsind jeweils die 95 % Konfiden-
Zintervalle.

Da der Oberwasserabfluss ein wichtiger Einflussiakauf die Prozesse ist, wird das
hydrologische Regime des Oberwasserabflusses @& ih der nachfolgenden Abbildung
5-4 mittels der jahrlichen Verteilungsfunktionennv@agesabflusswerten dargestellt. Der
mittlere Abfluss (MQ) in die Tideelbe betragt deronaQ = 702 is*, wegen der Schiefe
der statischen Verteilung des Abflusses liegt deedidin (ZQ) des Abflusses bei
ZQ =577 nis*, also wesentlich niedriger als der MQ. Der MQdie Betrachtungszeitspan-
ne 2009 bis 2015 liegt mit Mi@e.20:5 763 mis* etwa 10 % liber dem Durchschnitt, der ZQ
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fur die Betrachtungszeitspanne liegt mit 28§Q.015= 603 ms® etwa 5 % Uber dem Durch-
schnitt. Es traten in der Betrachtungszeitspanres Blwchwasserereignisse auf, mit einem im
Sommer 2013 neuem historischen Hochwasser (HHQ7 #€s?).

Abbildung 5-4 zeigt die einzelnen Verteilungen €lie verschiedenen gewésserkundlichen
Abflussjahre. Das Jahr 2012 ist am ehesten alsdigpanzusehen, 2010, 2011 und 2013 sind
Jahre mit erhéhtem Abfluss, insbesondere fehlenléimere Zeiten mit niedrigem Abfluss.
Fir die letzte Dekade stellt das extreme Hochwaisseiuni 2013 einen Schnitt dar, seit
diesem Hochwasser ist die Elbe durch ein gerindggtugsgeschehen gepragt, es fehlen vor
allem typische langere Zeitspannen mit Abfliissear (1000 ms™® (Abbildung 5-4, Abbil-

dung 5-5).
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Q [m35'1]
Abbildung 5-4: Abfluss am Pegel Neu Darchau, als filiche Verteilungsfunktionen der Jahre

1903 - 2015.
Die Zeitspanne 1903 bis 2008 ist in grau dargestei Farben fir die Jahre 2009 bis 2015

sind der Legende zu entnehmen.
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Abbildung 5-5: Abfluss am Pegel Neu Darchau fiir diggewasserkundlichen Jahre 2006 bis 2015.

Der Oberwasserabfluss nimmt Einfluss auf die LagieBtackwasserzone und die Entwick-
lung der Schwebstoffkonzentrationen in dieser Zate, Intensitat des Stromauftransports
von Schwebstoffen (auch als Tidal Pumping Effektdiehnet) und zuletzt auch auf die
Baggermengenentwicklung und Schadstoffbelastungsddimente. Der gegenwartige Stand
des Wissens uber das System ist z. B. in BfG (201#hd BAW (2012) erlautert. Langfristig
sind die Form der Tidekurve, die Ausdehnung vontiéahen sowie stromauf oder stromab
gerichtete Sedimentbewegungen durch Wechselwirkunggbunden.
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6 Untersuchungsergebnisse Baggergut und Baggerab-

schnitte

Der Amtsbereich des WSA Hamburg gliedert sich ihrzBaggeAbschnitte (BAJ. Eine
Ubersicht tber die gebaggerten Mengen im Zeitra@®62bis 2015 ist in Abbildung 6-1
dargestellt. Zum Zeitpunkt der Berichterstatturgela vollstandige und geprifte Angaben zu
den Baggergutmengen bis einschlief3lich des JabBisior. Seit 2008/2009 wird Baggergut
aus den Baggerabschnitten BA 1 (Wedel) bis BA 8s@hhafen) ausschlie3lich auf Stellen
innerhalb des VSB 686/690 untergebracht. Baggeemg BA 9 (Freiburg) wurde nur
teilweise auf Stellen innerhalb des VSB 686/69@&tgdebracht, die anderen Anteile wie auch
das gesamte im BA 10 (Scheelenkuhlen) anfallendgg&aut werden revieribergreifend
weiter stromab auf Stellen im Amtsbereich des WakHaven untergebracht.

Milkionen

/ 2006

2007
/" 2008
/2008
2010
/2011
2012
/013

2014

Abbildung 6-1: Baggergutmengen (Hopper, in m3 Aufm&volumen) zur Unterbringung im
Amtsbereich des WSA Hamburg
Zeitraum 2006 bis 2015, Datenquelle: WSA Hamburg

Der durchgehend mengenstarkste BaggerabschnitBAst (Wedel), gefolgt von BA 3

(Juelssand). In beiden Bereichen werden Uberwiedesidsedimente gebaggert und mit
durchschnittlich 3 Mio. m3 fallen hier fast 70 %rden Amtsbereich des WSA Hamburg
gebaggerten Sedimentmengen an (Bezugszeitraum-2@045). Im dazwischen liegenden
BA 2 (Lihesand) fallen in den unmittelbaren Ubeggdereichen zu den BA 1 (hier auf

2 Eine Ubersichtskarte der Tideelbe der genanntegg@&abschnitte ist diesem Bericht im Anhang
beigeflugt (Kap. 12.1, Abbildung 12-1).
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Seite des roten Tonnenstrichs) und BA 3 (hier aifeSles griinen Tonnenstrichs) ebenfallgnterbringung

von Baggergt

Baggergutmengen mit einem hohen Feinkornanteilrader Reststrecke von BA 2 werden '\ erpringstel-

Uberwiegend sandige Sedimente jedoch nur in garibdengen gebaggert. In BfG (2015 a)';xit;ggﬁh Eibe.
werden diese sandigen Mengen auf wenige Zehntaeig@uikmeter pro Jahr abgeschétzt. «m 686 und 690
Mit der Einfiinrung des Systems MoNa (Monitoring Blaaggergd) im Jahr 2012 und der in

BfG (2015 a) erstmals durchgefiuihrten gewéasserkcimelfi Auswertung der in MoNa

abgelegten Datenbestande fir den Amtsbereich WSAbideg konnte fir diese Baggerab-

schnitte gegenuber friheren Berichten (z. B. BfG228) eine verbesserte Abschatzung fur

die Baggergutmengen durchgefihrt werden. Im Ergekamn nun das Baggergut anhand der
KorngréRenzusammensetzung in zwei Kategorien witirden werden: Die erste Kategorie

ist eindeutig charakterisiert durch einen hohenelrgn Feinkorn (Feinmaterial, in MoNa
klassifiziert als bindiges Baggergut - BOB). Dieedte Kategorie ist eindeutig charakertisiert

durch einen hohen Sandanteil (i. A. mit 90 Gew.#®bder Fraktion > 63 pum, in MoNa

klassifiziert als nicht-bindiges Baggergut — NB).

Die WSV-seitig gefuhrte langjahrige Baggergutstétibat bislang nicht zwischen bindigem
und nicht-bindigem Baggergut unterschieden. Neb@&n2Bst auch bekannt, dass in den
BA5 und BA 7 sowohl gréRere Mengen an bindigemniaiterial und nicht-bindigen
Sedimenten gebaggert werden. Neuere AuswertungBfGr(2015 a) schatzen, dass es sich
im langjéhrigen Durchschnitt in BA 5 bei 25 % deagBerguts und in BA 7 bei 40 % des
Baggerguts um bindige Sedimente handelt.

Im BA 1 wird seit Juni 2008 ein Sedimentfang vor d&kbetrieben. Die Ergebnisse eines
mehrjahrigen Sedimentfangmonitorings sind in BfG012 b) zusammengefasst. Die
Baggergutmengen differenziert nach erstmaliger tdibusg in 2008 und 2009 (siehe BfG
2012 b), der jahrlich im Marz bis April durchgeftdm Unterhaltung des Sedimentfangs
sowie die im weiteren Verlauf eines Jahres kurifigs zur Unterhaltung der Fahrwassertie-
fe erforderlichen Baggerungen sind nochmals infalgenden Abbildung 6-2 dargestellt.

® MoNa ist WSV-seitig zur verbesserten Abrechnund uollautomatischen Erfassung der beauftrag-
ten Baggerleistungen sowie entsprechender Bagganeder entwickelt und eingefuhrt worden.
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Bundesanstalt
fur
Gewasserkunde

Auswirkungs-
prognog fur die
Unterbringung
von Baggergt
im

Verbringstel-
lenbereich
zwischen Elbe
km 686 und 690

3,5 4
c
v
§30-
g 25
2,0 +
1,5 + — I
1,0 -+ I
0,5
o0 N N =N =N BN BN =N = =N .
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Unterhaltung Fahrrinne M Unterhaltung Sedimentfang
M Herstellung Sedimentfang

Abbildung 6-2: Baggergutmengenentwicklung in BA 1\\edel) mit Sedimentfang ab 2008

Der Sedimentfang funktioniert als ein zusatzlicHeedimentationsraum unterhalb der
nautischen Sohle und kann daher den Umfang kuiiglis und nautisch erforderlicher
Baggerungen zur Unterhaltung der Fahrrinne deutlighingern. Seit der Inbetriebnahme des
Sedimentfangs bei Wedel sind die BaggergutmengenindBA 1 zur Unterhaltung der
nautischen Sohle (Fahrrinne) im Zeitraum nach dbrlichen Unterhaltung des Sediment-
fangs im Marz und April gebaggert werden, zurlickaegn (siehe BfG 2012 b). Erstmals in
2015 Ubersteigen die Mengen (siehe ,Unterhalturtgrifane” in Abbildung 6-2) das Niveau
der friheren Jahre 2006 und 2007, wobei es sicBAiH um ein Jahr mit Uberdurchschnitt-
lich hohen Mengen an schlickigem Baggergut gehamdel(vgl. Abbildung 6-1, dort BA 2,

3 und 5).

Fokusgebiete firr die Beprobung der Sohlsediment®, im Rahmen eines Uberwachungs-
programms wie in BfG (2012 a) beschrieben, sindatdwdie Verbringstellen als auch die
Baggerschwerpunkte. Zuletzt hat eine Probennahihez Bereiche im September 2014
stattgefunden, der BA 1 inklusive SedimentfanginstMarz 2015 erneut beprobt worden.
Eine Beschreibung des bindigen Baggerguts anhadndragorngréf3enverteilung, erfolgt in

den Kapiteln 6.1.1 (BA 1), 6.2.1 (BA 3), 6.3.1 (BAund 6.4.1 (BA 7).

In den Ubrigen Baggerabschnitten werden Uberwiegardlige und damit nicht-bindige
Sedimente gebaggert. Diese Mengen sind gegenuberbiheligen Feinmaterialmengen
vergleichsweise gering. Die Entwicklung der mittlerJahresmengen an sandigem Baggergut
separat fur jeden Baggerabschnitt ist in Abbild@r§ydargestellt.
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Abbildung 6-3: Jahresmittelwerte der sandigen Baggenengen im Amtsbereich WSA Hamburg
(BfG 2015 a)

Hauptbaggerschwerpunkt im Amtsbereich des WSA Hagnhiir sandige Sedimente ist der
BA 10 (Scheelenkuhlen). Hier sind in den letzteihrda grofRere Mengen an sandigem
Baggergut angefallen, Es fielen im August und O&toR013 im BA 10 jeweils uber

200.000 m3 an, im November wurden im BA 9 ebenféler 200.000 m3 Uberwiegend
sandiges Sediment gebaggert.

Da sich der VSB 686/690 innerhalb des BA 10 befindind die dort anfallenden Bagger-
gutmengen zum groRBen Teil auf die Unterbringung Baggergut aus den stromauf
gelegenen Baggerabschnitten im VSB 686/690 zuriidkeen (siehe Kap. 7.1.1.1). Das in
BA 10 anfallende Unterhaltungsbaggergut wird nidmt VSB 686/690 sondern weiter
stromab auf andere Stellen im Amtsbereich des WS#&h&ven untergebracht. Teilweise
wird auch das Baggergut aus BA 9 auf Stellen im ghmteich des WSA Cuxhaven
untergebracht.

Fur sandige Sedimente wird zurzeit am WSA Hambuig Strategie einer ortsnahen
Unterbringung des Baggergutes erarbeitet. Es sod Entlastung der Verbringstellen im
VSB 686/690 erreicht werden, um damit den zulatztén BA 9 und BA 10 gestiegenen
Baggergutmengen entgegenzuwirken. Eine vom WSA Hagnbeauftragte Auswirkungs-
prognose nach HABAB hat zehn potenzielle Verbrielsst im gesamten Amtsbereich
zwischen Elbe-km 644 und 682 betrachtet (siehe BOG5 a). Damit wird es zukinftig
maglich sein, anstelle weiter stromab im VSB 686/68andiges Baggergut ortsnah auf eine
dieser Stellen unterzubringen. Es soll aber waitenmiglich sein, sandiges Baggergut auf
Stellen im VSB 686/690 unterzubringen.

Untersuchungen des Sandhaushaltes und der resiu®&dindtransporte im inneren Asfuar
haben gezeigt, dass die derzeitige Praxis der bhingung auch des grobkdrnigen Bagger-

4 Bezeichnet ist hier das Elbeastuar stromauf vam&iittel
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gutes aus dem gesamten Amtsbereich des WSA Hambkeitgstromab auf Stellen im
VSB 686/690 einen andauernden Verlust mittel- urabgandiger Sedimente bedeutet. Mit
Hilfe der Mdglichkeit einer ortsnahen Unterbringuthgr sandigen Sedimente soll zukinftig
eine Stltzung des Sandhaushaltes durch Minimiedesgverlustes an sandigen Sedimenten
im inneren Astuar erreicht werden (siehe BfG 20115 a

6.1 Baggerabschnitt Wedel (BA 1) — Elbe-km 638,9 bis @40

Der BA 1 ist ein Baggerschwerpunkt fir Feinsediraeri®ieser liegt stromab von Elbe-
km 642 und erstreckt sich Uber die gesamte BraiteFdhrrinne. Die Umrissgeometrie des
Sedimentfangs vor Wedel erfasst diesen Baggerspwkr beinahe vollstandig (siehe
Abbildung 6-4).

Der Baggerschwerpunkt reicht in Richtung stromabibiden BA 2 (Luhesand), dort jedoch
nur bis etwa Elbe-km 645 auf der Seite des rotennostrichs. Fir das in diesem Uber-
gangsbereich zu BA 2 anfallende Baggergut werdegleiehbare Sedimenteigenschaften
wie fur den BA 1 angenommen, da diese demselbem8athtionsgeschehen entstammen.
Abbildung 6-4 zeigt auch die Intensitat der Hoppederung zur Unterhaltung der Fahrwas-
sertiefen in BA 1 (durchschnittliche Verhéltnisseden Jahren 2010 bis 2015) wobei die
Unterhaltungsbaggermengen zur Raumung des Sedangstfnicht enthalten sind (nur
Betrachtung der Verkehrssicherungsmengen).

1150 Legende
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Abbildung 6-4: Intensitat der Hopperbaggerung im BA1l zur Unterhaltung der Fahrrinne
(Zeitraum 2010 bis 2015)
Quelle: WSA Hamburg
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6.1.1 Sedimentologische Untersuchungsergebnisse BA 1 (W&td Unterbringung
von Baggergt
im Verbringstel-

Datenbasis MoNa lenbereich

Die iiberwiegende Anzahl der Laderaum- und Sohlprabe BA 1 (Wedel) zeigen einen Zwischen =be
hohen Feinkornanteil (< 63 um) und werden durchrdidoNa abgelegten Baggergutklassi-
fizierungen bestatigt. Im BA 1 fallt nahezu ausifMich Baggergut an, das der Kategorie

BOB (bindiger Oberboden) zugeordnet wird. Sandiged damit nicht-bindiges Baggergut

fallt nur vereinzelt an (Abbildung 6-5).

3,0

BA1(Wedel)

2,5 SOB |

7 ]

1,5

Aufmassvolumnen [Mio. m?]

1,0

0,5 +

0,0 { . _— . —_— . ———
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Abbildung 6-5: Mengenverhéltnisse von bindigem undnicht bindigem Baggergut im BA 1
(Wedel)

In den Ubergangsbereichen zwischen BA 1 und BA& alnch zwischen BA 2 und BA 3

fallen gréRere Baggergutmengen an, die aufgrundveievaltungstechnischen Betrachtung
und Statistik dem BA 2 zugeordnet werden. Im relsdh BA 2 fallen geringe Mengen nicht-
bindiges Baggergut an (Abbildung 6-6), weshalbBier2 nicht gesondert in einem separaten
Kapitel bearbeitet wird.
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Abbildung 6-6: Mengenverhéltnisse von bindigem undnicht bindigem Baggergut im BA 2
(Luhesand)

Laderaumproben aus Hopperbagger
Bei Baggerungen im BA 1 entnommene Laderaumproleéer, dass in diesem Abschnitt
nahezu ausschliel3lich breiiger bis weicher Sclgmtiaggert wird.

Ton Schluff Sand Kies %’
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Abbildung 6-7: Bandbreite der KorngréRenverteilungen fir Unterhaltungsbaggergut aus BA 1
(maximale und minimale Masseanteile)
Datengrundlage Sedimentproben genommen aus Ladddapperbagger (Entnahmedatum
zwischen September 2012 und September 2015), (B¢ (2016).

BAW (2016) beschreibt das in BA 1 anfallende sdtifie Baggergut kornanalytisch als ein
Gemisch aus schwach tonigem Schluff und Fein- uritfeldand mit geringen Anteilen
(< 10 %) an Grobsand und/oder Kies (siehe AbbildéH7g.
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Fur die bislang giiltige Auswirkungsprognose (siBf@ 2012 a) wurden die Ergebnisse dedicirioe)
im Zuge der Erprobung des Sedimentfangs bei Wedehdefiihrten Monitorings genutzt. lenbereich

Bis zum Frahjahr 2010 ist vor jeder BaggerkampagmeUnterhaltung des Sedimentfangsrpz(\ln\qsecsheeﬂndEg%%
die Unterbringungsfahigkeit des Baggerguts gepwidtden. durch das WSA Hamburg
gemeinsam unter Einbeziehung der BfG beschlossess db dem Jahr 2010 das Ergebnis

einer Freigabeuntersuchung die Giltigkeit von dediren besitzt. Die erste Freigabebepro-

bung gemal dieser fachlichen Einschatzung hat imz [2@10 stattgefunden (vgl. BfG 2011).
Wiederholte Beprobungen haben dann im Marz 201teBwer 2014 und Marz 2015

stattgefunden.

Entnahme von Sedimentkernen: Probennahmen Marz 20138nd Méarz 2015

Im Zuge einer wiederholten Freigabebeprobung fiir 8edimentfang Wedel sind mittels
eines Kolbenlots im Marz 2013 an 16 Positionen imdMarz 2015 an 8 Positionen
Sedimentkerne genommen und u. a. auf die Korngk@Beilung untersucht worden. Die
Lange der Sedimentkerne hat je nach Probennahniepoziwischen 1 und 2 m betragen.
Die Lage der Positionen orientiert sich an dem Enobhmeraster wie in Abbildung 6-8
dargestellt. Es handelt sich hier um das Rastelchas fir ein friheres Monitoring im
Bereich des Sedimentfangs genutzt wurde (siehe2Bfi2 b).

1:10.0C0

BA 1 Wedel
Legende
\ ( ’\ ®  Proberetvon_Newrz 2013

®  Proberabyrm Nasrz 2015
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Abbildung 6-8: Probennahmeraster und Positionen deFreigabeuntersuchungen von Marz 2013
und Méarz 2015, Sedimentfang vor Wedel in BA 1

Bewrtoton durch WSA Hamburg

Im Folgenden werden zunéchst die Ergebnisse ddyeRnahme aus Mé&rz 2013 und im
Anschluss daran die Ergebnisse aus Mérz 2015 bebehr Die mittleren Korngré3envertei-
lungen der Sedimentproben aus dem Marz 2013 Ubegatiamte Lange der entnommenen
Sedimentkerne sind in Abbildung 6-9 dargestellt.
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Sedimentfang Wedel, Freigabe Marz 2013, Bereich Nord Sedimentfang Wedel, Freigabe Marz 2013, Bereich Mitte & Sid
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Abbildung 6-9: Mittlere Korngrdf3enverteilung der Sedimente aus der Freigabebeprobung fur
Sedimentfang Wedel Marz 2013
Entnahme von Sedimentkernen

Bei den Uber die Schnitttiefe erfassten frischefagérungen im Bereich des Sedimentfangs
handelte es sich um feinsandig schluffige bzw. bl feinsandige Sedimente. Der
Feinkornanteil (Fraktion <63 um) liegt zwischen 4@d etwas mehr als 70 Gew.-%
(Ausnahme ist ein in Rasterfeld A-Nord genommeredientkern mit einem Feinkornan-
teil <20 Gew.-%). Damit entspricht die Sedimentaumensetzung den mittleren Verhaltnis-
sen wie diese im Zuge des Sedimentfangmonitoriegs2608 beobachtet worden sind. Im
Mittel Uber alle Probennahmepositionen weichen @ewichtsanteile um nur wenige
Gewichtsprozente voneinander ab (Méarz 2013 vslaréttVerhaltnisse 2008 bis 2011, siehe
Tabelle 6-1). Die maximale Abweichung von 36 GewHdoder Feinsandfraktion (63 —
200 um) entfiel auf die Position A-Nord. Von diedeosition ist bekannt, dass es hier
sporadisch zu Feinsandeintreibungen kommen kanh Bfgs 2012 c). An samtlichen
Probennahmepositionen sind jedoch im Marz 2013ngere Grobschluffanteile (20 —
63 um) verglichen zum langjahrigen Mittel erfasstden.

Tabelle 6-1: Sedimentfang Wedel, Vergleich der mitren KorngréRenverteilungen
mittlere sowie maximale und minimale Abweichung sstien dem langjahrigen mittleren
Verhaltnissen (Sedimentfangmonitoring 2008 bis 20ddr Sedimentkerne, siehe BfG
2012 b) und Freigabebeprobung Marz 2013

20 - 63|63 - 200|200 - 630| 630-2000 | > 2000

Fraktion <20 pum pm pm pm pm pm
Mittlere

Abweichung| 6 -7 2 -1 0 0
Maximale

Abweichung| 17 0 36 3 1 0
Minimale

Abweichung| -10 -25 -12 -6 -1 0

Die mittleren KorngrdRenverteilungen der im MarA2@ntnommenen Sedimentproben Gber
die gesamte Lange der entnommenen Sedimentkemhensftbbildung 6-10 dargestellt.
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Abbildung 6-10: Mittlere KorngréRenverteilung der Sedimente aus der Freigabebeprobung fir
Sedimentfang Wedel Marz 2015

Entnahme von Sedimentkernen, mittlere Korngré3daieng lber die gesamte Lange der
Sedimentkerne

Bei den im Méarz 2015 erfassten Sedimenten im Berdes Sedimentfangs handelt es sich
um feinsandig schluffige bzw. schluffig feinsandi§edimente, also um Feinmaterial bzw.
bindiges Baggergut. Der Feinkornanteil (Fraktio®3qum) liegt zwischen 40 und knapp
60 Gew.-% (Ausnahme Probe ES-2015 mit einem Feivakdeil von 80 Gew.-%). Damit
entspricht auch diese Sedimentzusammensetzung téeren Verhaltnissen wie diese im
Zuge des Sedimentfangmonitorings seit 2008 beobtwlurden sind und ist auch vergleich-
bar mit den Proben vom Mérz 2013.

Entnahme von Greiferproben: Probennahme September@®.4
Im September 2014 sind insgesamt 18 SedimentprabeBA 1 (Wedel) inklusive des

Ubergangsbereichs zum BA 2 (Lilhesand) mit einem\ieen-Greifer entnommen worden
(Abbildung 6-11).
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Abbildung 6-11: Probennahmepunkte im BA 1 (inklusie Ubergangsbereich zu BA 2)
Kampagne September 2014

Besrbirtet durch WSA Marmbung

Die mittleren KorngréRenverteilungen der im Septem®014 entnommenen Sedimentpro-
ben sind in Abbildung 6-12 dargestellt.
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Abbildung 6-12: KorngroRenverteilung der Sedimentpoben aus BA 1 (inklusive Ubergang zu
BA2)

Kampagne im September 2014, Entnahme von Greifeepro

Die Proben BA 1-1 bis BA 1-3 sind auf3erhalb derrfiahe genommen worden, sie haben
also kein potenzielles Baggergut erfasst. Mit Ation@ von BA 1-2 handelt es sich hierbei
um Sande. BA 1-11 und BA 1-12 wurden am auRRerstarmdRler Fahrrinne genommen und
weisen gegenlber den benachbarten, unmittelbaatmrinenbereich genommenen Proben
BA 1-9, BA 1-10 und BA 1-13 hohere Mittelsandareaiuf. Das Baggergut in der Fahrrinne
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weist Feinkornanteile (< 63 um) von bis zu 80 Geétvauf. Stromab von Elbe-km 643, inBrrg)t%?gﬁggSrzg‘

den Teilbereichen mit den groRten Baggergutmengien, vier Proben (BA 1-5, BA 1-7, |\ 2ooo™d)
BA-8 und BA-15) genommen worden. Bei allen Probemdelt es sich um feinsandig'enbereich

schluffige Sedimente mit einem Mittelsandanteil worter 10 Gew.-% (Ausnahme BA 1-7ﬁvr¥1|5<scsh6e3ndEels%ed
mit Mittelsandanteil von etwas mehr als 20 Gew.-#Zigp anderen Sedimentproben wurden
alle erneut am Randbereich der Fahrrinne genomnzen knapp stromab des Bagger-
schwerpunktes (BA 1-6). Allesamt sind es sandigdirBente mit einem Feinkornanteil von

etwa 10 Gew.-% (bzw. > 30 Gew.-% bei BA 1-14).

In Abbildung 6-13 sind die Ergebnisse der Beprobuom September 2014 (Greiferprobe,
Achtung nur oberste Sedimentschicht bis in eindeTion max. 20 cm!) den mittleren
Sedimentverhdltnissen wie diese im Zuge des Sediamgmonitorings von 2008 bis 2011
festgestellt worden sind, gegeniiber gestedi.diesen Daten handelt es sich um die mittlere
KorngroRRenverteilung von frisch abgelagerten Sedirrg die mittels Entnahme von bis zu
2 m langen Sedimentkernen gewonnen wurden.

Vergleich Sept. 2014 mit MW Zeitraum 2008 bis 2011 Vergleich Sept 2014 (grau) mit MW Zeitraum 2008 - 2011
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Abbildung 6-13: KorngréRenverteilung der Sedimentpoben aus BA 1 im September 2014
Kampagne im September 2014 (graue Linien) im Vébleu mittleren Sedimentverhalt-
nissen aus Sedimentfangmonitoring 2008 - 2011 griilaue und rote Linie) (BfG 2012 c)

Die Ergebnisse zeigen weder eine systematische- oeh Unterschreitung der mittleren
Verhaltnisse, einzig weisen einige Proben aus &dpe 2014 einen hoheren Mittelsandan-
teil auf. Dieser Sachverhalt kann gegebenenfallshaauf die Nutzung verschiedener
Probennahmetechniken (van-Veen-Greifer in Kampa&fiigl gegentber Kolbenlot und der
Mdglichkeit zur Entnahme von bis zu 2 m langen Beditkernen im Zuge des Sediment-
fangmonitorings) zurtickgefuhrt werden.

Fazit zu langjahrigen Sedimentverhaltnissen

Fir den Baggerschwerpunkt BA 1 (Wedel) liegt einfassender Datenbestand Uber die
Sedimentverhaltnisse in diesem Bereich vor. Digdxeineueren Probennahmen aus Marz
2013 und September 2014 bestatigen die bisheriggabRisse des Sedimentfangmonitorings
der Jahre 2008 bis 2011. Es handelt sich bei dsechén Sedimentablagerungen um
feinkdrnige (<63 um) und feinsandige Sedimente diadhit beim Baggergut stets um

Feinmaterial mit bindigen Eigenschaften.
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Abbildung 6-14: Anteile Feinkorn (< 63 um) zu Feinand (63 — 200 pm)
Sedimentkerne aus Sedimentfangmonitoring (2008 HP@u Freigabebeprobung Marz
2013 und Freigabebeprobung Méarz 2015

In der Tendenz Uberwiegt der Feinkornanteil (bisr@uGew.-%), wohingegen die mittleren
Feinsandanteile bei bis zu 50 Gew.-% liegen kon(sehe Abbildung 6-14). Erneut ist
anhand von Abbildung 6-14 zu erkennen dass beFdsgabebeprobung im Méarz 2013 in
etwa durchschnittliche Sedimentverhaltnisse erfasstien sind. Bei den Proben aus Marz
2015 liegt der Feinkornanteil zwischen 40 und 6vG®, eine Probe sticht durch einen
besonders hohen Feinkornanteil von rd. 80 Gew.-fause Die Proben liegen aber auch hier
im Bereich der Beprobung 2013 und der Durchschwgitie in den Jahren 2008-2011.

Bei hohen Oberwasserabflissen konnte im BA 1 eistékter Eintrag von mittelsandigen
Sedimenten beobachtet werden, was in diesem Fabirzer leichten Vergroberung des
Baggerguts insbesondere in Fahrrinnenmitte fihgl. (BfG 2012 c). Im langjahrigen
Durchschnitt (2008 bis 2013) liegt der Mittelsanddrbei 4,4 Gew.-%.

6.1.2 Ergebnisse Schadstoffuntersuchungen in BA 1

Zur Beurteilung der Schadstoffbelastung der Sedieneach GUBAK wurden die Ergebnisse
der sechs Freigabeuntersuchungen (vgl. Abschritl)6im Zeitraum zwischen September
2008 und Méarz 2015 und der durch die BfG durchgeéiihBeprobung des Baggerabschnitts
im September 2014 herangezogen. Fur jede Untersgctwirden Mittelwerte von allen

gezogenen Proben Uber den gesamten Bereich gelildeEinzelergebnisse aller Proben
sind diesem Bericht im Anhang Kap. 12.2, Tabellel32und Tabelle 12-14 beigefligt. Zur
Bewertung der Schadstoffbelastungen des anfallerBiygerguts aus BA 1 erfolgt der
Vergleich mit den in Tabelle 6-2 angegebenen Riehsn (RW) nach GUBAK. Fiir eine

weitergehende Einordnung der im potenziellen Baggeraus BA 1 vorkommenden

Schadstoffgehalte enthalt Tabelle 6-2 weiterhin 8idahresmittelwerte (01.01.2013 —

34 Untersuchungsergebnisse Baggergut und Baggerabischni



31.12.2015) gemessen an der Dauermessstation (DN&Rel bei Elbe-km 642. Hierbei
handelt es sich um schwebstoffbirtige Sedimentpralos einem Sedimentationsbecken.
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Tabelle 6-2: Mittelwerte (2008 - 2015) der Schadsdtibelastungen von Sedimenten im BA 1 (Wedel)

3-
Jahresmittel
wert Wedel
BA 1 Sedimentfang Wedel (Freigabebeprobungen) RW1 | RW2 | 2013 - 2015
29.09.2008 [ 17.03.2009 06.07.2009 {03.03.2010{ 03.08.2010/07.03.2013| Sep 14 | Mrz 15 GUBAK
Trockenriickstand Gew.-% 53 52 51 54 48
Fraktion 20 - 63 um Gew.-% TM 29 25 23 29 32 21 25 30
Fraktion <20 um Gew.-% TM 28 29 29 31 24 35 26 24
Gesamtfraktion <63 pm Gew.-% TM 57 54 53 60 56 55 51 54
Schwermetalle und Arsen (in <20 pm)
Arsen mg/kg TM 34 31 33 35 37 34 31 27 40 120 30
Blei mg/kg TM 73 86 92 83 88 75 73 67 90 270 70
Cadmium mg/kg TM 14 2,1 2,5 1,8 2,6 2,1 1,4 2,0 1,5 4,5 1,9
Chrom mg/kg TM 88 95 96 63 59 96 94 75 120 360 80
Kupfer mg/kg TM 52 62 69 54 66 69 57 70 30 90 81
Nickel mg/kg TM 45 45 47 39 40 46 45 39 70 210 42
Quecksilber mg/kg TM 0,96 1,4 1,6 1,0 1,3 13 1,1 1,3 0,7 2,1 1,2
Zink mg/kg TM 478 480 558 478 569 491 404 412 300 900 569
Kohlenwasserstoffe (in <63 um)
Kohlenwasserstoffe (C10 - C40) mg/kg TM 115 204 197 47 88 156 126 93 200 600 130
PAK-Summe 16 EPA mg/kg TM 2,1 1,6 1,9 1,2 1,6 1,6 1,2 1,5 1,8 5,5 1,8
Chlororganische Verbindungen (in < 63 um)
Pentachlorbenzol ug/kg TM 1,1 1,8 2,6 0,91 1,2 1,2 1,5 1,3 1,0 3,0 1,9
Hexachlorbenzol ug/kg TM 4,6 10 9,6 5,1 6,5 5,7 5,4 7,7 1,8 5,5 10
Summe 7 PCB pg/kg TM 13 17 22 12 14 18 15 14 13 40 19
a-HCH pg/kg TM 0,37 0,84 0,77 0,39 0,44 0,6 0,6 0,7 0,5 1,5 0,80
y-HCH pg/kg TM 0,19 0,93 0,8 0,14 0,17 0,2 0,2 0,3 0,5 1,5 0,30
p,p-DDE pg/kg TM 3,0 4,5 5,7 2,8 3,9 3,8 4,5 3,8 1,0 3,0 49
p,p-DDD ug/kg TM 7,5 10 16 7,7 9,7 15 14 9 2,0 6,0 11
p,p-DDT ug/kg TM 3,3 4,2 2,5 2,2 2,4 20,3 (2) 1,7 1,7 1,0 3,0 33
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation (in <2 mm) ug/kg TM 28 76 51 42 31 51 20 31 20 300 55
Phosphor ges. (in <2 mm) mg/kg TM 834 908 929 846 838 937 937 500 1492
Stickstoff ges. (in <2 mm) Gew.-% TM 0,18 0,21 0,21 0,22 0,25 0,18 0,18 0,15 04
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6.1.2.1Beurteilung der Schwermetall- und Arsengehalte nach im Verbringstol
GUBAK lenbereich

zwischen Elbe-
km 686 und 690

Die mittleren Gehalte fur Cadmium (aufRer bei Beprapvom 29.09.2008 und Sept. 2014,
hier Unterschreitung von RW 1), Kupfer, Zink undegksilber Gberschreiten den RW 1 in
allen Kampagnen. Fiir Blei konnte nur eine Uberstinig von RW 1 bei der Beprobung
vom 06.07.2009 festgestellt werden. Fur alle Schwe¢alle und Arsen gilt, dass der
Mittelwert Gber alle Einzelproben den RW 2 nie @obritten hat.

Die bei den neuesten Untersuchungen im Septembbt 88d Marz 2015 festgestellten
Schwermetall- und Arsengehalte zeigen keine déathic Unterschiede zu den 3-
Jahresmittelwerten (2013 - 2015) der DMS Wedel.lwaigse zeigen sie etwas hohere
Gehalte, bleiben aber deutlich unterhalb des RWN&ir der Zinkgehalt des 3-
Jahresmittelwertes liegt deutlich héher.

6.1.2.2Beurteilung der organischen Schadstoffgehalte undBT nach
GUBAK

Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW): Nach Normierung unter Verwendung der Bestim-
mungsgrenze als theoretisch unginstigsten Fakhiedje Mittelwerte der Untersuchungen
und der 3-Jahresmittelwert an der DMS Wedel untér R Nur die Kohlenwasserstoffgehal-

te der Proben mit Entnahmedatum 17.03.2009 zeigeMiitel eine leichte Uberschreitung

von RW 1.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)Die Gehalte der Summe der 16
PAK nach EPA Uberschreiten den RW 1 im Mittel ben dntersuchungen am 29.09.2008
und am 06.07.2009. Der 3-Jahresmittelwert an de6DWedel erreicht mit 1,8 mg/kg RW 1.

In den restlichen sechs Untersuchungen wird RWtérschritten. Im September 2014 und
im Marz 2010 werden die niedrigsten Gehalte genmeg¢$abelle 6-2). In Anbetracht der

Messunsicherheit liegen samtliche Gehalte in verigiarer GréRRenordnung.

Chlororganische Verbindungen: Die mittleren Gehalte des Pentachlorbenzol Ubeeitem
RW 1 bei allen Untersuchungen (auf3er am 03.03.2@1L@h an der DMS Wedel wird RW 1
Uberschritten und der 3-Jahresmittelwert 2013 5281 h6her als bei den meisten Untersu-
chungen im BA 1. RW 2 wird jedoch eingehalten.

Die mittleren HCB-Gehalte aus den Untersuchungen 28.09.2008, 03.03.2010 und vom
September 2014 Uberschreiten RW 1, die mittlerehatde der restlichen Untersuchungen
zeigen sogar eine deutliche Uberschreitung von RWiBe Mittelwertbildung tber alle
Probennahmen ergibt auch eine Uberschreitung des2 RBbenso (iberschreitet der 3-
Jahresmittelwert der DMS Wedel RW 2 deutlich urayigenerell hdher als in den Sedi-
mentproben aus diesem Baggerabschnitt.
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Bei fast allen Untersuchungen (ausgenommen 03.08)2@berschreiten die mittleren
Gehalte der PCBs (Summe 7 PCB) den RW 1 geringfiDiasselbe gilt fur den 3-
Jahresmittelwert an der DMS Wedel.

Die mittleren Gehalte dasHCH liegen in den Untersuchungen zum Teil oberhsit zum
Teil unterhalb von RW 1. Bei einer Mittelwertbildyriiber alle Probennahmen wird RW 1
Uberschritten. Die Gehalte de$1CH liegen nur am 17.03.2009 und am 06.07.2009haite
von RW 1, aber noch unterhalb von RW 2. Im RahmemMEessunsicherheit sind die bei den
Untersuchungen ermittelten Gehalte gut mit dem H3ekamittelwert an der DMS Wedel
vergleichbar.

Die Gehalte des p,p’-DDE zeigen in den Untersuchongom 29.09.2008 und 03.03.2010
eine Uberschreitung des RW 1. Der 3-Jahresmitt¢lareder DMS Wedel und die mittleren
Belastungen der restlichen Untersuchungen utbeigamrden RW 2. Die mittleren Gehalte
des p,p"-DDD liegen bei allen Untersuchungen zweit oberhalb des RW 2. Diese
Uberschreitung ist auch an der DMS Wedel zu selmerall des p,p’-DDT wird RW 2 an

der DMS Wedel und bei den Untersuchungen vom 22008, 17.03.2009 und vom

07.03.2013 Uberschritten. In den restlichen Untdrsogen liegen die mittleren Gehalte
zwischen RW 1 und RW 2. Der hohe p,p"-DDT Gehaltiahr 2013 von 20 ug/kg resultiert
aus einer sehr hoch belasteten Probe (290 pg/lg)imdBA 1 entnommen wurde. Ohne
diese Probe liegt die Belastung im Mittel bei 2kgg/Tabelle 6-2) und tiberschreitet lediglich
RW 1.

Zinnorganische Verbindungen: Die mittleren TBT-Gehalte in allen Untersuchungerd
der 3-Jahresmittelwert an der DMS Wedel liegen lwdder von RW 1. RW 2 wird jedoch
deutlich unterschritten.

6.1.2.3Zusammenfassende Beurteilung der Ergebnisse der Sadi
stoffuntersuchungen im BA 1

Die mittleren Gehalte der Schwermetalle und deg®gsder organischen Schadstoffe sowie
des TBT zeigen im Zeitraum der Untersuchungen Sokwagen im Rahmen der Messunsi-

cherheit und des Jahresgangs. Sie lassen sich igutem 3-Jahresmittelwerten der DMS

Wedel vergleichen. Sie liegen somit auf einem @cpbaren Niveau.

Die Schadstoffbelastung des Baggerguts im BA 1 @VJddt aufgrund der Gehalte des p,p’-
DDD, p,p’-DDE, p,p"-DDT und des HCBs im Mittel Ubalte Probennahmen in den Fall 3
nach GUBAK einzustufen. Im September 2014 wurdeRi&t2 von HCB nicht (iberschrit-
ten. Das Material gilt als deutlich hoher belasistSedimente des Kuistennahbereichs. Auch
die Schwebstoffe aus der DMS Wedel sind in den Fa&inzustufen, so dass die Sedimente
im BA 1 die aktuelle Belastung der Sedimente irs€elie Bereich widerspiegelt und es sich
damit um frisch abgelagertes Material handelt.
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6.1.3 Okotoxikologische Untersuchungsergebnisse in BA 1 unterbringung

von Baggergt
im Verbringstel-

Fur die Zusammenstellung der Daten zur Okotoxiksiduen Belastungssituation deézevcigggﬁh Ebe.
Baggerabschnittes Wedel BA 1 dienten die dkotoxigidchen Untersuchungsergebnisse dem 686 und 690
Jahre 2010 bis 2015 aus diesem Bereich. Bei deerawthten Proben handelt es sich

vorrangig um Proben von der Sedimentoberflachen@sétzlich handelt es sich bei den
Sedimenten des Baggerabschnitts BA 1 um Material liminischen Eigenschaften. Die
Untersuchungen des Materials aus dem SedimentfardeMerfolgten sowohl mit der

limnischen als auch mit der marinen Biotestpalettedas Unterhaltungsbaggergut aus dem

Sedimentfang in den Ubergangsbereich bei VSB 686/88bracht werden soll.

In Tabelle 6-3 sind die 6kotoxikologischen Untetauegsergebnisse der Jahre 2010 bis 2015
fur den Baggerabschnitt BA 1 bei Wedel zusammegfabglargestellt. Eine detailliertere
Zusammenstellung der dkotoxikologischen Ergebnikgeeinzelnen Sedimentproben dieses
Baggerabschnittes, die mittels der jeweiligen Bit#egewonnen wurden, findet sich im
Anhang (Kap. 12.3., Tabelle 12-22 bis Tabelle 12-36

Die gegenlber den Biotesten festgestellten Belgstudagen teilweise im unproblemati-
schen, teilweise im kritischen Bereich. Im Augu&tl@ und im Februar 2014 wurden
temporar leicht héhere Belastungen im Vergleich Zdunchschnitt verzeichnet. Im Méarz
2010 und im Méarz 2015 hingegen waren die Belasputgsziale vergleichsweise niedrig.
Das im Baggerabschnitt BA 1 Wedel im Baggergutgestellte Belastungspotenzial zeigt
deutliche 6kotoxikologische, schadstoffinduzieredd3tungen. Gemal den Handlungsanwei-
sungen zum Umgang mit Baggergut (HABAB und GUBAK) das Baggergut aus BA 1
unbedenklich (Fall 1) bis kritisch (Fall 2) belaste
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Tabelle 6-3: Zusammenstellung der 6kotoxikologischen Sedimentuatsuchungen fiir Baggerabschnitt BA 1 bei Wedel (kn638 - 645) flr die Jahre 2010 bis

2015.
Angegeben ist die Haufigkeit der ermittelten Totétgklassen.
Sedimentfang Sedimentfang Sedimentfang Sedimentfang Sedimentfang Sedimentfang BA1 Sedimentfang Fall-
Marz 2010 August 2010 Marz 2011 Maéarz 2012 Marz 2013 Februar 2014 Sep. '14 Marz 2015 einstufung
Toxizitats- . . e o . . . . gem.
Klasse Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigk. Haufigkeit Handlungs-
Toxizitatsklasse| | Toxizitatsklasse| | Toxizitatsklasse| | Toxizitatsklasse| | Toxizitatsklasse| | Toxizitdtsklasse| | Toxkl. Toxizitatsklasse| | anweisunge
fur den
o . _ . _ ) o ) o . _ . _ o . Umgang mit
limnische || marine imnische || marine imnische || marine limnische || marine limnische || marine limnische || marine imnische| | limnische|| marine Baggergut
Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste Bioteste || Bioteste
4 2 4
7 4 3 1 4 4 1
Fall 2
2 4 3
Fall 3
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6.2 Baggerabschnitt Juelssand (BA 3) — Elbe-km 649,5%654,5 im Verbringstel-

lenbereich
zwischen Elbe-

Abbildung 6-15 zeigt die Intensitat der Hopperbaggg zur Unterhaltung der Fahrwasserkm 686 und 690
tiefen in BA 3 (durchschnittliche Verhaltnisse iandJahren 2010 bis 2015).

Unterhaltungsbaggerungen finden fast im gesamterei@e der Fahrrinne statt. Die
Baggerschwerpunkte innerhalb des BA 3 liegen auf Seite des roten Tonnenstrichs

zwischen Elbe-km 651 und 654 sowie auf der Seisegénen Tonnenstrichs zwischen Elbe-

km 649 und 652. Dieser Baggerschwerpunkt reiclonsuf wenige hundert Meter in den

BA 2 (Liihesand) hinein. Fur das in diesem Uberghegsch zu BA 2 anfallende Baggergut

werden vergleichbare Sedimenteigenschaften widdiirBA 3 angenommen.

Vergleichbare Verhaltnisse der rdumlichen Vertajlwon Hopperbaggermengen sind in BfG

(2012 a) auf Grundlage der Daten von 2006 bis 2@38hrieben worden.

BA 3 Juelssand i2aeme. Lagands

B Protmtalrm Bepl 3004
+ Baggermengen 2010-2015
Iriznsitdi Baggensng
resdrg

-

+ Eba_Fahrmnsen kn_p

l 0 0FS 03 0.4 L] .2
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Abbildung 6-15: Intensitat der Hopperbaggerung im BA 3 zur Unterhaltung der Fahrrinne
(Zeitraum 2010 bis 2015, und Positionen der Prodlkemepunkte fur die Kampagne im
September 2014, Quelle: WSA Hamburg)

Dratanigrund ‘WS A Harmeury, |

6.2.1 Sedimentologische Untersuchungsergebnisse in BA 3

Datenbasis MoNa

Der BA 3 (Juelssand) ist neben BA 1 (Wedel) einitmvdBaggerschwerpunkt, in dem grof3e
Mengen an bindigen Sedimenten anfallen (Abbildurt6l Nur geringe Mengenanteile
werden als nicht bindiges Baggergut klassifizigrt.Ubergangsbereich zwischen BA 2 und
BA 3 werden ebenfalls bindige Sedimente gebagggtt Kap. 6.1.1).
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Abbildung 6-16: Mengenverhdltnisse an bindigem undnicht bindigem Baggergut im BA 3
(Juelssand)

Laderaumproben

Die bei Baggerungen im BA 3 entnommenen Laderaubgrozeigen, dass in diesem
Abschnitt nahezu ausschlieRlich breiiger bis wai@ehlick gebaggert wird. Kornanalytisch
ist es vergleichbar mit dem Baggergut aus BA 1 (ing 6-17).
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Abbildung 6-17: Bandbreite an KorngréRenverteilungan fir schlickiges Unterhaltungsbaggergut
aus BA 3
(maximale und minimale Massenanteile), Datengrurededimentproben genommen aus
Laderaum Hopperbagger (Entnahmedatum zwischen@bpte2012 und September 2015),
Quelle BAW, 2016

Bei den geringen Mengen an nicht bindigem Baggehguidelt es sich um Sedimente, die
dem Homogenbereich Sand zugeordnet werden. Hieebadelt es sich um schlufffreie bis
schluffige Fein- und Mittelsande mit stark schwarden Grobsandanteilen; ortlich ist der
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lenbereich
zwischen Elbe-
km 686 und 690
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Abbildung 6-18: Bandbreite an KorngroRenverteilungen fur sandiges Unterhaltungsbaggergut
aus BA 3
(maximale und minimale Massenanteile), Datengrugeldedimentproben genommen aus
Laderaum Hopperbagger (Entnahmedatum zwischen@bpte2012 und September 2015),
Quelle BAW, 2016.

Sedimentproben

Die bislang gultige Auswirkungsprognose (BfG 20} &titzt sich auf Sedimentproben, die
bei der Kampagne im August 2010 genommen worded. siktualisiert wird dieser

Datenbestand um die Ergebnisse einer im Septemb&#d viederholt durchgeflhrten
Probennahme.

Hierbei sind im BA 3 elf Sedimentproben genommenrdea. Der Schwerpunkt der
Beprobung (s. 0. Abbildung 6-15) lag zwischen Btbe-650 und 652 auf der Seite des
grunen Tonnenstrichs. Im August 2014 sind Untedmaébaggerungen in den lokalen
Baggerschwerpunkten (Elbe-km 651 bis 652 sowie -Ethe&53 bis 654) entlang des roten
Tonnenstrichs am gegeniber liegenden Ufer durchgefiorden. Frische Sedimentablage-
rungen mit ausreichender Machtigkeit wurden hiem zdeitpunkt der Beprobung nicht
erwartet, entsprechend sind hier keine Probenagsedi Bereichen genommen worden. Die
Beprobung im August 2010 hat fur diese Bereicheqmelles Baggergut erfasst, das sich
aus schluffig feinsandigen bzw. feinsandig schijgffi Sedimenten zusammengesetzt hat.
Die Korngrof3enverteilung der im September 2014 @ntnenen Sedimentproben ist in
Abbildung 6-19 dargestellt.
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Abbildung 6-19: Korngro3enverteilung der Sedimentpioben aus BA 3, September 2014
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In Bezug auf die Korngréf3enverteilung ist im Sepien2014 ein sehr homogenes Sedimen-
tinventar erfasst worden, das durch einen Antditgamd von Uber 50 Gew.-% gepragt wird.
Die Feinkornanteile (Fraktion < 63 um) liegen inegh Bereich von 20 bis 40 Gew.-%. Die
Probe BA 3-5 weist mit fast 60 Gew.-% die hochdtemkornanteile auf. Einzig die Probe
BA 3-2 ist stark mittelsandig mit einem Feinkorrelhton < 10 Gew.-%.

Der Feinkornanteil in BA 3 ist jedoch systematiggtinger im Vergleich zum Sedimentin-
ventar aus BA 1 (siehe Abbildung 6-20).

80
& BA3, September 2014
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Abbildung 6-20: Anteile Feinkorn (< 63 um) zu Feinand (63 — 200 um) in BA3 und BA 1
(Sedimentfang)

Sedimentprobennahme im BA 3 im August 2010 und &spér 2014 im Vergleich zu
Freigabebeprobung Marz 2013 (Sedimentfang WedBAii)

Vergleich mit Probennahmeergebnissen aus August 201sowie Fazit zu langjihrigen
Sedimentverhéaltnissen

Im August 2010 (siehe BfG 2012 a) wurden mit Héfees Kastengreifers zwolf Sediment-
proben bis zu einer Tiefe von 70 cm genommen. Rimals als 113 sowie 115 bis 117
bezeichneten Proben wurden in etwa demselben Bevae zuletzt die Proben BA 3-4 bis
BA 3-8 genommen. Diese KorngroRenverteilungen é&ndébbildung 6-21: nochmals den
aktuellen Proben des Jahres 2014 gegeniiber gestellt

44 Untersuchungsergebnisse Baggergut und Baggerabischni



Bundesanstalt
far
Gewasserkunde

Auswirkungs-
prognose fur di
Unterbringung
von Baggegui
im Verbringstel-
lenbereich
zwischen Elbe-
km 686 und 690

100

Anteile < d in [Gew -%]

+— 1 1 +—F
0.002 0.0083 0.02 0.083 02 083 2 6.3 20 63
Karnfraltion in [mm]

Abbildung 6-21: Gegenilberstellung Korngro3enverteiling der Sedimentproben aus September
2014 vs. August 2010
Probennahmestandorte etwa zwischen Elbe-km 653 5% auf der Seite des griinen
Tonnenstrichs

Dieser Vergleich bestatigt die (dauerhafte) Homagéndes sich im BA 3 ablagernden
Sediments bzw. potenziellen Baggerguts, das inesditorngroRenzusammensetzung als
stark schluffiger Feinsand beschrieben werden kbmmBA 3, stromab von Elbe-km 653 auf
der Seite des griinen Tonnenstrichs kdnnen auchggekMengen an mittelsandigen Sedimen-
ten gebaggert werden (siehe BfG 2012 a).

6.2.2 Ergebnisse Schadstoffuntersuchungen in BA 3

Aus den Untersuchungen vom September 2014 liegeBAr8 fir insgesamt elf Sediment-
proben die Ergebnisse aus SchadstoffuntersuchungeBewertung nach GUBAK vor. Die
Einzelergebnisse aller Proben sind diesem BerichtAnhang Kap. 12.2, Tabelle 12-15
beigefugt. Aufgrund eines KorngréfRenanteils < 10rf4der 63 um Fraktion konnte eine
Probe nicht auf organische Schadstoffe untersuehdemn.

Zur Bewertung der Schadstoffbelastungen des antidie Baggerguts aus BA 3 erfolgt der
Vergleich mit den in Tabelle 6-4 angegebenen Rieften (RW) nach GUBAK. Fir eine
weitergehende Einordnung der mit im Untersuchungigegeorkommenden Schadstoffgehal-
te in Sedimenten enthalt Tabelle 6-4 weiterhin

» die mittleren Belastungen von flunf Sedimentprolgi@,im Jahr 2005 und von zwolf
Sedimentproben, die im Jahr 2010 im BA 3 genommerden sind (dokumentiert in
BfG, 2006 und BfG, 2012 a);

» die 3-Jahresmittelwerte (2011 - 2013) gemesseneanca. 10 km stromaufwéarts
gelegenen Dauermessstelle (DMS) Wedel bei Elbe42n 6
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Tabelle 6-4: Mittelwerte der Schadstoffbelastungeron Sedimenten im BA 3 (Juelssand)

3-
Jahresmittel
wert Wedel
BA 3 RW 1 RW 2 2011 - 2013
Juelssand 2014 Juelssand 2010 [Juelssand 2005 GUBAK
Trockenriickstand Gew.-% 63 57
Fraktion 20 - 63 um Gew.-% TM 17 21 17
Fraktion <20 um Gew.-% TM 18 19 24
Gesamtfraktion <63 um Gew.-% TM 34 40 41
Schwermetalle und Arsen (in <20 um)
Arsen mg/kg TM 29 35 34 40 120 29
Blei mg/kg TM 69 73 89 90 270 73
Cadmium mg/kg TM 1,1 1,8 2,0 1,5 4,5 2,1
Chrom mg/kg TM 93 84 82 120 360 75
Kupfer mg/kg TM 52 59 82 30 90 101
Nickel mg/kg TM 44 45 52 70 210 46
Quecksilber mg/kg TM 1,0 1,4 1,6 0,7 2,1 1,2
Zink mg/kg TM 354 468 522 300 900 761
Kohlenwasserstoffe (in <63 um)
Kohlenwasserstoffe (C10 - C40) mg/kg TM 88 171 275 200 600 112
PAK-Summe 16 EPA mg/kg TM 1,6 1,7 2,1 1,8 5,5 2,0
Chlororganische Verbindungen (in <63 um)
Pentachlorbenzol ug/kg TM 1,5 1,1 1,6 1,0 3,0 2,1
Hexachlorbenzol pg/kg TM 6,1 5,9 6,8 1,8 5,5 12
Summe 7 PCB pg/kg TM 18 13 24 13 40 19
a-HCH ug/kg TM 0,6 04 0,9 0,5 1,5 0,68
y-HCH ug/kg TM 0,2 0,3 0,4 0,5 1,5 0,25
p,p-DDE pg/kg T™M 4,7 2,8 2,8 1,0 3,0 52
p,p-DDD pg/kg TM 16 7,4 11 2,0 6,0 12
p,p-DDT pg/kg TM 24 2,1 2,1 1,0 3,0 3,8
QOrganozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation (in <2 mm) ug/kg TM 18 27 35 20 300 56
Phosphor ges. (in <2 mm) mg/kg TM 596 524 672 500 1662
Stickstoff ges. (in <2 mm) Gew.-% TM 0,13 0,08 0,15 0,4
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6.2.2.1Beurteilung der Schwermetall- und Arsengehalte nach im Verbringstol
GUBAK lenbereich

zwischen Elbe-
km 686 und 690

Die mittleren Gehalte fur Arsen, Blei, Cadmium, &@mrund Nickel in den Proben aus dem
BA 3 unterschreiten den RW 1. Fur Kupfer, Queclksiland Zink wird der RW 1 in fast
allen Proben deutlich Gberschritten. RW 2 wird @dweon allen Proben eingehalten.

Im Vergleich zu den mittleren Schwermetallgehalder 2005 und 2010 genommenen
Sedimentproben zeigen die aktuellen Werte einerkdring der Belastung.

Im Vergleich zu den 3-Jahresmittelwerten an der DiM&del sind die meisten Schwerme-
tallgehalte der Sedimentproben von September 20&drgtr Chrom niedriger (Tabelle 6-4).
Die Gehalte des Cadmiums, des Kupfers und des Zieggsn sogar 50 % unterhalb der 3-
Jahresmittelwerte. Arsen und Nickel zeigen kaunetsahiede zur DMS Wedel.

6.2.2.2Beurteilung der organischen Schadstoffgehalte undBT nach
GUBAK

Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW): Die mittlere Belastung sowie die Gehalte jeder
Einzelprobe unterschreiten RW 1. Die aktuelle Belag ist geringer im Vergleich zu der
mittleren Belastung, die bei den in 2005 und 20é0ognmenen Sedimentproben festgestellt
worden ist und geringer als der an der DMS Wedgétnffene 3-Jahresmittelwert.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)Die Gehalte der Summe der 16
PAK nach EPA uberschreiten den RW 1 im Mittel niddtur bei zwei Proben BA 3-2 und
BA 3-3 liegen die Gehalte der Summe der 16 PAK knaperhalb des RW 1. Die Probe
BA 3-2 Uberschreitet RW 1 deutlich. Die Belastusgin Anbetracht der Messunsicherheit
vergleichbar mit dem 3-Jahresmittelwert an der DM&del und den Untersuchungen an den
Sedimentproben aus 2005 und 2010.

Chlororganische Verbindungen: Die HCB-Gehalte von vier der zehn Einzelprobegdie
oberhalb des RW 1. Die Gehalte der restlichen Pralieerschreiten RW 2. Somit liegt die
mittlere HCB-Belastung oberhalb des RW 2. Auch3idahresmittelwert an der DMS Wedel
liegt deutlich Uber RW 2. Die Belastung der Seditpmben aus dem Jahr 2014 liegt mit den
Belastungen in den Jahren zuvor in Anbetracht desdunsicherheit auf gleichem Niveau,
wahrend der 3-Jahresmittelwert an der DMS Wedeétéig doppelt so hoch ist.

Der mittlere Gehalt der PCBs (Summe 7 PCB) UbeestetrRW 1. Nur zwei Einzelproben
(BA 3-7 und BA 3-8) unterschreiten RW 1. Im Vergleizu der mittleren Belastung im Jahr
2010 ist der Summe 7 PCB Gehalt gestiegen undeiehdjar mit dem 3-Jahresmittelwert
der DMS Wedel. Im Jahr 2005 sind die héchsten PERd$ungen festgestellt worden.

Im Gegensatz zu 2010 Uberschreitet der mittlereafbeleso-HCH im Jahr 2014 RW 1 und
liegt auf dem Niveau des 3-Jahresmittelwertes d&iSDNedel. Die Gehalte desHCH
unterschreiten RW 1 in allen Proben.
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Die Gehalte des p,p’-DDE der Einzelproben mit Ausna der Probe BA 3-7 Uberschreiten
den RW 2. Somit liegt auch die mittlere Belasturey &roben oberhalb von RW 2. Die
Belastung mit p,p-DDE ist mit der Belastung an Dauermessstelle vergleichbar und liegt
hoher als in den Jahren zuvor. Die Gehalte desOQIX¥ der Einzelproben sind sehr
heterogen. Zum Teil liegen sie unterhalb RW 1, Zwgih oberhalb RW 1 und auch oberhalb
RW 2. Die mittlere Belastung tberschreitet RW &gtiauf gleichem Niveau der Vorjahre
aber unter den Gehalten der DMS Wedel. Fur p,p’-DiMgt dagegen sowohl fur die
Einzelproben als auch fur die mittlere Belastunmeelberschreitung von RW 2 vor. Aber
auch der an der DMS Wedel angetroffene 3-Jahredwétt fur p,p’-DDD zeigt eine
deutliche Uberschreitung von RW 2. Im Vergleich den Vorjahren sind hohere Gehalte
gemessen worden.

Zinnorganische Verbindungen: Die TBT-Gehalte in vier von zehn Proben liegenwenig
oberhalb von RW 1. Von den restlichen Proben unehitsauch im Mittel wird RW 1
unterschritten. Im Vergleich zu den vorigen Untetsingen in den Jahren 2010 und 2005 hat
die Belastung abgenommen und liegt auch deutlitérwer Belastung an der DMS Wedel.

6.2.2.3Zusammenfassende Beurteilung der Schadstoffunter-
suchungen im BA 3

Fir die meisten Schwermetalle wurden in den Sedieneder Probennahme aus dem Jahr
2014 im Vergleich zu den in 2005 und 2010 beprol8edimenten geringere Belastungen
angetroffen. Fir die organischen Schadstoffe wutdidneise hohere Belastungen als in den
Jahren 2005 und 2010 vorgefunden. Mit Ausnahme pjpsDDD liegen die mittleren
Gehalte der organischen Schadstoffe aus dem JaHr g0 Vergleich zu den an der DMS
Wedel angetroffenen 3-Jahresmittelwerten aber igedr

Die Schadstoffbelastung des Baggerguts im BA Jiggrund der Gehalte des p,p’-DDD,
p,p -DDE und des HCB in den Fall 3 nach GUBAK estzfen. Damit gilt das Material als
deutlich hoher belastet als Sedimente des Kustéanaichs und durfen nur nach genauer
Prifung der Auswirkungen am Unterbringungsort @hsihg einer Auswirkungsprognose) in
Bereiche mit geringerer Vorbelastung untergebraehtien.

6.2.3 Okotoxikologische Untersuchungsergebnisse in BA 3

In Tabelle 6-5 sind die UntersuchungsergebnisseBaegierabschnitts BA 3 bei Juelssand
zusammengefasst. Eine detailliertere Zusammensteliier 6kotoxikologischen Ergebnisse
der einzelnen Sedimentproben dieses Baggerabss)niie mittels der jeweiligen Bioteste
gewonnen wurden, findet sich im Anhang (Kap. 12&helle 12-37)

Mit Ausnahme von September 2014 sind zu den anddregarsuchungsterminen (August
2010, Mai 2011 und August 2015) keine 0kotoxikodotien Belastungspotenziale gegentiber
den eingesetzten Biotestpaletten festgestellt wor@exizitatsklasse 0). Ebenso wie in
BA 1, BA5 und BA7 sind in BA3 im Frihjahr 2014eBstungserhéhungen ermittelt
worden. Mit Toxizitatsklasse Il wurden hier temperéeicht erhdhte, aber geringe und noch
unbedenkliche Belastungspotenziale im Baggergueiennet.
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In Bezug auf die Unterbringungsfahigkeit des Baggtes ist das Material des Baggeraby,3aot?

schnittes BA 3 gemaR den Handlungsanweisungen (HABAd GUBAK) als unbedenklich im Verbringstel-

e lenbereich
belastet zu klassifizieren. zwischen Elbe-

km 686 und 690

Tabelle 6-5: Zusammenstellung der 6kotoxikologischneSedimentuntersuchungen fiir Baggerab-
schnitt BA 3 bei Juelssand (km 649,5 — 654,5) fuielJahre 2010 bis 2015.
Angegeben ist die Haufigkeit der ermittelten Totétgklassen.

Mai '11 Sept. August Fall-
August 2010 |\ pieper | | 2014 2015 | |einstufung
Toxizitats- Haufigkeit | |Haufigk.| |Haufigk.| [Haufigk. Hagz::ﬁgs-
klasse Toxizitatsklasse| | Toxkl. | | Toxkl. | | Toxkl.

anweisunge

Bioteste || Bioteste Bioteste Bioteste Bioteste Baggergut

fur den
IimnischeN marine imnische | | limnische| | imnische| | Umgang mit

Fall 1

Fall 2

Fall 3

I
\Y

6.3 Baggerabschnitt Pagensand (BA 5) — Elbe-km 659,090664,5

Abbildung 6-22 zeigt fur den Zeitraum 2010 bis 2@il& Intensitat der Hopperbaggerungen
zur Unterhaltung der Wassertiefe im BA 5 (Pagengaddterhaltungsbaggerungen werden
schwerpunktmé&gig in den seitlichen Bereichen dérrifame auf Seiten des griinen Tonnen-
strichs durchgefiihrt. Die groRten Baggermengewriatier zwischen Elbe-km 658 und 661
Uber die gesamte Breite der Fahrrinne an. Die Gesenge Baggergut ist jedoch verglichen
zu denen in BA 1 oder BA 3 eher gering.
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Abbildung 6-22: Intensitat der Hopperbaggerung im BA 5 zur Unterhaltung der Wassertiefen
im Bereich des Fahrwassers (Zeitraum 2006 und 2010s 2015)
(und Positionen der Probennahmepunkte fiir die Kgmpam September 2014, Quelle:
WSA Hamburg)

6.3.1 Sedimentologische Untersuchungsergebnisse in BA 5

Datenbasis MoNa

Im BA5 (Pagensand) werden gemall den Angaben aldaMiberwiegend nicht-bindige

Sedimente im Zuge der Unterhaltung gebaggert.riereilokal begrenzten Schwerpunktbe-
reich zwischen Elbe-km 659 und 661 entlang desagruhonnenstrichs (Abbildung 6-22)

werden bindige Sedimente gebaggert; verglichen AU Bis BA 3 handelt es sich hierbei

jedoch um geringe Mengen (Abbildung 6-23).
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Abbildung 6-23: Mengenverhdltnisse von bindigem undnicht bindigem Baggergut im BA 5
(Pagensand)
Laderaumproben

Die bei Baggerungen im BA5 entnommenen Laderaubgrozeigen, dass in diesem
Abschnitt zumeist Sedimente gebaggert werden, elile Homogenbereich Sand zugeordnet
werden kénnen. Lokal begrenzt wird auch breiigemmeicher Schlick gebaggert.
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Abbildung 6-24: Bandbreite der KorngréfZenverteilungen fir schlickiges Unterhaltungsbagger-
gut aus BA 5
(maximale und minimale Massenanteile), Datengruyell&edimentproben genommen aus
Laderaum Hopperbagger (Entnahmedatum zwischen@bpte2012 und September 2015),
Quelle BAW, 2016.

Beim diesem Schlick handelt es sich kornanalytisthschwach tonigen, 6rtlich mittelsandi-
gen, schluffigen bis stark schluffigen Feinsand \BAR016) (Abbildung 6-24). Die Korngro-
Renverteilung ist damit sehr breit gestuft, was Maserial von den gebaggerten bindigen

Untersuchungsergebnisse Baggergut und Baggeratischni 51



Bundesanstalt
far
Gewasserkunde

Auswirkungs-
prognose fur di
Unterbringung
von Baggergt
im Verbringstel-
lenbereich
zwischen Elbe-
km 686 und 690

Sedimenten in den BA 1 bis BA 3 unterscheidet. Beinkornanteil (<63 um) liegt
zwischen 32 und 46 Gew.-%, diese Datenbasis unmiksth nur vier Laderaumproben.

Sedimentproben

In der aktuellen Kampagne vom September 2014 wuiderBA 5 elf Sedimentproben
zwischen Elbe-km 659 und 661, dem lokalen Baggersgbunkt fur bindige Sedimente
innerhalb von BA 5, genommen (siehe Abbildung 6-28¢r ist die Gewassersohle eben und
strukturarm, was ein Uberwiegend feinkérniges kisdandiges Sedimentinventar anzeigt.
Stromab von Elbe-km 661 ist die Gewassersohle ineiBle der Fahrrinne von Transportkor-
perstrecken und damit von einem sandigen Sedimemtiar gepragt (vgl. BfG 2012 a,
2015 a). Die KorngroRRenverteilung aller Proben ifstAbbildung 6-25 dargestellt. Der
Baggerbereich entlang des roten Tonnenstrichs kodaimals nicht beprobt werden. Kurz
zuvor im Juli 2014 sind hier noch Unterhaltungsteagggen durchgefiihrt worden.

BAS_Sep14#2

BAS_Sep14#

Sand ies
Fein Mittzl- | Grab- | Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel- | Grab- Ton Schl
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Abbildung 6-25: KorngroRenverteilung der Sedimentpoben aus BAS5 (Pagensand)
Probennahmedatum September 2014.
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Zwischen Elbe-km 659 und 660 sind bei den innerhigb Fahrrinne genommenen Proben
enggestufte Sande (mittelsandiger Feinsand) erfassien (Abbildung 6-25, links). Der
Feinkorngehalt (< 63 um) liegt bei 10 Gew.-% undudéer. Die Probe BA 5-1 ist au3erhalb
der Fahrrinne genommen worden und zeigt ein méttelgges Sediment. Im Kilometerab-
schnitt zwischen Elbe-km 660 und 661 ist ein vecglewveise hoherer Mittelsandanteil
festzustellen (Abbildung 6-25, rechts). Der Feimkotteil ist tendenziell etwas geringer. Nur
in Probe BA 5-9 ist ein Feinkornanteil von etwa@éw.-% festgestellt worden. Die Proben
BA 5-7a und 7b sind am Fahrrinnenrand bzw. knajifeewalb genommen worden. Der hohe
Feinkornanteil von rd. 80 Gew.-% und die zugleighrsniedrigen Schadstoffgehalte bei
BA 5-7a zeigen, dass hier keine frisch abgelageBedimente sondern die anstehende
Kleischicht erfasst worden ist. Die Probe BA 5-Mieuscheidet sich aufgrund des hohen
Kiesanteils von allen anderen Proben, auch derdrbotiherer Kampagnen.

Vergleich mit Probennahmeergebnissen aus August 201sowie Fazit zu langjahrigen
Sedimentverhéaltnissen

Der BA 5 ist zuletzt im August 2010 beprobt word&ie Proben 214, 216 und 217 (siehe
BfG 2012 a) sind in etwa gebietsgleich im Kilomateschnitt zwischen Elbe-km 659 und
660 mit den aktuellen Proben BA 5-2 bis BA 5-4 sowWiA 5-10 genommen worden. Die
Ergebnisse der verschiedenen Jahre sind in Ablglée®6 vergleichend dargestellt.
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Abbildung 6-26: Vergleich KorngréRenverteilung fir die Kampagnen September 2014 und
August 2010
alle Proben sind zwischen Elbe-km 659 und 660 aufSkite des griinen Tonnenstrichs ge-
nommen

Im Ergebnis dieses Vergleichs ist im September 2fiidgegentber August 2010 groberes
Sedimentinventar festgestellt worden. Die Vergrdhgrist vor allem auf die grof3eren

Mittelsandanteile zu Lasten der Feinkornanteiletickzufithren. Eine Aussage zu einer
dauerhaften Veranderung des Sedimentinventarsdigdstiaraus jedoch nicht ableiten. Dazu
wére eine systematische und haufigere BeprobungS#elimentablagerungen in BA 5

erforderlich. Die hier beobachtete Vergroberundptstécht den Zielen eines ausgeglichenen
Feinsedimenthaushaltes entgegen (vgl. BfG 2014Daher besteht an dieser Stelle kein
weiterer Handlungsbedarf.

6.3.2 Ergebnisse Schadstoffuntersuchungen im BA 5

Es liegen im BA 5 fur insgesamt acht SedimentpraierErgebnisse aus Schadstoffuntersu-
chungen zur Bewertung nach GUBAK vor. Die Einzedtmjsse aller Proben sind diesem
Bericht im Anhang Kap. 12.2, Tabelle 12-16 beigéfiyei Proben (BA 5-3, BA 5-5, BA 5-
9) sind auf Grund des niedrigen Feinkornanteildinin die Bewertung nach GUBAK fiir
organische Schadstoffe eingegangen. AuRerdem wakdeinProben (BA 5-7a und BA 5-7b)
aufgrund ihrer niedrigen Gehalte nicht in die Mittertbildung einbezogen. Bei der Probe
BA 5-7a handelt es sich wahrscheinlich um eine ¢€leicht und bei der Probe BA 5-7b um
ein Gemisch aus Schlick und Kies mit Ziegelbruch.

Zur Bewertung der Schadstoffbelastungen des antidie Baggerguts aus BA 5 erfolgt der
Vergleich mit den in Tabelle 6-6 angegebenen Riehsn (RW) nach GUBAK. Fiir eine
weitergehende Einordnung der mit im Untersuchungiegeorkommenden Schadstoffgehal-
te in Sedimenten enthélt Tabelle 6-6 weiterhin

e den 3-Jahresmittelwert (Zeitraum 2011 - 2013) derldkm stromaufwarts gelegenen
Dauermessstelle (DMS) Butzfleth bei Elbe-km 65B&i.den Proben der DMS Biitz-
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yggeftgg‘gggue”rgl fleth handelt es sich um monatliche Sedimentprolgém,mittels eines van-Veen-
im Verbringstel- Greifers genommen werden;

tenbereich « Daruber hinaus enthalt Tabelle 6-6 die Analyseeripsk aus 2010 und 2002 (doku-

zwischen Elbe-

km 686 und 690 mentiert in BfG, 2006 und BfG, 2012 a).
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Tabelle 6-6: Mittelwerte der Schadstoffbelastungenon Sedimenten im BA 5 (Pagensand)

3-
Jahresmittelwert
Biitzfleth
BA 5 RW 1 RW 2 2011 -2013
Pagensand 2014 [Pagensand 2010|Pagensand 2002 GUBAK
Trockenriickstand Gew.-%
Fraktion 20 - 63 um Gew.-% TM 9,1 53 15
Fraktion <20 um Gew.-% TM 15 11 19
Gesamtfraktion <63 um Gew.-% TM 24 16 35
Schwermetalle und Arsen (in <20 pm)
Arsen mg/kg TM 30 33 30 40 120 32
Blei mg/kg TM 71 68 76 90 270 79
Cadmium mg/kg TM 1,6 1,5 2 1,5 4,5 2,1
Chrom mg/kg TM 98 82 93 120 360 90
Kupfer mg/kg TM 64 58 53 30 90 66
Nickel mg/kg TM 49 48 44 70 210 45
Quecksilber mg/kg TM 1,1 1,2 1,7 0,7 2,1 1,3
Zink mg/kg TM 426 432 460 300 900 484
Kohlenwasserstoffe (in <63 um)
Kohlenwasserstoffe (C10 - C40) mg/kg TM 135 275 260 200 600 88
PAK-Summe 16 EPA mg/kg TM 1,6 2,5 1,4 1,8 5,5 1,3
Chlororganische Verbindungen (in <63 um)
Pentachlorbenzol ug/kg TM 1,5 0,8 2,6 1,0 3,0 1,1
Hexachlorbenzol ug/kg TM 5,4 3,6 7,2 1,8 5,5 5,2
Summe 7 PCB pg/kg TM 14 12 23 13 40 12
o-HCH ug/kg T™M 0,6 0,55 1,5 0,5 1,5 0,43
y-HCH pg/kg T™M 04 0,54 1,9 0,5 1,5 0,24
p,p-DDE ug/kg TM 4,9 2,3 4,9 1,0 3,0 3,1
p,p-DDD ug/kg T™M 16 6,2 16 2,0 6,0 8,7
p,p-DDT ug/kg TM 2,1 2,0 14 1,0 3,0 1,8
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation (in <2 mm) ug/kg T™M 13 8,0 215 20 300 29
Phosphor ges. (in <2 mm) mg/kg TM 318 289 500
Stickstoff ges. (in <2 mm) Gew.-% TM 0,11 0,05 0,15
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6.3.2.1Beurteilung der Schwermetall- und Arsengehalte nach
GUBAK

Die mittleren Gehalte der aktuellen Messungen dém@rmetalle Kupfer, Quecksilber und
Zink Uberschreiten den RW 1 nach GUBAK, nicht ateem RW 2. Die restlichen Schwerme-
tallgehalte und das Arsen liegen unterhalb von RW 1

Im Vergleich zu den im Jahr 2002 und 2010 genomméd?®ben (dokumentiert in BfG,
2006 und BfG, 2012 a) aus diesem Bereich sind ktigelen Schwermetallgehalte geringfi-
gig hoher (Nickel, Kupfer, Chrom) oder geringfugigpdriger (Blei, Cadmium, Quecksilber
und Zink). Die gemessenen Gehalte zeigen nur gerikinterschiede zu den 3-
Jahresmittelwerten der nahe gelegenen DMS Bltzfleth

6.3.2.2Beurteilung der Gehalte organischer Schadstoffe undiBT
nach GUBAK

Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW): Die Belastung aller funf Proben und somit auch die
mittlere Belastung liegen unterhalb von RW 1. $gtlum ca. 35 % lUber dem an der DMS
Buitzfleth angetroffenen 3-Jahresmittelwert ist abedriger als in den Jahren zuvor.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)Die Gehalte der Summe der 16
PAK nach EPA unterschreiten den RW 1. Die mittBetastung liegt geringfligig oberhalb
des 3-Jahresmittelwertes der DMS Butzfleth undiestiriger als in den Jahren zuvor.

Chlororganische Verbindungen: Die HCB-Gehalte von drei Einzelproben liegen ohérh
des RW 1. Die mittlere HCB-Belastung der SedimemteBA 5 liegt knapp unterhalb des
RW 2. Die mittlere Belastung ist vergleichbar mgnad 3-Jahresmittelwert an der DMS
Bitzfleth. Die Belastung ist hoher als die Belagtans dem Jahr 2010 und niedriger als im
Jahr 2002

Der mittlere Gehalt der PCBs (Summe 7 PCB) liegtrbblb des RW 1. Bei einer Probe
wurde eine Belastung oberhalb von RW 1 und bei zReiben unterhalb von RW 1
nachgewiesen. Im Vergleich zum Jahr 2002 haberGeiealte stark abgenommen. Der 3-
Jahresmittelwert der DMS Bitzfleth sowie der mitl&ehalt aus dem Jahr 2010 liegen ca.
14 % niedriger.

Die Gehalte vorm-HCH (berschreiten in drei Proben RW 1 somit wild/ B auch im Mittel
Uberschritten. Im Vergleich zu 2002 hat die Belagtabgenommen liegt aber héher als im
Jahr 2010 und als der 3-Jahresmittelwert der DM&fth. Fir dag-HCH wird RW 1 nur
von einer Probe Uberschritten, die restlichen Rralmed somit auch die mittleren Gehalte
unterschreiten RW 1. Im Vergleich zu den Vorjahhah die Belastung abgenommen und sie
ist in Anbetracht der Messunsicherheit vergleichhérder DMS Butzfleth.
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Die betrachteten Proben zeigen Gehalte des p,p’sRiiEEden RW 2 iiberschreiten und aucl,ynoi?

oberhalb des 3-Jahresmittelwertes der DMS Butzflethen. Die Gehalte des p,p’-DDT im Verbringstel-
. . . . . - . . . lenbereich
zeigen in einer Probe eine deutliche UberschreitlegyRW 2 und in den restlichen ProbeBwischen Elbe-
eine Unterschreitung des RW 1. Im Mittel wird dah@w 1 uberschritten. Der 3- km 686 und 690
Jahresmittelwert des p,p’-DDT an der DMS Butzflédgt Uber RW 1 und unter dem
mittleren Gehalt der Proben aus dem Jahr 2014ahm 2010 wurden geringfiigig niedrigere
Gehalte gemessen. Fir p,p’-DDD wird der RW 2 vdenaEinzelproben deutlich tGberschrit-
ten. Aber auch der 3-Jahresmittelwert des p,p-D&Dder DMS Butzfleth zeigt eine
Uberschreitung des RW 2. Im Jahr 2014 sind die {Eehies p,p"-DDD um das 2,5-fache

hoher als im Jahr 2010.

Zinnorganische Verbindungen: Die TBT Gehalte liegen in zwei Einzelproben solwss
der mittleren Belastung unterhalb von RW 1. Nuedtobe Uberschreitet RW 1 leicht. Der
3-Jahresmittelwert an der DMS Blitzfleth GberschteRW 1, liegt aber deutlich unterhalb
von RW 2. Im Vergleich zu der Belastung im Jahr @@t der TBT Gehalt um ca. 38 %
gestiegen.

6.3.2.3Zusammenfassende Beurteilung der Schadstoffuntershan-
genin BAS5

Die mittlere Belastung der Sedimentproben aus 2@it4Schwermetallen und Arsen ist
niedriger (ausgenommen Chrom und Nickel) als ddaf@esmittelwert an der nachsten
gelegenen DMS Butzfleth und ahnlich der Belastuag Broben aus dem Jahr 2010. Die
mittlere Belastung der organischen Schadstoffet I der Beprobung 2014 zum Tell
oberhalb der aktuellen Belastung an der Dauernedessind zum Teil auf vergleichbarem
Niveau. Nur die Belastung mit p,p -DDD ist deutlibbher. Die Gehalte der chlororgani-
schen Verbindungen sind 2014 oft auch héher al§.201

Die Schadstoffbelastung des untersuchten, potéeziBlaggerguts im BA 5 ist noch ahnlich
hoch wie in BA 3 und ist aufgrund des mittleren &é&ts von p,p’-DDD und p,p -DDE in
den Fall 3 nach GUBAK einzustufen. Damit gilt desgBergut als deutlich hoher belastet als
Sedimente des Kistennahbereichs. Der 3-Jahresmdtteder DMS Biitzfleth ist nach
GUBAK ebenfalls auf Grund der Gehalte dieser Sciudigsin den Fall 3 einzuordnen.

6.3.3 Okotoxikologische Untersuchungsergebnisse in BA 5

Die Untersuchungsergebnisse des Baggerabschnitts B Pagensand sind in Tabelle 6-7
zusammenfassend dargestellt. Eine detailliertesa@imenstellung der dkotoxikologischen
Ergebnisse der einzelnen Sedimentproben dieseseBdggghnittes, die mittels der jeweili-

gen Bioteste gewonnen wurden, findet sich im Anh@@ap. 12.3, Tabelle 12-38 bis Tabelle
12-45).

Die 6kotoxikologischen Belastungen der in diesemel®d entnommenen Sedimente sind
den Toxizitatsklassen 0 bis Il zuzuordnen, und siowhit nicht bzw. unbedenklich belastet.
Die Untersuchungsergebnisse der marinen Biotestpadels dem Jahr 2010 sind mit den
Ergebnissen der limnischen Biotestpalette verghgichEbenso wie in BA 1, BA3 und BA 7
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yggefbggggg% l sind temporéar die 6kotoxikologischen BelastungenSimente mit der Toxizitatsklasse I
im Verbringstel- leicht erhoht (tendenziell auf Grund der geringesbBnanzahl mit n = 2).

'Zev[l‘gi[]";e'ﬁh epe. 1N Bezug auf die Unterbringungsfahigkeit des Bagges ist das Material gemaR den

km 686 und 690 Handlungsanweisungen (HABAB und GUBAK) aus dkoteokilgischer Sicht unbedenklich
belastet (Fall 1).

Tabelle 6-7: Zusammenstellung der 6kotoxikologischneSedimentuntersuchungen fiir Baggerab-
schnitt BA 5 bei Pagensand (km 659,0 - 664,5) fuiedJahre 2010 bis 2015.
Angegeben ist die Haufigkeit der ermittelten Totétsklassen.

Bamkug.

Schwarztonnens ) BAS
Mai'11 Loch BAS Fall-
August 2010 Nebenelbe ! Aug. .

Tideber. Aug. Sep. 2014 einstufung

Sep. 2010 2012 2015
Toxizitats- Haufigkeit Haufigkeit Haufigk.| |Haufigk.| [Haufigk.| [Haufigk. Hagz;:ﬁgs-
klasse Toxizitétsklasse| | Toxizitatsklasse| | Toxkl. | | Toxkl. | | Toxkl. || Toxkl anweisunge

fur den

limnische || marine limnische|| marine limnische | | limnische| | limnische| | limnische| | Umgang mit
Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste Bioteste Bioteste Bioteste Baggergut

Fall 2
v

Fall 3

6.4 Baggerabschnitt Rhinplate (BA 7) — Elbe-km 670,0 8i676,0

Die Intensitaten der Hopperbaggerungen zur Untenh@l der Wassertiefe im BA 7
(Rhinplate) sind fur den Zeitraum 2010 bis 2013bbildung 6-27 dargestellt.
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Abbildung 6-27:Intensitat der Hopperbaggerungen imBA 7 zur Unterhaltung der Fahrrinne
(Zeitraum 2010 bis 2015)
(und Positionen der Probennahmepunkte fiir die Kgmgpam September 2014; Quelle
WSA Hamburg

Die Unterhaltungsbaggerungen im BA 7 konzentriesech auf den Bereich vor der

Einmindung der Glickstadter Nebenelbe um den Eth&KkL und dann stromab fortgesetzt
am Rand der Fahrrinne auf Seite des roten TonnemstrZwischen Elbe-km 675 und 676
liegt auf Seite des griinen Tonnenstrichs ein waitBaggerbereich von jedoch nur geringer
Intensitat.

Die anfallenden Baggergutmengen liegen in einefd@&ndrdnung vergleichbar zum BA 5

(Pagensand) und liegen damit auch deutlich unterMiengen, die weiter stromauf in den
BA 1 bis BA 3 anfallen.

6.4.1 Sedimentologische Untersuchungsergebnisse in BA 7

Datenbasis MoNa

Im BA 7 werden gemall den Angaben aus MoNa Uberwdkgécht-bindige Sedimente im
Zuge der Unterhaltung gebaggert (Abbildung 6-28)lokal begrenzten Schwerpunktberei-
chen werden auch geringe Sedimentmengen gebadgeatifgrund der am Hopper erfassten
Laderaumdichten der Kategorie BOB (bindiger Obedm)dzugeordnet werden kdnnen.
Laderaum- und Sohlproben aber auch Schummerungsfdighe z. B. in BfG 2015 a) haben
diesen Bereich im Zufahrtsbereich zur Glickstatltebenelbe etwa zwischen Elbe-km 671
und 672 entlang des roten Tonnenstrichs als Sedt@ti@msschwerpunkt fur bindige
Sedimente lokalisiert.
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Abbildung 6-28: Mengenverhaltnisse von bindigem undnicht bindigem Baggergut im BA 7
(Rhinplate).

Laderaumproben

Die bei Baggerungen im BA 7 enthommenen Laderaubgraeigen, dass es sich bei den in
diesem Abschnitt gebaggerten und dem Homogenbe8shlick zugeordneten Sedimenten
um einen breiigen bis weichen Schlick handelt, ldenanalytisch in BAW (2016) als ein
schwach toniger, schluffiger, ortlich mittelsandigEeinsand beschrieben wird (siehe
Abbildung 6-29). Der Feinkornanteil (<63 um) imllIFder schlickigen Sedimente liegt
zwischen 21 und 43 Gew.-% bzw. im Mittel bei 35 Gétw

Ton Schluff Sand Kies
Fzin Mittel- Crob Fein- Mittel-  Crob Fein- Mittel Crob

Steine

100

in % der Gesamtmenge

Massenantelle a der Komer <d

0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60
Korndurchmesser d inmm

Abbildung 6-29: Bandbreite der Korngréf3enverteilungen fir schlickiges Unterhal-
tungsbaggergut aus BA 7
(maximale und minimale Massenanteile), DatengrugeBedimentproben genommen aus
Laderaum Hopperbagger (Entnahmedatum zwischen@bpte2012 und September 2015),
Quelle BAW, 2016.
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Sedimentproben von  Baggerg!
Bei der Beprobung im September 2014 wurden in B Sedimentproben mit einem vanTm gerbrlﬂgstel-
. .. . . .. . . . enpereic
Veen-Greifer bis in eine Tiefe von 20 cm entnomrfén die Probennahmepositionen sieh@wischen Elbe-

vorherige Abbildung 6-27). km 686 und 690

Das bei der Beprobung erfasste Sediment kann antemBiorngréRenverteilungen in zwei
Gruppen aufgeteilt werden. Die erste Gruppe dein@auproben (BA 7-3 bis BA 7-7, siehe
Abbildung 6-30) wurde schwerpunktmalig auf Hohe ¥he-km 672,5 genommen und
weist einen hohen Feinkornanteil (Fraktion <63 pvop 40 bis 80 Gew.-% auf. Die

Sedimente konnen allesamt als stark feinsandigeluffdeschrieben werden. Etwas weiter
stromab wurde die Probe BA 7-7 genommen, die eiReimkornanteil von nur noch

20 Gew.-% aufweist. Die restlichen Anteile entfallauf die Fraktionen Fein- und Mittel-

sand.

Die zweite Gruppe der Sedimentproben (BA 7-1 und 7BA sowie BA 7-8 bis BA 7-10,
siehe Abbildung 6-30) wurde an Positionen stromanfl stromab der ersten Gruppe
genommen. Diese zweite Gruppe von Proben ist duotie Mittelsandanteile (zwischen 40
und 95 Gew.-%) und geringe Feinkornanteile (weniderl0 Gew.-%) charakterisiert.
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Abbildung 6-30: KorngréRenverteilung der Sedimentpioben aus BA 7, Kampagne im September
2014

Vergleich mit Probennahme August 2010 und Fazit zlangjahrigen Sedimentverhalt-
nissen

In unmittelbarer Nahe zu den feinsandig schiuffifeoben BA 7-3 bis BA 7-5 ist im August
2010 die Probe 313 genommen worden. Auch dieseePisibein feinsandig schluffiges
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yggefbgggggggl Sediment mit einem Feinkornanteil von rd. 60 GewMNahe der Probe BA 7-7 ist im August
im Verbringste- 2010 die Probe 317 genommen worden. Auch hiereghin Bezug auf die Korngrol3enzu-
'Z?,[,‘I'z‘z[iﬁh Epe. SA@Mmensetzung eine gute Ubereinstimmung, einzigeiekornanteil bei der friheren Probe
km 686 und 690 317 war mit 10 Gew.-% nur halb so hoch. Bei debBrmahme im August 2010 wurden im
Gegensatz zu September 2014 auch weiter stromalEheskm 673 noch Sedimentproben
genommen. Im Bereich der Fahrrinne zeigten sievilbgend sandige Sedimente (in der
Spannweite von einem mittelsandigen Feinsand bigrobsandigen Mittelsand) mit nur
geringen Schluffanteilen. Die Ergebnisse der Proakme aus dem September 2014 ergeben

keine Hinweise auf eine nachhaltige Veranderunmi&edimentinventar in BA 7.

6.4.2 Ergebnisse Schadstoffuntersuchungen in BA 7

Aus BA 7 liegen insgesamt sieben Sedimentproben digr auf Schadstoffe untersucht
wurden. Die Einzelergebnisse aller Proben sindede®ericht im Anhang Kap. 12.2,
Tabelle 12-17 beigefigt. Fur die Schwermetall- #dmgenuntersuchungen stehen insgesamt
sieben Proben und fiir organische Schadstoffe gedimen zur Beurteilung der Qualitat des
Baggergutes aus dem BA 7 zur Verfligung.

Zur Beurteilung der Schadstoffbelastung des podieni Baggerguts aus BA 7 erfolgt der
Vergleich mit den in Tabelle 6-8 angegebenen Rieften (RW) nach GUBAK. Fir eine
weitergehende Einordnung der im Untersuchungsgebi&bmmenden Schadstoffgehalte in
Sedimenten enthalt Tabelle 6-8 weiterhin

» die mittleren Belastungen von Sedimentproben aug Bdie in den Jahren 2002 und
2010 genommen worden sind (dokumentiert in BfG62@3G, 2012 a);

e den 3-Jahresmittelwert (2011 - 2013) der ca. 14tomaufwarts gelegenen Dauer-
messstelle (DMS) Butzfleth bei Elbe-km 657,5. Bend’roben der DMS Butzfleth
handelt es sich um monatliche Sedimentproben, dtelmeines van-Veen-Greifers
genommen werden.
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Tabelle 6-8: Mittelwerte der Schadstoffbelastungenon Sedimenten im BA 7 (Rhinplate)

3-Jahresmittelwert
Biitzfleth
BA7 RW 1 RW 2 2011 - 2013
Rhinplate 2014 | Rhinplate 2010 | Rhinplate 2002 GUBAK
Trockenrickstand Gew.-%
Fraktion 20 - 63 um Gew.-% TM 15 15 15
Fraktion <20 um Gew.-% TM 26 25 31
Gesamtfraktion <63 um Gew.-% TM 42 40 47
Schwermetalle und Arsen (in <20 um)
Arsen mg/kg TM 29 42 36 40 120 32
Blei mg/kg TM 62 94 81 90 270 79
Cadmium mg/kg TM 1,0 1,6 1,6 1,5 4,5 2,1
Chrom mg/kg TM 90 87 98 120 360 90
Kupfer mg/kg TM 47 59 50 30 90 66
Nickel mg/kg TM 43 47 49 70 210 45
Quecksilber mg/kg TM 1,0 1,5 2,3 0,7 2,1 1,3
Zink mg/kg TM 322 480 420 300 900 484
Kohlenwasserstoffe (in <63 um)
Kohlenwasserstoffe (C10 - C40) mg/kg TM 92 134 414 200 600 88
PAK-Summe 16 EPA mg/kg TM 15 2,0 1,7 1,8 5,5 1,3
Chlororganische Verbindungen (in <63 pm)
Pentachlorbenzol ug/kg TM 1,4 3,7 3,6 1,0 3,0 1,1
Hexachlorbenzol ug/kg TM 6,4 8,4 11 1,8 5,5 5,2
Summe 7 PCB pg/kg TM 13 8,6 20 13 40 12
o-HCH pg/kg TM 0,5 0,22 0,51 0,5 15 0,43
y-HCH ug/kg TM 0,3 0,14 0,25 0,5 1,5 0,24
p,p-DDE pg/kg TM 4,1 0,90 4,3 1,0 3,0 3,1
p,p-DDD ug/kg TM 16 2 15 2,0 6,0 8,7
p,p-DDT pug/kg T™M 11 0,20 15 1,0 3,0 1,8
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation (in <2 mm) ug/kg TM 15 9 181 20 300 29
Phosphor ges. (in <2 mm) mg/kg TM 630 435 500
Stickstoff ges. (in <2 mm) Gew.-% TM 0,14 0,09 0,15
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6.4.2.1Beurteilung der Schwermetall- und Arsengehalte nach
GUBAK

In allen sieben untersuchten Proben aus dem JaHr&ferschreiten die Gehalte von Kupfer
und Quecksilber jeweils den RW 1. In vier Proberdvéiuch von Zink RW 1 berschritten.
Die mittlere Belastung der Proben zeigt eine le@iddberschreitung von RW 1 fiir die drei
Schwermetalle Kupfer, Quecksilber und Zink. RW 2dmicht Uberschritten (Tabelle 6-8).
Der Vergleich mit den Sedimentproben aus den Jak@&2 und 2010 zeigt aktuell einen
Ruckgang der Sedimentbelastung. Die Gehalte liegeich niedriger als die 3-
Jahresmittelwerte an der 14 km entfernten DMS Béttzf wahrend sie im Jahr 2010 den
damaligen aktuellen Gehalten noch entsprachen.

6.4.2.2Beurteilung der Gehalte organischer Schadstoffe un@BT
nach GUBAK

Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW): Die aktuelle mittlere Belastung der Sedimentproben
aus dem Jahr 2014 ist geringer im Vergleich mit Begebnissen aus den Jahren 2002 und
2010, entsprechen aber der Belastung mit MKW arbiiés Butzfleth. Der RW 1 wird nicht
Uberschritten.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)Die Gehalte der Summe der 16
PAK nach EPA Uberschreiten den RW 1 nur in ein@b®yim Mittel jedoch nicht. RW 2

wird nicht Uberschritten. Die mittlere Belastungegi auf dem Niveau des 3-
Jahresmittelwertes an der DMS Butzfleth und istisetwas geringer als im Jahr 2010.

Chlororganische Verbindungen: Der HCB-Gehalt von vier der sechs untersuchteibétro
sowie der mittlere Gehalt Uberschreiten RW 2 zunh deutlich (bis um das doppelte). Die
Belastung mit HCB ist auch héher als an der DM&#éith. Im Vergleich zu den Vorjahren
hat sie allerdings abgenommen. Der mittlere Gedwitie die Einzelgehalte des Pentachlor-
benzol Uberschreiten RW 1. Damit liegen sie auf déweau des 3-Jahresmittelwertes der
DMS Bitzfleth und deutlich niedriger als in den rdathzuvor.

Der mittlere Gehalt der PCBs (Summe 7 PCB) trifft 8 pg/kg den RW 1. Die Belastung
im BA 7 hat gegeniiber den Proben aus dem Jahr 20d@nommen (ca. 40 %) liegt aber
noch unterhalb der Gehalte aus dem Jahr 2002. BlasBing mit PCBs an der DMS
Bitzfleth ist vergleichbar mit der Belastung im1Jaa14.

Bis auf eine Probe unterschreiten die Gehalte biCH RW 1. Im Mittel wird dabei der
RW 1 erreicht und liegt damit etwas hoher als anMS Bitzfleth und héher als im Jahr
2010. Auch das-HCH uberschreitet in einer Probe RW 1 bleibt dbeMittel unter diesem
Richtwert und ist mit dem 3-Jahresmittelwert der ®Rutzfleth vergleichbar. Im Vergleich
zu den vorigen Jahren ist der Gehalt gestiegen.

Die Gehalte von p,p’-DDE und p,p’-DDD Uberschreiianden Einzelproben alle RW 2
(ausgenommen Probe BA 7-6 fir p,p’ -DDE). Im Verhetu den Ergebnissen aus dem Jahr
2010 sind die Gehalte deutlich héher, aber verghgic mit den Proben aus dem Jahr 2002.
Die 3-Jahresmittelwerte fur p,p’-DDE und p,p -DDidder DMS Bitzfleth sind niedriger als

64 Untersuchungsergebnisse Baggergut und Baggerakischni



Bundesanstalt
far
Gewasserkunde

Auswirkungs-
; : N . g R . _prognose fiir di
im BA 7, im Fall des p,p’-DDD sogar um die Halfi@ie Gehalte des p,p -DDT uberschreiunterbringung
ten in drei Proben RW 1 und somit auch im Mittetr DMittelwert ist etwas niedriger als defym vermrooewl-
3-Jahresmittelwert der DMS Butzfleth und deutlighér als im Jahr 2010. Drei Einzelproizevcigggﬁh Ebe.

ben zeigen allerdings p,p -DDT Gehalte die mit desigs dem Jahr 2010 vergleichbar sind. km 686 und 690

Zinnorganische Verbindungen: Die TBT Gehalte liegen in den fiinf Einzelprobemniso
beim Mittelwert unterhalb von RW 1. Nur eine Prdiegt oberhalb von RW 1. Der 3-
Jahresmittelwert an der DMS Butzfleth Gberschréét 1, liegt aber deutlich unterhalb von
RW 2. Somit ist die aktuelle Belastung in BA 7 migdr als an der DMS, aber héher als im
Jahr 2010 (ca. 40 %).

6.4.2.3Zusammenfassende Beurteilung der Schadstoffuntershan-
genim BA7

Ein Teil der organischen Schadstoffe zeigt 2014emhGehalte im BA 7 (Rhinplate)
verglichen zu den Sedimentproben aus dem Jahr 20&0fallen vor allem die Gruppe der
p,p -DDX und die Summe 7 PCB auf. Auch im Vergleioit den an der DMS Biitzfleth
angetroffenen 3-Jahresmittelwerten weisen einige ulgersuchten Schadstoffe hohere
Gehalte auf. Sie sind zum Teil vergleichbar mit dsdastungen aus dem Jahr 2002. Die
Gehalte der Schwermetalle haben im Gegensatz dammnammen.

Die Schadstoffbelastung des Baggerguts im BA aiggrund der Gehalte von Hexachlor-
benzol, p,p"-DDE und p,p’-DDD in den Fall 3 nach BXK einzustufen. Damit gilt das
Material als deutlich hoher belastet als Sedimedes Kistennahbereichs. Die 3-
Jahresmittelwerte an der DMS Butzfleth liegen fiéxgichlorbenzol unterhalb von RW 2 und
fur p,p -DDE und p,p -DDD aber ebenfalls tGiber RWi2d aber insgesamt niedriger als die
Werte, die fUr das potenzielle Baggergut erfassten. Die hdheren Gehalte des potenziel-
len Baggergutes sind eventuell auf Sediment- bzaggBrgutkreislaufe, bei der schon ab
BA 1 Richtung stromauf gebaggerte und im VSB 686/68tergebrachte belastete Sedimen-
te wieder stromauf transportiert wurden und sidbedla. T. im Baggerabschnitt 7 ablagerten,
zurtickzufuhren.

6.4.3 Okotoxikologische Untersuchungsergebnisse in BA 7

Die Ergebnisse der 0&kotoxikologischen Untersuchangies Baggerabschnitts BA 7
(Rhinplate) sind in Tabelle 6-9 zusammenfassendes&ellt. Eine detailliertere Zusammen-
stellung der dkotoxikologischen Ergebnisse deradiven Sedimentproben dieses Baggerab-
schnittes, die mittels der jeweiligen Bioteste gemen wurden, findet sich im Anhang (Kap.
12.3, Tabelle 12-46 bis Tabelle 12-51).

Die okotoxikologischen Belastungen der in diesemei®® entnommenen Oberflachensedi-
mente sind den Toxizitatsklassen 0 bis | zuzuordm&hsind somit nicht bzw. unbedenklich
belastet. Die Untersuchungsergebnisse der mariradBpalette aus dem Jahr 2010 sind mit
den Ergebnissen der limnischen Biotestpalette gafghbar. Ebenso wie in BA 1, BA 3 und
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:m IE\)/erbrirr:gstel- anzahl mit n = 2). In Bezug auf die Unterbringuiddpigkeit des Baggergutes ist das Material
enpbereic

zwischen  Elbe- g€MAR den Handlungsanweisungen (HABAB und GUBAKY akotoxikologischer Sicht
km 686 und 690 |;nhedenklich belastet (Fall 1).

Tabelle 6-9: Zusammenstellung der 6kotoxikologischneSedimentuntersuchungen fiir Baggerab-
schnitt BA 7 bei Rhinplate (km 670,0 - 676,0) fur i Jahre 2010 bis 2015.
Angegeben ist die Haufigkeit der ermittelten Totétgklassen.

Rhinplate Tldeglbe- Beprobung| | Sediment- Oberfl.- Eall-
2010 Bereisung | |Wischhafen| | keme BA7 probe i
August 201 Mai 2011 | | Juni2011 | | Sep. 2014| | Aug. 2015 | einstufung
Toxizitats- Haufigkeit Haufigk. | | Haufigk. | | Haufigk. | | Haufigk. Hagjﬂ']gs_
klasse || Toxizitatsklasse| | Toxkl. Toxkl. ToxKl. ToxK. | | anweisunge
fur den
limnische|| marine imnische limnische limnische limnische Umgang mit
Bioteste || Bioteste Bioteste Bioteste Bioteste Bioteste Baggergut
-
-
1]
Fall 2
\Y
- B

6.5 Hamburger Delegationsstrecke und Hafenzufahrten

Als eine Option des flexiblen und adaptiven Sedimamagements zur Entlastung des
Feinsedimenthaushaltes der Tideelbe beschreil@yditemstudie 1l (siehe BfG,2014 a) die
Unterbringung von bis zu 1 Mio. m3 Baggergut aushndgéamburger Baggerrevier weiter

stromab als bisher auf NeR3sand im VSB 686/690.eDiggtion bleibt auf Einzeljahre mit

einem dauerhaft niedrigen Oberwasserabfluss begdhféiir die Erstellung einer Auswir-

kungsprognose wird nachfolgend das Baggergut auBdecichen Kohlbrand, Norderelbe
Blatt 7, Stderelbe Blatt 5 (Abbildung 6-31) sowiendTeilbereichen der ausgewdahlten
Hafenzufahrten (Kohlfleet, Parkhafen, Sandauha&randhafen zzgl. Norderelbe Blatt 6
und Vorhafen) betrachtet.

66 Untersuchungsergebnisse Baggergut und Baggeratischni



Bundesanstalt
far
Gewasserkunde

Auswirkungs-
prognose fur di

Stationen Baggerbereiche 2005-2016 Unterbrlngung
I Kéhibrand von Baggergt
Kohifiast im Verbringstel-
Nerderelbe BLT .
Parkhaten lenbereich
DU  sandauhafen zwischen Elbe-
- ; km 686 und 690
. 630
- ~—
N
} J .‘E_' :_.__-_ E
\i \
N e -—
RN - —— “Q:;.}-X‘ﬁ 7
Yy - . "I‘J
G = - = K\
Ny o “
> | 620

Abbildung 6-31: Karte der Bereiche und Beprobungsstionen im HPA Baggerrevier
zwischen Elbe-km 620 und 630, die in die Bewerturdes Hamburger Hafen Baggergu-
tes eingegangen sind
Zusatzlich sind in dem Inset-Diagramm die Polygdas Sedimentfangs (orange) west-
lich des Elbe-km 640 und der Verbringstelle NeRsamdler Landesgrenze (6stlich El-
be-km 640) dargestellt. Das umschliessende Polggorunterbingungsstelle reprasen-
tiert den Kontrollbereich fur Sedimentuntersuchunder HPA.

Die Bewertung der Sedimentqualitdt der Delegativeske (Norderelbe Blatt7, Kohlbrand
und Siderelbe Blatt 5) bezieht sich auf den Datendar Freigabebeprobungen fir das
Material, das an der Tonne E3 verbracht wurde (Bfid.3).

Aufgrund der hohen Abfliisse im Oberlauf der Elbe ulen damit verbundenen geringen
Sedimentationsraten in der Hamburger Delegatiomdatr musste zwischen 2011 und 2013
kein Material zur Tonne E3 gebracht werden. Eirgigabebeprobung war somit fir diesen
Zeitraum nicht erforderlich. Es liegen fur diesegitzaum Kontrollproben vor und werden in

der Auswertung berticksichtigt auch wenn der Proimdang nicht dem der Freigabebepro-
bung entspricht.

Die Unterbringungen endeten im Februar 2010 undleruim Sommer 2014 — wie auch die
Beprobungen der Sedimente der Delegationsstrewi@der aufgenommen.

Die Bewertung der Sedimentqualitat der Hafenzuéahhtezieht sich auf Untersuchungen aus
den Jahren 2014 und 2015, in denen niedrige Obsenasliisse vorherrschten.

6.5.1 Morphologie

Sedimentproben sind in der Delegationsstrecke im Blaggerbereichen Koéhlbrand, Nor-
derelbe Blatt 7 und Siderelbe Blatt 5 genommerhésbbildung 6-31) und auf Korngro-
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Benverteilung untersucht worden. Es liegen Ergsbrnéss jahrlich durchgeflhrten Proben-
nahmen im Zeitraum 2005 — 2015 vor.

In allen drei Teilbereichen werden Sedimente gebdgglie als feinsandiger Schluff bzw.

schluffiger Feinsand klassifiziert werden konnerel{s Abbildung 6-32). Aufgrund des

vorhandenen Feinkornanteils handelt sich bei detin®nten um bindiges Baggergut. Die
hdchsten Feinkorngehalte (Fraktion < 63 um) liegemaggergut aus der Siderelbe Blatt 5
vor. Im Mittel Uber alle Proben betragt hier deinkernanteil zwischen 58 und 76 Gew.-%.
Der Mittelsandanteil liegt bei <5 Gew.-%, das J&B09 ist eine Ausnahme mit einem
mittleren Anteil von beinahe 10 Gew.-%.

Im Teilbereich Norderelbe Blatt 7 ist die Schwangsioreite innerhalb der verschiedenen
Kornfraktionen am grof3ten. Der mittlere Feinkoredritegt je nach Kalenderjahr zwischen
10 und 62 Gew.-%, zumeist jedoch bei > 25 Gew.-#atR/ konstant liegt der Anteil des
feinen Feinsands (63 — 100 pum) bei etwa 30 GewMéderum variabel ist der Anteil des
groben Feinsandes, der im Mittel zwischen 8 unéd#w.-% schwankt. Der mittlere Anteil
an Mittelsand liegt zumeist bei unter 10 Gew.-%n Eergrébertes Sedimentinventar ist in
den Jahren 2009 bis 2013 zu beobachten. Bis aufalas2012 waren dies stets Jahre mit
einem Uberdurchschnittlich hohem Abflussgeschelrgh Kap. 5). In solchen durch einen
hohen Oberwasserabfluss gepragten Jahren ist ge Ftssen im Teilbereich Norderelbe
Blatt 7 mit einem Baggergut zu rechnen, dass ahtlenittelsandiger, schluffiger Feinsand
zu beschreiben ist.

Im Teilbereich Kéhlbrand liegt der mittlere Feinkanteil relativ konstant bei etwa 50 Gew.-
%. Ausnahmen sind hier die Jahre 2010 bis 2018emen der Feinkornanteil bei deutlich
unter 50 Gew.-% liegt. Es ist auch hier vergleichbam Teilbereich Norderelbe Blatt 7

davon auszugehen, dass dies durch einen Uberdonitiiéch hohen Oberwasserabfluss
bewirkt wird. Der restliche Anteil entfallt auf dieraktion des Feinsands; der Mittelsandan-
teil ist hier sehr gering. Das Baggergut kann edeweals stark feinsandiger Schluff bzw.

stark schluffiger Feinsand klassifiziert werden.
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Abbildung 6-32:  Box-and Whisker Plot der Anteile de Fraktionen < 63 um, 63-100 pm, 100 —
200 pm und 200 - 630 um im Baggergut der Delegatisstrecke (Kohlbrand, Norderel-
be Blatt 7 und Suderelbe Blatt 5) zwischen 2005 ur2D15
Box-and-Whisker Diagramm mit Darstellung des Mediartes, der Box als £2Q.s Be-

reich und den Whiskern mit dem 1,5-fachen Intergjizereich

6.5.2 Schadstoffe

Zur Bewertung der Sedimente aus dem Hamburger Hafieden Jahre ausgewahlt, in denen
niedrige bis mittlere Oberwasserabflisse domimerte 450 m3/s bis ~ 700 m®/s im

Jahresmittel), d. h. Jahre, in denen Hamburger ribafggergut zur Tonne E3 verbracht
werden musste (2005 - 2009 und 2014/2015). Nur utdsen Bedingungen soll es mdglich
sein, Baggergut aus dem Hamburger Hafen in den &E&8690 unterzubringen. Dabei

werden die Sedimente aus den Bereichen betradigeduch zur Tonne E3 verbracht werden
plus einiger Hafenzufahrten (BfG 2016). Die Hauptierbereiche Kdhlbrand, Norderelbe
Blatt 7 und Suderelbe Blatt 5 (s. Abbildung 6-31)rden in den Jahren 2005 bis 2009
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:gwng/;ggﬂgstel- se) jeweils vor Beginn der Unterbringungskampagbeprobt (Freigabebeprobungen). Die
zwischen Elbe- ZWischen 2005 und 2009 entnommenen 198 Sedimemrtpralls den Teilgebieten Norderel-
km 686 und 690 o Batt 7, Kohlbrand und Siiderelbe Blatt 5 dereBationsstrecke reprasentieren in der
Regel eine Schnitttiefe von mindestens 80 cm. zlishtzu 71 Sedimentproben aus der
Delegationsstrecke fiir den Beprobungszeitraum 2014 gehen in die Bewertung 98
Proben aus den Hafenzufahrten Kohlfleet, Parkha&amdauhafen, Strandhafen und dem

Vorhafen ebenfalls aus den Jahren 2014/2015 ein.

Entsprechend der Anforderungen der GUBAK (Anonyr2@99) umfasste das Untersu-
chungsprogramm Korngréf3enverteilungen, TOC-GehaBelastungen mit N&ahr- und
Schadstoffen, 6kotoxikologische Wirkungen sowie 8muerstoffzehrung. Eine detaillierte
Ubersicht tiber die Ergebnisse der Baggergutbepgssumon 2005 bis 2009 findet sich in
BfG (2013)

In dem folgenden Abschnitt werden eine UbersichtEtgebnisse der Beprobungen 2005 bis
2009 aus BfG (2013) und eine Bewertung der neugmdbeingen 2014 und 2015 gegeben.
Beide Zeitraume in denen Baggergut zur Tonne E3aghb wurde, reprasentieren ein
Szenario mit geringen bis mittleren Oberwasserab#iii. Besonders niedrige Abflusse
wurden 2014 und 2015 mit 475 und 483 m3/s alsrastische Jahresmittelwerte aufgezeich-
net.

Zur Bewertung nach GUBAK werden die gewichteteitharetisch gemittelten Jahresmit-
telwerte der Verbringzeitraume 2005 - 2009 (BfG 20und 2014 - 2015 (Tabelle 6-10)
herangezogen. In der Tabelle 6-10 sind zuséatzliclden Belastungen der Sedimente der
Delegationsstrecke auch die Belastungen der Setdmeer Hafenzufahrten, die 2-
Jahresmittelwerte der Sedimente aus dem Sedimgn{BA 1) und der DMS Wedel im
Zeitraum 2014 bis 2015 zusammengefasst.

6.5.2.1Beurteilung der Schwermetall- und Arsengehalte nach
GUBAK

Die Konzentrationen der Schwermetalle Chrom undk&licsowie Arsen liegen in allen
Bereichen und Jahren unterhalb des Richtwertes GO8AK wéhrend die Bleikonzentrati-
onen etwas hoéher eingestuft werden und um den Wichtl streuen, meist aber leicht
darunter liegen.

Die mittleren Gehalte der Schwermetalle Zink, Quédblker, Cadmium und Kupfer liegen
oberhalb des Richtwertes 1 der GUBAK, liberschraiteMittel aber nicht den Richtwert 2.
Insgesamt sind die Belastungen meist etwas hobeli@des BA 1 oder der DMS Wedel (bis
zu 83 % fur Cadmium, beim Vergleich der Jahre 2204%). Im Mittel liegt der prozentuale
Unterschied der Schadstoffgehalte von Cadmium, &upfRuecksilber und Zink der
Hafensedimente zu den Gehalten in den SedimengeBAd und der DMS nicht tber 40 %.
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6.5.2.1Beurteilung der organischen Schadstoffgehalte undBT
nach GUBAK

Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW): Die Gehalte der MKW zeigen keine Richtwerttiber-
schreitungen und weichen nur innerhalb der Mesqumggkeit von den Gehalten der DMS
Wedel und des BA1l ab (mit Ausnahme Parkhafen (201b), Suderelbe Bl. 5 und
Norderelbe BIl. 5 und 7 im Mittel von 2005 - 2009).

Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)Die Gehalte delPolyzyklischen
Aromaten zeigen im Baggergut aller Teilbereiche léonzentrationsniveau, das um den
Richtwert 1 variiert. Der Richtwert 2 der GUBAK wlimicht tiberschritten. Mit mittleren
prozentualen Abweichungen von 30 bis 40 % liegenzsim Teil noch im Rahmen der
Messungenauigkeiten und sind somit vergleichbadeit Gehalten der DMS Wedel und des
BA 1. Allerdings zeigen sich auch Abweichungen iszu 86 %.

Chlororganische Verbindungen: Die Gehalte der organischen Schadstoffe p,p-DDX un
des HCB liegen deutlich oberhalb der Richtwertee2@UBAK. Die p,p'-DDD Konzentrati-
onen in den Sedimenten des Kdhlbrands und der Kabdeiliberschreiten den Richtwert 2
um etwa das Doppelte, wahrend in den feinkdrnig&edimenten der Sitderelbe und den
Hafenzufahrten auch Uberschreitungen um bis zu d@aeifachen des Richtwertes 2
festgestellt werden kdnnen. Im Vergleich zur DMSdéleund des BA 1 sind die Gehalte des
p,p-DDD um 116 % bzw. 94 % hoher (Vergleich démd®2014/2015).

Auch fiir p,p‘-DDE und p,p'-DDT wird der Richtwert@&r GUBAK im Baggergut deutlich
Uberschritten. Konzentrationen in den Sedimentderbalb des Richtwertes 2 kénnen nur
fur den Bereich der Norderelbe und im Falle desPIpT im Baggergut des Kohlfleets fur
den Datensatz der Jahre 2014/2015 festgestelltewetdth Vergleich zur DMS Wedel und
des BA 1 sind die Gehalte des p,p-DDT in den Béen des Hamburger Hafens um 19
bzw. 52 % hoéher, und das p,p -DDE ist vergleict{egt innerhalb der Messungenauigkeit).
Die Schadstoffgehalte der Hexachlorcyclohexane Raolgchlorierten Biphenyle zeigen im
Baggergut aller Teilbereiche ein Konzentrationsatyedas um den Richtwert 1 variiert. Der
Richtwert 2 der GUBAK wird nicht (iberschritten. Digehalte sind vergleichbar mit denen
der DMS Wedel und des BA 1.

Zinnorganische Verbindungen: Wahrend in der Unterbringungsphase bis 2010 indtinz
proben der Delegationsstrecke noch Richtwert 2-tiheeitungen an TBT festzustellen
waren (Abbildung 6-33), sind 2014 und 2015 die Kamirationen im Baggergut von im
Mittel 150 pg OZK/kg (OZK — Organozinn Kation) ime@ment auf unter 50 pg OZK/kg
zuriickgegangen. Auch in den Sedimenten der Hafehaeh sind keine Richtwert 2
Uberschreitungen zu beobachten. Im Strandhaferkh®&n, Sandauhafen und Vorhafen
liegen die Gehalte zwischen 54 und 83 pug OZK/kgéla 6-10).
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Abbildung 6-33:  Box-and Whisker Plot der TBT-Gehale im Baggergut der Delegations-
strecke (Kohlbrand, Norderelbe Blatt 7 und Suderelle Blatt 5) zwischen 2005 und
2015
Box-and-Whisker Diagramm mit Darstellung des Mediartes, der Box als £2Q.s Be-
reich und den Whiskern mit dem 1,5-fachen Intergjlzereich.
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Im Vergleich zur DMS Wedel liegen die Gehalte neriggfligig hoher (im Maximun bei
49 %). Im Vergleich zu BA 1 liegen die Gehalte inittel um 77 % hdoher.

Zusammenfassende Beurteilung der Schadstoffuntersbangen aus dem Hamburger
Hafen

Die Schadstoffbelastung der Sedimente der Teilgelder Hamburger Delegationsstrecke
zeigt generell in Jahren mit mittleren Abflisse(Q2 - 2009) hdhere Schadstoffgehalte als in
den Jahren mit niedrigen Oberwasserabflissen (2042015, Tabelle 6-10) Die Ver-
gleichswerte der DMS Wedel (2-Jahresmittel 20148204 2-Jahresmittelwerte Hamburger
Hafen 2014/2015) zeigen bei den Schwermetallendemdmeisten organischen Schadstoffen
geringere Schadstoffgehalte als in Sedimenten @esbdrger Hafens (Schwermetalle bis zu
45 % niedriger und organische Schadstoffe bis z¥5#edriger (p,p -DDD)). Im Vergleich
zu den Mittelwerten 2005 - 2009 des Hamburger Hafeith. der Jahre in denen mittlere
Abflussverhaltnisse herrschten, sind die Unterstehimm den Schadstoffgehalten zur DMS
Wedel grof3er. Die Belastung der Sedimente aus deigdbebeprobungen des Sediment-
fangs bzw. des BA 1 (Tabelle 6-10) zeigen fir dieréd 2014/2015 nur geringe Unterschiede
zur Belastung der Schwebstoffe aus der DMS Wedglsamit die gleichen Unterschiede zu
den Sedimenten des Hamburger Hafens.

Die Schadstoffbelastung des Baggerguts der beaterhBereiche im Hamburger Hafen ist
aufgrund der Gehalte von Hexachlorbenzol, p,p"-DpH -DDD und p,p-DDT in den
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Tabelle 6-1d Einstufung der gewichteten, arithmetischen Mittelwete von Schadstoffgehalten in den Sedimenten der Bgationsstrecke und den Hafenzufahrten der
Beprobungen 2014 und 2015, den Freigabebeprobungdes Sedimentfangs bzw. BA 1 und der Dauermesssteldedel im Vergleich zu den Richtwerten

RW1 und RwW2
. . . Norderelbe [ Norderelbe | Stderelbe | Stiderelbe . Sandau- | Strand- Sediment- | 2-Jahres-
Parameter Einheit RW1 Kohlbrand | Kéhlbrand BL7 BL7 BlL5 Bl5 Kohlfleet | Parkhafen hafen hafen Vorhafen - MW Wedel
2005-2009] 2014-201p 2005-2000 2014-20§5 2005-2009 201422014-201% 2014-2015 2014-20[15 2014-2p15 2014-2015 4-2015 | 2014-2015
Arsen mg/kg 40 120 36 33 36 32 36 35 32 34 33 33 33 30 29
Blei mg/kg 90 270 88 88 88 84 93 93 86 89 88 78 83 70 68
Cadmium mg/kg 15 45 2,9 25 2,6 1,7 39 31 19 2,5 2,8 2,Q 21 2,1 1,7
Chrom mg/kg 120 360, 78 88 78 76 70 78 90 80 86 84 84 84 82
Kupfer mg/kg 30 90 72 69 75 57 87 72 68 66 77 65 68 68 65
Nickel mg/kg 70 210 42 44 43 42 42 44 46 42 44 44 43 42 41
Quecksilber mg/kg 0,7 2,1 1,7 19 1,6 13 2,0 1,7 1,5 1,7 1,9 4 1, 14 1,3 11
Zink mg/kg 300 900 632 606 596 516 728 683 515 613 609 512 54p 463 449
Organik in der Fraktion <63um
Chlorbenzole
Hexachlorbenzol ug/kg 18
Pentachlorbenzol ug/kg 1
DDT + Metabolite
p,p'-DDD ug/kg 2
p,p'-DDE ug/kg 1
p,p'-DDT ug/kg 1
ppDDX
Hexachlorcyclohexane
a-HCH Ha/kg 05 15 0,97 0,72 0,72 0,59 1,35 0,95 0,7 0,6[L 108 039 0,56 0,53 0,66
g-HCH pg/kg 0,5 15 0,41 0,24 0,50 0,18 0,44 0,27 0,19 0,18 402 013 0,16 0,25 0,24
Mineral6lkohlenwasserstoffe
Kohlenwasserstoffe (C10 bis C4Q mg/kg 30D  1.000 192 131 203 86 271 124 169 204 166 137 148 130
Polychlorierte Biphenyle
PCB S7 Hg/kg 13 40 22,9 16,5 22,9 14,1 22,7 15,3 19,7 162 28 6 14 20 15 16
Polycyclische Aromate
PAK S16 mg/kg 18 55 2,7 21 25 2,0 2,8 2,6 18 18 2,2 15 1] 14 15
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation <63pum ug OZK/kg 188 98 240 72 110 52 82 76 98 61 98 57
Tributylzinn-Kation <2mm g OZKI/k 20 304 89 51 91 38 74 33 07 57 69 54 83 32 56
Feststoffe in der Fraktion <2mm
TOC Gew.-% 2,2 22 17 17 35 28 42 32 37 4,2 4,1 22
Trockenriickstand Gew.-%)| 54 48 57 46 44 43 33 40 33 3] 34 52
Nahrstoffe
Phosphor mg/kg 500 920 949 724 930 1.457 1.299 1.624] 1.399 1.564 1.530 1.6p2 988
Stickstoff mg/kg 1.500 2.318 2131 1.759 2.092 3.696 3.311 4.417 3.698 5.116 5.1p3 4964 1.600
Sauerstoffzehrung
02-zehrung n. 180 min g 02/kg 1,5 3 0,86 0,82 0,72 0,85 1,1 11 0,99 13 14 15 14 0,6
Siebanalyse
Fraktion < 0,02 mm Gew.-% 28 31 21 27 39 38 66 50 55 63| 65 29
Fraktion < 0,063 mm Gew.-%)| 50 55 41 53 66 65 87 73 77 89 84 57

Griin hinterlegte Zellen <RW1, gelb zwischen RW1 &wi2, [f8t > Rw2
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6.5.3 Okotoxikologische Untersuchungsergebnisse Delegatis- o,
strecke Hamburg :m Xerpriﬂgstel-
enbereic

zwischen Elbe-
Das aus dem limnischen Bereich stammende BaggelyuDelegationsstrecke Hambungn 686 und 690

wurde sowohl mit der limnischen Biotestpalette alsch mit der marinen Biotestpalette
untersucht, da die zu verbringenden Sedimente ionamarinen Bereich bei Tonne E3
untergebracht werden sollten. Eine Ubersicht (berootoxikologischen Ergebnisse der
Baggergutuntersuchungen der Jahre 2010 bis 201 i$abelle 6-11 zusammenfassend
dargestellt. Eine detailliertere Zusammenstellurey dkotoxikologischen Ergebnisse der
einzelnen Sedimentproben dieses Baggerabschniiesmittels der jeweiligen Bioteste
gewonnen wurden, findet sich in den entsprecheBaeichten der HPA und der BfG.

In den Jahren 2010 bis 2012 waren auf Grund déé@lteismaniig hohen Oberwasserabfliisse
in der Elbe zunachst keine weiteren Unterbringunigetien Verbringbereich bei Tonne E3
erforderlich. Somit erfolgten auch keine Freigalietsuchungen in den Baggergabschnitten.
Das Baggergut der Bereiche Norderelbe, Kohlbrand 8iderelbe wies Uber den hier
dargestellten Untersuchungszeitraum von 2012 bisl520durchgehend deutliche
Okotoxikologische Effekte gegenuber den verschieddBiotestsystemen auf. In den Jahren
2012 bis 2014 wies das Baggergut ein &hnlichessBeigspotenzial wie das Baggergut der
vorangegangenen Zeitabschnitte 2005 - 2007 und 209 auf. Die fur die einzelnen
Bereiche (Norderelbe, Kéhlbrand und Stderelbe) tiel@n Toxizitatsklassen wichen um
weniger als eine halbe Klasse von den Werten a0S B 2009 ab. Zudem waren auch die
Mediane in den Bereichen Ubereinstimmend. Diessgiltohl fir die Untersuchungen mit der
limnischen als auch mit der marinen Biotestpalettgliglich die limnischen Untersuchungen
im Kohlbrand bilden eine kleine Ausnahme, hier esderte sich der Median von
Toxizitatsklasse 1l auf Il um eine Stufe. Auch2005 - 2007 waren die Belastungen z. T.
leicht hoher (im Mittel maximal um eine drittel Tiaikatsklasse bei den marinen
Testergebnissen vom Kohlbrand). Wie schon ganzjaimri2014, war das hydrologische
Sommerhalbjahr 2015 durch eine anhaltende Phaskigee Oberwasserabfliisse und in
Folge dessen durch einen stark intensivierten Stofinansport gering belasteter
Feinsedimente aus den stromabliegenden Bereichgmagje Dies fihrte zu einem
vermehrten Eintrag von geringer belasteten Feirfkaktionen aus den stromabliegenden
Bereichen und dem marinen System, wodurch die Sedbmlastungen auch in den
einzelnen Bereichen des Hamburger Hafens abnahi@ser Rickgang, der in der
chemischen Sedimentbelastung entsprechend gemesaegde, ist auch in den
Okotoxikologischen Belastungen des Baggergutesatgefahr 2015 registriert worden. Der
starkste Riuckgang der dkotoxikologischen Baggerdashung erfolgte fir den Bereich der
Norderelbe. Die gemittelte Belastung gegeniber lidemischen Testpalette und auch der
Median sanken hier deutlich (limnisch um zwei K&ssmarin um eine Klasse). Der
Belastungsriickgang im Kohlbrand und in der Suderediar nicht ganz so deutlich; zwar
sank die gemittelte Toxizitatsklasse leicht, fimddedian war jedoch nur im Bereich
Kohlbrand eine Verringerung von Toxizitatsklasseauf | festzustellen.
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Baggerabschnitte in der Delegationsstrecke Hambur@Norderelbe, Kéhlbrand, Sude-
relbe) fur die Jahre 2012 bis 2015.
Angegeben ist die Haufigkeit der ermittelten Totétgklassen. (Details siehe Anhang)

Falleinst
Norderelbe Kéhlbrand Studerelbe Norderelbe Kéhlbrand Siderelbe ufung
2012 2012 2012 2013 2013 2013
Toxizitats- " - P PR R " - P gem.
Klasse Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Handlungs
Toxizitdtsklasse Toxizitatskk Toxizitatskl Toxizitdtsklasse Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse anweisungg
nfir den
limnische marine limnische marine limnische marine limnische marine limnische marine limnische marine Umgang mi
Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Baggergut]
- ‘
- J
i 4 2 2 5 2
Fall 2
\ 1 2 1 1 1 2
- B
. . . - Falleinst
Norderelbe Kéhlbrand Studerelbe Norderelbe Kéhlbrand Siderelbe ufung
2014 2014 2014 2015 2015 2015
Toxizitats- " - P o P " - T gem.
Klasse Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Handlungs
Toxizitatsklasse Toxizitatskk Toxizitatskl Toxizitdtsklasse Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse anweisungg
nfir den
limnische marine limnische marine limnische marine limnische marine limnische marine limnische marine Umgang mi
Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Baggergut]
- 1
i
Fall 2
\% 1
- B

In Tabelle 6-12 sind die 6kotoxikologischen Untefsungsergebnisse der Sedimentproben
aus den Hafenzufahrten und Vorhafen der Delegaimtke Hamburg dargestellt. 2015
erfolgte die Untersuchung der Baggergutproben ndt bimnischen und der marinen
Biotestpalette, da das Material auf eine moglicleebvingung in den marinen Bereich hin
geprift werden sollte. Auch in den Hafenzufahrtemd Worhafen sanken 2015 die
Okotoxikologischen Belastungen im Mittel um mehs alne Stufe gegenlber der Belastung
der Jahre 2005 - 2007 und 2012 - 2014 und der Mediganderte sich von Toxizitatsklasse

\‘
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Il auf Toxizitatsklasse Il (gilt fur die limniscime Untersuchungen, da maringognose fir d
Untersuchungen nur 2015). Im Sandau- und Strandtafelgten 2015 zwei Probennahmeﬁ;‘rt,erbBrg‘ggg‘g‘rgl

bei der ersten Kampagne im Juli wurden hohere Balgen im Sediment verzeichnet als ,@nggrfgfciﬂgﬁe"
der Untersuchung im September 2015. Da das in20db untersuchte und durch die Probemschen Elbe-
reprasentierte Material nicht zur Tonne E3 verbraalrde, werden hier nur die Daten dl&fp 686 und 690
aktuellsten Untersuchung dargestellt, die das ihr 2816 verbrachte Material am ehesten
reprasentieren und fur die Freigabe herangezogemdewu 2015 wurden fur die
Sedimentproben auch marine Untersuchungen durdmggefdie in einem vergleichbaren

Bereich lagen wie die limnischen UntersuchungerenSb wie bei den Baggerabschnitten

der Stromelbe waren diese marinen Testergebnigs® leiedriger als bei den limnischen
Untersuchungen.

Meist ist das Material aus der Delegationsstreckd den Hafenbereichen gemald den
Handlungsanweisungen fiir den Umgang mit Bagger¢iABAB und GUBAK) der
Handhabungskategorie Fall 2 - kritisch belastetzuprdnen.
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Tabelle 6-12 Zusammenstellung der Okotoxikologischen Sedimentuatsuchungen der limnischen und marinen Biotestpal&é: des

Baggergutes aus den
Hafenzufahrten und Vorhafen der Hamburger Delegatimsstrecke fur die Jahre 2005 bis 2015.
Angegeben ist die Haufigkeit der ermittelten Totétsklassen.
Strandhafen,
Kuhwerder Hansahafen,
. Vorhafen, Norderelbe | | Sandauhafen, . Kuhwerder Kuhwerder
Kohlifleet Parkhafen Norderelbe BL6, Rethe Kohlifleet Parkhafen Vorhafen Strandhafen | | Sandauhafen| Kohifleet Parkhafen Vorhafen Strandhafen Sandauhafen Falleinstufung
Toxizitats- Bl 8 Norderelbe
klasse BL6/T gem. Handlungs:
Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit anweisungen fii
PTmax-Wert pT-Wert pT-Wert pT-Wert pT-Wert pT-Wert pT-Wert pT-Wert pT-Wert pT-Wert pT-Wert pT-Wert pT-Wert pT-Wert pT-Wert pT-Wert deg U mganlgjt mit
aggerg
2005-2007 2005-2007 2005-2007 2005-2007 2005-2007 2012-2014 2012-2014 2012-2014 2012-2014 2012-2014 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015
(nur limnisch) | | (nur limnisch) | [ (nur limnisch) | | (nur limnisch) | | (nur limnisch) (nur limnisch) | [ (nur limnisch) | [ (nur limnisch) [ | (nur limnisch) | | (nur limnisch) limnischf[ marin limnisch|[ marin limnisch|[ marin limnisch|[ marin limnisch|| marin

Fall 1
--
5 5 2 3 3 1 1
Fall 2
1 2 2 4 3
---- Fall 3
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6.6 Nahrstoffgehalte und Sauerstoffzehrung in den Baggabschnit-  im verbringste
ten (BA) 1, 3, 5 und 7 der Hafenzufahrten des Hambger Ha- ~ leroereich

fens sowie der Delegationsstrecke km 686 und 690

Zur Beurteilung der Auswirkungen von Baggergutumteigungen werden die Parameter
Gesamt-Stickstoff (N) und Gesamt-Phosphor (P) deggBrgutes der WSV- und Delegati-
onsstrecke der Tideelbe untersucht und nach GUBAeerdnet. Proben mit Gehalten liber
1500 mg N/kg Trockengewicht (TRG) oder 500 mg PVR$s Uberschreiten den Richtwert 1
der GUBAK. Fiir dieses Baggergut muss dann — wigap. 8.3.2 erfolgt - eine Auswir-
kungsprognose durchgefiihrt werden, d. h. die pabez Auswirkungen der Unterbringung
des betrachteten Baggergutes auf den Sauerstdfflausnd mogliche Eutrophierungsfolgen
abgeschatzt werden. Der ebenfalls in der GUBAK efiilgyte Parameter eluierbares
Ammonium wurde aktuell nicht untersucht. Daten z&auerstoffzehrungsverhalten der
Sedimente liegen nur fir die Delegationsstrecke diadn Betracht gezogenen Hafenberei-
che vor.

Fiar die WSV-Strecke (BA 1, BA 3, BA5 und BA 7) Ibar$ die Datengrundlage auf einem
Monitoringprogramm der Sedimente der Jahre 2012®1$ (Daten des Zeitraums 2005 bis
2011 sind in der Systemstudie 1l zusammengesteitgesamt wurden fir die hier beschrie-
benen Parameter Gesamt-N und Gesamt-P 58 Sedimieatpanalysiert. Im Vergleich zur
morphologischen Untersuchung der Sedimentproberdemudie Nahrstoffgehalte nur in
ausgewahlten Proben, Hd. sichtbar feinkérnigen Proben untersucht. Ausgetevurden
dann nur Proben mit einem Feinkornanteil der < @3Fraktion tber 10 %. Daraus resultiert
eine gegeniber der Delegationsstrecke vergleicksvggringe Anzahl von 30 auf N&hrstoff-
gehalte ausgewerteten Sedimentproben.

In einer zusammenfassenden Tabelle (Tabelle 6-EBjlem die Medianwerte der Parameter
N- und P-Gesamtgehalt der Baggerabschnitte 1,uBd57 gelistet. Zudem wird die Gesamt-
anzahl der Proben sowie die Anzahl der Probengidie Uberschreitung des Richtwertes 1
aufweisen, angegeben.

Tabelle 6-13: Medianwerte fiir Gesamt-N und —P derigzelnen Baggerabschnitte
mit Gesamtanzahl der Proben sowie Anzahl der Uhegongen des RW 1.

BA 1 BA 3 BA S5 BA7
N-Gesamt 2000 1500 1000 2050
(mg N/kg TRG)
n (Probenanzahl) 11 9 5 5
Anzahl der RW14 10 5 1 4
Uberschreitungen
P-Gesamt 870 640 420 615
(mg P/kg TRG)
N (Probenanzahl) 11 9 5 5
Anzahl der RW14 11 9 4 3
Uberschreitungen
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Die Ergebnisse zeigen, dass die Medianwerte damd-P-Gehalte der Sedimente im BA 1
am hochsten waren und die Medianwerte sowohl fatdNauch fur P Gber dem Richtwert 1
lagen. Hier traten fur Stickstoff bei 10 der inssyes 11 Proben und fir Phosphor in allen 11
Proben Uberschreitungen des Richtwertes 1 aufSedimente der BA 3 und BA 7 wiesen
ebenfalls N- und P-Medianwerte tber dem jeweilig®V 1 auf und nur die N- und P-
Gehalte der Proben im BA 5 lagen unterhalb destRittes.

Die Datengrundlage fur das Hamburger Baggerrevgderdeutlich umfangreicher sowohl

bezogen auf die zeitliche als auch auf die rauralidbflosung. Hier liegen Ergebnisse zur
Baggergutqualitat der Jahre 2013 bis 2015 vor,télileveise in Zusammenhang mit der
Unterbringung zur Tonne E3 und teilweise im Rahmes Monitorings von HPA im Hafen

erhoben wurden. An den insgesamt 164 Proben wwsdenhl Nahrstoffgehalte (N und P)
als auch die Sauerstoffzehrung bestimmt. Auf did3atengrundlage konnen raumliche
Unterschiede und auch zeitliche Trends herausgigtribeerden.

Tabelle 6-14: Medianwerte fir Gesamt-N und —P, Saustoffzehrung sowie TOC-Gehalt der
Sedimente aus den einzelnen Baggerabschnitten deelBgationsstrecke und der Ha-
fenzufahrten

mit Gesamtanzahl der Proben bzw. Messwerte (r)3202015)
Einheit Kéhlbrand Norderelbe Suderelbe Kohifleet Parkhafen Sandau-
BL.7 BL5 hafen

Strand-
hafen

Parameter Vorhafen

2013-2015 2013-2015 2013-2015 2013-2015 2013-2015 2013-2015 2013-2015 2013-2015
Anzahl der Messwerte (n) 24 21 31 18 38 18 17 17
TOC Gew.-% 2,1 1,9 2,9 4,0 31 3,7 3,8 3,8
Néhrstoffe
Phosphor
Stickstoff

960
2.190

930
2.010

1.600
4.360

1.400
3.820

1.500
4.390

1.500
4.600

1.600
4.555

1.300
3.420

mg/kg
mg/kg

Sauerstoffzehrung

02-zehrung n. 180 min g O2/kg 0,8 0,8 1,1 1,2 1,2 1,7 1,7 1,3

In allen Baggerbereichen der DelegationsstreckdastMedianwert fir den Stickstoffgehalt
und den Phosphorgehalt der Sedimente tUber demviRithl von 1500 mg N/kg TRG und
500 mg P/kg TRG uberschritten (Tabelle 6-14). Fén &tickstoffgehalt lagen nur wenige
Einzelproben unterhalb des RW 1: Im Baggerbereichlitand finf von insgesamt 24
Proben, im Baggerbereich Norderelbe Bl.7 drei yvtsgésamt 21 Proben sowie Suderelbe
Bl. 5 und Strandhafen jeweils eine von 31 bzw. 1@bEn. Fir den Phosphorgehalt war
jeweils nur eine Probe im Baggerbereich Norder@&@b& und im Strandhafen geringer als
der RW 1.

Die in der Stromelbe stromab liegenden Baggergel§l€dhlbrand und Norderelbe) sind mit
Medianwerten von 2010 bis 2190 mg N/kg TRG und B&0960 mg P/kg TRG vergleichs-

weise geringer belastet als die der Sedimente dderslbe BL. 5 und der Hafenbecken mit
Werten von 3420 bis 4600 mg N/kg TRG bzw. 13001680 mg P/kg TRG. Damit wird der

Richtwert in der Suiderelbe BL. 5 und den Hafenbedke Stickstoff um mehr als das 2-

fache und fur Phosphor um mehr als das 2 bis Jféblerschritten. Als ein wichtiger Faktor
fur die hoheren Gehalte sind die hoheren Feinkdefian(20 und 63 pm Fraktion) der

Sedimente in den Hafenbecken anzufihren, da irdigsktion die organischen Bestandtei-
le (siehe TOC-Gehalte in Tabelle 6-14) und Nahfstahgereichert sind.
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Bei einer zeitlich aufgelosten Betrachtung der KStioffgehalte der Sedimente in demnterbringung
Stromelbebereichen Koéhlbrand, Norderelbe und Silmerevird deutlich, dass in denvn‘:”v;g?%%esii‘
einzelnen Messkampagnen unterschiedlich hohe Ni@eira den einzelnen Abschnittedfv[l‘izi[]ee‘ﬁh Eibe
gemessen wurden (Abbildung 6-34). So wurden inNtaderelbe in den Frihjahrsmonatekm 686 und 690
2006, 2009 und 2010 deutlich geringere Medianwigntelen Stickstoffgehalt der Sedimente

bestimmt als in den Jahren 2008 und 2015. Es Hested interanuelle und auch saisonale
Variabilitat, die auf die Sedimentationsbedingunger damit auf die Oberwasserabfluss-

verhaltnisse zuriickzufihren sein dirfte.

Die Mediane der Sauerstoffzehrung der Sedimentébschnitte der Stromelbe (Kéhlbrand
und Norderelbe BI. 7) betragen 0,8 gkg TRG (Tabelle 6-14). Nach Mdller et al. (1998)
kdnnen Sedimente bis 1,5 g/ky als gering bis mittel zehrend eingestuft werd&nch die
Suderelbe BIl. 5 sowie die Hafenbecken KdhlfleetkRafen und Vorhafen fallen mit Werten
von 1,1 bis 1,3 g &kg TRG in diese Kategorie, wahrend die Sedimemteldrigen beiden
Hafenbecken (Sandauhafen und Strandhafen) mit et von 1,7 g @kg TRG als
erhdht zehrend einzustufen sind.
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Abbildung 6-34: Zeitreihe (2006 - 2015) der Sticksiffgehalte der Sedimente aus den Stromelbe-
abschnitten der Delegationsstrecke (Kohlbrand, Nordrelbe Blatt 7 und Suderelbe
Blatt 5).
Box-and-Whisker Diagramm mit Darstellung des Mediaries, der Box als Qs Be-

reich und den Whiskern mit dem 1,5-fachen Interdjizereich

Zusammenfassende Betrachtung

In Abbildung 6-35 und Abbildung 6-36 wird die rauahle Verteilung der N- und P-
Gesamtgehalte der Sedimente im Langsverlauf derelheé aus dem Hamburger Baggerre-
vier stromab zu den WSV- Baggerabschnitten betetcBabei ist die Delegationsstrecke in
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von Baggergut it zwei Untergruppen aufgeteilt: die Hafenbecken (\feh, Strandhafen, Sandhafen,
Verbringstellen-

bereich zwische Parkhafen und Kohlfleet) und die Stromelbe (Norttereind Kéhlbrand). Dazwischen sind

Egge*‘m 686 U die Medianwerte fiir die Siiderelbe einzuordnen.diérMedianwerte der Gesamtstickstoff-
und Gesamtphosphorgehalte sind die htchsten Gelmalten Hafenbecken zu messen,
wahrend in der Stromelbe generell geringere Gehadtdiegen. Der Baggerabschnitt
Suderelbe hat zwischen diesen Gruppen eine mit#shung. Bezogen auf die Langsachse
der gesamten Tideelbe ist ein deutlicher Gradieitt sttomab abnehmenden Gehalten
erkennbar. Nur der BA 7 ist nicht Bestandteil dee@radienten in der Stromelbe, sondern
weist gleich hohe Nahrstoffgehalte in den Sedimeatef wie der weiter stromauf liegende
BA 1. Der Grund hierfir ist bislang unbekannt. A& 7 liegen nur wenige Proben vor, so
dass es sich auch um einen Ausreiler handeln komte die beschriebene generelle
Verteilung durften hauptsachlich die Hohe der Feinlanteile und damit die Sedimentati-

onsverhdltnisse fur organik- und néhrstoffreichev@tbstoffe verantwortlich sein.

Stickstoff (m

Abbildung 6-35: Mediane der N-Gesamtgehalte der Séuente in den Hafenzufahrten, der
Delegationsstrecke und der WSV-Strecke mit Angabeed Richtwertes 1 (RW 1).
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Abbildung 6-36: Mediane der P-Gesamtgehalte der Sadente in den Hafenzufahrten, der
Delegationsstrecke und der WSV-Strecke mit Angabeed Richtwertes 1 (RW 1).

82 Untersuchungsergebnisse Baggergut und Baggeratischni



Bundesanstalt
far
Gewasserkunde

Auswirkungs-
prognose fur d

6.7 Baggerabschnitte mit Uberwiegend sandigem Unterhalings- Unterbringung

B
baggergut im Verbringste

lenbereich
. . . . I . . . . ischen Elbe
Feinmaterial wird grof3tenteils in den AbschnitteA B bis BA 3 sowie lokal in BA 5 und km 686 Und 690

BA 7 gebaggert. Das in den ubrigen Abschnitten ggéege Sediment ist sandig mit einem
sehr geringen Feinkornanteil (nicht-bindiges BaggBr Die Auswirkungsprognose in

Kapitel 8 erfolgt auf Grund der verschiedenen Esgbiaften differenziert fir Baggergut mit
einem erhéhten Feinkornanteil (in MoNa als bindilykerial erfasst) und sandige Sedimen-
te (in MoNa als nicht-bindiges Material erfasst).

* Im Fall von Sedimenten mit einem Grobkornanteib@um) von tber 90 Gew.-%
kann eine Belastung des Baggerguts mit Schadstaffeneine stark und anhaltend
erhohte Gewassertriibung bei Baggerung und Untendomn grundsatzlich ausge-
schlossen werden;

» Das Transportverhalten von grobkornigen Sedimentenz. B. Sand ist grundver-
schieden vom Transportverhalten feinkorniger SedimeGrobkornige Sedimente
werden Uberwiegend sohlgebunden als Geschiebe smidnah als suspendierter
Sand (hier vor allem Feinsand) transportiert. Birgitraumige Verdriftung wie im
Fall stark schluffiger oder toniger Sedimente kansgeschlossen werden.

Eine detaillierte Beschreibung von Zusammensetzabgr auch der Mengenentwicklung
speziell fir das sandige, im Amtsbereich des WSAblag anfallende Baggergut ist in BfG
(2015) gegeben. Auf diese Ergebnisse soll hiediérBeschreibung der Eigenschaften des
sandigen Baggerguts zurtickgegriffen werden.

Baggerabschnitt BA 2 (Lihesand)

In BA 2 wird Uberwiegend Feinmaterial gebaggerte Biaggerschwerpunkte liegen jedoch
lokal sehr begrenzt in den unmittelbaren Ubergamgsbhen zu BA 1 und BA 3. Auf den
Ubrigen Flachen des BA 2 féllt sandiges Baggergu{val. Kap. 6.1). Die Datenlage zur
genauen Klassifizierung des sandigen Baggergutscistwierig. In BAW (2016) konnten
zwei Laderaumproben, die dem Homogenbereich Samgtozdnet wurden, untersucht
werden. Diese zeigten einen schluffigen Fein- unttedand. Der vorhandene Bestand an
Sohlproben zeigt ein sandiges Sedimentinventar,ddiash eine schlechte Sortierung der
Kornfraktionen charakterisiert ist. Die VariatiorerdKorngroRenverteilung innerhalb der
beprobten Strecke entspricht dem granulometrisétienhsel, der innerhalb von Dinenfel-
dern bzw. abhéngig von der Lage auf einzelnen swdisghen Dinen mehrfach beschrieben
wurde (z. B. Terwindt 1971 und Davis et al. 198%i Proben innerhalb eines tiefen Teils
eines Dinentroges kdénnen z. B. vereinzelt KorngréfeSchluffbereich in den Vordergrund
treten. Die exakte Lage der Proben, ob im Dunentiaey auf dem Dunenriicken gelegen,
kann nicht mehr nachvollzogen werden.

Baggerabschnitte BA 4 (Stadersand) bis BA 6 (Steimith)

In den BA 4 und 6 werden ausschlie3lich sandigeinsste gebaggert. In BA5 werden
sowohl sandige als auch Sedimente mit einem hoéhEgdnkornanteil gebaggert (siehe
Kapitel 6.3). Fur das sandige Baggergut liegenngileren KorngréRen nach Folk & Ward
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(1957) zwischen 60 und 8@dn. Gemittelt Uber den Gesamtbestand an sandigeipr8ban
(Anzahl 19 Proben) liegt die mittlere Korngrof3e 888um (Mittelsand). Der entsprechende
Sortierungsgrad der Kornfraktionen rangiert hawgtbéh im schlechten bis in den mittleren
Bereich. Analog zum BA 2 qilt, dass die Variatioer dKorngroRenverteilung bzw. die
mittlere Korngrof3e von den Positionen der ProbenBezug zu den Transportkdrpern
abhangt. Die Untersuchung von Laderaumproben (ramddienbereich Sand) hat gemafi
BAW (2016) ergeben:

» Der Sand in BA 4 ist kornanalytisch ein ton-, séhlund kiesfreier Mittelsand mit
stark schwankenden Anteilen an Fein- und Grobs&mngdepnis auf der Basis von
neun Laderaumproben);

» Der Sand in BA 5 ist ein ortlich schwach schluffigdittelsand mit stark schwan-
kenden Anteilen aus Fein- und Grobsand (Ergebriisi@uBasis von 34 Laderaum-
proben). Nur in 2 der 34 sandigen Laderaumprobegefi Feinkornanteile von
> 1 Gew.-% vor;

e Im BA6 wird Sand in Form ortlich schwach feinsageti Mittelsande mit stark
schwankenden Grobsand-Anteilen gebaggert (Ergehrfigler Basis von 22 Lade-
raumproben).

Baggerabschnitt BA 7 (Rhinplate)

Im ehemaligen Baggerschwerpunkt fir Feinmaterialrdese mittlerweile Gberwiegend

Substrate im Mittel- und Feinsandbereich gebagdeer. Grund ist eine mit der letzten
Fahrrinnenanpassung umgesetzte MalRnhahme einesustibaljen Langsbauwerks, welche
lokal eine Zunahme der Stromungsgeschwindigkeitamit hat (WSA Hamburg 2013). In

BAW (2016) liegen fur den BA 7 zehn Laderaumprolen, die in den Homogenbereich
Sand fallen. Hierbei handelt es sich kornanalytischortlich schluffige Fein- und Mittelsan-

de. Die enthaltenen Feinkornanteile liegen in eimégdrigen einstelligen Prozentbereich.

Baggerabschnitte BA 8 (Wischhafen) und BA 9 (Freibig)

In beiden Baggerabschnitten werden ausschlieRladige Sedimente gebaggert. Die
mittleren KorngréfRen nach Folk & Ward liegen zwisgHL70 und 73@m. In 2005 sind in
beiden Abschnitten 12 Sohlproben genommen wordéen,mittlere Korngrof3e liegt bei
440um (Mittelsand). Die Untersuchung von Laderaumprofmr Homogenbereich Sand)
hat gemald BAW (2016) ergeben:

» Der Sand in BA 8 ist ein ortlich schwach feinsamdjgrtlich schwach grobsandiger
bis grobsandiger Mittelsand (Ergebnis auf der Basisneun Laderaumproben);

* In BA 9 werden ausschlief3lich ortlich schwach faimdige, ortlich schwach grob-
sandige bis grobsandige Mittelsande gebaggert Ergewf der Basis von 33 Lade-
raumproben).

6.8 Makrozoobenthos

Die Benthosfauna der Tideelbe (von den Hafengebiéte Hamburger Hafen bis zur
Elbmindung jenseits Cuxhaven) unterteilt sich ier wierschiedene Lebensgemeinschaften.
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Lebensgemeinschaft 1 befindet sich im Bereich vor6k0 bis km 650 und besiedelt damitnterbringung

die Baggerbereiche BA 1 bis 3. Lebensgemeinschiaésikdelt den Bereich von km 660 bi-V@"”Veﬁ,?%%iii‘
km 680, was in etwa der Ausdehnung der BaggerldezdBa\ 5 bis BA 7 entspricht (km 659';‘22[}2? Eibe
bis km 676). Die anderen Lebensgemeinschaften (8 4)nbesiedeln die Bereiche vomm 686 und 690
km 690 bis km 750 und werden deshalb im Folgendsht naher beschrieben. Eine Liste der

in den verschiedenen Lebensgemeinschaften vorkodenerArten mit ihrer mittleren

Abundanz findet sich im Anhang zur Systemstudigell BfG (BfG 2014 a).

Lebensgemeinschaft 1 (km 600 bis km 650): Dieseehefgemeinschaft ist vor allem durch
einen hohen Anteil an Oligochaeten, die mit 90 % dit3te Artengruppe der dortigen
Benthosfauna bilden, gekennzeichnet. Daneben konvmeallem Chironomiden mit bis zu
10 % vor. Die Gesamtartenzahl betragt in dieseneiBlerl28. In einigen Untersuchungen
(Krieg 2010 a/b, 2011) wurden die Grol3muschelafiichmuschelAnodonta anatinpund
viele Leerschalen der aufgeblasenen Flussmusthnéd (umidu$ gefunden. Alle einheimi-
schen GroRmuschelarten sind besonders geschiiteie ggmaf § 10 (2) Nr. 10 BNatSchG.
Lebensgemeinschaft 2 (km 660 bis km 680): Wie immBarger Hafengebiet bilden
Oligochaeten die dominanteste Gruppe mit relat&eandanzen von 80 % bis zu tUber 90 %,
wobei sich der Verbreitungsschwerpunkt der meisidigochaetenarten in der Fahrrinne
befindet (vgl. Wetzel et al. 2012, Krieg 2007). Baan kommen hier Amphipoden wie
Bathyporeia pilosaind Corophium lacustrevor. Auch bei diesen Arten ist das Hauptverbrei-
tungsgebiet die Fahrrinne (vgl. Wetzel et al. 202) Muscheln kommt in diesem Bereich
heute noch die ArPisidium moitessierianummit einem Mittelwert von 3 Individuen pro
0,1 m® vor (Wetzel et al. 2012). Die mittlere Gesamtaanm(Anzahl der Individuen aller
Arten) ist mit 414 Individuen 0,1 ™a(Fahrrinne) und 563 Individuen 0,I°niRandbereich)
relativ hoch. Im Ganzen kommen hier 80 verschiedzmhosarten vor.

6.9 Fische und Neunaugen

Im Rahmen dieser Auswirkungsprognose wurden keigenen fischbiologischen Untersu-
chungen durchgefihrt, da vorhandene Publikatiomeaneguten und hinreichend aktuellen
Uberblick tiber die Fischfauna der Tideelbe - eilisBlich der zu betrachtenden Baggerab-
schnitte und des Verbringstellenbereichs - ermbglic(insbes. Haesloop 2004, BfG 2006 &
2008, BioConsult 2006, 2009 & 2010, BSU HH et &12, IBL & IMS 2007, IKSE 2008,
Limnobios 2009 & 2011, Thiel 2015).

6.9.1 Vorkommen und Verbreitung von Fischarten

In der gesamten Tideelbe kommen etwa 120 heimis@uh- und Neunaugenarten (Kapitel
12.4) sowie einige eingeschleppte bzw. eingesétzen vor (BioConsult 2009, 2010).

Die Verbreitung der Fisch- und Neunaugenarten imgsserlauf des Astuars wird im
Wesentlichen durch den Salzgehalt bestimmt. Weitdnhtige Einflussfaktoren sind das
Nahrungsangebot, die Sauerstoffverhéltnisse sca®ale Aspekte (z. B. Laichwanderun-
gen). Dementsprechend kénnen im Langsverlauf digelibe unterschiedliche Lebensrdume
mit unterschiedlichen Artengemeinschaften und weteedlichen fischdkologischen
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Funktionen unterschieden werden. Dies spiegelt aiath in den fischokologischen Beitra-
gen fur die Wasserrahmenrichtlinienumsetzung (8. zBioConsult 2009) und fir die
integrierte Bewirtschaftungsplanung (IBP) (BSU HHat 2011) wider, in denen unter-
schiedliche (Teil-) Lebensrdume im Langsverlauf dédeelbe getrennt voneinander
betrachtet und bewertet werden. Fur die Wassernahohdlinienumsetzung sind dies die
Wasserkorper Elbe Ost und Hafen, die beide dem 2§p,sandgepragter Strom des
Tieflandes" zugeordnet werden, der Wasserkorpere Bldest (Typ 22.3 ,Strome der
Marschen) und das Ubergangsgewasser Elbe (Typ Uhtergangsgewasser). In der
integrierten Bewirtschaftungsplanung (BSU HH eRél11) werden mehrere Funktionsrdume
unterschieden, die weitgehend deckungsgleich nmit\Wasserkdrpern nach Wasserrahmen-
richtlinie sind, wobei das Ubergangsgewéasser Elberdings nochmals in die IBP-
Funktionsraume 4, 5 und 6 unterteilt wird.

Relevant fur die betrachteten Baggerabschnitte sl Funktionsraume 2 / WRRL-
Wasserkorper Hafen (mit Baggerbereichen Hamburdbe-Em 615,3-Norderelbe bzw.
614,5-Suderelbe bis Mihlenberger Loch, Elbe-km 633)WRRL-Wasserkorper Elbe-West
(Muhlenberger Loch bis Lihesand, Elbe-km 633 — @8 1 Wedel und kleiner Anteil von
BA 3 Juelssand)) und 4 / Teile des WRRL-Wasserk&rpElbe-Ubergangsgewasser
(Luhesand bis Brokdorf, Elbe-km 650 — 682 (Hauptten BA 3 Juelssand, BA 5 Pagensand
und BA 7 Rhinplate)).

Eine detaillierte Analyse der Artengemeinschaften Wasserkorper nach Wasserrahmen-
richtlinie wurde von BioConsult (2009) vorgenomm&atengrundlage waren mit vergleich-
barer Methodik durchgefihrte Befischungen mit Hanetren (= stationdre Netze, in die
Fische mit der Tidenstrdomung eingetrieben werdes) gen Jahren 1982, 1984 - 1986 und
2000 - 2007. In diesen Befischungen wurden insgeg@mArten erfasst, die hinsichtlich
ihrer Lebensraumanspriche folgenden 6kologischésefsinach Elliot & Dewalilly (1995)
zugeordnet werden:

* Limnische Arten (27): enge Bindung an das SuRwa¥&breitungsschwerpunkt in
den Wasserkorpern Elbe Ost (IBP-Funktionsraum &fehl (IBP-Funktionsraum 2)
und Elbe West (IBP-Funktionsraum 3); haufigste ké&er dieser Gilde sind in der
gesamten Tideelbe Kaulbarsch (Abbildung 6-37) umds&en (zusammen > 95 %
Individuenanteil an der Gesamtindividuenanzahl igoher Arten), im WRRL-
Wasserkorper Elbe Ubergangsgewéasser (IBP-Funkéanss 4 - 6) Kaulbarsch und
Zander;

» Astuarine Arten (13): Anpassung an unterschiedliché schwankende Salzgehalte;
Verbreitungsschwerpunkt ist der WRRL-Wasserkorpébe&bergangsgewasser
(IBP-Funktionsraume 4 - 6), haufigste Vertreterdsitieine Seenadel und Strand-
grundel (zusammen > 90 %);

» Diadrome Wanderfische (11): Wanderungen zwischds: 8iid Salzwasser; z. T. nur
bis in den limnischen Abschnitt der Tideelbe (déadrastuarin wie Stint, Finte,
Flunder (Abbildung 6-37)), z. T. bis Uber Geesthdwhaus bzw. bis weit in Zufliisse
der Tideelbe hinein (z. B. Lachs, Meer- und Fluasa&ge); diadrome Arten und
von diesen insbesondere der Stint (hach BSU HH @041 Schlisselart fir den Bi-
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omassehaushalt und die Nahrungskette des FFH-Lehentyps 1130 Astuarien)Unterbringung

dominieren die Fischgemeinschaften aller betraeht®/asserkorper; haufigste Ver}-ﬁn\/eer?ign%irtgl
treter sind neben dem Stint die Flunder (zusamm®B $6), im Wasserkorper Elbéfv[l‘i‘;‘z[]‘zﬁh Eibe
West (IBP-Funktionsraum 3) Stint und Finte sowie WIRRL-Wasserkdrper Elbe-km 686 und 690
Ubergangsgewasser (IBP-Funktionsraume 4 --6) StidtDreistachliger Stichling;

* Marine Gaste (9): gelegentliche Nachweise wenigetividuen in den WRRL-
Wasserkorpern Elbe West (IBP-Funktionsraum 3) urideE)bergangsgewasser
(IBP-Funktionsraume 4 - 6); z. B. Lammzunge undiiBe;

« Marin-juvenil (10): Arten, die das Astuar (WRRL-Vgaskorper Elbe-
Ubergangsgewasser / IBP-Funktionsraume 4 - 6) zemamvachsen nutzen, hau-
figste Vertreter sind Hering und Wittling;

* Marin-saisonal (6): saisonale Nutzung des WRRL-Wdgspers Elbe-
Ubergangsgewasser (IBP-Funktionsraume 4 - 6) dadclite Fische als Riickzugs-

und Nahrungsgebiet; z. B. Sprotte und FunfbartigegBappe.

6.9.2 Gefahrdete Arten

ZweiunddreilBig Arten bzw. 27 % der in der Tideelberkommenden 120 Fisch- und
Neunaugenarten sind in den Roten Listen der angnelen Bundeslander und/oder der BRD
einer Gefahrdungskategorie zugeordnet und/odeewsispaische Arten gemeinschaftlichen
Interesses gemall FFH-Richtlinie eingestuft (sielap.KL2.4, Tabelle 12-61). Von diesen
werden im Rahmen dieser Auswirkungsprognose insiadese diejenigen naher betrachtet,
die nach integriertem Bewirtschaftungsplan (BSU ktHal. 2011) in den relevanten FFH-
Gebieten (siehe Kapitel 6.13) mit dem Ziel der HEthrey und Entwicklung vitaler, langfristig
Uberlebensfahiger Populationen geschiitzt werdelensoDies sind finf diadrome Arten
(Meerneunauge, Flussneunauge, Finte, Lachs, Sdhnggeeine limnische Art (Rapfen).

Das Meerneunauge (Petromyzon marinQsist sowohl im @stlichen als auch im westlichen
Nordatlantik verbreitet. Dort leben die Tiere pé#rash von gréReren Fischen und Walen,
von denen sie mit ihrer Mundscheibe Gewebestiickaspbin. Die geschlechtsreif werden-
den Tiere wandern im Frihjahr (insbesondere Malbiang Juni nach Hardisty 1986) zum
Laichen in Flusse ein. Die kiesig-steinigen Laiélipé werden zwischen Mai und Juli
aufgesucht. Die Elterntiere sterben nach der Eighl®ie als Querder bezeichneten Larven
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leben etwa sechs bis acht Jahre grabend in SaddSciammablagerungen, bevor sie sich
zum adulten Tier umwandeln (Steinmann & Bless 20D{& meerwarts gerichtete Abwande-
rung der Tiere findet im Winterhalbjahr statt (Hatg 1986).

Die Tideelbe dient dem Meerneunauge als Wandedanrim WRRL-Wasserkorper Elbe-
Ubergangsgewasser (IBP-Funktionsrdume 4 - 6) halténdie auf- und abwérts wandernden
Tiere wahrscheinlich langere Zeit auf, um sich engganderten Salzgehaltskonzentrationen
anzupassen (BSU HH et al. 2011). Seit etwa 1995dastMeerneunauge in der Tideelbe
nach Meyer & Beyer (2002) deutlich zugenommen, waeab diesem Jahr ,zur Hauptauf-
stiegszeit an gunstigen Fangplatzen stromauf HagstaurT. mehr als hundert Meerneunau-
gen pro Nacht in den Aalreusen der Berufsfischdiarggen werden.” Demzufolge ist
vermutlich von einem Bestand von mindestens mehrdr®00 adulten Meerneunaugen
auszugehen. Damit ware die Tideelbe ein Verbregscigwverpunkt innerhalb Deutschlands.
Aufgrund des insgesamt groReren Verbreitungsgebikte Meerneunauges sehen Steinmann
& Bless (2004) aber eine - im Vergleich zum Flussraige (s. u.) - geringere Verantwor-
tung Deutschlands fiir die Erhaltung der Art.

Der allgemeine FFH-Erhaltungszustand in der Tide&llyd nach BSU HH et al. (2011) von
Hamburg und Schleswig-Holstein mit B (gut) und vhiredersachsen mit C (mittel —
schlecht) angegeben.

Flussneunaugen(Lampetra fluviatili} besiedeln Kiistengewasser und Astuare des ostliche
Nordatlantiks einschlie3lich der Nord- und der @stsDort parasitieren sie an kleineren
Fischen. Die geschlechtsreif werdenden Tiere wander Winterhalbjahr zum Laichen
flussaufwarts. Die Larvalphase &hnelt derjenigesm Meerneunauges (s. 0.), ist aber bereits
nach durchschnittlich viereinhalb Jahren beendet. Abwanderung erfolgt im Spatsommer
und Herbst (Steinmann & Bless 2004).

Die Tideelbe und die vorgelagerten Kiistengewassdr Sahrungsgebiet und Wanderkorri-
dor fir Flussneunaugen (Thiel & Salewski 2003).Ubergangsgewasser halten sich die auf-
und abwarts wandernden Tiere wahrscheinlich langeieauf, um sich an die geanderten
Salzgehaltskonzentrationen anzupassen (BSU HH 20al). Nach verschiedenen Untersu-
chungen mittels Hamennetzen (Thiel & Salewski 2088ie Kontrollreusen in der
Fischaufstiegsanlage Geesthacht (Schubert 2005yoist einem Bestand von mehreren
10.000 adulten Individuen auszugehen. Damit istTdikeelbe einschliel3lich vorgelagerter
Kistengewadsser als ein Verbreitungsschwerpunkfdennerhalb Europas anzusehen.

Der allgemeine Erhaltungszustand in der Tideelbel wiach BSU HH et al. (2011) von
Hamburg und Schleswig-Holstein mit B (gut) und vhiredersachsen mit C (mittel —
schlecht) angegeben.

Das Verbreitungsgebiet dé&inte (Alosa fallay reicht von Stdnorwegen bis Nordmarokko
(Atlantik, Nordsee) sowie bis zum 6stlichen Mittelen. In der Ostsee ist sie ebenfalls vertre-
ten. Zur Laichzeit (in Deutschland etwa Anfang M Mitte Juni) wandern die Tiere in

Astuare, wo sie in noch gezeitenbeeinflussten S&8svhereichen ihre Eier in das freie

88 Untersuchungsergebnisse Baggergut und Baggerakischni



Bundesanstalt
far
Gewasserkunde

Auswirkungs-
prognose fur d

Wasser abgeben. Die Eier driften bis zum SchlupfLdeven einige Tage mit den Gezeitennterbringung

stromungen. Die Jungfische halten sich noch eiligmate im Astuar auf, wo sie sichvncqm\,ern},?ﬁ]]%irt%l
Uberwiegend von Zooplankton (iiberwiegend kleinebistiere) ernahren. Nach Uberwinte'fvil‘i'z‘z[iﬁh Eibe
rung in Kistengewdassern kehrt ein Teil der Jungésgann nochmals fur einige Monate ikm 686 und 690
astuarine Lebensrdume zurtick, bevor diese fir mehiahre, bis zum Erlangen der

Geschlechtsreife nicht mehr aufgesucht werdenr{®nn & Bless 2004).

Die Tideelbe beherbergt einen im Vergleich zu aedeeuropiischen Astuaren grol3en
Fintenbestand. Dieser nutzt die Tideelbe als Ldathpund Aufwachsgebiet fir Jungfische.
Die derzeit wichtigsten Laichplatze befinden siat IBP (Integriertem Bewirtschaftungs-
plan) (BSU HH et al. 2011) im IBP-Funktionsraum 3VRRL-Wasserkorper Elbe West
(Laichgebiet von > 90 % des Bestandes) und dofieisendere im Bereich von Hahnofer
Nebenelbe und Mihlenberger Loch. Nach BioConslli{2 werden hohe Ei- und Larven-
dichten auch noch in den IBP-Funktionsraum 3 / WRR&sserkorper Elbe-West angren-
zenden Abschnitten des IBP-Funktionsraumes 4 b@&edich WRRL-Wasserkorper Elbe-
Ubergangsgewasser angetroffen. Altere JungfiscdeAaiulte halten sich — im Gegensatz zu
vielen anderen Fischarten — Uberwiegend im tiefass®r des Hauptstroms auf (Thiel et al.
1996). Nach Steinmann & Bless (2004) kommt Deutsuthlaufgrund der wichtigen und
gefdhrdeten Vorkommen in der Elbe (und in geringetdmfang der Weser) eine hohe
Verantwortung fur die Erhaltung der Finte zu.

Der allgemeine Erhaltungszustand der FFH-Art Fintder Tideelbe wird nach BSU HH et
al. (2011) von Hamburg und Schleswig-Holstein mi{ggit) und von Niedersachsen mit C
(mittel — schlecht) angegeben, wahrend nach Bio@bri2010) in der gesamten Tideelbe
von einem mittleren bis schlechten Erhaltungszukté®) auszugehen ist, weil die Be-
standsgrof3e deutlich unter den fir die Tideelbendefen Referenzwerten liegt. Nach
aktueller Einschatzung von BioConsult (2DMgeisen die Fintendaten aus dem laufenden
Monitoring des WSA Hamburg sowie aktuelle Literangaben darauf hin, dass sich der
Fintenbestand in den letzten Jahren vergroRerMoatdiesem Hintergrund kann der Aspekt
»Zustand der Population” als ein Teilkriterium filie Bewertung des ,Erhaltungszustandes”
der Finte aktuell mit ,gut* (B) eingeordnet werdeDer Fintenbestand der Tideelbe ist
(potenziell) durch geringe Sauerstoffgehalte sodiech zunehmende Verlandungen von
Flachwasserzonen im Hauptlaichgebiet (IBP-Funkt@ms 3 / WRRL-Wasserkorper Elbe
West) gefahrdet (BSU HH et al. 2011; BioConsult @0Daruber hinaus werden Eier und
Larven durch Kihlwasserentnahmen und in geringetémfang durch Baggerungen
(insbesondere Hopperbagger) der Tideelbe entnonfBfed HH et al. 2011).

Der Lachs (Salmo salay ist der bekannteste Langdistanzwanderfisch, datewStrecken
zwischen marinen Nahrungsgebieten im offenen Alanind den in Flussoberlaufen
lokalisierten Laichplatzen zurticklegt. Der urspiricige Stamm des Elblachses gilt als
ausgestorben (Haesloop 2004). Seit den 1990er nJaleeden Lachse insbesondere in
sachsischen Elbezuflissen sowie in Zuflissen dizelbe (z. B. Oste) durch das Einsetzen
von Lachsbrut wieder angesiedelt. Aufgrund von ¥ssgerungen der Wasserqualitat und der
Gewasserdurchgangigkeit (z. B. Er6ffnung der nekischaufstiegsanlage Sidufer Geest-
hacht 1998 und Nordufer 2010) zeigen die BemuhurgeWiederansiedlung erste Erfolge,
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d. h. Laichfische kehren aus dem Meer zurlck umaodkizieren sich bereits in einigen
Gewasserstrecken erfolgreich.

Die Tideelbe hat fir den Lachs eine Funktion alsniéakorridor. Der Laichaufstieg der
Adulten kann zu jeder Jahreszeit stattfinden, wash alie bisher am Fischpass Geesthacht
erzielten Fange von Lachsen belegen (Schubert 2008)n kleinen Schwarmen zum Meer
ziehenden Jungtiere (Smolts) sind in den MonaterzMis Juni zu erwarten. Im Ubergangs-
gewasser halten sich die auf- und abwarts wanderhigge wahrscheinlich langere Zeit auf,
um sich an die geanderten Salzgehaltskonzentratianeupassen (BSU HH et al. 2011).

Der allgemeine Erhaltungszustand des Lachses inTidierelbe wird nach BSU HH et al.
(2011) von Hamburg, Niedersachsen und Schleswigtkiol mit C (mittel — schlecht)
angegeben. Der Bestand ist nach wie vor von Bes@mahmen abhangig. Zur nachhaltigen
Bestandssicherung sind noch weitere VerbesserutgeGewasserdurchgangigkeit und der
Qualitat von Laichplatzen im gesamten Elbeeinzulgsgerforderlich.

Der Nordseeschnape(Coregonus oxyrhynchugehort zu der grof3en Familie der Renken (=
Marénen, Felchen, Coregonen). Nach neueren Untaragen an rezentem und Museums-
material gilt der eigentliche Nordseeschnapel dillgys seit ca. 1940 als ausgestorben
(Freyhof & Schoter 2005). Die durch regelmafigesdde wieder in der Elbe nachweisbaren
Tiere sind nach Kottelat & Freyhof (2007) anadror(rein Flissen laichenden) Populationen
der Art C. maraena oder einer bislang unbenann&kéhart zuzuordnen. Diese Tiere sind
als Nordseeschnéapel im Sinne der FFH-Richtlinibewachten (vgl. BioConsult 2010). Die
Fische besiedeln die duReren Astuarbereiche undA\datenmeer, wo sie sich u. a. von
Fischen und Bodennahrung (z. B. Muscheln) ernalitéger-Kleinicke 2003). Die Laich-
wanderung setzt im Herbst ein und fihrt die Tierdizerstromten Sand- und Kiesbanken in
den Unter- und Mittellaufen der Flisse. Die Halphaeit erstreckt sich von Ende Novem-
ber bis Ende Dezember (Steinmann & Bless 2004).\bie Ende Februar bis Ende Méarz
schlupfenden Larven driften mehr oder weniger sitiilissabwarts, zum Teil verbleiben sie
noch bis zum Hochsommer im SuBwasser (Jager-Kkard003).

In der Elbe waren bis in das frihe 20. Jahrhuntarein grofRe, fir die Flussfischerei

wirtschaftlich bedeutende Schnépelbestande vormafi<iemmerad 2001 a). Durch Buhnen-
bau und den damit verbundenen Verlust der Haupiiitze (groBe Sandbanke in der
Mittelelbe) gingen die Bestande bereits im 19. Bahdert stark zurtick. Die Restbestande
verschwanden bis Ende der 1930er Jahre aufgrundhmemnder Wasserverschmutzung,
welche die sehr sauerstoffbedirftigen Eier in ilEatwicklung beeintrachtigte (Kammerad

2001 b).

In niedersachsische Elbezufliisse werden seit 1887rudie Mittelelbe seit 2000 Satzfische
eingebracht (Jager-Kleinicke 2003). In der Folgadsa Schnapel in der Tideelbe wieder
vereinzelt nachgewiesen. Es gibt auch Hinweiseeiné Reproduktion in der limnischen
Tideelbe (BioConsult 2010). Bislang werden aberBistande von allen Bundeslandern an
der Tideelbe als nicht signifikant (D) eingestu#t, dass in FFH-Vertraglichkeitsprifungen
derzeit auch keine Betroffenheit festgestellt wardann (BioConsult 2010). Steinmann &
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Bless (2004) sehen aufgrund der Lage im ehemaNg®breitungszentrum dieser Art eineJntertgingung
besondere Verantwortung Deutschlands fiir die Erhglt Yn‘;”Verb?%%iii‘

lenbereich
. . . . . . zwischen Elbe
Die Tideelbe dient dem Nordseeschnépel als Wand#&iko, der WRRL-Wasserkdrperkm 686 und 690

Elbe-Ubergangsgewasser Elbe (IBP-Funktionsraume 8) -moglicherweise auch als
Sammlungs- und Adaptationsraum sowie als Nahrumgsge

Der Rapfen (Aspius aspiusist eine rauberische, d. h. von anderen Fischieende Fliel3ge-
wasserart. Laichplatze befinden sich an tUberstndiitesbanken. Die Larven und Jungfische
werden in ruhigere Bereiche, z. B. Hafenbeckendrifeet oder suchen diese gezielt auf.
Spater werden bevorzugt Freiwasserbereiche in grddéssen und Stromen besiedelt
(Steinmann & Bless 2004). Die Art ist in allen geol¥lusssystemen Deutschlands verbrei-
tet. Die Elbe und einige ihrer groRen Zuflisse wardls Hauptverbreitungsgebiet innerhalb
Deutschlands angesehen (Steinmann & Bless 2004).

In der Tideelbe kommen groRRere reproduzierende dR@pektande vor (IBL & IMS 2007).
Jungfische kodnnen in verschiedenen stromungsbeaearhidRandbereichen regelmaliiig
nachgewiesen werden (Jankowski 2001). Im Zeitraisn2011 gelangen auch mehrere
Nachweise larvaler und juveniler Rapfen im Muhlegee Loch und in der Hahnofer
Nebenelbe (Limnobios 2011). Zum Schutz des RapfatsHamburg im Jahr 2006 die
Stromelbe zwischen Mihlenberger Loch und Landezgrdpei Wedel als FFH-Gebiet
ausgewiesen.

Der Erhaltungszustand des Rapfens in der (limnigchiédeelbe wird von allen drei
Bundeslandern als gut (B) eingestuft (BSU HH efalLl).

6.9.3 Zusammenfassung

Zusammenfassend lassen sich die Fischgemeinschafirischtkologischen Funktionen
der von den Baggerungen betroffenen Wasserkoérmah(WVRRL) bzw. Funktionsraume
(nach Integriertem Bewirtschaftungsplan) folgendssan charakterisieren:

WRRL-WK Hafen / Funktionsraum 2 (Elbe-km 615,3-Nerelbe bzw. 614,5-Siderelbe bis
Muhlenberger Loch, Elbe-km 633), der die BaggerisbeeHamburgs umfasst.

In diesem Elbeabschnitt mit limnischen (SuRRwas3séefhaltnissen ist der Strom einschliel3-
lich der fischokologisch wichtigen Uferbereiche rktanthropogen gepragt, so dass die
ganzjahrig vorkommenden SuiRwasserfische nur bedjegignete Lebens- und Vermeh-
rungsbedingungen vorfinden. Stromungsberuhigtefalgchnitten wie einigen Hafenbecken
kann eine Ersatzfunktion als Aufwachsgebiet furglisshe zukommen. Hinsichtlich der
FFH-Anhang-ll-Arten ist festzustellen, dass der étafsowie der stromauf anschliel3ende
Funktionsraum 1 und kleine Teile des stromab aref®dhden Funktionsraums 3) zum
Hauptverbreitungsgebiet des Rapfens innerhalb gieelbe zahlt. Fir Meer- und Flussneun-
auge sowie Lachs und Schnéapel hat der Wasserkgaéen“ eine wichtige Verbindungs-
funktion zwischen stromauf gelegenen Reproduktiehi&gen und stromab gelegenen
Nahrungsgebieten. Das gleiche qilt fir die mengdighedeutenste Fischart der Tideelbe,
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den Stint. Die Finte hingegen nutzt, vom Meer komdjevorwiegend stromab des Hafens
gelegene Elbeabschnitte des Funktionsraums 3 zuméleung. Sauerstoffengpasse im
Sommerhalbjahr kénnen sich beeintrachtigend aufveidindungsfunktion auswirken und
dazu fuhren, dass Fische sich zeitweilig in saa#rstchere Tideelbeabschnitte des stromauf
gelegenen Funktionsraums 1 sowie in stromab geée§enktionsraume zurtickziehen. Das
fischokologische Potenzial nach Wasserrahmennmatlwird im aktuellen Bewirtschaf-
tungsplan (FGG 2015a) - wie fir die anderen Wasgspek der Tideelbe auch - mit ,mafig"
angegeben.

WRRL-WK Elbe West / Funktionsraum 3 (Mihlenbergech bis Liihesand, Elbe-km 633 -
650), der die Baggerabschnitte BA 1 (Wedel) undB@A thesand) vollstdndig und den BA
3 (Juelssand) zu einem geringen Teil umfasst.

Dieser limnisch gepragte Elbeabschnitt ist ganmyadher Lebensraum von SufRwasserfischen,
darunter die FFH-Art Rapfen. Fir astuarin-diadra¥nen ist er im Frihjahr (etwa ab April)
und Sommer das Hauptlaich- und Aufwachsgebiet. &@wnan sind die FFH-Art Finte und
der Stint, der aufgrund seiner grof3en Haufigkeitder Tideelbe eine Schlisselart im
Nahrungsnetz ist. Ferner nutzt die Flunder (hatdigen Boden anzutreffende Fischart der
Tideelbe) vorrangig diesen Bereich als Aufwachsgeldie Laich- und Aufwachsgebiete
konzentrieren sich insbesondere in Nebenelben udachWwasserzonen des Sidufers. Fur
diadrome Arten mit Laichplatzen stromauf der Titbee(darunter FFH-Arten: Meer- und
Flussneunauge, Lachs, Schnapel) ist dieser ElbeaittstVanderkorridor bei den i. d. R.
(Ausnahme: Aal) stromauf gerichteten Laichwandeemngowie den stromab gerichteten
Wanderungen der Jungtiere. Uberwiegend im Somnrer & Funktion als Aufwachsgebiet
sowie als Wanderkorridor durch geringe Sauerstbtitie beeintrachtigt werden. Als
besonders ,fischkritisch* (Gefahr von Fischsterbgalten Sauerstoffgehalte von weniger als
3 mg Q/l (ARGE Elbe 2004). Fur ein normales Verhalten Whdchstum werden jedoch
deutlich hohere Sauerstoffgehalte, fir die meisdeten ab etwa 5 mg 4 (BfG 2008)
bendtigt. Der Integrierte Bewirtschaftungsplan (BBH et al. 2011) nennt als allgemeinen
Zielwert 6 mg Q/I. Weitere Beeintrachtigungen des Wasserkorpdis-BVest resultieren aus
dem Verlust von Laich- und Aufwachsgebieten in Rlgasserzonen durch Sedimentati-
on/Verlandung. Das fischdkologische Potenzial na@sserrahmenrichtlinie wird derzeit mit
»,manig" angegeben (FGG 2015 a).

Teile des WRRL-WK Elbe-Ubergangsgewasser / Funktimmm 4 (Lihesand bis Brokdorf,
Elbe-km 650 - 682), der den Baggerabschnitt BA@el§sand) fast vollstdndig und die
Baggerabschnitte BA 5 (Pagensand) und BA 7 (Rhiepialistandig umfasst.

In diesem oligohalinen Bereich werden SufRwasséeiseltener. Dominant sind astuarine
Arten, die an wechselnde Salzgehalte angepass{ziid Stint und Flunder). Die Bedeutung
als Laichgebiet fur Finte und Stint ist geringes dile des Funktionsraumes 3. Die ausgedehn-
ten Flachwassergebiete und Nebenelben sind instbesorals Aufwachsgebiet und Nah-
rungsgebiet fir diese und andere astuarine ArterBarleutung. Von diadromen Arten wird
dieser Abschnitt i. d. R. zligig durchquert (BSU Etal. 2011). Die Sauerstoffgehalte sind
in diesem Abschnitt i. d. R. so hoch, dass sietriigeintrachtigend auf Fische einwirken.
Durch Sedimentation sind z. T. Flachwassergebiete Nebenelben in ihrer Funktion als
Aufwachs- und Nahrungsgebiet fur Fische gefahrbes fischdkologische Potenzial nach
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Wasserrahmenrichtlinie wird im ersten Bewirtschadfsplan fir den WK Elbe- Unterbringung

Ubergangsgewasser (weitgehend deckungsgleich nmit Flenktionsraumen 4 - 6 nacriﬁ”v;‘},?%%iii‘
Integriertem Bewirtschaftungsplan) mit ,maRig* aggben (FGG 2015 a). lenbereich

zwischen Elbe
km 686 und 690

6.10 Meeressauger

Als Vertreter der Meeressauger leben im Wattenrmagerdig der Seehunélfoca vituling,

die Kegelrobbe Halichoerus grypusund der SchweinswaPfiocoena phocoehgSchwarz
und Heidemann 1994). Seit Mitte der 1970er Jahreesim Rahmen von Befliegungen auf
Ruheplatzen gesichteten Seehunden und KegelrobihelVattenmeer ein positiver Be-
standstrend zu verzeichnen (Galatius et al., 20di6;Neer et al., 2016). Gleiches gilt fir den
Bestand an Schweinswalen (Gilles et al., 2010).eltegben kommen im Vergleich zu
Seehunden im Wattenmeer generell weniger haufig darsie ungestorte und im Winter
Uberflutungsfreie Wurfplatze fur die Geburt der gligre benétigen, welche im Wattenmeer
relativ selten sind (Schwarz und Heidemann 1994)Glegensatz dazu benétigen Seehunde
nicht zwangslaufig Uberflutungsfreie Wurfplatze (Bs, 2009). Im Vergleich zum angren-
zenden Wattenmeer kann die Bedeutung der Tideddbeebhensraum fir Meeressauger als
gering eingestuft werden. Bislang existieren higink Nachweise von Kegelrobben-
Liegeplatzen, Schweinswale werden nur sporadischlbeastuar gesichtet. Seehunde nutzen
vereinzelt Flachen (Sandbanke, Wattflachen) in Teeelbe als Liege- und Ruheplatze,
jedoch findet innerhalb des Astuars keine Repradokstatt. Seehunde werden regelméaRig
auf dem Bishorster Sand (in Nahe zu BA3, BAS), derin Schwarztonnensand (in Néhe zu
BAS), auf der Brammer Bank (in N&he zu BA7) gestthVereinzelt wurden Tiere auch im
Muhlenberger Loch und auf dem Hanskalbsand (in Nah8A1) beobachtet (IBL & IMS
2007).

6.11 Vogel

Das Gesamtgebiet der Tideelbe ist bedeutend filrBriet- und Rastvogelarten, die die
AulRendeichsbereiche im Elbeéstuar vor allem alsiNegjsflachen und Ruherdume nutzen.
Hierbei spielt das Nahrungsangebot und die Gro@sediFlachen eine wesentliche Rolle. Bei
Hochwasser nutzen die meisten Wat- und Wasservigelllem die an das Watt angrenzen-
den Flachen wie zum Beispiel Salzwiesen, Sandbédke die hinter den Deichen liegenden
Feuchtgebiete oder Marschen als Rastflache. Einenadtune stellt zum Beispiel die
Eiderente dar, die weiter vom Land entfernt ra@&tw et al. 2005).

Bezogen auf TK-25 Quadranten (ca. 5,6 x 5,6 kngtlidie Artenzahl an Brutvdgeln im
Bereich der gesamten Tideelbe zwischen 50 und I2&nAdarunter 9 bis 32 Rote-Liste
Arten. Besondere Bedeutung hat das Gebiet fur aligoflanzung von Wiesen-, Kusten- und
Schwimmvogeln sowie fur Arten der Rohrichte und [sledungszonen. Der Bereich der
Tideelbe ist ein wichtiges Brutgebiet fir Rote kiftatus 1 Arten (Bestand vom Erléschen
bedroht) wie zum Beispiel Knakente, Seeregenpfeifer Kampflaufer. Zu den Rote Liste
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Status 2 Arten (stark gefahrdet) zahlen hier beispieise Wachtelkdnig, Bekassine und Rot-
schenkel (Krtiger 2014).

6.12 Vegetation

Die Vegetation des Elbe&stuars wird neben versehmd anderen Faktoren (Ausbildung des
Uferbereichs, Oberwasserabfluss, Nutzung, u. &5 stark vom Tidegeschehen beeinflusst.
Dieser Einfluss reicht von der Seegrenze bei CumhalElbe-km 727,0) bis zum Wehr
Geesthacht (Elbe-km 585,9). Das Elbeastuar isheamgradig dynamisches System (Faude
et al. 2011). Die darin lebenden Pflanzenarten aimdie vorherrschenden hydrochemischen
Parameter wie Salzkonzentration des Wassers, ThideBtrémungsregime, Nahrstoff-,
Schadstoff- und Sedimenthaushalt angepasst.

Im aquatischen Bereich und im Vorland wird die réiche Abfolge (Zonierung) der
Vegetation von den ausgeprigten Langs- und Queemtatt des Astuars bestimmt. Der
wichtigste Standortfaktor fur die Auspréagung demg®ttion im Langsverlauf der Tideelbe
ist der Salzgehalt in der Bodenldsung (BfG 200d4).Querprofil haben die Lage zu MThw
(Differenz der Gelandehéhe zum mittleren Tidehodsega (MThw)) und der Tidehub die
groRte Bedeutung fur die Auspragung der Vegetatmmsn. Stréomungsverhaltnisse
bestimmen Uber die KorngréRenzusammensetzung desr&s die Vegetationszusammen-
setzung mit. Nachhaltig Uberpragt wird die Vegetasddecke durch landwirtschaftliche
Nutzung und flussbauliche MalRnahmen.

In der vorliegenden GUBAK wird zum Thema VegetatmumsschlieBlich der Schierlings-
Wasserfenchel (Oenanthe conioides) betrachtetARiest nach BNatSchG streng geschiitzt,
gilt nach den Roten Listen gefahrdeter Pflanzentédflands (Ludwig & Schnittler 1996),
Hamburgs (Poppendieck et al. 2010), Schleswig-eimist(Mierwald & Romahn 2006) und
Niedersachsens (Garve 2004) als vom Aussterbermliiednd wird als prioritare Art in der
Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie des Europarates (fHiehtlinie 92/43/[EWG vom
21.05.1992) gefuhrt. Die Bundesrepublik Deutschlamd die genannten Lander sind in
besonderem MalRe fir die weltweite Erhaltung deélyelieten Art verantwortlich (Neube-
cker et al. 2005), weshalb in der vorliegenden GKBAGgliche Auswirkungen — resultie-
rend aus den Baggertatigkeiten und der Baggerduingung — auf aktuelle und potenzielle
Standorte und Vorkommen der Art mitbetrachtet werde

Das Vorkommen des Schierlings-Wasserfenchels iktvwer auf den StRwasser-Tidebereich
der Elbe und den Mindungsbereich einiger Neberdl((&6rmindung)/Glickstadt und
Geesthacht beschrankt. Dabei wird das Verbreitweigey elbaufwarts durch das Wehr
(Elbe-km 586) und seewarts durch die Brackwassergréegrenzt (Below & Bracht 2009,
Kurz & Below 2012). Der zweijahrige Doldenblitlefedelt auf stromungsberuhigten
Schlickufern, seltener auch auf stromungsberuhi@andufern, wobei er sowohl die weit
unter MThw liegenden Flachen als auch die Bereiobiglet, die im Sommer fur langere Zeit
trocken liegen konnen. Nach unten begrenzen dgelatberflutungszeiten, nach oben u. a.
die Konkurrenz der Begleitvegetation das Vorkommsm,dass die Art auf den Bereich
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zwischen ca. MThw -30 bis -130 (-170) cm angewieisénAls Lichtkeimer mit geringer Unterbringung

Konkurrenzkraft bendtigt die Pflanze Sonderstaraertoffene, lichte Stellen in Weiden}/n(q’n\,eer‘r’rli‘crlfé,(?siil
oder Rohrichtgiirteln (z. B. Storstellen infolge déing, Sturmfluten, starker Sedimentdyn?\;{l‘giﬁgh Eibe
mik), an denen die Wiichsigkeit der Réhrichte heeabtyt ist. So kommt die Art z. B. amm 686 und 690
Prielenden, offenen Ufern oder in flachen Senken Ber Schierlings-Wasserfenchel bildet

im ersten Jahr eine Grundblattrosette, mit derbendiintert und im néachsten Jahr zur Blite

gelangt. Die Samen bleiben ca. 30 Jahre im Elbsaditkeimfahig (Botanischer Verein zu

Hamburg e.V., Stand Internet 2016; Neubecker 201®,.). Die PopulationsgréRe und der

Anteil reproduktiver Pflanzen ist bei allen Vorkommvon Jahr zu Jahr grof3en Schwankun-

gen unterworfen (Below & Bracht 2009).

Das Hauptverbreitungsgebiet des Schierlings-Wassselels liegt etwa zwischen Hanskalb-
sand und Geesthacht.

Das bedeutendste Vorkommen im Tideauwald des N&tutagebietes Heuckenlock an der
Hamburger Stderelbe ist seit den 1980er JahrenmnheK&elow & Bracht 2014, Kurz &
Below 2012). In den Jahren 2002/2003 wurde doit,Baginn der systematischen Untersu-
chungen im Jahr 2000, mit 1711 Individuen die htel&hl an Pflanzen des Schierlings-
Wasserfenchels festgestellt (Neubecker & Below 2006 den Folgejahren traten grol3e
Populationsschwankungen mit grof3en IndividuenvegtugBsp. Jahr 2009 mit 179 Individu-
en) auf. Aktuell sind im NSG Heuckenlock 751 Exeanpldes Schierlings-Wasserfenchels
gezahlt worden (599 Rosetten, 152 Adulte), veriiit 20 Wuchsorte (Below & Bracht
2014).

Weitere bedeutende Bestande finden sich im NSG &ehssand, an der Norder- und der
Slderelbe, an der Seevemindung sowie im Stromalisalastlich der Linie Zollenspie-
ker/Lal3ronne. Weiter stromaufwarts tritt die Ars inapp vor dem Geesthachter Wehr
vereinzelt und unstet an wenigen Stellen auf (Aslgeuppe Elbeéastuar 2012).

Stromab kommt die Art bis etwa Hohe Glickstadti®timdung (Elbe-km 677) vor. Im zu
betrachtenden Baggerbereich (Elbe-km 638,9 bis8p88:finden sich die aktuellen Haupt-
vorkommen auf den Elbinseln Hanskalbsand und Nel3ssowie im Bereich der Aus-
gleichsmalinahme Hahnéfersand und dort insbesomatle&andorten abseits des Fahrwas-
sers (IBL 2015 a).

Alle — seit Beginn der systematischen Untersuchange Jahr 2000 — jahrlich bis heute
kartierten Fundorte der Art mit Anzahl der Indivedu und Angaben (ber potenzielle
Standorte wurden fur das Gutachten ,Planerganzumgdage Il zur Fahrrinnenanpassung
von Unter- und AulRenelbe fur 14,5 m tiefgehende t@loerschiffe — 5.1 Schierlings-
Wasserfenchel: Eingriffsermittiung und Bilanzieringom Biro IBL Umweltplanung
(2015 a) zusammengetragen und die Erfassungsesgebnind Monitoringberichte der
einzelnen Gutachter ausgewertet. Die folgende Alswgsprognose stitzt sich auf die darin
enthaltene, derzeit aktuellste, Datengrundlage.
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6.13 Schutzgebiete und Erhaltungsziele

Far im Wirkbereich einer Unterhaltungsmaf3nahme ggglen Natura2000-Gebiete und
Schutzgebiete anderer Kategorien sind die Auswgkander MaRnahme auf Schutzzweck
und Erhaltungsziele einzuschéatzen (BMVI 2015).

Der zu betrachtende Baggerbereich erstreckt siohBlbe-km 638,9 bis 689,8 und umfasst
die Baggerabschnitte BA 1 (Wedel) bis BA 10 (Scheklihlen). In folgenden Natura 2000-
Gebieten wird fur die Unterhaltung der Schiffbatkggbaggert (s. Abbildung 6-38):

* FFH-Gebiet Schleswig-Holsteinisches Elbastuar ungrenzende Flachen (2323-
392),

* FFH-Gebiet Unterelbe (2018-331),

* EU-Vogelschutzgebiet Unterelbe (2121-401),

* FFH-Gebiet Rapfenschutzgebiet Hamburger Strom@#24-303).

.
» | FFH-Gabat (DE2323-302)

S-H Elbasluar und

w | angrerzenda Flachen
) =

EU-Vogedch ulzgn:bnﬁl. [DEZ121-a02)|
orland St Margarethen |

O] L=
= -ﬁi::‘n ~_m_m_m m=afH] zz- =

FFH-Gabiet |
[EH=20948-231
Uinkaradbe e

& %] EU-vogalschutzoeaies (DEZ323-40)
[ EU-Vogelsahutzetiet | Linsaredbe bie Widal |

| [DEZ323-401)

[EUVogekehutzgehiet (DEX 21 401}

| 7.
!_I,.'E!r;:rr_hhn- !ur._‘l.".:m!o:l Lintareibe FEH-Gabaat (DE2223-357]
.,_‘,J"’ 5-H Elb&stuar und
nggnﬂa | Bngranzes e FRAc I ar
Matura 2000 Unterbringungsbersich EU-Vogalschutzgesie:
| FFH-Gabwat | in Batriah —c [DE2323-401)

Linterebe bis Waedal

[(= 4 EL-vopetachutegetiet [l auber Befrich FFH-Gebint (DE2016-331]

Lingrabe
Sonstige FFH-Gabuat
L ({DE24.24-303)
Kilametrienng Baggarsenaich Rapfenschutzgekiet
- g Hambunger Stromsalta
WA e bfg === FFH-Gebiel [DE2424-302) &
ﬁi g-l"""' Mihlenbarger Loch/Nefisand
[Fr— sl sma a Lo f i
.li:'\i phehoge. SIM, MUWIZ-Pafalreedemiiteadm Mok S Lrhael
erd KErsactot, HeluraF)] Stend 300 5 UWAVOLTAdes LardSH - Lendas-

El-Vogalschutzgeniet (DE2424-401)] s,
Minlenbsarpar LachMelsand

Eramrpis
ard Pir | sncwiriachad, Lrewsl und dncliche Rizma Fintbel . HaurdT00 Sand 3245
Sebiiee Kd FIRMITATOR g U Lrast v horg: Waese . dsd Soafshnesieeiiing
Surunarsiedl K Cewivenberde, Kobere, Siod 01209

Abbildung 6-38: Ubersichtskarte von Natura 2000-Geleten im Untersuchungsgebiet

Das EU-Vogelschutzgebiet ,Unterelbe bis Wedel (2823)“ grenzt teilweise an die
Eingriffsbereiche der zu betrachtenden Unterhalkbaggerungen in der Unterelbe.

Nachfolgend werden die betroffenen Natura 2000-&ebkurz vorgestellt und die fur die
Auswirkungsprognose relevanten Erhaltungsziele efifgt (Quelle: BfN, NLWKN,
MELUR). Die FFH-Gebiete ,Schleswig Holsteinischelbdstuar und angrenzende Flachen
(2323-392)" und ,Unterelbe (2018-331)" sowie dasgélschutzgebiet ,Unterelbe (2121-
401)" werden in Kapitel 7.4 beschrieben. Eine gedsote Betrachtung anderer Schutzge-
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FFH-Gebiet Rapfenschutzgebiet Hamburger Stromelbe2424-303)Dieses 340 ha grof3ekm 686 und 690
Gebiet umfasst den Bereich der Hamburger Stronmiliechen Tinsdal und Nienstedten und

grenzt direkt an das Untersuchungsgebiet. DaswiigiiErhaltungsziel ist die Erhaltung und
Entwicklung eines durchgangigen Flusslaufes aldl-jTeebensraum von FFH Anhang I

Fischarten Flussneunaug@ampetra fluviatilis Meerneunaugd’etromyzon marinysFinte

Alosa fallax und RapfenAspius aspiussowie im Siuf3wasserbereich des LachSabnon

salar.

EU-Vogelschutzgebiet Unterelbe bis Wedel (2323-40Das Gebiet mit 7.426 ha Grol3e
umfasst den schleswig-holsteinischen Teil der Elwoing mit dem Neufelder Vorland
sowie weite Teile des Elbastuars. Dazu gehdrerJdierelbe mit den Inseln zwischen der
Krickau-Mindung und Wedel, die Mindungsbereiche ¥Wnnau und Stor sowie die
eingedeichte Haseldorfer und Wedeler Marsch. Bemsrgthutzwirdig ist das Gesamtgebiet
aufgrund des zahlreichen Vorkommens von Brut- uadt®gelarten sowie als Uberwinte-
rungsgebiet u.a. fir Ganse. Ubergreifendes Schaltzgi die Erhaltung der besonderen
Bedeutung der Unterelbe als Brutgebiet fur Blaukledih, Flussseeschwalben, Végel des
Grunlands und der Roéhrichte sowie als Rastgebstteisondere fur Watvogel, Seeschwalben
und Enten.
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7 Untersuchungsergebnisse Verbringstellenbereich 6830

Der Verbringstellenbereich VSB 686/690 umfasst elktauf der Seite des roten Tonnen-
strichs die Stellen VS 689 R, VS 687 R und VS 688oie auf der gegenlber liegenden
Seite des grunen Tonnenstrichs die Stelle VS 689Alle Stellen werden gegenwartig mit

Unterhaltungsbaggergut beaufschlagt. Die Festleguwran Stellen innerhalb des

VSB 686/690 erfolgt durch das WSA Hamburg. Aus ellesGrund bezieht sich die in dem
vorliegenden Bericht beschriebene Auswirkungspregnaicht auf eine einzelne Stelle
sondern auf die Mdglichkeit der Ablagerung von sbwaindigem als auch nicht-bindigem

Baggergut im gesamten VSB 686/690.

Abbildung 7-1 zeigt die Umrisslinien der gegenvgiftstand Oktober 2016) beaufschlagten
Verbringstellen (griin) sowie der in der Vergangénker Einrichtung des VSB 686/690

genutzten Verbringstellen (rot). Nicht dargestedind die ehemaligen Verbringstellen

AG 1 bis 3 (Amtsgrenze) und SK 1 bis 5 (Scheeletda)h welche im direkten Fahrrinnen-

bereich etwa zwischen Elbe-km 688 und 689,5 bzwdlt von VS 687 R und VS 686 R

positioniert waren. Auf SK 1 bis 5 wurde hauptsithBaggergut aus der letzten Fahrrin-
nenanpassung untergebracht. Auf AG 1-3 wurde bi36 2Baggergut aus verschiedenen
Baggerabschnitten untergebracht. In 2007 und 200&lem hier zuletzt nur noch geringe
Mengen Baggergut untergebracht.

Werbringbaraich B86-690

nod: auBer Betrieh
grun:in Betnehb

B =
B 5= 2
I s
| R
B st R
Il vseann
| KSR
+  Etbekm
Fahmirma

s

Abbildung 7-1: Ubersicht der gegenwartig betriebene (griin) und geschlossenen (rot) Verbring-
stellen im VSB 686/690
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Seit 2006 findet eine neue Unterbringungsstratégi@endung, die nach einer Ubergangsterbringung

phase in 2008/2009 erstmals vollstindig umgesetztdev Die fachlich 6kologische?’ncq’n\,eer‘r’rli‘crlfé,(?sﬁ,l
Grundlage hierfirr ist in zwei ,BfG-Systemstudiehiigrmit gemeint sind BfG 2008 und dez‘?l[l‘i'gi[ggh Eibe
2014 a) beschrieben. Seit 2009 wird das gesamterhhaitungsbaggergut aus dem Amtsbe&n 686 und 690
reich des WSA Hamburg (BA 1 bis BA 10) im VSB 688J6auf verschiedene Stellen
untergebracht. Neuere Untersuchungen in BfG (2018 2015) haben die Notwendigkeit

einer starkeren Differenzierung der Unterhaltungssgiie in Bezug auf fein- und grobkdrni-

ges Baggergut ergeben. Im Grunde berlcksichtigt emiche differenzierte Strategie die
unterschiedlichen physikalischen Prozesse, die Temnsport von feinkdrnigen Sedimenten
(Transport in Suspension) und grobkdrnigen Sediarerisohlnaher bzw. sohlgebundener
Transport als Geschiebe) zugrunde liegen. So sindBeispiel grobkdrnige Sedimente nicht

wie die feinkdrnigen in Suspension transportiei&timente dem ,Tidal Pumping® Effekt
unterworfen bzw. kénnen sich nicht in der Wasséesanreichern und dort eine erhdhte

Tribung verursachen.

Im Ergebnis soll das im Amtsbereich des WSA Hamlgelgaggerte feinkdrnige Baggergut

weiterhin vollstdndig im VSB 686/690 untergebracherden. Das anfallende sandige

Baggergut soll zukinftig zur Stitzung des Sandrelteshder stromauf liegenden Baggerab-
schnitte BA 1 bis BA 9 mdoglichst ortsnah auf nenzarichtenden Stellen untergebracht
werden (siehe BfG 2015). Die Kapazitaten dieselledtesind jedoch begrenzt, so dass auch
weiterhin, wenn auch geringere Mengen sandiges é&3ggyim VSB 686/690 untergebracht

werden kénnen.

Die Untersuchungen der Systemstudie Il (BfG 201kammen zudem zu der Schlussfolge-
rung, dass das aus morphologischer Sicht zu verfolg Ziel eines ausgeglichenen
Feinsedimenthaushaltes derzeit nicht erreicht wid. wird die Empfehlung gegeben,
bestehende Kreislaufbaggerungen abzuschwachen,ird@&n unter bestimmten Vorausset-
zungen ein verstérkter Austrag von Feinsedimenten durstekthringung von Baggergut aus
der Delegationsstrecke des Hamburger Hafens plisasgewahlten Hafenzufahrten weiter
stromab auf Stellen im VSB 686/690 anstatt aufStetfle Nel3sand erreicht werden kann. In
der konkreten Umsetzung wirde das fur den VSB @&8bMie Unterbringung von bis zu

1 Mio. m3 bindiges Baggergut aus dem Hamburger idkedeuten und eine gleichzeitige
Unterbringung von bis zu 1 Mio. m3 Baggergut aus BA 1 bis BA 3 in den weiter stromab

liegenden VSB 730/740 voraussetzen. Die hierzuréeftiche Auswirkungsprognose ist in

BfG 2017 beschrieben.

Der VSB 686/690 ist der zentrale Bereich fiir digddoringung von bindigem Baggergut aus
dem Amtsbereich des WSA Hamburg. Es sollen hiedighhbis zu 5,5 Mio. m3 Baggergut
untergebracht werden. Die gegenwartig im VSB 68&/@ngerichteten Stellen werden
gemal der im Folgenden beschriebenen Konzeptionrteelaftet (vgl. WSA Hamburg,
2010):

® Jang anhaltend und sehr niedrige Oberwasserabflijggl. BfG 2014) sowie Unterbringung
beschrankt auf Baggergut mit méglichst geringera8stoffbelastung (vgl. Kap. 6.5.2)
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bereich zwische « Baggergut mit hohem Feinkornmaterial aus BA 1 (Wedldusive Baggergut aus
E!,%ekm 686 un der Unterhaltung eines Sedimentfangs vor WedelBBiSS (Juelssand) sowie gerin-
gere Mengen aus BA 5 (Pagensand) und BA 7 (Rhiejpéatf VS 689 R;
* sandiges Baggergut aus BA 4, BA 6 und BA 8 auf 89 §G,;
e Uberwiegend mittelsandiges Baggergut aus BA 2, B8 BA 7 alternierend auf
VS 687 R und VS 686 R.
Die folgenden Zielvorstellungen sind mit diesem Kept verbunden (WSA Hamburg 2010):
» langfristige Sicherung von VS 689 R als Verbrintistéir Feinmaterial aus dem
Amtsbereich des WSA Hamburg;
« Herstellung eines Gleichgewichts von Unterbringdr@gdimentation — Erosion auf
VS 686 R, VS 687 R und VS 689 1G
Abbildung 7-2 zeigt fur die in VSB 686/690 eingdrtieten Stellen eine Ubersicht der
durchschnittlich untergebrachten Baggergutmengestzlich dargestellt sind die Jahresma-
ximalmengen. Die Einzeldaten dieser Mengen seiB2@hnen monatsgenau dem Anhang
zu diesem Bericht entnommen (Kapitel 12.1, TaliE}®) werden.
50
4,5 A 4
4,0
— 3,5
S
S 3,0 -
2
@ 25+
c
[}
€ 20
>S5
oo
@ 15
[oT3]
©
“® 10
0,5
0,0 ‘
VS 689 1G VS 689 R VS 687 R VS 686 R
2010-2015 2008-2015 2010-2015 2011-2015

B Mittelwert [Mio. m¥] @ Max-Wert [Mio. m3]

Abbildung 7-2: mittlere und maximale Jahresmengen a Baggergut zur Unterbringung seit
Inbetriebnahme [in Mio. m3], Stellen VS 689 1G, V$89 R, VS 687 R und VS 686 R
Datenquelle WSV
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Die sedimentologischen und morphologischen Veris#inim VSB 686/690 werden seikm 686 und 690

2008 sukzessive erfasst und beobachtet. Die Datein Auswertungsergebnisse friherer
Probennahmekampagnen sind in BfG (2010 a, 2012sghbieben. Die zur Probennahme
eingesetzten Gerétschaften sind in Kapitel 4.2 eddeljt. Weitere Probennahmekampagnen
im VSB 686/690 haben im August 2012 und Septembéd Ztattgefunden. Die Ergebnisse
werden in Kapitel 7.1.1 dargestellt, wobei der Folauf dem zuletzt im September 2014
erfassten Zustand liegt; wo erforderlich ergdnzen Ergebnisse vom August 2012 die

Zustandsbeschreibungen. Auf mdgliche Veranderuhgenen KorngréRenverteilungen soll

ebenfalls verwiesen werden.

Facherlotpeilungen werden im Amtsbereich des WSmblag seit 2008 durchgefuhrt. Ab
diesem Zeitpunkt kann die GewasserbettentwickluitgHitfe flachenhafter und raumlich
hochaufgeltster Vermessungsdaten untersucht weldgrm Bereich der Fahrwasserrander
liegende Teil des VSB 686/690 wird dabei mindestnsal im Jahr vollstandig erfasst. Der
seit 2008 bis einschlie3lich September 2015 vedigkbesamtdatenbestand an Facherlotpei-
lungen ist kleinrdumig und detailliert fir die imhalb des VSB 686/690 mit Baggergut
beaufschlagten Stellen in BfG (2015 b) ausgewevtgtien. Der Fokus der Auswertungen
lag auf der Beschreibung der Morphodynamik und Bafenheit der Gewéssersohle auf den
Verbringstellen sowie auf der Analyse unterbringgbeglingter Auswirkungen. In Ergéanzung
hierzu wird in WSA Hamburg (2016) die langjahrigeifAund Abtragsdynamik auf der
groRBeren rdumlichen Ebene des gesamten BA 10,nmdée VSB 686/690 liegt, untersucht.
Die als wesentlich fir die Beurteilung der untamgtingsbedingten Auswirkungen erachteten
Schlussfolgerungen aus beiden Untersuchungen sinHapitel 7.1.1 zusammenfassend
dargestellt.

Die Verdriftung und der Verbleib feinkérniger Baggetanteile, wie in Kapitel 7.1.2
beschrieben, werden u.a. in einem gesonderten btoratuntersucht (siehe BfG 2010 a und
2012 a). Erganzend liegen Studien der Bundesafistalfasserbau (BAW) vor, in denen die
modellgestitzten Verdriftungswege des auf VS 68a8tergebrachten Baggerguts untersucht
wurden (BAW 2012). Die fir die Erstellung einer Aldkungsprognose fir den
VSB 686/690 wesentlichen Ergebnisse und Schlussfolggen sind in BfG (2012 a) bzw.
zuletzt in BfG (2014 a) zusammengefasst worden.eNelergebnisse aus modellbasierten
Untersuchungen liegen derzeit nicht vor, so dass huf eine erneute Darstellung der
Ergebnisabbildungen verzichtet wird. Anstelle dassei auf die bereits bekannten Berichts-
dokumente zu BAW (2012) oder auch dargestellt i@ B2012 a und 2014 a) verwiesen.
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7.1.1 Gewasserbettentwicklung, Sedimentinventar und morpblogi-
sche Strukturen im VSB 686/690

7.1.1.1Grof3rdumige Auf- und Abtragsdynamik innerhalb von
BA 10

Die Gesamtvolumenénderung im Zeitraum Méarz 2008Wkisz 2014 zeigt fur den Fahrrin-
nenbereich und die Fahrrinnenrénder — die zuletmagnten Rander enthalten die Stellen zur
Unterbringung des Baggerguts im VSB 686/690 —efodtaufenden Materialzuwachs (siehe
Abbildung 7-3).

-49bis-0,5
- 0,5 bis +0.0
+0.0 bis +0,5
+0.5his +1,0
+1,0 bis +5,0
+5,0 bis +10,0

ERCOCEN

Abbildung 7-3: Hohenanderung fur Fahrrinnenbereich und Fahrwasserrdnder des BA 10 von
Mérz 2008 bis Méarz 2014
(aus WSA Hamburg 2016)

Deutlich zu erkennen ist, dass dieser Materialzinwdtiichenhaft auf die Fahrwasserrander
bzw. dort mit Schwerpunkt auf die gegenwartig imBA®B6/690 zur Unterbringung von
Baggergut genutzten Stellen konzentriert ist. Des@nthohenzuwachs betragt seit 2008
mehrere Meter, teilweise auch zusammenhéangend réfeen Flachen und ist eindeutig
durch die Unterbringung von Baggergut bedingt. Rjgtsausnahmelos fir alle gegenwartig
innerhalb des VSB 686/690 genutzten Stellen; auchViS 689 R, auf der tUberwiegend
Feinmaterial untergebracht wird. Es sind hier dieFeinmaterial enthaltenen Mittelsandan-
teile, welche zur Ablagerung kommen. Der mittlengtel an Mittelsand liegt in BA 1 zwar
nur bei rd. 5 Gew-% (vgl. Kap. 6.1.1), es werdeer fedoch zugleich sehr groRe Mengen an
Feinmaterial untergebracht, so dass der darin ketieaMittelsand an der Gewdassersohle
deutlich zum Vorschein kommt. Bindiges Baggergus aen anderen Baggerabschnitten
weist sogar noch etwas gréRRere Mittelsandantefle au
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Auch im Bereich der Fahrrinne gibt es einen Matenaachs. Dieser ruhrt indirekt von depnterbringung
Unterbringung von Baggergut auf Stellen im Beraleh Fahrwasserrander und erfordert zm”v;‘;,?%%iii‘
Sicherung der Leichtigkeit und Sicherheit der Sttt fortlaufende Unterhaltungsbagge'fv[l‘i'zi[iﬁh Eibe
rungen (vgl. WSA Hamburg 2016). Verglichen zu all@nderen Baggerabschnitten irm 686 und 690
Amtsbereich des WSA Hamburg fallen im BA 10 sei@2@&nsteigende und inzwischen die

groRten sandigen Baggergutmengen an. Die Mengevas&en pro Jahr zwischen 0,18 und

0,63 Mio. m3 (Zeitraum 2008 - 2014, siehe BfG 2@)5Sandige Sedimente werden sohlnah

aus dem Bereich der Stellen VS 689 R, VS 687 R\B&®86 R, wo sie sich auf der Sohle
abgelagert haben, in den Bereich der Fahrrinnspatiert und bewirken dort ein Aufwach-

sen der vorhandenen Transportkorperstrukturen. iDieBA 10 gebaggerten Sedimente

werden stromab auf andere Stellen im AmtsbereishVd8A Cuxhaven untergebracht (siehe

auch BfG 2017 — GUBAK 730/740). Es ist davon aushem, dass ein Riickgang der
Unterhaltungsbaggergutmengen zukiinftig nur durche eVerringerung der sandigen

Baggergutmengen zur Unterbringung im VSB 686/696ient werden kann.

7.1.1.2Verbringstelle VS 686 R

Auf VS 686 R wurde erstmals im Juli 2010 Baggenguiergebracht. Der sedimentologisch-
morphologische Referenzzustand vor erstmaliger tdrntegung von Baggergut ist in BfG
(2012 a) dargestellt. Die VS 686 R liegt seitlidr &ahrrinne in Prallhanglage, im Referenz-
zustand lag die Gewassersohle in einer Tiefenlageetwa -19 bis -16 m (Bezug m UNN).
Nahe der Fahrrinne war die morphologische Struldar Gewéssersohle gepréagt von
Transportkdrpern und einer 4 bis 6 m tiefen Auskotk Etwa entlang der uferseitigen
Umrisslinie der Verbringstelle erstreckt sich egedr steile, 6 bis 10 m hohe Abbruchkante.

Gewasserbettentwicklung

Die Entwicklung des Volumens der Gewassersohle 2#8 in Abhangigkeit von den auf
VS 686 R untergebrachten Baggergutmengen (untedehi nach bindigen und nicht-
bindigen Sedimenten) ist in Abbildung 7-4 dargdist®ie dazugehorigen Zeitrdume (x-
Achse) und Baggergutmengen zur Unterbringung (ys&gisind im Anhang in Tabelle 12-9
dargestellt.
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Abbildung 7-4: Entwicklung Gewassersohle auf VS 68R in Abhangigkeit von der Baggergutun-
terbringung
Zeitraum Februar 2008 bis Februar 2015, fur Anfangel Enddatum der Bilanzzeitrdume
siehe Tabelle 12-9 (aus BfG 2015 b)

Die Bilanzzeitrdume (BLZ) #1 bis einschlie3lich k&nhnen als Referenzzustand betrachtet
werden, da Baggergut auf VS 686 R erstmals in B&di#ttergebracht worden ist. Wahrend
des Referenzzeitraums befindet sich die Gewasdersoteinem morphologischen Gleich-
gewichtszustand. Volumenabtrage und -auftragegeifoin ungefahr demselben Mal3e.

Durch dieerstmalige Unterbringung von nicht-bindigem Baggergt in BLZ #6 und im
darauf folgenden BLZ #7 hat es auf VS 686 R eirichiénhafte Sedimentablagerung
gegeben, welche die morphologischen Strukturen éfef@nzzustand auf der VS 686 R fast
vollstéandig uberlagert hat bzw. die Kolkstrukturrfiglt hat. Die Machtigkeit dieser
Sedimentablagerung betragt flachenhaft 1 bis 2nmTeilbereichen wie die nun verfillte
Kolkstruktur kann die Machtigkeit auch mehrere Mdtetragen (siehe Abbildung 7-5).
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Abbildung 7-5: (oben) Differenzenplan fur BLZ #6 (13.07.2010 - 22.03.2011), (unten) L&angs-
schnitt entlang der Mittelachse von VS 686 R

Im weiteren Verlauf ist ein starker Volumenzuwadies der Gewassersohle stets mit der
Unterbringung gréRerer Mengen an nicht-bindigem ggagut in Verbindung zu bringen
(siehe BLZ #11, BLZ #15/16 und BLZ #20 in Abbilduiigd). Beispielhaft ist in Abbildung
7-6 der Volumenzuwachs fur den BLZ #11 dargesthtit.Vergleich zur Referenzsituation
(erfasst durch Peilung vom 13.07.2010) haben sitciBereich der VS 686 R fortlaufend
flachenhafte Ablagerungen mit einer Gesamtmachtigka 3 bis 4 Metern gebildet.
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Abbildung 7-6: (oben) Differenzenplan fiur BLZ #11 (2.03.2012 - 30.08.2012), (unten) Langs-
schnitt entlang der Mittelachse von VS 686 R

Im BLZ #9 sind mdglicherweiSeauch einmalig groRe Mengen an bindigen Sedimeatén
der VS 686 R untergebracht worden. Mit 220.000 6®¥/d hat es in diesem Zeitraum
zugleich auch die intensivste Beaufschlagung delteéSY'S 686 R gegeben. Der Zuwachs an
Sohlvolumen ist ein Hinweis darauf, dass nebensdenligen Anteilen auch geringe Anteile
des bindigen Baggerguts Uber kirzere Zeit auf adleSzur Ablagerung kommen kénnen,
bevor diese wieder erodiert werden (siehe Volumeahine in BLZ #10 trotz fortgesetzter
Unterbringung von Baggergut, vgl. Abbildung 7-4).

® Der BLZ #9 beginnt am 13.07.2011 und endet am®2@11. Die Unterbringung des bindigen
Baggerguts erfolgte im Juli 2011 durch WSV-eigeBaugbagger ,Nordsee®. In 2011 wurden mittels
MoNa (vgl. Kap. 4.1) die Baggergutdaten auf der rd@e” noch nicht umlauf genau erfasst, daher ist
eine Unterbringung des Baggerguts in der erstarHalfte und damit in BLZ #8 ebenfalls méglich.
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Diese Ergebnisse, die in BfG (2015 b) detailliegeisgefuhrt sind, geben einen Hinweisnterbringung
darauf, dass mindestens die Halfte der nicht-benli@@aggergutmengen langerfristig irﬁ\ﬁn\,eﬁo?ﬂ%irg
Bereich der Verbringstelle bleibt. Zeitweise wieBz.in BLZ #11 kénnen noch groReremereich
Anteile des Baggerguts auf der VS 686 R geblieleem $leiches wird durch die Schlussfolkm 686 und 690
gerung der Untersuchungen auf der VS 687 R (siedygitél 7.1.1.3) bestatigt, wobei im
direkten Vergleich beider Stellen auf der VS 68®&R etwas starkeren Ablagerungen zu

rechnen ist.

Die Unterbringung von Baggergut hat auf der VS B8l einer flachenhaften Bildung einer
mehreren Meter méachtigen Sedimentablagerung gefdlatbei jeder weiteren Unterbrin-

gung von nicht-bindigen Baggergutmengen weiter aagasen ist. Es konnte beobachtet
werden, dass diese Ablagerung durch die angreifeBt@®mungskrafte nur relativ langsam
abtransportiert wird. Auch ohne die UnterbringuranvBaggergut oder bei Unterbringung
von nur geringen Mengen ist es mehrfach auf VSR&® einer geringen Nettovolumenzu-
nahme aber zu keiner Abnahme gekommen.

Morphologische Strukturen

In Abbildung 7-7 sind die morphologischen Struktuien Referenzzustand (erfasst durch
Peilung am 26.02.2008) und im zuletzt untersuctfastand (erfasst durch Peilung am
03.02.2015) dargestellt. Mit den Peildaten als Bladsis wurden die Strukturen der
Gewassersohle mittels einer speziellen Schummedansgfellung sichtbar gemacht.

— =

Abbildung 7-7: Morphologische Strukturen der Gewassrsohle im Bereich von VS 686 R im
Referenzzustand (26.02.2008, linke Darstellung) unidh zuletzt untersuchten Zustand
(03.02.2015, rechte Darstellung)

Im Referenzzustand ist die Morphologie der Gewaséde auf VS 686 R vor allem durch
Transportkdrperstrukturen und entlang einer steflebruchkante durch mehrere tbertiefe
Strukturen gepragt. Durch die nachfolgende Ablaggrder sandigen Baggergutanteile auf
der Gewassersohle sind die Transportkorperstruktime Referenzzustand auf VS 686 R
vollstéandig uberlagert worden und es hat sich eshnerer Meter machtiger Ablagerungskor-
per gebildet (siehe auch vorangehende Abbildung uf8 Abbildung 7-6). Der durch
Baggergutunterbringung Uberpragte Zustand der Gasgshle weist weiterhin eine durch
Transportkdrperstrukturen gepragte Morphologie @bbildung 7-7, rechte Darstellung).
Transportkdrperstrukturen werden zwar fortlaufendc Baggergut tberlagert, bilden sich
in &hnlicher Form und Geometrie wieder aus. Diesnk® mehrfach anhand weiterer
Peilaufnahmen aus dem Zeitraum 2008 bis 2015 batdtawerden (vgl. BfG 2015 b). Die
Sohlhdhen im Bereich der Verbringstelle haben aufdrder machtigen Sedimentablagerung
um mehrere Meter zugenommen. Das gilt vor allenalldlr die Ubertiefen auf VS 686 R.
Die im Referenzzustand gro3te und tiefste Struktiireiner Tiefenlage von mehr als 22 m
unter NN hat zum Ende des Untersuchungszeitraumigsusua der Verfullung mit sandigen
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Baggergutsedimenten nur noch eine Tiefenlage vom &tifgewiesen; die Struktur selber ist
aber weiterhin erkennbar.

Sedimentinventar

Trotz vorangegangener Uberdeckung der Gewassersohl@aggergut hat sich auf der
VS 686 R die KorngroRenzusammensetzung und darsitSéaimentinventar der aktuellen
Gewassersohle gegeniuber den Sedimenten im Refastaad (Zustand vor erstmaliger
Unterbringung von Baggergut im November 2010) nigdndert.

Bei der Kampagne im August 2012 sind auf VS 68@&&hs Proben enthommen worden und
zeigen ein zu den Ergebnissen vom September 20idgleishbares Sedimentinventar

(Abbildung 7-8). Auch bei dieser Probennahme isien Wochen zuvor bindiges Baggergut
aus BA 2 (Luhesand) auf der VS 686 R untergebnraohden.
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Abbildung 7-8: KorngréRenverteilung der Sedimentprdoen genommen auf VS 686 R
(Kampagne August 2012)

In der Woche vor der Probennahme im September Zdid rd. 60.000 m3 bindiges

Baggergut mit Herkunft BA 2 (Luhesand) auf VS 686rRergebracht worden. Das durch die
Proben in demselben Monat erfasste Sedimentinvésttaveiterhin mittelsandig und weist

maximale Feinsandanteile von rd. 20 Gew.-% auf. Ba&nkiesanteile sind gering, die

Grobsandanteile liegen in der Bandbreite von 1@bisd. 30 Gew.-% (Abbildung 7-9).
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Abbildung 7-9: KorngréRenverteilung der Sedimentprdoen genommen auf VS 686 R
(Kampagne September 2014)

7.1.1.3Verbringstelle VS 687 R

Auf VS 687 R wurde erstmals im Juli 2010 Baggengniergebracht. Der sedimentologisch-
morphologische Referenzzustand vor erstmaliger ldrntegung von Baggergut ist in BfG
(2012 a) dargestellt. Die VS 687 R liegt seitligr &ahrrinne in Prallhanglage. Im Referenz-
zustand lag die Gewassersohle in einer Tiefenlageetwa -21 bis -16 m (Bezug m UNN).
Die Gewassersohle war durch zergliederte bzw. &perte Dinenstrukturen gepréagt. Auf
diesen Strukturen waren aufRerdem sekundare Trdk&pmer zu erkennen. Die vorherr-
schende Wanderrichtung der Transportkdrperstruktiradiesem Flussabschnitt ist stromab
in Richtung Nordsee (WSA Hamburg 2010). Darauf eeiauch die barchanoiden Kamm-
verlaufé benachbarter Transportkérper im Fahrrinnenberkioh Der nérdliche Rand ist
durch eine steile und erosionsstabile Kleikanterdregy. Weiter findet man auf der Gewas-
sersohle ortsstabile Strukturen gefolgt von klendfolkstrukturen.

Gewasserbettentwicklung
Die Entwicklung des Volumens der Gewassersohle #8 in Abhangigkeit von den auf
VS 687 R untergebrachten Baggergutmengen (untexsehi nach bindigen und nicht-
bindigen Sedimenten) ist in Abbildung 7-10 dargéstBie dazugehotrigen Zeitrdume (x-
Achse) und Baggergutmengen zur Unterbringung (ysagisind im Anhang in Kapitel 12.1,
Tabelle 12-10 aufgezeigt.

" barchanoide Diinen bzw. Transportkdrperstruktuaegeleitet aus dem turkmenischen "Barchan” fiir
Sicheldlne; sind Querdiinen, deren grofte Masseeintrdm lagert. Dieses Massezentrum bewegt
sich langsamer als die nach auRen kleiner werdelRideken der Diine (Barchanhdrner).
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Abbildung 7-10: Entwicklung Gewassersohle auf VS 68R in Abhangigkeit von der Baggergut-
unterbringung.
Zeitraum Februar 2008 bis Februar 2015, fur Anfangsl Enddatum der Bilanzzeitrdume
siehe Tabelle 12-10

Die Bilanzzeitrdume (BLZ) #1 bis einschlie3lich k&nnen als Referenzzustand betrachtet
werden, da Baggergut auf VS 687 R erstmals im BbZu#itergebracht worden ist. Dieser

Referenzzeitraum kann als eine Phase des morpholagi Gleichgewichtszustands

beschrieben werden. Volumenabtrag und —auftraggerioin ungefahr demselben Mal3e

(Abbildung 7-10). Insgesamt kann eine leichte Teadeur Abnahme festgestellt werden.

Mit der erstmaligen Unterbringung von BaggerguBLtZ #6 hat es einen starken Auftrag an

Sedimenten gegeben (Abbildung 7-11).
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Abbildung 7-11: (oben) Differenzenplan fir BLZ #6 (3.07.2010 — 22.03.2011), (unten) Langs-
schnitt entlang der Mittelachse von VS 687 R

Durch Unterbringung des nicht-bindigen Baggerguaiisds in BLZ #6 eine beinahe vollstan-
dige Uberlagerung der Gewéassersohle sowie der foatkérperstrukturen mit Baggergut-
sedimenten gegeben. Die Machtigkeit dieser Ablaygen betrdgt in den ehemaligen
Talbereichen etwa 3 bis 4 m. Wahrend der BLZ #7 #ii® sind keine weiteren nicht-
bindigen Baggergutmengen untergebracht worden Albtnag der in BLZ #6 entstandenen
Sedimentauflage kann jedoch nicht beobachtet wefbhildung 7-10). Im Vergleich zum
Referenzzustand gibt es etwas grolRere Auf- undd@birdie auf eine etwas intensivere
Morphodynamik hinweisen, ggf. kleinraumigere Venigungen der in BLZ #6 entstandenen
Sedimentablagerungen. Die Volumenentwicklung dew&3sersohle besitzt keinen Trend
und kann als stabil bezeichnet werden.

Wahrend BLZ #11 hat es trotz der Unterbringung wvocht-bindigem Baggergut einen
resultierenden Abtrag von Sedimenten im Bereichwf#687 R gegeben. Dieser Abtrag war
nicht flachenhatft. Vielmehr ist es zu einer Umfonguder morphologischen Strukturen an
der Gewassersohle gekommen. Es haben sich errneusgpiortkdrperstrukturen gebildet, die
den Strukturen des Referenzzustandes geometrisdithalsind. Die zeitgleiche Unterbrin-
gung geringerer Baggergutmengen scheinen diesees¥aicht weiter erkennbar beeinflusst
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zu haben. Trotz der Erosion wurde dennoch die ungpiche Sohltiefe (Referenzzustand)
nicht wieder erreicht. Weiterhin sind in Teilabsittem noch Ablagerungsméachtigkeiten von
mehreren Metern (gegenuliber Referenzzustand) zaregke Erst in BLZ #17 ist es wieder zu
einer nennenswerten Neuablagerung von Sedimentatrea@ewassersohle gekommen, die
jedoch im anschlieRenden BLZ #18 trotz einer zeithl erfolgten Unterbringung von
Baggergut zumindest teilweise wieder abgetragendevorist. Die morphologischen
Entwicklungen wahrend BLZ #11 und BLZ #18 sind gpa&iv vergleichbar.

Aufgrund dieser Ergebnisse, die in BfG (2015 b)tareim Detail ausgefihrt sind, ist davon
auszugehen, dass sich Uber die Halfte der nicldigen Baggergutmengen langerfristig auf
VS 687 R abgelagert hat. Es handelt sich hier Yemaum die mittel- bis grobsandigen
Baggergutanteile; auch bindiges Baggergut kann ikentlieser Sedimente aufweisen, die
dann ebenfalls zur Ablagerung kommen.

Morphologische Strukturen

In Abbildung 7-12 sind die morphologischen Struktuim Referenzzustand (erfasst durch
Peilung am 26.02.2008) und im zuletzt untersuctdestand (erfasst durch Peilung am
03.02.2015) dargestellt. Wie schon in Kapitel 72 \ird hierzu eine spezielle Schumme-
rungsdarstellung verwendet.

— 3
/| {
‘,

Abbildung 7-12: Morphologische Strukturen der Gewésersohle im Bereich von VS 687 R im
Referenzzustand (26.02.2008, linke Darstellung) unidh zuletzt untersuchten Zustand
(03.02.2015, rechte Darstellung)

Im Referenzzustand (vgl. auch BfG 2012 a) ist dierphologie der Gewassersohle auf
VS 687 R durch Transportkorperstrukturen und ufegsdurch eine sehr steile und mehrere
Meter hohe Abbruchkante gepragt. Erneut haben dier Ablagerungen der sandigen
Baggergutanteile auf der Gewassersohle zu einéstantligen Uberlagerung der Transport-
korperstrukturen im Referenzzustand gefuhrt. Trartgprperstrukturen werden zwar
fortlaufend durch Baggergut Uberlagert, bilden sitlihnlicher Form und Geometrie aber
wieder aus. Dies konnte mehrfach anhand weiterdalPeahmen aus dem Zeitraum 2008
bis 2015 beobachtet werden (vgl. BfG 2015 b).

Sedimentinventar

Trotz vorangegangener Uberdeckung der Gewéssersohl@aggergut hat sich auf der
VS 687 R die Korngréienzusammensetzung und damitSgdimentinventar der aktuellen
Gewassersohle gegenuber den Sedimenten im Refastand (Zustand vor erstmaliger
Unterbringung von Baggergut im November 2010) nggéndert.

Im Unterschied zum Sediment des Referenzzustande<BfG 2012 a) und den Ergebnissen
der Probennahme vom September 2014 (siehe oben a@mh. fir VS 686 R in Kapitel

7.1.1.2) sind bei der Probennahme im August 20li2elmzelnen Proben Sedimente mit
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Abbildung 7-13: KorngréRenverteilung der Sedimentpooben genommen auf VS 687 R
(Kampagne August 2012)

Bei G685-687_2.3(b) handelt es sich um eine Unbégrvon G685-687_2.3(a). Hierfur

wurde ein Schlickbrocken, der im Greifer auf demnstomittelsandigen Sediment lag,

gesondert untersucht. Sehr kompakte und konsdkdi8chlickbrocken haben in gleicher

Weise auch bei G685-687_2.2(a) fur den vergleiclsaveohen Feinkornanteil gesorgt. Die
zweite Probe an derselben Position G685-687 2.Bt) wieder sehr mittelsandiges

Sediment erfasst. Des Weiteren sind die Proben ®6852.4 und G685-687_2.5 durch

erhdhte Feinkornanteile von rd. 30 Gew.-% gepraigth in diesen Proben waren kompakte
Schlickbrocken enthalten (Abbildung 7-13). Aufgruhet niedrigen Schadstoffgehalte (siehe
Kap. 7.2.2.1 und Tabelle 7-3) handelt es sich bai8ichlickbrocken mit grol3er Wahrschein-
lichkeit um eine Kleischicht, die entweder in BAy@baggert oder auf der VS 687 R mit dem
Greifer erfasst wurde. Durch angreifende Stromurégsk und Reibung an den sandigen
Sedimenten ist davon auszugehen, dass diese Sobiitlen fortlaufend zu Linsen kleineren

Durchmessers zerkleinert werden.

Vergleichbar zur VS 686 R sind in der Woche vor Beobennahme im September 2014
ebenfalls rd. 55.000 m3 an bindigem Baggergut aAs?2BLihesand) hier untergebracht
worden. Das durch die Proben im September 2014steeSedimentinventar ist weiterhin
mittelsandig und weist maximale Feinsandanteile nebr?0 Gew.-% auf. Die Feinkiesanteile
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sind gering, die Grobsandanteile liegen in der Bagite von wenigen Gew.-% bis zu rd.
15 Gew.-% (Abbildung 7-14).

Ton Schluff Kies
Fein- Mittel- Grob- Fein- Fein- Mittel Grob.
100 1 LI} 1 1 1 1 I_ 1
1 LI} 1 1 1 ol 1
1 LI} 1 1 1 LI} 1
-1 1 LI} 1 1 1 LI} 1
1 LI} 1 1 1 LI} 1
1 LI} 1 1 1 LI} 1
1 LI} 1 1 1 LI} 1
eg0—+--4---+-q4--Fr--4--- s e B ——-F-qfA---=-1---1--
1 LI} 1 1 1 LI} 1
= A Vol A |
I A 1 LI} 1 1 1 LI} 1
= A Vol A |
I N N I SIS S P
1 LI} 1 1 1 LI} 1
= 1 ' 1 1 1 ' 1
o . A Vol A |
\"S 1 LI} 1 1 1 LI} 1
LUR U IR T ool R R L
g T Pl T :
[ | [ 1 | | [ 1
=T i 1 ' 1 1 1 ' 1
1 LI} 1 1 1 LI} 1
1 LI} 1 1 1 LI} 1
1 LI} 1 1 1 LI} 1
~% SRS EORT RS RS B Gt b el e -
1 LI} 1 1
! e ! ! +—+—% FETR-1_2014
T 1 ' 1 1 +—+—+ FETR-2_2014
A R ! +—+—+ @37R-3_2014
f - T t 1 1 1
000z  0.0063 g.oz 0.063 0z 0.63 2 6.3 20 [=je]

Kornfraktion in [mm]

Abbildung 7-14: KorngroRenverteilung der Sedimentpoben genommen auf VS 687 R
(Kampagne September 2014)

7.1.1.4Verbringstelle VS 689 R

Die Verbringstelle VS 689 R (Gesamitflache ca. &h#) befindet sich etwa zwischen Elbe-
km 688 und 689. Eine erstmalige Nutzung der VS®88rfolgte im Oktober 2008 zur
Unterbringung des bindigen Baggerguts, das beeos#maligen Unterhaltung des Sediment-
fangs vor Wedel angefallen ist. Bis heute wird & 689 R vor allem zur Unterbringung
bindigen Baggerguts genutzt, u.a. weiterhin fir Baggergut aus der Unterhaltung des
Sedimentfangs vor Wedel. Die Unterhaltung des Selifangs erfolgt in der Regel einmal
jahrlich in den Monaten Marz und April. Dabei wemdaumeist innerhalb eines Monats mehr
als 1 Mio. m3 bindige Sedimente gebaggert und a8f689 R untergebracht. Das gesamte
Unterhaltungsbaggergut (Sedimentfang und Sicharstel Wassertiefe) ist in seiner
Zusammensetzung gepragt durch Schluff- und Feirrsdeide; die frisch abgelagerten
Sedimente kdnnen zeitweise auch Mittelsandanteitebis zu 5 Gew.-% (BA 1) oder auch
dariiber (BA 3, BA 5 und BA 7) aufweisen (siehe Kelpb.1.1).

Gewasserbettentwicklung

Die Entwicklung des Volumens der Gewassersohle #8 in Abhangigkeit von den auf
VS 689 R untergebrachten Baggergutmengen (untedehi nach bindigen und nicht-
bindigen Sedimenten) ist in Abbildung 7-15 dargést®ie dazugehorigen Zeitrdume
(x-Achse) und Baggergutmengen zur Unterbringunélgse) sind im Anhang in Kapitel
12.1, Tabelle 12-11 aufgezeigt.
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Abbildung 7-15: Entwicklung Gewassersohle auf VS 88R in Abhangigkeit von Baggergutun-
terbringung
Zeitraum Februar 2008 bis Februar 2015, fiur Anfangel Enddaten der Bilanzzeitraume
siehe Tabelle 12-11 im Anhang. Achtung! Alle datghten Werte sind normiert auf einen
Referenzzeitraum der Dauer 100 Tage.

Im Gegensatz zu den vorherigen VS 686 R und VSRB&Ind hier Aussagen Uber die
Morphodynamik im Referenzzustand nicht moglich. &igrVS 689 R liegt nur ein einzelner
Differenzenplot, aber keine Zeitreihe an Differamaets vor. Bereits ab dem Bilanzzeitraum
(BLZ) #2 ist die VS 689 R fast durchgangig mit Baggut beaufschlagt worden. Der in
BLZ #1 beobachtete Wert fir Auf- und Abtrag liegtipch in vergleichbarer Gréf3enordnung
zu solchen Werten, die auf der benachbarten VSR68éobachtet wurden (siehe Kapitel
7.1.1.3).

Auf der VS 689 R ist im Unterschied zu den and&tallen im VSB 686/690 fast durchgan-
gig bindiges Baggergut untergebracht worden. GefMangen an nicht-bindigen Sedimen-
ten sind hier nur in den BLZ #3, #7 sowie den BLB#bis #20 untergebracht worden. Im
BLZ #3 hat die markanteste Entwicklung beim Sohiveén stattgefunden. Die GréRenord-
nung dieser Zunahme ubersteigt die zweitgrofite @meaim BLZ #9 um das 3-fache. Des
Weiteren konnte in BLZ #3 im Gegensatz zu allereaen BilanzzeitrAumen beinahe auf der
gesamten Verbringstelle eine resultierende Ablaggmon Sedimenten festgestellt werden.
Erosion hingegen hat nur in ganz wenigen Teilb&encstattgefunden (siehe Abbildung
7-16).
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entlang der Mittelachse von VS 689 R
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Im BLZ #3 sind auf VS 689 R sowohl nicht-bindigeadggergut als auch groRe Mengen an
bindigem Baggergut untergebracht worden (vgl. Tieki2-11). Auch das bindige Baggergut
weist im Mittel Mittelsandanteile von rd. 5 Gew.4ad dartber auf. Fir den BLZ #3 ergibt
sich unter Beriicksichtigung einzig der nicht-bireigBaggergutmengen (hier 286.500 m3)
und des durch Peilung erfassten Zuwachses an Joimeo (hier 306.627 m?) ein Volumen-
verhéltnis von 1,07 (=306.627 / 286.500). Es istotaauszugehen, dass die grobkornigen
Anteile des bindiges Baggerguts auf VS 689 R fadistandig zur Ablagerung gekommen
sind. Dabei ist es zu einer initialen (Teil-)Vettilg der Ubertiefen Strukturen gekommen.
Richtet man den Blick auf die darauf folgenden Bzlzeitraume (BLZ #4 bis einschlie3lich
BLZ #17) und die weitere Entwicklung der Gewasselesoso kann trotz der fortgesetzten
Unterbringung von Uberwiegend bindigem Baggergutsn veinem morphologischen
Gleichgewichtszustand im Bereich der VS 689 R gedpn werden (Abbildung 7-15). Erst
im BLZ #18 ist es wieder zu einer grol3eren res@tiden Ablagerung von Sedimenten auf
der Gewassersohle gekommen. BLZ #18 ist dann aeicBithnzzeitraum, der nach BLZ #3
die zweitgrof3te Intensitat bei der Unterbringungsgeeaufweist (siehe Abbildung 7-15).

Verglichen zur anfanglichen Situation im VerlauihwBLZ #3 weisen die fir die BLZ #4 bis
BLZ #20 fortgesetzten Untersuchungen der Volumemédamisse (berechnet als Quotient aus
Zuwachs an Sohlvolumen und Menge an nicht bindigamggergut) darauf hin, dass im
Anschluss an diese initiale Teilverfullung von mueopogischen Strukturen deutlich geringere
Baggergutanteile langerfristig auf der VS 689 Rblaiben.Es hat sich auf VS 689 R ein
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Morphologische Strukturen

Die VS 689 R liegt am nérdlichen Ufer der TideeitveAbschnitt vor St. Margarethen. Bei
dieser Uferseite handelt es sich um eine Pralllz@egldie Morphologie der Gewassersohle
im Referenzzustand war durch mehrere Ubertieferxifmade Tiefe bei fast 30 m unter NN)
gepragt Abbildung 7-17. Diese liegen nordlich desrbfingstelle, die seitlichen Flanken
reichen aber in den Bereich der Verbringstelle inin&/eiterhin war die Morphologie der
Gewassersohle durch Transportkdrperstrukturen gepra

Diese urspriinglichen Strukturen sind durch Bagdelpw. durch die darin enthaltenen
mittelsandigen und noch groberen Baggergutanteberdeckt sowie die ehemaligen
Ubertiefen teilverfullt worden. Im Laufe der Zeiathsich ein machtiger Ablagerungskorper
auf VS 689 R gebildet (siehe z. B. Abbildung 7-1B6as Baggergut ist zwar Uberwiegend
feinkdrnig bei einem geringen Mittelsandanteil veameist weniger als 10 Gew.-%, es
wurden seit 2008 jedoch sehr grof3e Mengen Baggerglér Grolenordnung von mehreren
Millionen m3 auf VS 689 R untergebracht. Trotz kaufender Uberdeckung mit neuem
Baggergut bilden sich Ablagerungskorper auf der &mersohle bedingt durch den
Stromungsangriff wieder zu Transportkdrperstruktuseanen Monaten um (siehe BfG 2015
b). Die morphologischen Strukturen der GewasseesiomlReferenzzustand sowie im zuletzt
untersuchten Zustand Februar 2015 sind in FormseS8ehummerungsplans in Abbildung
7-17 dargestellt.

e

Referenzzustand (26.02.2008)

" LRV AV

Zustand (03.02.2015)

Abbildung 7-17: Morphologische Strukturen der Gewasersohle im Bereich von VS 689 R im
Referenzzustand (26.02.2008) und im zuletzt untershten Zustand (03.02.2015)

Sedimentinventar

Trotz vorangegangener Uberdeckung der Gewassersoibhl®aggergut hat sich auf der
VS 689 R die KorngréRenzusammensetzung und darsitSaéaimentinventar der aktuellen
Gewassersohle gegenliber den Sedimenten im Refastamd (Zustand vor erstmaliger
Unterbringung von Baggergut im Oktober 2008) nigbtindert. Das zeigen die Ergebnisse
von Sedimentprobennahmen im Marz 2009 (dokumentierBfG 2010 a), Juni 2010
(dokumentiert in BfG 2012 a), August 2012 und zileh September 2014.

Die Ergebnisse der Probennahmekampagne aus denstAR@L2 sind in Abbildung 7-18
dargestellt. Einzig die Proben G690-08(a) und (bjcten aufgrund der erhdhten Feinkorn-
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und Feinsandanteile von dem charakteristischenn@dinventar eines leicht feinsandigen
Mittelsands ab. Diese Probe wurde zwar auf Hohe ¥8n689 R jedoch auf3erhalb der
Begrenzung der Verbringstelle in Uferndhe genomnan.G690-08(b) handelt es sich um
eine Unterprobe von G690-08(a). Fur diese Probedevigin in der Greiferprobe oben
aufliegender Schlickbrocken entnommen und sepagdysiert.
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Abbildung 7-18: KorngroéRenverteilung der Sedimentpoben genommen im Nahbereich von
VS 689 R (Kampagne August 2012)

Die Positionen der zuletzt im September 2014 genemem Sedimentproben sind in
Abbildung 7-19 dargestellt. Es konnte nur eine Brahmittelbar auf VS 689 R genommen
werden, die anderen vier Proben wurden im unmdteib Nahbereich von VS 689 R
entnommen. Die KorngréRenverteilungen aller zehnedlen Proben sind in Abbildung 7-20
dargestellt.
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Abbildung 7-19: Bathymetrie der Gewassersohle aufnd im Nahbereich von VS 689 R
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Abbildung 7-20: KorngroRenverteilung der Sedimentpoben genommen im Nahbereich von
VS 689 R (Kampagne September 2014)

100

Bo—--q---

Legende
+  Bbe_Fahvmnren_km_pt
®  Proden_09.2014
Peilung Aug_14

Wert
s Hoth : 22,01 mieN

WSS Nwdng -27 22 mNHN

Bundesanstalt
far
Gewasserkunde

Auswirkungs-
prognose fur di
Unterbringung
von Baggergt
im Verbringsté
lenbereich
zwischen Elbe
km 686 und 690

(Peildatum August 2014) und Entnahmepositionerdi@rSedimentproben (Kampagne Sep-

tember 2014)

Schluff
Mittel-

Fein-

Sand

Mittel- | Grob-

L
|
|
|
|
|
|
-
|

|

|

|

|

|

|
[
|

|

|

|
|
|
|

i

ey |

Kies

Mittel- Grob-
1

WEBESG/E00-1
WEBEEG/E00-2
WEBEEGE/E00-3
WEBESG/E00-4
WEBEEGE/E00-5
WEBEEG/E00-6
WEBEEGE/E00-T
WEBEEG/G00-2
WEBEEG/G00-9
WEBEEG/E00-10

0002  D.00G3

0.0z

0.063

1
0z 0.63

Kornfraktian in [mm)

a3 20 a3

Mit Ausnahme der Proben VSB686/690-6 und VSB686/6%taben alle Proben ein stark
mittelsandiges Sedimentinventar erfasst. Dem baggh sind sowohl Fein- als auch
Grobsandanteile; dartber hinaus sind auch geringjakiesanteile erfasst worden. Der
Feinkornanteil ist vernachlassigbar gering undtlisgniedrigen einstelligen Prozentbereich.
Diese Zusammensetzung entspricht:
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e dem zuvor im Méarz 2009 und im Juni 2010 (s. BfG@2@} sowie auch im
August 2012 (siehe Abbildung 7-18) bei Probennahevsssten Sedimen-
tinventar,

* dem Sedimentinventar, das ebenfalls im Septemhbkt 26vas stromab auf
den VS 687 R und VS 686 R erfasst wurde (vgl. Kap.1.2 und 7.1.1.3).

Bei den aktuellen Proben sei dariiber hinaus aubidiedale Verteilung bei den Korngrof3en
hingewiesen. Neben einem ausgepragten Mittelsakdpeizen sie einen zweiten schwache-
ren Peak in der Fraktion des feinen Feinsandes ief.Fraktion des groben Feinsandes
(120 — 200 um) fehlt fast ganzlich. Im Fall der rd/SB686/690-7 ist aufgrund des hohen
Feinkornanteils von Uber 90 Gew.-% und der Schétisiastung auf Hintergrundniveau
davon auszugehen, dass hier die anstehende Kthschind kein frisch abgelagertes
Baggergut bei der Probennahme erfasst worden &@tPBbe VSB686/690-6, die nahe der
Fahrrinne genommen wurde, ist mit rd. 30 Gew.-%ddn Kiesfraktion das grobste Sedimen-
tinventar erfasst worden.

Trotz der Unterbringung sehr groRer Mengen Bagdergueinem hohen Anteil an sowohl
feinkdrnigen Sedimenten (< 63 pm) als auch FeingéBd- 200 pum) geben die Ergebnisse
der erneuten Probennahme im September 2014 kemeekldie auf eine Verfeinerung des
Sedimentinventars der Gewassersohle, wie dieseirmmefriheren Zeitpunkt in BfG
(2012 a) nicht ausgeschlossen werden konnte.

7.1.1.5Verbringstelle VS 689 1G

Die Verbringstelle VS 689 1G befindet sich bei8argarethen auf der gegeniberliegenden
Seite von VS 689 R (siehe Abbildung 7-1) etwa zhést Elbe-km 689 und 690. Eine
erstmalige Nutzung der VS 689 1G erfolgte im MagA@ Die VS 689 1G liegt in einem
Bereich, der schon zuvor als Verbringstelle gemnwiatden ist. Die friheren Verbringstellen
690, 690_2.1 und 690_2.2 (siehe Abbildung 7-1) wardnit Einrichtung der VS 689 1G
geschlossen. Ein Referenzzustand ist daher fiW8i689 1G nicht bestimmbar.
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Abbildung 7-21: Entwicklung Gewdassersohle auf VS 881G in Abhéngigkeit von Baggergutun-
terbringung
Zeitraum Februar 2008 bzw. Marz 2010 (erstmaligéetiimingung von Baggergut) bis Feb-
ruar 2015, fur Anfangs- und Enddatum der BLZ si@hbelle 12-12. Achtung! Alle darge-
stellten Werte sind normiert auf einen Referenzaeinh der Dauer 100 Tage.

Gewasserbettentwicklung

Die Entwicklung des Volumens der Gewassersohlelih&hgigkeit von den auf VS 689 1G
untergebrachten Baggergutmengen (unterschieden rmetligen und nicht-bindigen
Sedimenten) ist in Abbildung 7-21 dargestellt. Inegénsatz zu VS 689 R sind auf
VS 689 1G deutlich weniger Baggergut und vor alfeait-bindige Sedimente untergebracht
worden. Einzige Ausnahme ist der Bilanzzeitraum ZBL#4. Einmalig sind hier
rd. 1.1 Mio. m3 an bindigen Sedimenten aus der tateung des Sedimentfanges bei Wedel
untergebracht worden. Ansonsten wurden in allear2iteitraumen stets geringere Mengen
als 0,3 Mio. m3 an nicht-bindigem Baggergut untergeht.

Die Entwicklung der Gewassersohle im Zeitraum voari2010 (BLZ #1 bis #3, vor
erstmaliger Unterbringung von Baggergut auf VS 689 zeigt keinen morphologischen
Gleichgewichtszustand wie zuvor auf VS 686 R und683 R erfasst. Es ist moglich, dass
dieser ,Zustand der Unruhe" Folge der friheren thitegung auf die benachbarten Stellen
war. Mit Beginn der Unterbringung von Baggergut al$ 689 1G hat es im BLZ #4
(08.09.2009 bis 24.03.2010) noch keinen resulteanAuftrag und damit keine Zunahme
des Sohlvolumens gegeben. Vermutlich hat sich digd&nz zur Erosion, die in BLZ #2 und
#3 zu beobachten ist, im BLZ #4 fortgesetzt, nwssdsie nun von der Baggergutunterbrin-
gung uberlagert worden ist. Zu einer starken Ablaigg von Sedimenten ist es dann in den
nachfolgenden BLZ #5 und #6 gekommen (siehe Abhgdi-21). Die grine Sohllage
(Peildatum 13.07.2010) zeigt den Zustand zum EmdeBd.Z #5. Die anfangliche Gewasser-
sohle (08.09.2009 bzw. 24.03.2010) und die darathandenen Transportkdrper sind bereits
fast vollstandig mit Baggergut berdeckt. Doch zraieser Uberdeckung miissen sich
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innerhalb von Wochen (Hinweis: die Unterbringung decht-bindigen Baggerguts hat in den
Monaten Mai und Juli 2010 stattgefunden) sehr dtimeeie Strukturen mit einer vergleich-

baren Amplitude und Frequenz ausgebildet habengl®ient man die unterschiedlichen

Lagen der Sohle sowie die Positionen und GréRedeenkdrper miteinander, so zeigt dies
eine intensive Morphodynamik verbunden mit einentratsport gréf3erer Mengen an nicht-
bindigen (= sandigen) Sedimenten aus dem BereichVéebringstelle. Zum Ende des

BLZ #6 hat sich etwa ab Position x > 350 m auf Abrissenachse (x-Achse) ein grol3er,
teilweise etwa 4 m méchtiger Ablagerungskaorperidebi

0 100 200 300 400 500 600 700
8 1 1 1 1 1 1 L. .8

Entwicklung Gewassersohle: Bilanzzeitraume #5 bis #6
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Abbildung 7-22: (oben) BLZ #5 bis #6 (08.09.200922.03.2011), (unten)Langsschnitt entlang der
Mittelachse von VS 689 1G

In den anschlieBenden Zeitraumen BLZ #7 bis #1@ %aine oder nur noch geringe
Baggergutmengen auf VS 689 1G untergebracht wortterder Tendenz ist es wahrend
dieses Zeitraums zu einer Abnahme des Sohlvolurgekemmen. AulRergewdhnlich stark
war die Erosion wahrend BLZ #11 (siehe Abbildung1j; eine vergleichbare Entwicklung
hat zeitgleich auf der VS 687 R stattgefunden. Scpunktbereiche der Erosion auf
VS 689 1G waren die Flachen, auf denen sich zuvdLiZ #5 und #6 Ablagerungskdrper
gebildet haben (siehe Abbildung 7-22). Die Unterpuing groRerer Mengen von nicht-
bindigem Baggergut in BLZ #17 und #18 hat dann efexl Sedimentablagerungen auf der
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Gewassersohle gefihrt (siehe Abbildung 7-23). Benentlang des gesamten Langsprofilterbringung

betragt die Gesamtmachtigkeit der unterbringungsigéeh Sedimentablagerungen mehre\r/,%n\,eﬁ)?ﬂ%irg

Meter. Zeitnah nach Abschluss der Unterbringung Baggergut haben sich auf defrberech
Gewassersohle wieder Transportkorperstrukturenednilsigt, die morphologisch die Struktukm 686 und 690

der Gewassersohle pragen.
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Entwicklung Gewassersohle: Bilanzzeitraume #17 und #18
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Abbildung 7-23: (oben) Differenzenplan fir BLZ #17und #18 (24.10.2013 — 11.08.2014), (unten)
Langsschnitt entlang der Mittelachse von VS 689 1G

Morphologische Strukturen

Fir die VS 689 1G kann wie zuvor schon erwahnt €Bérdiente in friheren Jahren schon
als Unterbringungsbereich) kein morphologischereRefzzustand beschrieben werden. In
Abbildung 7-24 ist der durch Transportkorperstrog&tu gepragte morphologische Zustand
der Gewassersohle auf VS 689 1G vor der erstmalifyegarbringung von Baggergut sowie

nach einer mehrjahrigen Phase, in der keine grifRBeggergutmengen auf VS 689 1G

untergebracht worden sind, dargestellit.
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Abbildung 7-24: Morphologische Strukturen der Gewasersohle auf VS 689 1G vor der
erstmaligen Unterbringung von Baggergut (Peilung v 08.09.2009, oben) und im Zu-
stand (Peilung vom 24.10.2013, unten) nach einer hm@hrigen Phase von April 2011
bis Oktober 2013 ohne Unterbringung gréRere Baggergmengen

Im Gegensatz zur VS 689 R liegt die VS 689 1G aeif Gleithangseite, entsprechend
geringer sind die Wassertiefen. Kolke oder Ubegtie$ind nicht vorhanden. Die Morpholo-
gie der Gewassersohle ist auf der Verbringstelleeiden Zustanden gepragt durch mehrere,
teilweise aufgefacherte Strukturen mit einer Amjlé von etwa 3 bis 4 m. Die Strukturen
sind relativ symmetrisch, so dass keine eindeutigssportrichtung zu erkennen ist. Der
Vergleich beider in Abbildung 7-24 gezeigten Zusigazeigt, dass trotz der Uberdeckung mit
Baggergut und Einebnung der Gewassersohle es ati®sa689 1G zu einer Wiederherstel-
lung der Transportkorperstrukturen kommt.

Sedimentinventar

Ein sedimentologischer Referenzzustand kann fliV8@e89 1G nicht beschrieben werden,
da Teilbereiche der VS 689 1G sowie der NahbergmhEinrichtung der Verbringstelle
bereits intensiv und mehrjahrig zur Unterbringuiog Baggergut genutzt worden sind (siehe
die inzwischen nicht mehr genutzten Stellen 690,291 und 690_2.2, vgl. Abbildung 7-1).
Nach Einrichtung und erstmaliger Beaufschlagung $tetle Ende 2009 sind erstmals im
August 2012 Sedimentproben unmittelbar auf VS 88%&nommen worden (Korngréf3en-
verteilung siehe Abbildung 7-25). Der stromauf datis@ende Bereich ist ebenfalls durch
Proben erfasst worden. Hier ist ein Vergleich mmbkfen einer friiheren Probennahme aus
Juni 2010 (dokumentiert in BfG 2012 a) moglich.

Bei der Probennahme im August 2012 sind unmittelbaBereich von VS 689 1G drei
Proben genommen worden, die Probe G690-46 ist etin@®ab der VS 689 1G entnommen.
Vor dieser Probennahme sind zuletzt 2010 grol3e &ggtmengen dort untergebracht
worden. Auch damals waren die Sedimente Uberwieggitittlsandig mit schwankenden
Grobsandanteilen.
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Abbildung 7-25: KorngréRenverteilung der Sedimentpoben genommen auf VS 689 1G sowie im

stromauf anschlieRenden Nahbereich zur Stelle
(Kampagne August 2012)
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Die Lage der Positionen sowie die KorngroRenvemejen der Proben von September 2014

sind in Abbildung 7-26 dargestellt.
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Abbildung 7-26: Bathymetrie der Gewassersohle im Beich VS 689

1G
(Peildatum August 2014) und Entnahmepositionerdfé@rSedimentproben (Kampagne Sep-
tember 2014)
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Abbildung 7-27: KorngréRenverteilung der Sedimentpoben genommen auf VS 689 1G sowie im
stromauf anschlieBenden Nahbereich zur Stelle
(Kampagne September 2014)

Unmittelbar auf VS 689 1G ist ein Sedimentinverdarch die Proben VSB686/690-15, -16
und -17 erfasst worden, das sich fast ausschlfef@ics Mittelsand und aus nur wenigen
Gew.-% Grobsand bzw. Feinsand zusammensetzt (Ablgld-27).

Auf VS 689 1G sind unmittelbar zuvor im Juli 204 £70.000 m?3 nicht-bindiges Baggergut

aus BA 4 (Stadersand) untergebracht worden. DiBA genommenen Laderaumproben

werden in BAW (2016) als ein ton-, schluff- und dieier Mittelsand mit stark schwanken-

den Anteilen an Fein- und Grobsand beschriebeneBigprechenden Kérnnungsbéander sind
in Abbildung 7-28 dargestellt.
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Abbildung 7-28: KorngroéRenverteilungen der in BA 4 genommenen Laderaumproben, nur
Homogenbereich Sand, Quelle BAW (2016)

126 Untersuchungsergebnisse Verbringstellenbereich6686/



Bundesanstalt
far
Gewasserkunde

rognose fir d
Weiter stromab auf Flachen im Nahbereich, die nicimhittelbar mit Baggergut beaufschlaginterbringung
werden, ist das Sedimentinventar zwar weiterhircldiMittelsand gepragt, der Feinsandar;fﬁ’n\,ef;,‘r’rl,‘c,]%,(?siil
teil kann jedoch bis zu 40 Gew.-% betragen (Prob8B686/690-11 bis -14 in Abbildung'zfl[l‘i'zi[ggh Eibe
7-27). Ein in der Zusammensetzung vergleichbaresn@mtinventar ist hier bereits bei dekm 686 und 690
Probennahme im Juni 2010 erfasst worden. Dies,zéags es auf VS 689 1G unterbrin-
gungsbedingt zu einer Vergroberung des Sedimemtiax® (weniger Feinsand mehr

Mittelsand) gekommen sein kann.

7.1.1.6 Seitenbereiche VSB 686/690

Die sudlich des VSB 686/690 anschlieBenden Seiteitb® sind potenzielle Sedimentati-
onsbereiche fir feinkdrnige Baggergutanteile. Fréihentersuchungen in BfG (2010 a,
2012 a) haben Hinweise auf eine Ablagerung von Bagg ergeben und damit einhergehend
eine Schadstoffanreicherung im Sediment festgestetibesondere gilt das fur die stromauf
gelegenen Seitenbereiche rund um die Positioner869fhd 690-38 (vgl. BfG 2012 a, dort
Abbildung 4-46). Entsprechend sind bei den Problemesm im August 2012 und September
2014 insbesondere im sldlichen Seitenbereich endas grinen Tonnenstrichs zusatzliche
Sedimentproben enthommen worden, um die Datenlag&dreich der zuvor genannten
Positionen 690-36 und 690-38 zu verdichten. Dieb®noahmepositionen aus den Jahren
2012 und 2014 sind in der Abbildung 7-37 in Kapite2.2 dargestellt. Im September 2014
wurden die Greiferproben G 36-1 bis G 36-4 sowgeStdimentkerne K 36_neu und 690 38
(K 38) genommen (Abbildung 7-29 und Abbildung 7-3Bjir einen direkten Vergleich mit
den Greiferproben wird im Fall der Sedimentkerne die mittlere KorngréRenzusammen-
setzung der Sedimente in den oberen 30 cm berintigic
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Abbildung 7-29: KorngréRenverteilung der Sedimentpioben (van-Veen-Greifer) genommen in
den sudlich des VSB 686/690 anschlie3enden Seitergiehen
Kampagne September 2014
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Abbildung 7-30: KorngréRenverteilung der Sedimentpoben (Sedimentkerne) genommen in den
sudlich des VSB 686/690 anschlieBenden Seitenbehain
Kampagne September 2014

Mit Ausnahme der am weitesten stromauf gelegenebd?r G 36-1 und G 36-2 (Abbildung
7-29) haben die Ubrigen Proben ein schluffig feioéges Sedimentinventar erfasst. Der
Feinkornanteil (< 63 um) kann hier bis zu 25 Gew(foben 690_44 und 690_48, Abbil-
dung 7-30) betragen. Auch geringe Mittelsandanteiid enthalten. Durch die Entnahme und
schichtenweise Untersuchung der Sedimentkernaiistkennen, dass die Mittelsandanteile
in der Tendenz eher in der unteren Schicht der nSmatproben (Tiefenhorizonte unter
25 cm) zu erwarten sind. Die weiter stromauf geneman Proben G 36-1 und G 36-2 haben
einen stark feinsandigen Mittelsand erfasst.

Bei der friheren Probennahme im Juni 2010 sindtipasgleich Sedimentkerne an den
Entnahmestellen K 36, K38, K44 und K 48 entnomnwesrden. Die Ergebnisse und
KorngroRenverteilungen sind in BfG (2012 a) besdfen. Im Juni 2010 sind mit Ausnahme
von K 48 (in BfG 2012 a auch als 690_48 bezeichaetilen tbrigen drei Positionen in den
obersten 30 cm der entnommenen Kerne stets SedimenEeinsand- und Feinkornanteilen
angetroffen worden, die jeweils in der GréRenordnuon rd. 50 Gew.-% lagen. Die Proben
aus September 2014 sind in der Zusammensetzundictlefinsandiger. Bei diesem
Vergleich ist jedoch zu beachten, dass mit grof@ngiernung zum Ufer und damit grofRerer
Wassertiefe aufgrund der StromungsverhaltnisseSdmdanteile im Sediment ansteigen. Es
wird versucht, Proben mdglichst positionsgenau atnehmen, jedoch sind abweichende
Distanzen in der GrolRenordnung von bis zu 50 megmwonbhmetechnisch nicht auszuschlie-
Ren, so dass Anderungen im Sedimentinventar aucheainderte Tiefen- und Stromungs-
verhéaltnisse zurtickgefiihrt werden konnte.

Auf Hohe der beiden Proben G 36-1 und G 36-2 simeh® weiter entfernt vom Ufer im
Bereich des Fahrwassers an drei weiteren PositiGeshimentproben genommen worden
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Abbildung 7-31: KorngroéRRenverteilung der Sedimentpoben 685-1, 685 3 und 685 5
(Kampagne September 2014)

Diese Proben haben stark feinsandigen Mittelsafassr Ein in der Zusammensetzung
vergleichbares Sediment ist zuvor an den Positi@86-1 und G 36-2 erfasst worden.

Eine Darstellung der morphologischen Strukturerdigsem sidlichen Seitenbereich und
deren Entwicklung auch vor dem Hintergrund der tiagung von Baggergut auf die
unmittelbar benachbarten Stellen im VSB 686/690aistdieser Stelle nicht moglich. Die
Seitenbereiche, in denen die Entnahme der Sedimmmtistattgefunden hat, werden nicht
durch die regelméRigen Facherlotpeilungen erfésgirekt wird versucht, das Sedimentati-
ons-/Erosionsgeschehen durch die Entnahme von 8atkernen und durch den schichtwei-
sen Vergleich von KorngréRenverteilung und Schdfisttastung mit friheren, positions-
gleich enthommenen Sedimentkernen zu ermitteln. (B§G 2010 a; Kipp 2015). Der

Vergleich ist schwierig, die Sedimentverhéltnissel stark variabel, was auch auf kleinrau-
mige Verhaltnisse von Wassertiefe und Stromungsedmsn zurickzufihren ist. Auch im
August 2012 sind Sedimentkerne entlang der bekaniitansekte am sudlichen Ufer
genommen worden. Hier zeigen die Kerne an etwa leiefdparen Positionen (siehe
Abbildung 7-32) ein etwas feineres SedimentinventarVergleich zu September 2014
(Abbildung 7-30). Weiter fortgesetzte Untersuchungid in Zukunft geplant.
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Abbildung 7-32: KorngréRenverteilung der Sedimentpoben (Sedimentkerne) genommen in den
sudlich des VSB 686/690 anschlieRenden Seitenbehsin
(Kampagne August 2012)

7.1.2 Verdriftungswege

Die vorliegenden Untersuchungen zeigen, dass gralge) Baggergutanteile bei Unterbrin-
gung auf Stellen im VSB 686/690 an der Gewassezsakkumulieren. Die feinkérnigen

Baggergutanteile hingegen verdriften sowohl strdwéarcts als auch stromabwarts. Aul3er-
dem konnte in den Seitenbereichen in HOhe des \&&B60 verdriftetes Baggergut

nachgewiesen werden (vgl. BfG (2012 a) und furelléuDaten Kapitel 7.2.2).

Mit steigenden Oberwasserabflissen zeigen die Ré&alfe in BAW (2011) einen starker

werdenden Stromabtransport fir alle Fraktionen; ekagrt kommt es zu einer Verstarkung
des Stromauftransports bei sinkenden und vor allehr niedrigen Oberwasserabfliissen
(Verstarkung Tidal Pumping Effekt). Die mdglicheruswirkungen fir das Sedimentma-
nagement und die Entwicklung des Feinsedimenth#teshader Tideelbe sind in BfG (2014)

beschrieben.

Neuere Auswertungen von gewasserkundlichen Messubgstatigen die Schlussfolgerung
der bisher in BAW (2011) durchgefuhrten modellbdsie Untersuchungen. Im Umkreis der
Verbringstellen befinden sich die folgenden drei W&rémungsmessstationen (siehe
Abbildung 7-33):

* Messstelle D4 (km 676,5), westlich der Fahrrinné &aite des grinen Tonnen-
strichs,
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Abbildung 7-33: Lage der Stromungsmessstellen LZ1,7Z1a und D4.

Obwohl diese Messstellen nicht direkt innerhalb ®&B 686/690 liegen, lassen sich die
Stationen fur grundlegende Abschatzungen heranziebazu wurden die Stromungen an
diesen Stationen fir die gewasserkundlichen Jabit@ Bis 2014 vor allem hinsichtlich der
Verhaltnisse von Flut- zu Ebbstromdominanz untdrs(iEabelle 7-1).

Ergadnzend zu den Dauermessungen wird seit 200@maDaliermessstation D4 einmal
jahrlich eine Querprofilmessung durtlitraschall-Doppler-Profil-Stromungsmesser (engl.:
Acoustic Doppler Current Profile(ADCP)) durchgefiihrt. Dabei wird der gesamte Quer-
schnitt der Tideelbe an diesem km erfasst. Géra@d3) hat diese Messungen fir die
Tideelbe ausgewertet und in Bezug zu den Dauertadissen gesetzt. Dabei konzentriert
sich seine Auswertung entsprechend der Lage deerbassstationen D1 bis D4 auf den
BereichElbe-Km 640 bis Elbe-Km 677.
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Tabelle 7-1: Stromungsparameter im Umfeld des VSB85/690 (Zeitraum 2010 - 2014).
Vi (absoluj Mittlere absolute Stromungsgeschwindigkeifisy @osolus. Mittlere absolute gezei-
teninduzierte Strémungsgeschwindigkej;ey mittlere Geschwindigkeit der Reststromung,
negativ in Richtung Nordseeonax das 95 % Konfidenzintervall der maximalen Flut-
stromgeschwindigkeit; dsmax das 95 % Konfidenzintervall der maximalen Ebbstremg
schwindigkeit; (¥nax/ Vemayos: das 95 % Konfidenzintervall der Verhaltnisse woaximaler
Flutstromgeschwindigkeit zu maximaler Ebbstromgesadigkeit.

(meax/
St ati on Vm (absolut) VMastr (absolut) VMrest Vigsmax Veosmax Y x)
[cm sY [cm §Y [emsY | [cm s cm s eﬁ %
D4 oberfla-
chenahe 88 83 -5 112-158 101-135 0,89-1,35
Messebene
D4 sohinahe | - 62 3 83-121| 76-108 0,82—185
Messebene
LZ1 58 48 1 77 - 135 64-112 0,92-1,85
LZla 56 52 -11 67 - 92 82-120 0,7-0)9

Die berechneten Kennwerte der Stromungsmessungehabelle 7-1 sind entsprechend der
Querschnittsmessungen einzuordnen. Gérard (2018}, ztass die Messstation D4 nur
reprasentativ fur den lokalen Rand des Fahrwassermsbesondere bei Ebbestrom jedoch
nicht das Verhaltnis in Fahrrinnenmitte wiederspielgier wurden mittels ADCP bei
Ebbestrom signifikant groRere Stromungsgeschwiraligk gemessen als an der seitlich
liegenden Messstelle DA4.

In dem von den Sonden erfassten Elbeabschnitt ¥anmittleren Strémungsgeschwindig-

keiten von 50 bis 90 cm/s ausgegangen werden, daleimehr als 90 % der Strémungsge-
schwindigkeiten gezeiteninduziert. Der Oberwass#ites bewirkt eine Reststromung von

etwa 5 cm/s, was einem Nettotransport des Wasgmrigin Richtung Nordsee entspricht.

Der Drehimpuls durch Corioliskraft und Krimmung dédeelbe an dieser Stelle bewirken

moglicherweise einen starkeren Nettotransport arNdedseite des Fahrwassers, dort wo die
VS 689 R, VS 687 R und VS 686 R liegen. Hein et(a015) zeigen, dass es in diesem
Bereich zu einer dichteinduzierten Stromung komrkann. Dabei entsteht ein Wechsel

zwischen vollstandig durchmischten und geschichtet®asserkdrpern innerhalb eines
Tidezyklus. Der quantitative Einfluss der dichtegdtenen Stromung kann im Mittel jedoch

als gering eingeschatzt werden.

Obwohl ein Nettotransport des Wasserkdrpers in teidh Nordsee vorhanden ist, bewirken
die dominierenden Gezeitenstrémungen, dass eirtlemaiFlutstromdominanz vorhanden ist.
Fur den Quotienten von maximaler Flutstromgeschighait zu maximaler Ebbestromge-

schwindigkeit konnen Werte von 0,7 bis 1,35 berethmerden. Die querschnittgemittelten
Berechnungen aus Gérard (2013) zu dem der Mess8idligehdrenden Querschnitt geben
als Mittel der Jahre 2006 bis 2010 fur das VerligFutstromgeschwindigkeit zu maximaler

Ebbestromgeschwindigkeit einen Wert von 1,04 aesB&i Wert liegt in der Mitte des hier

bestimmten Konfidenzintervalls. Dennoch sind diei®messungen aus D4 voraussichtlich
nicht reprasentativ fur die Fahrrinne, sondern dén sudlichen Teil des Gewdasserquer-
schnitts.
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Abbildung 7-34: Verhaltnis des Abflusses (Q) zum M&éltnis von maximaler Flutstromge-
schwindigkeit zu maximaler Ebbstromgeschwindigkeit.

Die starke Variabilitat des Verhaltnisses zwiscAdfluss und dem Verhaltnis von maxima-
ler Flutstromgeschwindigkeit zu maximaler Ebbstresehwindigkeit Abbildung 7-34 zeigt,
dass auch andere Prozesse als der Abfluss auf eldwilinis von maximaler Flutstromge-
schwindigkeit zu maximaler Ebbstromgeschwindigkdiwirken, z. B. die Uberlagerung der
halbtagigen Gezeiten durch Sonne und Mond (S2 uadSyring-Nipp-Zyklus).

Die Stromungsverhéaltnisse im Bereich der VSB 686/6fhd vom Abflussgeschehen des
Oberwassers gepragt, es besteht jedoch zugleithene Abhéngigkeit von gezeitenindu-
zierten Stromungen. Verschiedene kiistenhydrologidetozesse Uberlagern sich, werden
Zeitspannen groRRer als eine Woche betrachtet tréggnals nur Stromungsverhaltnisse auf,
die als Ganzes flut- oder ebbstromdominiert sind.

Unter der Annahme, dass das Verhéltnis von maximBlatstromgeschwindigkeit zu
maximaler Ebbstromgeschwindigkeit ein guter Prakydie Verdriftung von Baggergut ist,
sowie unter Berlcksichtigung aller in der Umgebulugchgefiihrten Strémungsmessungen
lassen sich fur die Verbringstellen ein Verhalwis Flut- zu Ebbstromdominanz von etwa
60 % zu 40 % abschatzen, welches fur Schwebstaoffdangjahrigen Mittel auf einen
resultierenden Transport stromauf hindeutet. Ghatitly findet kurz- und mittelfristig eine
breite Dispersion der Schwebstoffe im Umfeld derbviagstellen statt.
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7.2 Chemische Untersuchungsergebnisse

7.2.1 Stoffhaushalt

Im VSB 686/690 sind ganzjahrig gute Sauerstoffvitnigse anzutreffen. Die monatlich
erfassten Sauerstoffsattigungen an der nahe g&ledéessstation Brunsbuttelkoog (km 694)
der FGG-Elbe lagen im Zeitraum 2009 bis 2014 zwascii5 bis 105 % und zeigen damit
keine Belastung des Sauerstoffhaushalts an (Abimldu35).

Die monatlichen Daten der Sauerstoffzehrung zeeeen Jahresgang mit stark schwanken-
den Werten zwischen 1 und 7 mg/lOwobei die hdheren Werte meist im Winter auéirat
(Abbildung 7-36). Dies wird teilweise durch die dambheren Ammoniumwerte verursacht,
welche im Winter bei geringeren mikrobiellen Aktaten auftreten. Insgesamt liegt aber wie
die Sauerstoffsattigung in Abbildung 7-35 zeigtnesinur schwache Beeinflussung des
Sauerstoffgehaltes durch Zehrungsvorgéange vor.
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Abbildung 7-35: Sauerstoffsattigung bei Brunsbuittekoog (km 694) der Jahre 2009 bis 2014
(Daten FGG-Elbe)
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Abbildung 7-36: Sauerstoffzehrung und Ammoniumgehal bei Brunsbiittelkoog (km 694) der
Jahre 2009 bis 2014 (Daten FGG-Elbe)

7.2.2 Schadstoffe

Seit 2008 werden regelmaflig Daten im VSB 686/699 Schadstoffanalysen der dortigen
Sedimente erfasst. Erste Ergebnisse aus den Prtherkampagnen im Oktober 2008 und
Méarz 2009 sind in BfG (2010 a) zusammengefassBft (2012 a) sind diese Daten um die
Ergebnisse der Probennahmekampagne im Juni 208hztrg/iorden. In der vorliegenden

Auswirkungsprognose werden die Ergebnisse der Rrabgnen im August 2012 und

September 2014 dargestellt, bewertet und mit delnevigen Ergebnissen verglichen, um die
Entwicklung der Schadstoffbelastung seit 2008 aurteden. Die Sedimentologie der Proben
ist detailliert im Kapitel 7.1.1 beschrieben.

Bei den Kampagnen in den Jahren 2012 und 2014ersBdreich zwischen Elbe-km 685,1
und km 688,9 mittels van-Veen-Greifer beprobt word®es Weiteren sind bei diesen
Kampagnen im VSB 686/690 an sechs Positionen wiersim Jahr 2010 Sedimentkerne
entnommen und dann schichtenweise auf Korngro3eierg (siehe Kapitel 7.1.1) und
Schadstoffe untersucht worden. Der Vergleich degeBnisse der unterschiedlichen
Probennahmekampagnen zeigt fir den Nahbereich @&&686/690 die Entwicklung der
Schadstoffgehalte in den Sedimenten auf.

Im VSB 686/690 wurden im August 2012 29 Greifergnolund im September 2014 26
Greiferproben entnommen. Im Jahr 2012 konnten aufiédes ausreichenden Anteils an der
< 63 um Fraktion insgesamt 16 Proben auf Schweflmeatatersucht werden, im Jahr 2014
waren es nur finf Proben. Nur bei sechs bzw. alieser Proben reichte der Feinkornanteil
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zur zusatzlichen Untersuchung organischer Schddsfoie Entnahmestellen der Proben sind
in Abbildung 7-37 dargestellt.
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Abbildung 7-37: Karte der Positionen der Greiferproben und der Sedimentkerne im VSB
686/690 in den Jahren 2012 und 2014.
Benannt sind die Stellen, an denen chemische Urfleusigen durchgefiihrt wurden

Der Belastungszustand wird im Folgenden jeweilsdeit 3-Jahresmittelwerten an der DMS
Brunsbuttel bei Elbe-km 696,3 (fir 2012 mit 3-Jahngtelwerten von 2009 - 2011 und fir
2014 mit 3-Jahresmittelwerten von 2011 - 2013) ded Belastungen in den verschiedenen
Baggerabschnitten verglichen. Die Ergebnisse an S Brunsbittel resultieren aus
monatlich analysierten Greiferproben aus frischetdugerten Sedimenten.

7.2.2.1Untersuchungsergebnisse aus dem Jahr 2012

VS 686 R

Aus diesem nordlich der Fahrrinne gelegenen Beneigiden drei Sedimentproben (G685-
687_1.6, G685-687_1.4, G685-687_1.3) auf Schwetteetimd Arsen untersucht (Tabelle
7-3). Die analysierten Gehalte sind gut vergleichha den 3-Jahresmittelwerten der DMS
Brunsbuttel und spiegeln die aktuelle Belastundgigsem Elbeabschnitt wider. Die Gehalte
organischer Schadstoffe konnten auf Grund des ggmirFeinkornanteils nicht bestimmt
werden.

Im Vergleich zu den Baggerabschnitten BA 1, BA 3, Bund BA 7 sind die Schwermetall-
und Arsengehalte in den Sedimentproben der VS 68@sBesamt geringer. Die grof3ten
Unterschiede finden sich zu BA 1 mit bis zu 62 %dnigeren Gehalten fir Cadmium.
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VS 687 R

Aus diesem Bereich ndérdlich der Fahrrinne konnterf Sedimentproben auf Schwermetalle

und Arsen (G685-687_2.6, G685-687_2.5, G685-687 Z685-687_2.3(b), G685-

687_2.2(a)) und vier (ohne G685-687_2.6) diesebé&razusatzlich auf organische Schad-

stoffe untersucht werden (Tabelle 7-3). Die Gehallier Schwermetalle auf3er Kupfer sowie

der organischen Schadstoffe zeigen sehr geringeeWdie auf Hintergrundniveau liegen.

Somit liegen die Schadstoffgehalte deutlich untesh der Baggerabschnitte, der VS 686 R

und der DMS Brunsbiittel. Nur Kupfer zeigt eine gge Uberschreitung des RW 1 nach

GUBAK. Auch im Vergleich zu den Schwermetallgehaltdie in den Sedimentproben aus

dem Bereich dieser Verbringstelle im Jahr 2010ifmest wurden, liegen die 2012 bestimm-

ten Gehalte deutlich darunter.

VS 689 R

Aus diesem ebenfalls nérdlich der Fahrrinne gelegéBereich konnten vier Sedimentproben
auf Schwermetalle und Arsen (G690-20, G690-15, @#HD), G690-08(a)) und zwei dieser
Proben zusatzlich auf organische Schadstoffe (@898} und (b)) untersucht werden
(Tabelle 7-3). Die Proben stammen allerdings nun wdpei Positionen, denn bei einer
Sedimentprobe handelt es sich um Material, dasleuf Greifer (Probe G690-08(b)) gelegen
hat. Die Gehalte der Schwermetalle und des ArsénAusnahme der Kupfergehalte sind
Uberwiegend geringer als die Belastung an der DM#gbuttel. In zwei der Proben liegen
die Quecksilbergehalte nur bei 20 % bzw. 50 % uedZthkgehalte bei 50 % bzw. 70 % der
bei Brunsbittel angetroffenen Belastung. Nur depfirgehalt ist an dieser Verbringstelle
um fast 50 % hoher als die Werte an der DMS BruttebiDiese sind mit 91 mg/kg und
103 mg/kg (G690-20 und G690-15) aulRergewdhnlichhhatd Uberschreiten sogar RW 2
nach GUBAK. Eine Nachmessung dieser Proben ergidydimgs deutlich niedrigere
Kupfergehalte, so dass bei der ersten MessungimemeAnalysefehler ausgegangen werden
kann.

Die Sedimentprobe G690-08(a) zeigt zum Teil statiOlete Gehalte der chlororganischen
Schadstoffe, deren Herkunft derzeit nicht zu eddaist. Im Fall des Lindans, HCB, p,p -
DDE und p,p’-DDD werden die RW 2 der GUBAK deutlidei den PCB geringfiigig
Uberschritten und die Belastung mit allen genanigeimadstoffen ist deutlich hdher als in
Sedimenten, die an der DMS Brunsbittel erfasst @urth Sedimenten aus den Baggerab-
schnitten BA 1 bis BA 7 wurden im Jahr 2014 fur{PD und p,p'-DDE ahnlich hohe
Gehalte, nicht aber fir HCB, die PCB und Lindardestellt. Nur im Jahr 2002 wurden fur
alle genannten chlororganischen Schadstoffe elterddaiohte Gehalte in den Sedimenten
aus den Baggerabschnitten nachgewiesen, wobeitljedarh die Schwermetallgehalte héher
als in der aktuellen Probe aus 2014 waren. Darbit @ keinen Hinweis darauf, dass die
Sedimente aus der Baggergutverbringung stammeist Bach nicht wahrscheinlich, dass es
sich um eine dltere Sedimentablagerung handelt) deesem Fall auch die Schwermetallge-
halte erhéht waren. Im Sediment, das sich auf dewif€@ befand (Probe G690-08(b)),
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konnen diese erhdhten Gehalte nicht bestatigt werfgeses Sediment ist zudem viel
feinkdrniger als das im Greifer.

VS 690

Aus diesem Bereich, der sidlich der Fahrrinne ligghnten in vier Sedimentproben die
Schwermetall- und Arsengehalte bestimmt werden €lf@b7-2). Der Korngrof3enanteil
<63 um war zu gering, um die Proben auf organissbleadstoffe zu untersuchen. Die
Sedimentprobe G690-51 aus der VS 689 1G zeigtastidilen Schwermetallen erhéhte bis
hohe Gehalte. Besonders auffallend sind hierbeiGiibalte von Kupfer, Chrom, Blei und
Arsen. Kupfer ist mit 207 mg/kg stark erhéht uneiigehreitet RW 2 nach GUBAK deutlich.
Die Gehalte der Schwermetalle ausgenommen CadminghAtsen Uberschreiten den RW 1
nach GUBAK. Aufgrund der hohen Gehalte von Kupfrsen, Blei und Chrom lasst sich
das Sediment an der Position G690-51 mit keinenngeden aus den Baggerabschnitten
vergleichen. Auch in den restlichen im Bereich W& 690 entnommen Proben zeigen hohe
Kupfergehalte, aber auch hier zeigen Nachmessudgatiich niedrigere Gehalte, so dass
von einem Analysefehler ausgegangen werden musterlibedimentprobe G689 1G-01 ist
neben deutlich erhéhten Chrom- und Kupfergehalig®eedem der Quecksilbergehalt mit
3,6 mg/kg ungewdhnlich hoch und deutlich héheriralden Sedimenten aus dem BA 1. Der
Cadmiumgehalt ist mit 1,9 mg/kg ebenfalls erhors. i& nicht auszuschlieen, dass hier
altere Sedimente erfasst wurden. Die Gehalte déenga Schwermetalle und des Arsen in
den beiden weiteren Sedimentproben entsprechetwian @en Gehalten, die an der DMS
Brunsbuttel erfasst wurden und liegen somit etwedriger als in den Baggerabschnitten.
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Tabelle 7-2: Schadstoffgehalte siidlich des Verbrirgellenbereiches 2012

2012 sudlich
Verbringstelle 689 1G 690 2.1 | 690 2.1 690
3-Jahresmittel-
Probenbezeichnung G690-51 | G690-42 | G690-39 |G689_1G-01 werf
Brunsbiittel
2009 - 2011
Analysenergebnisse Einheit
Fraktion 20 - 60 um Gew.-% TM 0 0,2 0,8 0,3
Fraktion <20 um Gew.-% TM 0,7 1,2 5 8
Fraktion <63 pm Gew.-% TM 0,6 1,4 5,8 8,3
Schwermetalle
Arsen (<20 um) mg/kg TM 57 24 25 36 30
Blei (<20 um) mg/kg TM 113 77 67 82 70
Cadmium (<20 um) mg/kg TM 1,4 0,8 1 1,9 1,1
Chrom (<20 pum) mg/kg TM 140 101 87 115 81
Kupfer (<20 pum) mg/kg TM 207 101 127 115 45
Nickel (<20 pum) mg/kg TM 82 46 44 55 44
Quecksilber (<20 um) mg/kg TM 0,74 0,92 0,94 3,6 1,0
Zink (<20 pm) mg/kg TM 513 329 318 412 350
Kohlenwasserstoffe
Kohlenwasserstoffe (< 63 um) mg/kg TM
PAK-Summe 16 EPA (< 63 pm) mg/kg TM 1,3
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol (<63 um) pg/kg T™M
Hexachlorbenzol (<63 um) ug/kg TM 3,5
Summe 7 PCB (<63 um) ug/kg TM 11
a-HCH (< 63 um) ug/kg T™M
g-HCH (< 63 um) ug/kg T™M
p,p-DDE (< 63 um) ug/kg TM 2,3
p,p-DDD (< 63 pum) ug/kg TM 6,1
p,p-DDT (< 63 um) ug/kg TM 1
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation (< 2000 um) | pg/kg TM
N3ahrstoffe
Phosphor ges. mg/kg TM
Stickstoff ges. Gew.-% TM
TOC Gew.-% TM |<0,1 <0,1 0,2 0,2
Rot: Gehalte liegen unterhalb der Bestimmungsgrenze
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Tabelle 7-3: Schadstoffgehalte nérdlich des Verbrigstellenbereiches 2012

bereich zwische
Elbekm 686 uni

690

2012 nordlich
Verbringstelle 689 _R 689 _R 689 R 689 R 687 R 687 R 687 R 687 R 687 R 686 R 686 R 686 R
G690- 3
08(b) .
i ) G690-08(a) Jahresmittelwert
Probenbezeichnung G690-20 | G690-15 | Material e G685-687_2.6 | G685-687_2.5 | G685-687_2.4 | G685-687_2.3(b) | G685-687_2.2(a) | G685-687_1.6 | G685-687_1.4 | G685-687_1.3 | MW "
Greiferinhalt Brunsbiittel
auf 2009 - 2011
Greifer
Analysenergebni Einheit
Fraktion 20 - 60 pm Gew.-% TM 0,7 14 39 4,7 2,7 6,9 8,2 18,5 28,9 0,8 0,4 0,4 0,3
Fraktion <20 pm Gew.-% T™M 0,7 44 57,4 11,5 0,8 24,4 21,8 68,6 52,4 4,6 1,1 0,7 4
Fraktion < 63 pm Gew.-% T™M 1,4 58 96,4 16,2 3,5 31,3 30 87,1 81,3 5,4 15 1,1 4
Schwermetalle
Arsen (<20 um) mg/kg TM 31 25 18 26 25 21 21 18 16 25 29 27 34 30
Blei (<20 pm) mg/kg TM 48 32 18 62 21 22 24 23 19 75 76 77 82 70
Cadmium (<20 pm) mg/kg TM 0,7 0,7 0,2 0,9 0,4 0,6 0,4 0,3 0,3 0,9 1 1 1,2 1,1
Chrom (<20 um) mg/kg TM 91 78 66 96 80 80 84 87 70 100 99 100 105 81
Kupfer (<20 pm) mg/kg T™M 91 103 35 81 21 33 47 30 33 48 58 48 119 45
Nickel (<20 pm) mg/kg TM 44 39 32 44 36 41 38 39 34 45 46 46 54 44
Quecksilber (<20 pm) mg/kg TM 0,5 0,22 0,05 0,82 0,08 0,11 0,08 0,06 0,07 0,88 0,92 0,91 1,44 1,0
Zink (<20 um) mg/kg TM 239 171 80 314 98 121 107 100 83 330 344 331 384 350
Kohlenwasserstoffe
Kohlenwasserstoffe (<63 yum) mg/kg TM 20,75 123,46 63,90 66,67 22,96 24,60 54
PAK-Summe 16 EPA (< 63 um) mg/kg TM 0,17 334 0,54 0,58 0,21 0,23 0,84 13
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol (<63 um) pg/kg TM 0,2 2,2 0,16 0,17 0,06 0,06 0,48
Hexachlorbenzol (<63 um) ug/kg TM 2,4 13 0,3 0,3 0,06 0,1 2,7 3,5
Summe 7 PCB (< 63 um) pg/kg TM 0,36 34 1,12 1,17 0,40 0,46 6,2 11
a-HCH (< 63 pm) pg/kg T™M 0,05 04 0,16 0,17 0,06 0,06 0,15
g-HCH (< 63 um) pg/kg T™ 0,05 1,0 0,2 0,17 0,06 0,06 0,27
p,p-DDE (< 63 um) pg/kg T™ 0,05 33 0,16 0,17 0,06 0,06 0,64 2,3
p,p-DDD (< 63 um) pg/kg T™ 0,1 12 0,16 0,2 0,07 0,2 2,2 6,1
p,p-DDT (< 63 um) ug/kg TM 0,05 0,9 0,16 0,17 0,06 0,06 0,23 1
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation (<2000 pm) [ pg/kg TM
Nahrstoffe
Phosphor ges. mg/kg TM
Stickstoff ges. Gew.-% TM
TOC Gew.-% TM 0,2 0,3 36 13 0,1 1,5 0,6 34 2,6 0,2 <0,1 <0,1 0,2

Rot: Werte liegen unterhalb der Bestimmungsgrenze
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Nahere Umgebung des VSB 686/690 — Ergebnisse derintersuchungen 2012 Brr?tgerr‘grslﬁgfl‘j;g‘
von Baggergt
. R im Verbringstel-
Tiefenprofile nérdlich des VSB 686/690 onbereieh
zwischen Elbe-
o . " . . . sl km 686 und 690

Kern 29 zeigt eine Hintergrundbelastung tber alle Tietes.kénnen keine Auffalligkeiten

festgestellt werden.

Kern 45 zeigt Sedimente, die insgesamt sehr feinkornigl.sibie Schadstoffbelastungen
liegen wie bei Kern 29 auf Hintergrundniveau (auR&@B mit einer hoheren Konzentration
bei 5 - 15 cm). Es kdnnen keine Auffalligkeitentfestellt werden.

Tiefenprofile stidlich des VSB 686/690

Kern 48 zeigt Sedimente mit nur geringen Feinanteilergass die organischen Schadstoffe
nur in der Oberflache (obere 3 cm) bestimmt wetldamten. Die Gehalte sind vergleichbar
mit denen an der DMS Brunsbittel ermittelten WertBai den meisten Schwermetallen
steigen die Gehalte mit der Tiefe an (ausgenommeack3ilber und Cadmium). In den
oberflachennahen Sedimentschichten zeigen die Kbrt®nen der Schwermetalle das
Niveau der DMS Brunsbuttel (ausgenommen Kupfer @idom mit deutlich hdheren

Gehalten von je 100 mg/kg; die Belastung steiglienTiefe stark an).

Kern 44 zeigt feinkérniges Sediment. Die Schwermetallgeehalnd niedriger als an der
DMS Brunsbuttel (ausgenommen Kupfer in der oberStmcht, mit knapp 90 mg/kg hoher
als an der DMS Brunsbuttel) und die organischena8stoffgehalte sind unterhalb der
Nachweisgrenze. Es kénnen keine Auffalligkeitenigiestellt werden.

Kern 38 zeigt an der Oberflache sehr feinkdrniges Sedimdas aber ab 15 cm deutlich
grober wird. Analysiert wurden nur die ersten 15 @ Schwermetallgehalte sind hier in
den oberen 6 cm am hdchsten und nehmen dann aenirersten 6 cm sind die Gehalte
vergleichbar mit denen der DMS Brunsbuttel (ausgenen Kupfer — etwas hoher). Auch
die organischen Schadstoffgehalte sind in den ab&i@m am hdchsten und nehmen dann ab
(ausgenommery-HCH — nimmt zu). Z. T. sind die Gehalte vergleightmit der DMS
Brunsbuttel, z. T. geringfligig hoher (z. B. PCB-@hin den oberen 3 cm).

Kern 36 zeigt oberflachennah geringe Feinanteile, die abet5 cm stark ansteigen (knapp
70 % < 63 um). Die Schwermetall- und Arsengehadte@berflachenschicht Ubersteigen die
Belastung an der DMS Brunsbiittel. Die Gehalte véei, BZhrom und Quecksilber liegen
sogar hoher als Gehalte an der DMS Wedel Die osghen Schadstoffe zeigen geringe
Gehalte, z. T. geringer als an der DMS Brunsbdttel.

Zusammenfassende Beurteilung des VSB 686/690

Insgesamt ist das Belastungsbild im Verbringber@&i@6/690 im Jahr 2012 sehr heterogen.
Die Belastung auf der nordlich der Fahrrinne getegeVerbringstelle 686 R l&sst sich gut
vergleichen mit der, die an der DMS Brunsbuttebest wird. Somit ist sie etwas niedriger
als in den Baggerabschnitten. Die Belastung aufsddr ebenfalls nérdlich der Fahrrinne
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befindenden VS 687 R ist deutlich niedriger undtliauf Hintergrundniveau. Die Belastung
der Sedimente, die auf der VS 689 R ndrdlich ddmrfiiane angetroffen wurde, ist fr
Schwermetalle mit Ausnahme der Kupfergehalte, etlanfering und Gberwiegend niedriger
als an der DMS Brunsbdttel. In einer der Probend $tloch die Gehalte der organischen
Schadstoffe deutlich héher als an der DMS Brunsbilitie Gehalte der meisten organischen
Schadstoffe dieser Probe sind auch hoher als irBdggerabschnitten; nur die Belastung mit
den Verbindungen der DDX-Gruppe liegt in einem édi@n Bereich wie in den Baggerab-
schnitten. Die Ursache fiur die hohen Belastungenongianischen Schadstoffen kann nicht
geklart werden. Da die Schwermetallgehalte nicleinéddls erhoht sind, ist die Baggergut-
verbringung nicht als Ursache anzusehen; es ish anicht anzunehmen, dass bei der
Probennahme éltere Sedimentablagerungen erfasgdémur

Auf der sudlich der Fahrrinne gelegenen Verbrirtgst®S 690 sind die Gehalte der
Schwermetalle in einzelnen Proben z. T. deutli¢tdler und Ubersteigen sogar die Belastung
in BA 1. Die Gehalte der elbetypischen Schwermet&bhdmium, Quecksilber und Zink
entsprechen aber der an der DMS gefundenen Begastuhgeben daher keinen Hinweis auf
einen Einfluss durch die Baggergutverbringung. imiationen zu den Gehalten organischer
Schadstoffe fehlen hier.

Die Sedimentkerne, die in der direkten Umgebung\eB liegen, zeigen keine besonderen
Auffalligkeiten. Die Schadstoffgehalte in Tiefenfiken, die noérdlich der Verbringstelle
entnommen wurden, liegen Uberwiegend im Bereich Hietergrundbelastung. An den
sudlich des VSB 686/690 liegenden Positionen defenprofile sind die Schadstoffgehalte
meistens mit denen der DMS Brunsbuittel vergleictdmer liegen darunter. Nur in Sedi-
mentschichten des K 36 wurden hohere Gehalte veiy Bhrom und Quecksilber gefunden
und in den Kernen K 48 und K 38 hohere Kupfer-Giehal

7.2.2.2Untersuchungsergebnisse aus dem Jahr 2014

Die funf auf Schadstoffe untersuchten Greiferproliegen alle im nordlichen Teil des
Verbringbereiches, so dass aus dem stdlichen BemicSchadstoffgehalten keine Daten
vorliegen.

VS 687 R

Aus diesem Bereich konnte eine Probe (686,9-re h#&8B686/690-7) auf Schwermetalle
und Arsen sowie auf organische Schadstoffe untetswerden (Tabelle 7-4). Sie liegt
nordwestlich auRerhalb der Verbringstelle 687 Rhifslung 7-37). Diese Sedimentprobe hat
einen sehr hohen Anteil der < 63 um Fraktion (97 B6¢ Schwermetallgehalte liegen auf
Hintergrundniveau und die Gehalte der organischeradstoffe sind kleiner als die Bestim-
mungsgrenze. Daher ist anzunehmen, dass eine eand&eKleischicht angetroffen wurde.

VS 689 R

Aus diesem Bereich konnten vier Sedimentproben,adigerhalb der Verbringstelle liegen
genommen und auf Schwermetalle und Arsen untersmehden (Abbildung 7-37, Tabelle
7-4). Im Mittel zeigen die vier Sedimentproben h@&h&ehalte von Arsen, Chrom, Kupfer
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und Zink als schwebstoffbiirtige Sedimente an derSDBtunsbiittel (z. B. 40 % hoéher im ijfr?tgerr‘grslﬁgfl‘j;g‘

Fall des Chroms und des Arsen). In einer der Pradteauch der Quecksilbergehalt um cavon Baggergt
50 % erhdht und liegt ebenso wie die Zinkbelasium@ereich der Belastung im BA 1. Wie | Verornastel
schon in den Sedimentproben aus dem Jahr 2012asicid hier die Gehalte des Kupfersivr;isﬁcshGeEndEg%%
auffallend erhoht. Sie Ubersteigen die Gehalte Bamsbdttel um bis das 3fache. Bei einer
Beurteilung nach GUBAK (iberschreiten die Kupfergh®®W 2. Auf Grund der z.T.

erhdhten Zink- und Quecksilbergehalte ist ein Eisdl auf die Schadstoffgehalte durch die
Baggergutverbringung nicht auszuschlieBen. Den lsehen Kupfergehalten liegt allerdings

wieder ein Analysefehler zugrunde.

Tabelle 7-4; Schadstoffgehalte nérdlich des Verbrigstellenbereiches 2014

3.
2014 Umgebung VS 689 R Jahresmittelwert
Brunsbiittel
MW 2011 -2013
VSB686/6901VSB686/690- VSB686/690- VSB686/6901 VSB686/690-
7 1 2 9 3
Probenbezeichnung 1
Probenbezeichnung 2 686,9 re 687,6 re 6879 re 688,17 re 688,2 re
Analysenergebnisse Einheit
Fraktion 20 - 60 pm Gew.-% TM 30,8 04 0,6 0,8 0,7 6,7
Fraktion <20 um Gew.-% TM 66,2 2,6 1,3 2 2,3 15
Fraktion < 63 pum Gew.-% TM 97 3 1,9 2,8 3 22
Schwermetalle
Arsen (<20 um) mg/kg TM 18 42 44 50 41 39 29
Blei (<20 um) mg/kg TM 22 48 75 81 65 58 69
Cadmium (<20 pm) mg/kg TM 0,2 1,1 1,4 1,3 1,1 1,0 1,3
Chrom (< 20 pm) mg/kg T™M 78 93 104 101 101 95 89
Kupfer (<20 um) mg/kg TM 20 107 150 97 97 94 51
Nickel (<20 pm) mg/kg TM 37 46 50 51 48 46 41
Quecksilber (<20 um) mg/kg TM 0,05 0,51 1,6 0,91 0,66 0,75 1,1
Zink (<20 pm) mg/kg TM 86 316 492 541 419 371 347
Kohlenwasserstoffe
Kohlenwasserstoffe (< 63 um) mg/kg TM <BG
PAK-Summe 16 EPA (< 63 um) mg/kg TM <BG
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol (<63 um) ug/kg TM <BG
Hexachlorbenzol (< 63 pm) pg/kg TM <BG
Summe 7 PCB (< 63 um) pg/kg TM <BG
a-HCH (<63 um) ug/kg TM <BG
g-HCH (< 63 um) pg/kg TM <BG
p,p-DDE (< 63 um) pg/kg TM <BG
p,p-DDD (< 63 um) ug/kg TM <BG
p,p-DDT (< 63 um) pg/kg TM <BG
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation (<2000 um) | pg/kg T™M <BG
Nahrstoffe
Phosphor ges. mg/kg TM
Sti ckstoff ges. Gew.-% TM

Néhere Umgebung des VSB 686/690 — Ergebnisse derintersuchungen 2014

Tiefenprofile nérdlich des VSB 686/690

Kern 29 liegt nordlich der VS 686 R sowie nordlich der eladigen Verbringstelle SK 2 und
in ca. 300 m Entfernung zu den Positionen aus dayakren. Der Kern ist 127 cm lang und
zeigt wie schon im Jahr 2012 in allen untersucl®edimentschichten Schadstoffgehalte, die
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auf Hintergrundniveau liegen. Hier wurde unbela&steMaterial angetroffen (Abbildung
7-38).

Kern 45 liegt nordwestlich der VS 689 R und ca. 100 - &db®on den Entnahmepositionen
aus den Vorjahren entfernt. Im Vergleich zu denreal2009 - 2012 ist die Belastung mit
Schwermetallen (Abbildung 7-38) in den oberen 125cm etwas hoher, aber dennoch
niedriger als an der DMS Brunsblttel (ausgenommési, Blas einen hoheren Gehalt
aufweist). Die Gehalte der organischen Schadsliefien meist unterhalb der Bestimmungs-
grenze, so dass keine Belastung feststellbar ist.

Tiefenprofile sudlich des VSB 686/690

Kern 48 sudlich der Fahrrinne liegt im Jahr 2014 im Wattlin ca. 80 - 100 m Entfernung
zu den alten Entnahmestellen. Schadstoffgehaltateomur in den ersten 12 cm bestimmt
werden, da in den tieferen Sedimentschichten damk&manteil deutlich zu gering war
(<20 pm < 2 %). Gegenuiber der DMS Brunsbuittel siledSchwermetallgehalte und Arsen
erhdht. Im Fall des Bleis, Kupfers, Cadmiums undefis wird eine Erhéhung um ca. das
2fache festgestellt, fir Quecksilber um das 1,hdadie Blei-, Kupfer-, Zink-, Quecksilber-
(Abbildung 7-38) und Arsengehalte Ubersteigen alienGehalte von den in den Baggerab-
schnitten 1, 3, 5 und 7 erfassten Sedimenten (b#026). Die Gehalte des Pentachlorbenzol
und HCB sind stark gegeniiber der Belastung an 88 Brunsbdittel erhoht. Mit 7,6 pg/kg
fur Pentachlorbenzol und 9,5 pg/kg fir HCB in desten 9 cm liegen sie auch uber den
Gehalten, die in den Baggerabschnitten erfasstevuidie restlichen organischen Schadstof-
fe zeigen Werte zum Teil unterhalb der Bestimmureysze.

Kern 44 wurde 2014 ca. 150 m entfernt von den Positionen Jhhre zuvor im Watt
entnommen. Er hat eine Lange von 70 cm und es &onitt allen Sedimentschichten
Schwermetalle und organische Schadstoffe untersuefden. In den ersten 25 cm entspre-
chen die Schwermetallgehalte dem Niveau der GelalBedimenten der DMS Brunsbittel.
Die Gehalte der organischen Schadstoffe sind inedsten 25 cm deutlich hoher als an der
DMS Brunsbuttel. Insbesondere die Gehalte von PpD (Abbildung 7-38), p,p -DDE und
Pentachlorbenzol Ubersteigen die Werte der DMS &ruttel z. T. um das 2- bis 3-fache
bzw. fur die PAK, PCB, HCB und TBT um das 1,3 (irr@db Messungenauigkeit)- bis 1,7-
fache. Die Gehalte der organischen Schadstoffes@begiten auch die im BA 1 gemessenen
Werte leicht, so dass die erhdhten Konzentratiarieht nur auf die Baggergutverbringung
zuruckgefuhrt werden kann. Hier konnte zusatzliels #lochwasser im Juni 2013 Einfluss
gehabt haben; in diesem Jahr sind in einzelneneAreblche hohen Konzentrationen dieser
Schadstoffe in Brunsbuittel registriert worden. Fisr Sedimente, die durch das Hochwasser
ins Astuar gelangt sind, kénnten sich in diesen théagichen abgelagert haben. Die
Schwermetalle waren im Astuar wahrend des Hochwaissauffallig.

Kern 38 liegt am Rand des sudlich des VSB 686/690 gelagé&Matts. Eine Bestimmung
von Schwermetallen in den ersten 12 cm war niclglicid, da der Anteil < 20 um zu gering
war. Ab 12 cm liegen die Metalle Zink und Quecksili§Abbildung 7-38) in einem &hnlichen
Bereich wie die Belastungen an der DMS Brunsbufieé Gehalte von Arsen, Chrom,
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Kupfer (in den obersten analysierten Schichten)Mio#tel sind vergleichbar mit Konzentra- Bfr?t%’r‘grslﬁgfﬂggd‘
tionen der DMS Brunsbuttel. Die Blei- und Cadmiuimgie liegen etwas niedriger. In dievon Baggerg
Tiefe nehmen die Konzentrationen zumeist ab. Digamischen Schadstoffe zeigen innycomo™te"
Schichten tiefer als 20 cm Gehalte, die nahe datiBeungsgrenze liegen. Oberhalb demizcshgﬂnd‘ig%%
20 cm steigen die Gehalte an, bleiben aber meistrhelb der an der DMS Brunsbiittel

gemessenen Werte.

Kern 36 liegt zum Kern, der im Jahr 2010 gezogen wurde20an entfernt (Richtung Watt)
und zum Kern aus dem Jahr 2012 ca. 35 m (Richtuag)WDie Sedimente sind oberfla-
chennah sandig und werden in der Tiefe etwas femgér. Die Schwermetalle liegen in den
oberflachennahen Schichten, z. T. auch bis in deTin hoheren Konzentrationen als an
der DMS Brunsbiittel vor. Die Gehalte aller Schweathe und des Arsen Uberschreiten die
Belastung der Sedimente im BA1 und der DMS Wedsl.berreichen sie (Zink). Die
Gehalte der Schwermetalle ahneln denen 2012. Andgder geringen Feinanteile in den
oberflachennahen Schichten konnten die organis@wradstoffe erst ab 9 cm analysiert
werden. Ab 9 cm sind die Gehalte z. T. stark erhAhtfallend hoch und deutlich héher als
die Gehalte an den DMS Brunsbiittel und Wedel sawiken Sedimenten aus dem BA 1 sind
die Gehalte von p,p-DDE (12 ug/kg), p,p -DDD (69kg) und den PCB (ca. 42 pg/kg).
Erst ab einer Tiefe von 40 cm werden die Gehaltenger. Die hohen Gehalte der organi-
schen Schadstoffe wurden bei der Probennahme im 2?2 nicht angetroffen, jedoch
waren die Gehalte auch bei der Kampagne im Jahd @elitlich erhdht (Abbildung 7-38).
Die bis in eine Tiefe von ca. 40 cm oft hohen un@.znoch ansteigenden Schadstoffgehalte
geben einen Hinweis darauf, dass an dieser Stibee&Sedimentablagerungen mit der
hoheren Belastung der frlheren Jahre angetrofferdemu Eine Beeinflussung der Schad-
stoffgehalte durch die Verbringung von Baggerguakser auch nicht ganz auszuschliel3en.
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Abbildung 7-38: Tiefenverlaufe ausgewdhlter Schadsffe in Kernen der ndheren Umgebung des
Verbringstellenbereiches

Zusammenfassende Beurteilung des VSB 686/690

In der Probennahmekampagne im Jahr 2014 konntegrusuaf der geringen Feinanteile in
den Sedimenten nur wenige Greiferproben auf Scobtiestintersucht werden. Die vier
Proben, die aus der VS 689 R untersucht wurdegeadiir einige der Schwermetalle hohere
Schwermetallgehalte als an der DMS Brunsbittel.igesnicht auszuschlieBen, dass die
Verbringung von Baggergut zu den erhdhten GehadtenZink und in einer Probe an
Quecksilber beitragt. Die Sedimentkerne noérdlicks déSB zeigen weiterhin geringe
Schadstoffgehalte, jedoch sind im sidlichen Bereieb VSB im Jahr 2014 z. T. héhere
Schadstoffgehalte festgestellt worden, als dieadider DMS Brunsbiittel gemessen wurden.
Die Schadstoffgehalte sind z. T. auch hoher alsadieler DMS Wedel. Als Grund fur die
erhdhten Schadstoffgehalte kommt z. T. das Hoclevassignis 2013 in Frage und an einer
Position wurden wahrscheinlich altere Sedimentabiangen mit der héheren Belastung der
friheren Jahre angetroffen. Eine Beeinflussungv@ebringung von Baggergut in den VSB
auf die Seitenbereiche kann aber nicht ausgesamagsrden.

7.2.3 Okotoxikologische Untersuchungsergebnisse VSB 686/®

Zur Ermittlung des okotoxikologischen Belastungspatals im Verbringstellenbereich
VSB 686/690 dienen die 6kotoxikologischen Untersungjsergebnisse der Sedimentproben
von der Verbringstelle und dem umgebenden Bereich Km). In Tabelle 7-5 sind die
Untersuchungsergebnisse dieses Tideelbeabschwitte&m 681 bis km 695 fiir die Jahre
2009 bis 2015 zusammenfassend dargestellt. Vorausse flir eine 0Okotoxikologische
Untersuchung der Sedimente Uber Porenwasser unateElst ein ausreichend grofR3er
Schluffanteil der Gesamtprobe, der z. T. nur inigen Abschnitten vorhanden war. Da die
zu untersuchenden Stellen im marinen bzw. brackBereich der Tideelbe lagen, wurden
die entnommenen Sedimentproben mit marinen Biat€estihren untersucht. Die 6kotoxiko-
logischen Belastungen der Sedimente des Bereicimes den Toxizitatsklassen 0 und
vereinzelt der Toxizitatsklasse | zuzuordnen. 8id somit nicht bzw. unbedenklich belastet.
Hohere Belastungen wiesen lediglich zwei im Jahr420ntnommene Sedimentproben auf.
Auf Grund der Biotestergebnisse der Sedimentunterswgen ist das Okotoxikologische
Potenzial entsprechend den festgestellten pT-WeleenT oxizitatsklasse O (Toxizitat nicht
nachweisbar) und | (sehr gering toxisch belastefuardnen und in Ubereinstimmung mit
der HABAB und der GUBAK als unbedenklich belastetkiassifizieren.
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Tabelle 7-5: Zusammenstellung der okotoxikologischie Sedimentuntersuchungen auf der
Verbringstelle VSB 686/690 und des umgebenden Becbes (km 681,0 bis 695,0) fur

die Jahre 2009 bis 2015.
Angegeben ist die Haufigkeit der ermittelten Totétgklassen.
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Unterbringung
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im Verbringstel-
lenbereich
zwischen Elbe-
km 686 und 690

Verbringstelle Monit. d. Seitenb. VSB 686/690 und VSB 686/690, Tideelbe- Sedimentkerne
VSB 686/690 um VSB 686/690 Seitenbereiche auf VS686R bereisung Seitenbereiche | |Falleinstufung
Mérz 2009 Mérz 2009 Okt. 2009 Juni 2010 Mai 2011 Sep. 2014
Toxizitéats- —— — . — — . gem. Handlungs
Klasse l-|_a_uf|gke|t Hayflgkett l-|_a_uf|gke|t Hayfngkert I—!ayﬂgkelt Hayfngkert anweisungen fii
Toxizitétsklasse | [ Toxizitatsklasse | | Toxizitatsklasse | | Toxizitatsklassg | Toxizitéatsklassg | Toxizitatsklasse | den Umgang mif
limnische ” marine limnische H marine limnische ” marine . . - . - . Baggergut
" y y . " y marine Bioteste limnische Biotest imnische Biotegt
Bioteste Bioteste Bioteste Bioteste Bioteste Bioteste
HH

Fall 2

Fall 3

7.3 Biologische Untersuchungsergebnisse

7.3.1 Makrozoobenthos

Fir die Benthosfauna wurden alle verfigbaren Datesrdem BfG-Bestand analysiert und
ausgewertet. Fur die hier vorliegende Auswirkunggpose fir den VSB 686/690 wurden
daher keine gesonderten Beprobungen der Benth@sfaumchgefihrt, da die derzeit
vorhandenen Daten ausreichen. Die Beschreibungstd&sistands und die spatere Auswir-
kungsprognose in Kapitel 8 stitzt sich auf die Aerdung der BfG-Daten und vorliegenden
Berichten. Die Auswertung der Benthosfauna zeigssdm Elbeabschnitt des VSB 686/690
vor allem mobile Arten vorkommen; sessile Arten wieB. Muscheln kommen im Bereich
km 680 bis km 695 der Tideelbe nur sehr sporadisuh nicht dauerhaft vor (Abbildung
7-39). Im VSB 686/690 sind vor allem die Annelidéfarenzelleria spp.Boccardiella
ligerica, Alitta succineaund nicht naher spezifizierte Tubificidae anzu&ef Daneben
kommen die Crustaceen (KrebstieBgthyporeia eleganBathyporeia pilosaBathyporeia
sarsi Apocorophium lacustrend Mesopodopsis slabbevior. Boccardiella ligericawar auf
der ,roten Liste" (Petersen et al, 1996) als ,stgdfahrdet (RL 2) vermerkt, ist aber mit
dem Erscheinen der neuen ,roten Liste* (Rachot.2Cd.3) in ihrem Geféahrdungsstatus auf
Lungefahrdet” zuriickgestuft worderBoccardia ligerica wurde im Rahmen des BfG-
Astuarmonitorings nahe Brunsbuttel nachgewiesea.At war dort Ende der 1990er Jahre
hinsichtlich Biomasse und Individuenzahl sogar doarend, konnte aber im Jahr 2001 nicht
mehr nachgewiesen werden. Erst 2002 gelangen widdehweise dieser Art. Im Weser
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Y/%?bﬁﬁgggﬁigg " Astuar kommtBoccardiella ligericavor allem auf kiinstlichen Hartsubstraten (Buhneor)
bereich zwische ES ist anzunehmen, dass auch in der Tideelbe sisfHduptvorkommen dieser Art auf den

Egz)e*‘m 686 un' gteinschiittungen der Buhnen befindet.

Turbellaria - .

Tubificoides. pseudogaster-

Tubificoides heterochastus -
Tubificidas - - .

Spio.martinensis -
Rhithropanopews. harisii -
Propappus.volki-
Potamothri vejdovskyi -
Polychasta -
Peringia.ulvae -
Palzemonidae -
Palaemon longirostris -
Ostracoda-
Olignchasta-
Nerais.sp.-
Mereidinae -
Nereididas -
Meomysis.integer- . | |
Nematoda-
Mytius, s -
Mysidae-
Mya_arenaria -

Mesopodopsis.slabberi- . -

Marenzelleria wireni -

Marenzelieria virids 4 .
Marenzefleria sp. - 1 |

Marenzelleria neglecta -

Abundanz (Ind. m %)
i-3
»3-12
>12-42

Limnodrilus. wdekemians -
Limnodrilus.sp. -
Limnodrilus_profundicola -
Limnodrilus. hoffmeisteri -
> 42— 142
Limnodrilus.clapanedeanis -
> 142 - 480

Heteromastus. flformés -
. = 480 — 1510
Hediste. diversicolor -

= 1510
Harflaubella_gelatinosa -
Gammarus zaddachi-
Gammarus.sp. -
Gammarus. salinus - '
Gammanys.fecusta -
Eudendrium album -
Eriocheir.sinensis -
Enchyiraeidae -
Decapoda-
Crangon_crangon -
C«cp('ﬁwn.wluhmr-. - . |
Corophiurm.sp. - -
Cordylophora.caspia-
Coorbuta gibba -
Bougainilia. mscus -
Bathyporeia.sp. -
Bathyporeia_pdosa - . -
Bathyporeia_slegans - ]
Baltidrilus. costabs -
Balanus sp.-
Balamus. crenatus -
Assiminea grayana -

ﬁq)umcplﬁm.!acush’e-. 1 [ . .

Anthoathecata -

Amphiba]anus.inwis&s-_ ‘

Alitta succinea-
!

2000 2004 2008 2012

Abbildung 7-39: Vorkommende Makrozoobenthosarten imBereich der VSB 686/690

Bezlglich des o6kologischen Zustands nach der EUs#d@ahmen-Richtlinie (WRRL)
muss die Benthosfauna im Bereich um Elbe-km 698aieals ,maRig" bewertet werden.
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7.3.1.1Gefahrdete und geschiitzte Arten (Rote-Liste-Arten, prognose fur d

Unterbringung

BArtSChV) von Baggergt

im Verbringstel-

. . . . . .. _lenbereich
Mit dem Erscheinen der neuen ,roten Liste* (Rackioal. 2013) sind viele der Arten, die mfﬁisﬁﬁﬁ Elbe-

der Tideelbe vorkommen und bisher als gefahrdeegahuf ,ungefahrdet* zuriickgestuft k™ 686 und 690
worden. Dies betrifft z. B. den PolychaetBoccardia ligericaund den das Brackwasser
praferierenden KrebSorophium lacustrelm Bereich der VSB 686/690 kommen somit keine

.rote Liste* Arten vor, das Gleiche gilt fir besand geschiitzte Arten.

7.3.2 Fische und Neunaugen

Es wurden keine separaten fischereibiologischenerdathungen durchgefihrt. Eine
allgemeine Beschreibung der Fischfauna mit Fokfi§-&BH-Arten in der Tideelbe findet sich
in Kapitel 6.9.

Die Verbringstellen liegen nach Einteilung fiir tiéasserrahmenrichtlinie im Ubergangsge-
wasser Elbe und innerhalb desselben nach Eintedesgntegrierten Bewirtschaftungsplans
(BSU HH et al. 2011) im Funktionsraum 5. Dieser dalbschnitt ist Uberwiegend als
mesohalin einzustufen. Er beinhaltet die Zone malem Trubung. Dominierend sind
euryhaline, d.h. an unterschiedliche bzw. schwat&eBalzgehalte speziell angepasste
Fischarten wie Flunder und Stint. Die Flachwassegnound Watten im Funktionsraum 5
(vorwiegend am Sudufer/Gleithang) haben vermutindbesondere fur Flundern eine hohe
Bedeutung als Nahrungsgebiet, wahrend die Fahramdedie als Verbringstellen genutzten
tiefen Randbereiche — wie in anderen Astuaren auctahrungsarmer sein dirften. Eine
gewisse Bedeutung kommt diesen Bereichen jedodRialkzugsraum bei Tideniedrigwasser
zu. Am Boden lebende Fischarten wie Flunder undweaten dann eingegraben in Flach-
wasserzonen und Randbereichen der Fahrrinne (rhéglieise weniger in der Fahrrinne
selbst, genaue Daten zur Verteilung dieser ArteRlimssquerschnitt liegen nicht vor) auf das
Einsetzen der Flut, um mit auflaufendem Wasser @&iezli den Nahrungsgrinden im
Flachwasser und Watt vorzudringen. Der Funktiomsr&ugilt ferner als Adaptations- und
Sammelraum fur diadrome Wanderfische, u. a. fuF#iE-Arten Meerneunauge, Flussneun-
auge, Lachs und Schnépel. Die Tiere halten sich B&J HH et al. (2011) langere Zeit im
Ubergangsgewasser, insbesondere in den Funktionerif und 6 (seewarts von 5) auf, um
sich an zu- bzw. abnehmende Salzgehalte (je naaid¥viachtung) physiologisch anzupas-
sen. Jungfische aus den FunktionsrAumen 3 undsBesondere der Arten Finte und Stint
sind vom Hochsommer bis zum frihen Herbst im Famgiaum 5 anzutreffen (BSU HH et
al. 2011).

Wichtige Fischlaichgebiete befinden sich nicht imwb in unmittelbarer Nahe zum

VSB 686/690. Das fischtkologische Potenzial nacls$®aahmenrichtlinie gilt im gesamten
Ubergangsgewasser Elbe als ,maRig* (FGG 2015 a).
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7.3.3 Meeressauger

Zum Vorkommen und zur Bestandsentwicklung der Mesgager in der Tideelbe und im
angrenzenden Wattenmer siehe Kapitel 6.10.

Einzelsichtungen von Seehunden existieren in ddreNgum VSB 686/690 am Ufer des
Vorlandes bei St. Margarethen (IBL & IMS 2007).

7.3.4 Vogel

Zum Vorkommen von Vogeln im Bereich der Tideelshsi Kap. 6.11.

7.3.5 Vegetation

Der Verbringstellenbereich VSB 686/690 liegt au@#ytdes Verbreitungs- und Reprodukti-
onsgebietes des Schierlings-Wasserfenchels.

7.4 Schutzgebiete und Erhaltungsziele

GemaR GUBAK ist zu priifen, ob sich aufgrund derbBiilgung von Baggergut Konflikte
mit den Schutz- und Erhaltungszielen von Natura02G@bieten bzw. Schutzgebieten
anderer Kategorien ergeben.

Der Baggergutunterbringungsbereich VSB 686/690 dadhit die Unterbringungsstellen

VS 686 R, VS 687 R, VS 689 R, VS 689 1G, 690, 69D uhd 690 2.2 liegen innerhalb
bzw. in der Ndhe von Schutzgebieten unterschieglligtategorien, die sich z. T. Uberlappen
(vgl. Abbildung 6-38). Bei Baggergutunterbringungarf den VSB 686/690 kénnen folgende
Natura 2000-Gebiete durch indirekte bzw. direkteswiukungen der Unterbringung

betroffen sein:

* FFH-Gebiet Schleswig-Holsteinisches Elbastuar ungrenzende Flachen (2323-
392),

* EU-Vogelschutzgebiet Vorland St. Margarethen (2402},

* FFH-Gebiet Unterelbe (2018-331),

* EU-Vogelschutzgebiet Unterelbe (2121-401).

Schutzgebiete andere Kategorien werden nicht wbiénachtet, da sie flachendeckend als
Natura2000-Gebiete ausgewiesen sind. Detaillienferinationen zu den Natura 2000-
Gebieten mit Erhaltungszielen, Artenlisten, AngalzenFlachen etc. sind den jeweiligen
Standarddatenbdgen der Lander zu entnehmen.

Im Folgenden werden die potenziell betroffenen @tebikurz charakterisiert und die

relevanten Ubergreifenden sowie speziellen Erhgfiziele aufgefiihrt (Quellen: BfN,
NLWKN und MELUR), die fur eine Auswirkungsprognadsedeutsam sind.
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FFH-Gebiet Schleswig-Holsteinisches Elbastuar undngrenzende Flachen (2323-392) Brr?tgerr‘grslﬁgfl‘j;g‘

Dieses FFH-Gebiet mit einer Ausdehnung von ca. 8BHA umfasst den schleswig-von Baggerg
holsteinischen Teil der Elbe vom MiindungsgebietzhisUnterelbe bei Wedel, inkl. diverser o v errnastet
Unterlaufe (Stor, Kriickau, Pinnau, Wedeler Au), dasland St. Margarethen sowie die zwischen Elbe-

km 686 und 690
Haseldorfer und Wedeler Marsch.

FlachenmaRig bedeutsam ist der Lebensraumtyp A§td®0), welcher Salzwiesen (1330)
sowie vorgelagerte Watten, teils mit Quellerbestéind1140, 1310) Sandbdnke und
Flachwasserzonen einschliel3t. Das Elbmindungsgéimétt insbesondere fur die Finte
(Alosa fallay einen bedeutsamen Teil-Lebensraum und der Mederdgst Ausgangspunkt
fur die Seehund-Besiedlung stromauf bis Hamburg. Rast- und Brutgebiet ist das Elbe-
Astuar fir zahlreiche Vogelarten von internation&@edeutung.

Ubergreifende Erhaltungsziele fiir das zu betractgeneilgebiet Elbe bei Brunsbiittel/St.
Margarethen beinhalten u. a. den Erhalt

» der weitgehend nattrlichen Bodenstruktur und Modyhamik,

» der weitgehend natirlichen Sedimentations- undnSinfgsverhaltnisse sowie die
weitgehend natirliche Dynamik im Fluss- und derrbiéeeiche vor St. Margarethen,

» der Funktion als barrierefreie Wanderstrecke fllgasser gebundene Organismen
insbesondere zahlreicher Fischarten und Neunaugeraizhgebieten an den Ober-
laufen.

FFH-Gebiet Unterelbe (2018-331)

Das 18.680 ha groRRe Gebiet umfasst die AuRendkichsh im Elbe-Astuar mit u. a. Brack-
und SiuRwasserwatten, Rohrichten, Salzwiesen, artéien Mahwiesen und Altarmen
zwischen Cuxhaven und dem Muhlenberger Loch.

Die allgemeinen Erhaltungsziele fir dieses Gehigfagsen u. a.:

+ Schutz und Entwicklung naturnaher Astuarbereichaibrer Lebensgemeinschaften
mit einem dynamischen Mosaik aus Flach- und Tiefedsereichen, Stromarmen,
Watt- und Rohrichtflachen, Inseln, Sanden und strisehen Flachen und einer mog-
lichst naturnahen Auspragung von Tidekennwerterjn8ingsverhaltnisse, Trans-
port- und Sedimentationsprozessen etc.;

» Erhaltung und Entwicklung einer 6kologisch durchgigan Elbe und ihrer Neben-
gewasser (u. a. Borsteler Binnenelbe, Ruthenstilischhafener Nebenelbe) als
(Teil-) Lebensraum von Wanderfischarten.

Fur vorkommende Arten des Anhanges Il der FFH-RIltegefolgende speziellen Erhal-
tungsziele:

» Schweinswal und Seehund: Erhaltung geeigneter lsseme inkl. stérungsarmer
Liegeplatze, ausreichende Nahrungsverfiigbarkeites8ieherung der unbehinderten
Wechselmdglichkeit zu anschliel3enden Teillebensedym
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» Finte: Erhaltung und Entwicklung von vitalen, larigfig Gberlebensfahigen Laich-
populationen; ungehinderte Aufstiegsmoglichkeitea dem marinen Bereich in die
Flussunterlaufe in enger Verzahnung mit naturndteoh- und Aufwuchsgebieten
in Flachwasserbereichen, Nebengerinnen und Altadeer\stuare;

» Rapfen: Erhaltung und Entwicklung von vitalen, lfxisgig Gberlebensfahigen Popu-
lationen in durchgangigen, groRen zusammenhangedilemsystemen mit intakten
Flussauen mit kiesig, stromenden Abschnitten undkstrreichen Uferzonen sowie
naturraumtypischer Fischbiozdnose;

» Fluss- und Meerneunauge: Erhaltung und Entwicklmyg vitalen, langfristig Gber-
lebensfahigen Populationen in bis zu den Laichgsaréassdurchgangigen und unbe-
lasteten von Ebbe und Flut gepréagten, vielfaltiglgtirierten Flussunterlaufen und —
Mindungsbereichen mit Flachwasserzonen, PrielebheMeund Altarmen, geeigne-
ten flachen Laichgebieten mit kiesig-steinigemylgiurreichen Grund sowie feinsan-
digen Sedimentbanken als Aufwuchsgebiete;

» Lachs: Aufbau und Entwicklung der Vorkommen, votahan, langfristig Uberlebens-
fahigen Populationen in bis zu den Laichgewassarohgjéangigen, unverbauten und
unbelasteten, vielfaltig strukturierten Fliel3gevesiss Wiederherstellung und Schutz
von Laich- und Aufwuchshabitaten in sauerstoffreitiNebengewassern mit mittle-
rer bis starker Stromung, kiesig-steinigem Gruratumahen Uferstrukturen sowie
naturraumtypischer Fischbiozdnose.

EU-Vogelschutzgebiet Vorland St. Margarethen (212402)

Das 244 ha groRe Gebiet umfasst einen Teil deele2eichvorlander der Elbe. Hier finden
sich tidebeeinflusste beweidete Grinlander undexiedgnte Rohrichte, teilweise von Prielen
durchzogen, sowie Stillgewasser, Flutmulden undd@fjebische.

Erhaltungsziele: Hier bruten verbreitet der Wadtitelg und das Blaukehlchen. Von den
Rastvogeln sind insbesondere Nonnengéanse und Kaufgflzu nennen. Fir diese Arten von
besonderer Bedeutung (nach Anhang | der VS-RIgdastVorland mit seinen o. g. Strukturen
als bedeutendes Brut-, Nahrungs- und Rastgebietstisdmit besonders schutzwirdig.

EU-Vogelschutzgebiet Unterelbe (2121-401)

Insgesamt erstreckt sich dieses Gebiet Uber 1&d@15eile zahlen zum Feuchtgebiet
internationaler Bedeutung (Ramsar-Gebiet ,NiedereBarnkrug-Otterndorf). Es besteht
aus einem Mosaik tidebeeinflusster Brack- und SigBerereiche, sowie Salzwiesen,
Roéhrichten und extensiv genutztes Grinland. Es diasith um ein wichtiges Brut- und
Rastgebiet insbesondere als Winterrastplatz undchH2ugsgebiet fir nordische Ganse,
andere Wasservogel und Limikolen, sowie als Brtpféar Vogelarten des Grinlandes,
Salzwiesen und Ro6hrichte.

Zu den allgemeinen Erhaltungszielen z&hlt u.aEdmaltung und Wiederherstellung

e von Brack- und SiRwasserwatten,

» von der natiirlichen Gewasserdynamik gepragte Stsmndo

e eines Strukturmosaiks mit enger Verzahnung offaNesserflachen, Flachwasser-
und Verlandungszonen und strukturreicher Priele@ritben.
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Die in diesem Bericht dargestellten Datengrundlagsh Untersuchungsergebnisse haben d miséCShGeEndEg%%
Auswirkungen der fortlaufenden Unterbringung vorg&ergut in den Jahren 2012 bis 2015

auf Stellen im VSB 686/690 erfasst.
Es wird fUr die Erarbeitung der Auswirkungsprognasgenommen, dass

» jahrlich insgesamt bis zu 5,5 Mio. m® Baggergutlitibindige sowie bindige Sedi-
mente) im VSB 686/690 untergebracht werden sollen;

» davon jahrlich 4 Mio. m3 feinkdrnige bzw. bindigedémente (BOB) aus den BA 1
bis BA 3sowie BA5 und BA im VSB 686/690 untergebracht werden (inklusive
der Mehrmengen von 1 Mio. m3/a aus der Fahrrinngassung);

» davon jahrlich 1,5 Mio. m?® sandige Sedimente (NBjwiegend aus den Baggerab-
schnitten BA 4 bis BA 9 untergebracht werden;

* Im Fall lang anhaltender Phasen eines niedrigenmsserabflusses sollen bis zu
1 Mio. m® Baggergut aus dem Bereich des Hamburgderns$ im VSB 686/690 un-
tergebracht werden. Da es sich um eine aul3ergeigbianhydrologische Situation
handelt wird diese Option auf Einzeljahre beschiréidiben. Zugleich muss gewahr-
leistet sein, dass dann bis zu 1 Mio. m3 feinkéaiBaggergut aus dem Amtsbereich
des WSA Hamburg weiter stromab im VSB 730/740 wakracht werden kann
(siehe BfG 2017). Hierbei handelt es sich um eibgliohe Option zur Stabilisierung
des Feinsedimenthaushaltes, wie diese in der Sgtidia Il (BfG 2014 a) beschrie-
ben ist;

» sich KorngroRenzusammensetzung und Schadstoffoetpsies zukinftigen Bag-
gergutes nicht wesentlich von den Eigenschaftenrdaktuellen Probennahmen er-
fassten Baggergutes unterscheiden.

GemaR GUBAK (ANONYMUS 2009) sind die zu erwartend&umswirkungen physikali-

scher, chemischer und biologischer Art auf die Uthae der Verbringungsflache bzw. auf
umgebende Schutzgebiete darzustellen. Im Fall dehfolgend beschriebenen Auswir-
kungsprognose wird der gesamte GewasserabschntSBn686/690 innerhalb der seitlichen
Abgrenzungen der Bundeswasserstraf3e als potenbligerungsflache betrachtet. Eine
Unterbringung von Baggergut direkt in den Berei@r &ahrrinne wird seitens des WSA
Hamburg nicht beabsichtigt. Damit kann die Prognase ihre wesentlichen Aussagen auch
auf ggf. neu einzurichtende Verbringstellen innbirttes VSB 686/690 Ubertragen werden.

In Ergdnzung dazu werden mdgliche Auswirkungen ukénterhaltungsbaggerungen
(Hopperbaggerung) auf die Umwelt in den Baggeratiieim BA 1 (Wedel), BA 3 (Juels-
sand), BA5 (Pagensand) und BA 7 (Rhinplate) bbtedc da diese im Bereich von FFH-
Gebieten bzw. in Bereichen, die unmittelbar an KE¢biete grenzen, liegen (vgl. WSD-
Nord, 2011). Eine vertiefte Betrachtung zu Umfamgl Wirkung von WI-Baggerungen im
Fahrrinnenbereich der Tideelbe erfolgt in einemogdsrten, bei der BfG in Bearbeitung
befindlichen Bericht.
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8.1 Baggergutzusammensetzung und -qualitat

BA 1 (Wedel, Elbe-km 638,9 bis 644,0):

KorngréRenzusammensetzung

Bei den frischen Sedimentablagerungen im BA 1 bimv.Ubergangsbereich zum BA 2
handelt es sich um feinkdrnige (< 63 pm) und feidgge Sedimente mit einer breiigen bis
weichen Konsistenz. Der Feinkornanteil liegt hierder Regel in der Spannweite zwischen
40 und 70 Gew.-%. Als mittlere Anteile kénnen flie dGesamtfraktion <63 um rd.
50 Gew. % und fir die Fraktion < 20 pm etwa 25 G#nangegeben werden. Die mittleren
Feinsandanteile liegen bei etwa 50 Gew.-%. Bei hdbeerwasserabflissen konnte im BA 1
ein verstarkter Eintrag von mittelsandigen Sedimeiteobachtet werden, was in diesem Fall
zu einer leichten Vergroberung des Baggerguts swiere in Fahrrinnenmitte fuhrt. Im
langjahrigen Durchschnitt liegt der Mittelsandahnbeii wenigen Gewichtsprozenten.

Schadstoffe

Die mittleren Gehalte der Schwermetalle, Arsen,atganischen Schadstoffe sowie des TBT
zeigen im Zeitraum der Untersuchungen von 200805 Schwankungen im Rahmen der
Messunsicherheit und des Jahresgangs. Sie liedezireum vergleichbaren Niveau wie die

3-Jahresmittelwerte der DMS Wedel.

Die Schadstoffbelastung des Baggerguts im BA 1 @Wddt aufgrund der Gehalte des p,p’-
DDD, p,p’-DDE, p,p"-DDT und des HCBs im Mittel Ubalte Probennahmen in den Fall 3
nach GUBAK einzustufen. Nur bei einzelnen Kampagwenden die RW 2 von HCB und
den Verbindungen der DDX-Gruppe nicht Uberschritiamit gilt das Material als deutlich
hoher belastet als Sedimente des Kistennahberdiblks.auch die Belastung der Schweb-
stoffe aus der DMS Wedel mit diesen Schadstofferinisden Fall 3 einzustufen. Damit
zeigen die Sedimente im BA 1 die aktuell dort hevemde Belastung der Elbe.

Okotoxikologie

Das im Baggerabschnitt BA 1 (Wedel) im Baggergustdestellte Belastungspotenzial zeigt
z. T. deutliche 6kotoxikologische, schadstoffindute Belastungen. Gemaf? den Handlungs-
anweisungen zum Umgang mit Baggergut (HABAB-WSV @IdBAK) ist das Baggergut
aus BA 1 unbedenklich (Fall 1) bis kritisch (Fallidlastet.

BA 3 (Juelssand, Elbe-km 649,5 bis 654,5):

KorngroéfRenzusammensetzung

Bei den im BA 3 bzw. im Ubergangsbereich zu BA Zelhgerten Sedimenten handelt es
sich um stark schluffige Feinsande mit breiig bisicker Konsistenz. Der Feinkornanteil
liegt hier in der Regel in der Spannweite zwiscB8rund 40 Gew.-%. Als mittlere Anteile

kdnnen fir die Gesamtfraktion < 63 pum etwa 30 G¥wwund fur die Fraktion < 20 um etwa

20 Gew.-% angegeben werden. Der Feinkornantegyistematisch geringer im Vergleich

zum BA 1. Im BA 3, stromab von Elbe-km 653 auf @&swite des griinen Tonnenstrichs,
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kénnen auch geringe Mengen an mittelsandigen Setémegebaggert werden (siehe BfGBfr?tgerr‘grsiﬁng;g‘

2012 a). Hierbei handelt es sich um schlufffreedahluffige Fein- und Mittelsande. von Baggergt
im Verbringstel-
lenbereich

Schadstoffe zwischen Elbe-
Fir die meisten Schwermetalle und Arsen wurdeneim 8edimenten der Probennahme auksm 686 tnd 690
2014 im Vergleich zu den in 2005 und 2010 beprol@edimenten geringfugig niedrigere
Belastungen angetroffen. Fir die organischen Sebffelsvurden teilweise hthere Belastun-
gen als in den Jahren 2005 und 2010 vorgefundenAlMinahme des p,p -DDD liegen die
mittleren Gehalte der organischen Schadstoffe ansthhr 2014 im Vergleich zu den an der

DMS Wedel angetroffenen 3-Jahresmittelwerten nigari

Die Schadstoffbelastung des Baggerguts im BA &usgrund der Gehalte des p,p’-DDD,
p,p’-DDE und des HCB in den Fall 3 nach GUBAK estafien. Damit gilt das Material als
deutlich héher belastet als Sedimente des Kustéenaichs.

Okotoxikologie

Das Baggergut aus BA 3 ist grofdtenteils nicht etasid weist nur vereinzelt und temporar
geringe, aber noch unbedenkliche Belastungspolenaiaf. In Bezug auf die Unterbrin-
gungsfahigkeit des Baggergutes ist das Material Blggerabschnittes BA 3 gemald den
Handlungsanweisungen (HABAB und GUBAK) als unbediehkbelastet zu klassifizieren.

BA 5 (Pagensand, Elbe-km 659,0 bis 664,5):

KorngréRenzusammensetzung

Im BA 5 werden lokal schluffig bzw. stark schluig-einsande gebaggert. Die Konsistenz
dieser Sedimente ist breiig bis weich. Der mittlEeenkornanteil (Gesamtfraktion < 63 pum)
fur dieses bindige Baggergut wird auf rd. 15 Gew . d#r Anteil der Fraktion < 20 um auf rd.
10 Gew.-% geschatzt. Das im Ubrigen Baggerabscanittilende Sediment ist nicht-bindig
und in der Zusammensetzung Mittelsand mit schwasidsermAnteilen aus Fein- und Grob-
sand.

Schadstoffe

Die mittlere Belastung der Sedimentproben aus 2@it4Schwermetallen und Arsen ist
niedriger (ausgenommen Chrom und Nickel) als delal®esmittelwert an der nachst
gelegenen DMS Butzfleth und ahnlich der Belastuag Broben aus dem Jahr 2010. Die
mittlere Belastung mit organischen Schadstoffegtligei der Beprobung 2014 zum Teil
oberhalb der aktuellen Belastung an der Dauernedessind zum Teil auf vergleichbarem
Niveau. Nur die Belastung mit p,p-DDD ist deutlicbher als an der DMS Biitzfleth. Die
Gehalte der chlororganischen Verbindungen sind 28tlduch hoher als 2010.

Die Schadstoffbelastung des untersuchten, potémziBlaggerguts im BA 5 ist noch &hnlich
hoch wie in BA 3 und ist aufgrund der mittleren @Gk von p,p’-DDD und p,p -DDE in den
Fall 3 nach GUBAK einzustufen. Damit gilt das Bagge als deutlich hoher belastet als
Sedimente des Kistennahbereichs. Der 3-Jahresmdtteder DMS Biitzfleth ist nach
GUBAK ebenfalls auf Grund der Gehalte dieser Scluddsin den Fall 3 einzuordnen.
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Okotoxikologie

Zum grofdten Teil ist in den Proben aus dem BA Bé&dioxizitat nachweisbar gewesen, und
ist somit als nicht belastet einzustufen. Nur vezeit wurden leicht erhohte dkotoxikologi-
sche Belastungen der Sedimente festgestellt. ludgenf die Unterbringungsfahigkeit des
Baggergutes ist das Material gemaR der Handlungsiaong (HABAB-WSV und GUBAK)
aus okotoxikologischer Sicht unbedenklich bela@tatl 1).

BA 7 (Rhinplate, Elbe-km 670,0 bis 676,0):

KorngréRenzusammensetzung

In BA 7, einem friheren Baggerschwerpunkt fir Feitemial, werden nur noch lokal
Feinsedimente gebaggert, die als schluffige, @rtlteils als mittelsandige Feinsande
beschrieben werden kénnen. Die Konsistenz dieseimeate ist breiig bis weich. In
Sedimentproben wurden Feinkornanteile von 40 bi8&&Gew.-% bestimmt. Die vorliegen-
den Analysen von Laderaumproben (nur bindiges Bagdgle zeigen hingegen einen
mittleren Feinkorngehalt von nur 35 Gew.-%. Dasdan Ubrigen Bereichen von BA 7
anfallende Baggergut ist nicht-bindig; es handéth sirtlich um schluffige Fein- und
Mittelsande.

Schadstoffe

Die Gehalte der Schwermetalle haben 2014 im Verigleu 2010 abgenommen und sind mit
Ausnahme der Chromgehalte etwas geringer odercéihmli den Ergebnissen an der DMS
Butzfleth. Ein Teil der organischen Schadstoffegz@014 dagegen hdhere Gehalte im BA 7
verglichen zu den Sedimentproben aus 2010. Hikmfalor allem die Gruppe der p,p -DDX
und die Summe 7 PCB auf. Auch im Vergleich mit dender DMS Biitzfleth angetroffenen
3-Jahresmittelwerten weisen einige der untersucBtdradstoffe hohere Gehalte auf. Sie sind
zum Teil vergleichbar mit den Belastungen aus dahr 2002. Nur fir einige Schadstoffe
(z. B. MKW und p,p’-DDT) sind die Gehalte 2014 geger als in den weiter stromauf
gelegenen Baggerabschnitten.

Die Schadstoffbelastung des Baggerguts im BA auggrund der Gehalte von Hexachlor-
benzol, p,p’-DDE und p,p-DDD in den Fall 3 nach BRK einzustufen. Damit gilt das
Material als deutlich hoher belastet als Sedimedes Kustennahbereichs. Die 3-
Jahresmittelwerte an der DMS Biitzfleth liegen fiéxbichlorbenzol unter RW 2 und fur p,p-
DDE und p,p -DDD ebenfalls tber RW 2. Das poteteiBaggergut in BA 7 ist somit etwas
hoher belastet.

Okotoxikologie

Mit der Toxizitatsklasse Il im BA 7 wurden nur gage Belastungen ermittelt. In Bezug auf
die Unterbringungsfahigkeit des Baggergutes ist Maserial gemalR der Handlungsanwei-
sung (HABAB-WSV und GUBAK) aus tkotoxikologischeicBt unbedenklich belastet (Fall
1).
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Hafen Hamburg — Delegationsstrecke und Hafenzufahen prognose fur d
Unterbringung

von Ba_ggergl
KorngréRenzusammensetzung m verbringstel
Das im Hamburger Hafen (hier nur Teilbereiche Kddtio, Norderelbe Blatt 7 und i¥i2°8hee3ndEé%ed
Siderelbe Blatt 5) anfallende Unterhaltungsbagdeann als feinsandiger Schluff bzw. als
schluffiger Feinsand klassifziert werden. Im Teilieh Stderelbe handelt es sich stets um
feinsandigen Schluff mit einem Feinkornanteil, deder Spannweite zwischen 58 und 76
Gew.-% liegt. In den beiden anderen Teilbereich&ndie Schwankungsbreite fir den
Feinkornanteil deutlich hoher. Dieser liegt zuméist> 25 Gew.-%, maximal kann er bei rd.
60 Gew.-% liegen. Entsprechend variabel ist auchF@énsandanteil. Diese Variabilitat ist
auf den Einfluss des Oberwasserabflusses zurlidkeritu Der mittlere Anteil Mittelsand

liegt in allen Teilbereichen bei < 10 Gew.-%.

Schadstoffe

Die Gehalte der Schwermetalle in den BereichenHigsburger Hafens (Delegationsstrecke
und Hafenzufahrten) sind etwas héher als im Sedifiaeg und an der DMS Wedel (insbe-
sondere Zink sowie Quecksilber, Cadmium nur versthzDie Belastung der Sedimente mit
organischen Schadstoffen der Teilgebiete der HagabuiDelegationsstrecke und der
Hafenzufahrten ist bei lang anhaltendem niedrigbar@asserabfluss, also Bedingungen, bei
denen eine Unterbringung von Hamburger Baggergutlean VSB 686/690 gemafld der
Systemstudie Il in Erwagung gezogen werden kannyérgleich zu der Belastung an der
DMS Wedel und zum Sedimentfang (2-Jahresmittel 206 zu 2-Jahresmittelwerte
Hamburger Hafen 2014/2015) héher (im Maximum bid %6 % hoher (p,p -DDD)) (Tabelle
6-10).

Die Schadstoffbelastung des Baggerguts der be@adBereiche im Hamburger Hafen ist
aufgrund der Gehalte von HCB, p,p-DDE, p,p -DDDdymp -DDT in den Fall 3 nach
GUBAK einzustufen. Damit gilt das Material als dat hoher belastet als Sedimente des
Kistennahbereichs.

Okotoxikologie

Das Baggergut aus dem Bereich der Delegationsstreleimburg (Norderelbe, Kéhlbrand,
Slderelbe, Hafenzufahrten und Vorhafen) wies uberBetrachtungszeitraum von 2012 bis
2015 durchgehend deutliche 6kotoxikologische Betagipotenziale auf. Die Belastungspo-
tenziale liegen im Schwankungsbereich der vorangggsen Jahre. Meist ist das Material
gemall den Handlungsanweisungen fur den Umgang aggdégut (HABAB-WSV und
GUBAK) der Handhabungskategorie Fall 2 - kritisefiastet - zuzuordnen.

Baggerabschnitte (Amtsbereich WSA Hamburg) mit tbewiegend sandigem Unterhal-
tungsbaggergut

Da in sandigen Sedimenten die Schadstoffbelastadgdas okotoxikologische Potenzial in
der Regel vernachlassigt werden kann, wird firSBdimente aus den BA 4, 6,8 und 9 nur
die KorngrolRenzusammensetzung betrachtet.
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KorngréRenzusammensetzung

Das sandige Baggergut, das gegenwartig im VSB 886Lfhtergebracht wird, stammt fast
ausschlielllich aus den Baggerabschnitten BA 4 é&add) bis BA 9 (Freiburg). In den

BA 5 und BA 7 werden lokal bindige Sedimente geleag(s.o.), so dass in den Ubergangs-
bereichen auch sandige Sedimente mit einem hoHesgkornanteil anfallen kdnnen. Bei

dem in den Abschnitten BA 4 (Stadersand) bis BAF®eipurg) anfallenden Baggergut

handelt es sich um Mittelsande mit unterschiedticbl3en Nebenanteilen von Fein- und
Grobsand.

8.2 Physikalische Auswirkungen

Die physikalischen Auswirkungen der Unterbringuran\Baggergut auf Stellen innerhalb
des VSB 686/690 werden in die folgenden Teilauswigen gegliedert und sukzessive
beschrieben:

» Gewasserbettentwicklung und morphologische Strektum Bereich der
Verbringstellen,

e FErhalt der Leistungsfahigkeit von Verbringstellennérhalb des VSB
686/690,

* Sedimentzusammensetzung der Gewassersohle,

» Anreicherung des Wasserkdrpers mit Schwebstoff@ntei Triibungsver-
héaltnisse,

» Verdriftung der feinkdrnigen Baggergutanteile,

* Sedimentkreislaufe und Feinsedimenthaushalt.

8.2.1 Gewasserbettentwicklung und morphologische Struktuen

Die bisher erfolgte Unterbringung von Baggergut &att allen bisher genutzten Stellen im
VSB 686/690 zur Bildung von mehreren Metern maehmigiblagerungskorpern und der
Uberdeckung bzw. Verfilllung der im Referenzzustarathandenen morphologischen
Strukturen gefihrt. Auf der Gewassersohle verbteilie der Regel die grobkdrnigen
Baggergutanteile, wobei es sich hier um mittel- gnebsandige Sedimente handelt. Das zur
Unterbringung im VSB 686/690 vorgesehene Baggeegthalt keine kiesigen Sedimentan-
teile. Bindiges Baggergut kann auch geringe AntaileMittel- und Grobsand aufweisen; bei
Unterbringung grof3er Mengen (bis zu 4,0 Mio. m#fa)VSB 686/690 konnen die darin
enthaltenen Sandanteile maRgeblich zur Bildung Ablagerungskorpern und der Uberde-
ckung morphologischer Strukturen wie z. B. Trantqiwperstrukturen oder der Verfillung
Ubertiefer Bereiche fiihren. Hydromorphologischdis$ als eine Abnahme von Tiefenvarianz
sowie als Verlust von morphologischen Strukturen dem Gewassersohle zu bewerten.
Untersuchungen haben gezeigt, dass dieser Verlest @inem Stopp oder einer Verringe-
rung der Unterbringung von Baggergut im VSB 686/69@inem Zeitraum von Wochen bis
Monaten jedoch teilweise reversibel ist. Transginkrstrukturen werden sich dann mit der
Zeit vollstandig regenerieren konnen. Bei den mig@ergut verfiillten Ubertiefen (hier
VS 687 R und VS 689 R) muss jedoch mit einer ingilsden Teilverflllung gerechnet
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werden, bzw. ist diese bereits in den vergangemdmed durch die Unterbringung von Bfr?tgerr‘grslﬁgfl‘j;g‘
Baggergut eingetreten. Eine solche Entwicklung kerauf allen Verbringstellen im VSB von Baggergt
686/690 beobachtet werden (siehe BfG 2015 a). Aurphologischer Sicht werden sich allelyerrnoste!
Verbringstellen auch bei nicht fortgesetzter Nutgmoch in vielen Jahren nicht vollstéandigzwischen Elbe-

; km 686 und 690
regeneriert haben.

Der FlieBquerschnitt und die Wassertiefen im Gees@dschnitt bei St. Margarethen sind
sehr grof3. Es ist daher auszuschlieRen, dass b&ndgtehung von neuen bzw. durch die
VergrolRerung von bestehenden Ablagerungskérpernemér Machtigkeit von mehreren
Metern ein messtechnisch nachweisbarer EinflussddeuStromungsverhaltnisse in diesem
Gewasserabschnitt und dartiber hinaus zu erwaitten is

Die morphologische Entwicklung im Fahrwasserbereles BA 10 (Elbe-km 685,5-689,8)
wird durch die Unterbringung grof3er Mengen an sgemdi Baggergut im VSB 686/690
beeinflusst. Seit einigen Jahren wird hier ein t&kses Aufwachsen von Einzeluntiefen
beobachtet, was wiederum zu erhéhten Baggergutmeungsk WI-Einsatzstunden gefihrt hat
(WSA Hamburg 2015). Bei fortgesetzter Unterbringuwran gréReren Mengen sandigen
Baggergutes wird das Aufwachsen einzelner Untiédethestehen.

8.2.2 Leistungsfahigkeit

Das Aufnahmevolumen ist ein mogliches MalR3 fur dlieotetische Leistungsfahigkeit einer
Verbringstelle. Durch den Anteil des Baggergutg, sleh auf der Gewassersohle ablagert
wird das Aufnahmevolumen verringert, durch den Ab$port von Sediment jedoch wieder
vergroRert. Hopperbagger bendtigen aufgrund ihiefgdngs eine Mindestwassertiefe, um
Baggergut entladen zu kénnen. Durch Anwachsen dsvaGsersohle kann diese Mindest-
wassertiefe gefahrdet sein, so dass auf der Vedigle kein weiteres Baggergut mehr
untergebracht werden kann. Von allen untersuchtermihgstellen im VSB 686/690 weist

die VS 689 R die groRte Leistungsfahigkeit auf {eieBfG 2015 a), fur die weiteren

Verbringstellen ergibt sich die folgende Reihun& &7 R>VS 686 R > VS 689 1G.

Nach einer initialen und nicht mehr reversiblenMesfillung von Ubertiefen Bereichen liegt
auf der VS 689 R mittlerweile ein morphologischersiand vor, der bei fortgesetzt gleich-
bleibender Nutzung wie bisher, erhalten bleibt.diasem Zustand sind die angreifenden
Stromungskrafte ausreichend grof3, um auf der Saltdelagertes Material rasch abzutrans-
portieren. Auf allen anderen Stellen ist damit @ahnen, dass auch nach mehreren Wochen
weiterhin mindestens die Halfte des nicht-bindidgaggerguts auf der Gewassersohle im
Bereich der Verbringstelle verbleibt. Bei Einhaljutier Vorgaben von Menge und mittlerer
Zusammensetzung (siehe Kapitel 8.1) ist zumindestler VS 689 R von einem Erhalt der
Leistungsfahigkeit auszugehen. Bei den andererieSteést ggf. mit einer abnehmenden
Leistungsfahigkeit bei fortgesetzter Unterbringumgn nicht-bindigem Baggergut mit
bisheriger Intensitat zu rechnen.
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8.2.3 Sedimentzusammensetzung

Im Gegensatz zum feinkdrnigen Baggergutanteil e#ioblder grobkdrnige Anteil (hier
Mittel- und Grobsand) auf der Gewassersohle und wicht unmittelbar verdriftet. Dieser
Anteil bildet dort die flachenhaften Ablagerunggt@r auf der Verbringstelle (vgl. Kap.
8.2.1). Die Probennahme im September 2014 zeigBereich der Verbringstellen eine
Gewassersohle, die sedimentologisch von Mittelsarid den Nebenanteilen Fein- und
Grobsand gepragt ist. Die Sedimente der Gewasdersolwohl auf VS 687 R als auch
VS 686 R waren im Referenzzustand vor der erstmalignterbringung ebenfalls durch
mittelsandige Sedimente gepragt. Trotz der Untegomg grof3er Mengen Baggergut (nicht-
bindig und bindig) kann hier keine Veranderung b&8edimentinventar festgestellt werden.
Auch bei fortgesetzter Beaufschlagung ist in demi@nden Jahren nicht mit einer
Veranderung der Sedimentzusammensetzung zu recBed#rst auf der VS 689 R, zu der
Uberwiegend bindige Sedimente mit einem hohen Bendnteil untergebracht werden,
zeigen aktuelle Sedimentproben weiterhin eine fadtelige Gewassersohle und lassen nicht
auf eine Verfeinerung des Sedimentinventars saieBin sedimentologischer Referenzzu-
stand fur die VS 689 1G liegt nicht vor, zuletznhkte hier eine geringfligige Vergréberung
der Sedimente (weniger Feinsand mehr Mittelsandjemg@ber friheren Probennahmen
festgestellt werden. Insgesamt werden bei fortgeseUnterbringung von Baggergut auf
Stellen im VSB 686/690 keine wesentlichen Verandgen bei der Sedimentzusammenset-
zung erwartet; dies gilt auch fur den Fall der Untegung von Baggergut aus Teilbereichen
des Hamburger Hafens.

8.2.4 Tribung

Unmittelbar im Anschluss an den EntladevorgangHiggperbaggers sinkt das Baggergut als
Dichtestrom durch die Wasserséule in Richtung Gserashle ab und die feinkdrnigen

Baggergutanteile verteilen sich anschlieBend athkmnzentrierte Suspension im unteren
Bereich der Gewéssersohle. Der Stromungsangriffrkewdass sich diese Suspensionswolke
rasch, also binnen weniger Stunden, aufldst, indermdarin enthaltenen Schwebstoffanteile
in den umgebenden Wasserkorper fortlaufend eingdaniserden. Ein solches Verhalten

wird durch zahlreiche Messungen und Untersuchuhgéegt, wie z. B. durchgeflhrt an der

Verbringstelle Tonne E3 in der Nordsee (DRL 200%|liwgford 2017) und Nef3sand wenige

Kilometer stromab von Hamburg (GKSS 1996).

Entsprechende Messungen liegen fir den VSB 6861890 vor. Die vorhandenen Ergebnis-
se kdnnen in Bezug auf ihre wesentlichen Schlugsfahgen jedoch auf die Verhaltnisse im
VSB 686/690 Ubertragen werden. Sowohl die TonnealE3auch NefRsand sind Stellen auf
denen Baggergut aus dem Hamburger Hafen unterddbvaod. Der Feinkornanteil bei
diesem Baggergut ist mindestens ahnlich oder setgaas héher im Vergleich zu Baggergut
aus dem BA 1.

Je hoher der Feinkornanteil ist, desto starkerenfxbengen auf die Tribungsverhaltnisse

sind zu erwarten. Im Gewasserabschnitt von VSB @Bb/liegen hbhere Strdmungsge-
schwindigkeiten als z. B. an der Stelle Tonne ES3, wmtsprechend intensiver ist der
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Einmischvorgang. Zudem befindet sich der VSB 686/68 Maximum der Trlibungszone Bfr?tgerr‘grslﬁgfl‘j;g‘

bei Elbe-km 690 (vgl. GKSS 2007). Das Baggerguthwiiso in einen bereits maximal tribenvon Baggergt
Bereich eingebracht, so dass die relative Triiburigsiing bzw. der Einfluss auf dasigmyeemn>®"
Lichtklima unter Wasser minimal bleibt. So konnteBfG (2010 a) an der 4 km stromabimisﬁcshGeEndEg%%
gelegenen Messstation LZ1 (Elbe-km 693,6 WSA Cughavkeine erhohte Tribung

wéhrend zeitgleicher Unterbringung von Baggergtiidae VS 689 R festgestellt werden.

Betroffen von den Auswirkungen ist nur der untesrdich der Wassersaule und dieser nur
lokal und fur wenige Stunden. Erfolgen Einbringwvamge Uber langere Zeitrdume aufeinan-
derfolgend in kurzen zeitlichen Abstanden, ist nhigluszuschlieRen, dass es zu einer
Uberlagerung der Einzelauswirkungen und damit sohiru anhaltend erhéhten Trilbungs-
verhéltnissen kommt.

Bei nicht-bindigem, also sandigem Baggergut singwitkungen auf die Triibungsverhalt-
nisse nicht zu erwarten. Sandige Sedimente weraenittelbar nach Einbringen in die
Wassersaule auf die Gewassersohle absinken undvddsteiben. Dasselbe gilt fir die
sandigen Anteile bei bindigem Baggergut.

8.2.5 Verdriftung

Feinkdrnige Baggergutanteile, die auf Stellen imBwEB6/690 untergebracht werden,
verdriften als Schwebstoff in stromab und stromgeiegene Flussabschnitte. Ansteigende
Oberwasserabflisse bewirken tendenziell einenamten Stromabtransport und infolgedes-
sen einen Materialaustrag (Entlastung Feinsedinaestialt). In der Theorie kann nicht
ausgeschlossen werden, dass es dadurch in denabtrdes VSB 686/690 liegenden
Baggerschwerpunkten (elbeseitige Vorhafen NOK sd@aggerabschnitt Osteriff / BA 12)
zu vermehrten Baggergutmengen kommen kdnnte. Digi@anengenstatistik der vergange-
nen Jahre, aber auch neuere Untersuchungen danegdtionsdynamik im BA 12 (siehe
Reil3 2015) kénnen einen solchen Zusammenhang jedochbestétigen.

Umgekehrt bewirken sinkende Oberwasserabflissen @égredenziell verstarkten Stromauf-
transport von Schwebstoffen bis zurlick in den Beajggchnitt Wedel (BA 1) und dariber
hinaus bis hinein in den Hamburger Hafen (Tidal pung Effekt). Vor allem in Phasen eines
lang anhaltend niedrigen Oberwasserabflusses (ahigaf Richtwert < 500 m3/s, siehe BfG
(2014 a) wird der Uberwiegende Feinkornanteil deflsStellen im VSB 686/690 unterge-
brachten Baggerguts resultierend stromauf vertlrifte

Feinkornige Baggergutanteile werden beim Transpattaing der Tideelbe auch lateral in die
Seitenbereiche verdriftet und kénnen dort zur Abtagg kommen. Messtechnisch nach-
weisbar sind diese Auswirkungen jedoch nur in demittelbar zum VSB 686/690 angren-

zenden sudlich des Fahrwassers gelegenen Seitetieeranhand erhohter Schadstoffgehal-
te in den oberflachennahen Sedimenten (siehe K&pRd..2).
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8.2.6 Sedimentkreislaufe und Feinsedimenthaushalt

Der Oberwasserabfluss hat einen mafRgeblichen Em#uf die resultierende Verdriftung der
feinkornigen Baggergutanteile, die im VSB 686/68feugebracht werden (siehe Kap. 8.2.5).

Unterbringung zu Zeiten eines niedrigen Oberwassef#dlusses

Werden im Fall eines anhaltend niedrigen Oberwabfleisses grofe Mengen bindigen
Baggergutes untergebracht, unterstiitzt die darsdtierende stromauf gerichtete Verdrif-
tung von feinkdrnigen Baggergutanteilen den fofdaden Aufbau und die Intensivierung
eines langgestreckten Sedimentkreislaufs bis himethen Hamburger Bereich. (siehe auch
BfG 2014 a). Es kommt zu einer weiteren Anreichgrdas Wasserkorpers mit Schwebstof-
fen in diesem Bereich, was wiederum eine verstd8iddimentation in den Baggerschwer-
punkten BA 1 bis BA 3 sowie des Hamburger Hafenguhstigt (Kreislaufbaggerung).
Aufgrund der groRen Entfernung zwischen dem VSB@&@3® und diesen weit stromauf
liegenden Baggerschwerpunkten wird dieser Sedimeistiuf relativ trdge reagieren, so
dass nur im Fall extremer und vor allem lang aehaler niedriger Oberwasserabflisse mit
einer starken Intensivierung gerechnet werden muss.

Die optionale Unterbringung eines mengenbegrenZateils des Baggerguts aus dem
Hamburger Hafen (hier Teilbereiche Kohlbrand, Noettee Blatt 7 und Siderelbe Blatt 6
und ausgewahlter Hafenzufahrten) in den VSB 686&8Qatt ortsnah auf die Verbringstelle
NefRsand wird bei niedrigem Oberwasserabfluss mightittelbar zu einem stark intensivier-
ten Sedimentkreislauf fihren. Diese MaRRnahme Hii#, kurzfristige Intensivierung eines
kleinraumigen Sedimentkreislaufes zwischen NeR3saddHamburg deutlich zu vermindern.

Um eine weitere Stabilisierung des Feinsedimentiegts zu erreichen, wird zeitgleich mit

dieser Auswirkungsprognose in BfG (2017) eine weit@&uswirkungsprognose fir die

optionale Unterbringung von bis zu 1 Mio. m3 Bagggraus den BA 1 bis BA 3 stromab des
Trubungsmaximums auf Stellen im VSB 730/740 im Béreler Aul3enelbe erstellt. Diese
Option emdglicht eine Entlastung des VSB 686/69%)ajein Zeiten geringer Oberwasserab-
flisse und damit eines starken Stromauftranspdersijt bis zu 1 Mio. m3 Baggergut aus dem
Hamburger Hafen dort untergebracht werden kann.

Unterbringung zu Zeiten eines erhdhten Oberwasserdlusses

Durch eine gezielte Unterbringung von bindigem Baggt im VSB 686/690 zu Zeiten eines
hohen Oberwasserabflusses kann andererseits auserstarkter Austrag von feinkdrnigen
Sedimenten bewirkt werden. Die Unterhaltung desirgentfangs vor Wedel in den

oberwasserabflussreichen Monaten Marz und Aprileisie solche MalRRnahme, die eine
Stabilisierung des Feinsedimenthaushaltes untet{BfG 2014 a).
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8.3.1 Schadstoffbelastung der Sedimente lenbereich

zwischen Elbe-

Fur die Beurteilung der moglichen Auswirkungen dig¢f Schadstoffgehalte in Sedimenteri™ 686 und 690

des VSB 686/690 ist es von Bedeutung, ob das wiigrgende Baggergut die Schadstoff-
gehalte und damit die Sedimentqualitat beeinflusgh, ob Erhdhungen der Schadstoffgehal-
te sowohl innerhalb des VSB 686/690 als auch in degrenzenden Wattbereichen zu
erwarten sind. Dazu werden die in den BaggerabdehnBA 1, BA 3, BA 5, BA 7 und im
Hamburger Hafen (vgl. Kap. 6.1.2, 6.2.2, 6.3.2,4.4.5.2) festgestellten Gehalte mit den
Schadstoffgehalten verglichen, die im VSB 686/69@ wessen néherer Umgebung (vgl.
Kap. 7.2.2) ermittelt worden sind. In der Regekistiang des Elbedastuars fur Schadstoffe mit
Hauptquelle in der Binnenelbe ein abnehmender Stotigradient vom Wehr Geesthacht
bis zur Nordsee zu beobachten, d.h. der Tideellgerid in Richtung Nordsee nehmen die
Schadstoffgehalte in Schwebstoffen und Sedimentefgrand der Vermischung von
belastetem fluvialem Material mit relativ unbelaste marinen Material kontinuierlich ab
(Ackermann und Schubert 2007). Dies bedeutet, deesSedimente der Baggerabschnitte,
die stromauf des VSB 686/690 liegen, in der Regéhehe Schadstoffgehalte als die
Sedimente des VSB 686/690 aufweisen. Neben der Hé&h8chadstoffgehalte im Baggergut
sind auch die Schadstofffrachten, die mit dem Beggeverbracht werden (hier: Trocken-
gewicht Feststoffmasse Baggergut (< 63 pm) mutigatt mit Schadstoffgehalt) erforderlich,
um das Ausmald des maoglichen Einflusses auf diedSubffbelastung im Verbringstellenbe-
reich abschéatzen zu konnen (BfG 2014 a). Bei genngchadstofffrachten ist es selbst bei
hohen Schadstoffgehalten wenig wahrscheinlich, d¢as¥SB 686/690 und dessen Umge-
bung Veranderungen bzw. eine Verschlechterung eding&ntqualitdt nachzuweisen sein
werden, wohingegen bei grof3en Schadstofffrachtes ¥erschlechterung der Sedimentqua-
litat nicht auszuschliel3en ist. Sowohl die Baggemgunge als auch die Schadstoffgehalte und
-frachten werden durch den Oberwasserabfluss tesshf Niedrige Oberwasserabflisse
fuhren zu einem Anstieg der Baggergutmengen, bewidber geringere Schadstoffkonzent-
rationen, da durch einen intensivierten Stroman$part (Tidal Pumping) grol3e Mengen an
marinen und damit weniger schadstoffbelastetennSadien weit stromauf in den Bagger-
schwerpunkten (v. a. BA 1 und BA 3 sowie Hamburgafen) abgelagert werden. Hohe
Oberwasserabflisse dagegen bewirken starker eblakiroinerte Transportverhaltnisse, der
Anteil mariner Sedimente und auch die Mengen amkégirigem Baggergut gehen zuriick;
zugleich steigen die Schadstoffgehalte im Baggemapufgrund des nun hdheren Anteils
fluvialer Sedimente.

Fir die Abschatzung der Auswirkungen auf die Seditmealitat am Ort der Unterbringung
und in dessen Umgebung muss die resultierende Ntardy der Feinanteile, an denen die
Schadstoffe vorwiegend anhaften, ndaher betrachdedem. Im Fall niedriger Oberwasserab-
flisse wird der Uberwiegende Anteil des feinkOrniggaggerguts, das im VSB 686/690
untergebracht wird, stromauf transportiert. Je mdged der Oberwasserabfluss desto hdher ist
dieser Anteil (vgl. BAW 2012, zitiert in BfG 2012 aiehe Kap. 7.1). Mit Unterstitzung
modellbasierter Rechnungen konnte festgestellt everddass der groRRere Anteil des
Baggergutes erst bei hohen Abflussen (hier Mod#llE260 m3/s in BAW 2012) stromab
und in Richtung Nordsee verdriftet. Zudem wird stdas Baggergut auch in Rand- bzw.
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Seitenbereiche entlang des Astuars verdriftet umuhkdort zur Ablagerung kommen. Im
Folgenden werden die Entwicklung der Schadstoffijehan Elbeabschnitt Wedel bis
Brunsbdttel, die Entwicklung der Schadstoffbelagtim VSB 686/690 und dessen Umge-
bung sowie die chemischen Auswirkungen der Bagdeegoringung bei unterschiedlichen
Oberwasserabflissen auf der Basis von Sedimentpralel Baggermengenstatistiken
beschrieben.

8.3.1.1Entwicklung der Schadstoffgehalte im ElbeabschnitiVedel
bis Brunsbuittel

Aufgrund der moéglichen Verdriftungswege der feinkden Baggergutanteile (vgl. Kap.
7.1.2 und 8.2.5), die im VSB 686/690 untergebraottden, kénnen Auswirkungen auf die
Qualitat des Baggerguts (v.a. Anstieg der Schafgstodlte), wie dieses in den Vorhéafen der
Schleusen Brunsbuttel sowie im Baggerabschnitt rétenfallt, nicht ausgeschlossen
werden. Die theoretische Mdglichkeit solcher Augwirgen sind bereits in BfG (2012)
beschrieben, jedoch konnte weiterhin an den DMSn#&bittel und Cuxhaven, die in
unmittelbarer Nahe der Baggerbereiche liegen, nogin Zusammenhang zwischen der
Unterbringung von Baggergut im VSB 686/690 und Sshkaffgehalten in den dort unter-
suchten schwebstoffblrtigen Sedimenten festgestetiien.

Eine zukilnftig verringerte Schadstoffbelastung e Oberstrom in die Tideelbe eingetra-
genen Schwebstoffe wirde dieser Auswirkung im pa@sitSinne entgegenwirken. Untersu-
chungen der Schadstoffbelastung im Oberlauf, irsimere der Belastung mit der Gruppe
der DDX-Verbindungen (IKSE 2014), lassen aber maaremicht erwarten, dass kurzfristig

mit einer deutlichen Verbesserung der Sediment@iatu rechnen ist. Es gibt Hinweise
darauf, dass diese Schadstoffgruppe trotz Anwersl@ngot in Deutschland seit 1972 und in
der DDR seit Ende der 1980er Jahre sowie EU-welenvendungseinschrankungen seit
2004 (EU 2004) weiterhin in die Elbe eingetragemdwiFGG Elbe 2015 c, Claus 2015).
AuBerdem fuhren Hochwasserereignisse immer wiederdeutlich erhféhten Eintréagen

schadstoffbelasteter Sedimente in das Astuar (Bi&42, BfG 2014 c). In BfG (2014 b)

wird beschrieben, dass viele Schadstoffe wéahrersl Hiechwassers 2013 z. T. um ein
Vielfaches erhoht waren. Buhnenfelder, die Feinmsediablagerungen aufweisen, stellen
nach wie vor ein Schadstoffdepot dar, das bei Haslsar mobilisiert werden kann. Solange
diese nicht beseitigt sind, werden, insbesonderehbben Abfliissen, weiterhin erhdhte
Eintrage schadstoffbelasteter Sedimente, vor alleih DDX-Verbindungen belasteter

Sedimente, ins Astuar erfolgen.

Die aufgrund der bei niedrigen Oberwasserabflissgatarkten Sedimentkreislaufe (siehe
Kap. 8.2.6) erforderlichen Mehrfachbaggerungen<ineils derselben Sedimente fihren zu
einer Uberschatzung der transportierten Schadséoiien. Die resultierenden transportierten
Schadstoffmengen konnen aufgrund fehlender Kenrders mehrfach gebaggerten Sedi-
mentmengen nicht exakt abgeschatzt werden und igefden werden die Bruttofrachten

betrachtet. Durch die in Phasen eines lang anlhlteiledrigen Oberwasserabflusses
steigenden Baggergutmengen, die zur Unterhaltung Fhrrinne gebaggert und im

VSB 686/690 untergebracht werden missen, kommtueb au einer stets zunehmenden
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deren Umfeld. Dabei ist davon auszugehen, dasEeali&ornanteile aus dem Baggergut invon Baggergt

der Regel héher als die Sedimente der Umgebungsteelaind. Einen Hinweis auf eine
solche zunehmende Vermischung geben die Untersekliedin den letzten Jahren gemess
nen Schadstoffgehalte in den Baggerabschnittenimdieangsverlauf der Tideelbe geringer

im Verbringstel-
lenbereich

ischen Elbe-

m 686 und 690

als in der Vergangenheit ausfallen. Im Vergleich den Dauermessstellen nehmen die
Schadstoffgehalte in den Baggerabschnitten in dating&nten aus dem Jahr 2014 nicht ab.

Der erwartete Gradient, d.h. sinkende Schadstadfigelin Richtung Nordsee durch Vermi-

schung von gering belasteten marinen mit h6heistetken fluvialen Sedimenten, ist nicht zu
erkennen. Eine Erklarung hierflir ist vermutlich dendhte Stromauftransport der héher mit
Schadstoffen belasteten Feinanteile aus dem vénteradBaggergut. Besonders fallen die

hohen Gehalte des p,p-DDD auf, die in den BA 1 B& 7 auf einem &ahnlichen hohen

Niveau bleiben (Abbildung 8-1).

Lingsverlauf ausgewahliter Schadstoffe von BA 1 bis BA 12 (2014)

BAT

Langsverlauf ausgewahlter Schadstoffe von BA 1 bis BA 12 (2014)
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Abbildung 8-1: Gehalte ausgewahlter Schadstoffe aDauermessstellen und in den Baggerab-
schnitten BA 1 bis BA 12 von Elbe-km 642 -727 (obgnind von Elbe km 580 — 727 (un-

ten) im Langsverlauf der Tideelbe
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8.3.1.2Entwicklung der Schadstoffbelastung im VSB 686/690nd
Umgebung

Wie bereits bei friiheren Schadstoffuntersuchungen\sB 686/690 und der angrenzenden
Wattbereiche (BfG 2010 a, BfG 2012 a) ergaben ditetduchungen in den Jahren 2012 und
2014 ein sehr heterogenes Bild. Im Bereich der B8&690 ist generell eine dhnliche
Schadstoffbelastung wie an der DMS Brunsbiittelraagen.

Schadstoffgehalte im VSB 686/690

Untersuchungen der Schwermetallbelastung auf dewllicid der Fahrrinne gelegenen
VS 686 R und VS 687 R, die vor Beginn der Nutzueg lbeiden Verbringstellen im Jahr
2010 durchgefiihrt wurden, zeigten in einer Prob&/@rgleich zur regionalen Belastung bei
Brunsbdttel eine geringe Erhdéhung. Organische Sthtd konnten auf Grund zu geringer
Feinkornanteile in dieser Probe nicht bestimmt wardie Gehalte organischer Schadstoffe
anderer untersuchter Proben waren dagegen Ubeniggginger als an der DMS Brunsbut-
tel. Im Jahr 2012 lagen die Schwermetallgehaltr &toben an der VS 686 R im Bereich der
an der DMS Brunsbittel anzutreffenden Belastungb&n von der VS 687 R zeigten
dagegen 2012 und 2014 Werte im Bereich der nafi@icHintergrundbelastung. Die
Ergebnisse weisen darauf hin, dass auf den beiddithd gelegenen Verbringstellen in
Jahren 2012 bis 2014 keine mit Schadstoffen betastecinkornanteile aus der Baggergut-
verbringung verblieben sind.

Untersuchungsergebnisse aus dem Jahr 2010 (BfG a)plgeigten, dass auf der mit

Baggergut beaufschlagten VS 689 R, die ebenfalidlict der Fahrrinne liegt, in einzelnen

Proben erhdhte Schadstoffgehalte auftraten, dieBereich der Belastung von Wedeler

Baggergut lagen, wéahrend die Schadstoffgehalteran@eoben der Belastung bei Brunsbut-
tel entsprachen oder niedriger waren. Im Jahr 28daie Belastung durch Schadstoffe im
Bereich der regionalen Belastung bei Brunsbittelr Rine Probe zeigte gegeniber der
Belastung der Baggerabschnitte stark erhohte Getalt chlororganischen Schadstoffe. Das
Schadstoffmuster ist damit nicht fir das Baggergyisch. Die im Jahr 2014 auf der

VS 689 R nachgewiesenen z. T. erhdhten Zink- undckgilbergehalte lassen dagegen wie
die Ergebnisse aus dem Jahr 2010 einen EinflusBatygergutunterbringung vermuten.

Im Jahr 2009 wurden auf der sudlich der Fahrrineéegenen VS 690 in einer Probe
gegenuber der Belastung bei der DMS BrunsbiittélreenSchadstoffgehalte nachgewiesen,
die auf den Einfluss der Unterbringung von Baggeegis dem BA 1 zurlickgefihrt wurden.
Die Ergebnisse der im Jahr 2012 durchgefihrten rdathiungen ergaben keine weiteren
Hinweise darauf, dass sich schadstoffbelastetek&mianteile aus dem Baggergut auf dieser
Verbringstelle absetzen. Im Jahr 2014 waren diedfeeile der Sedimente in diesem Bereich
zu gering, um Schadstoffanalysen durchzufihren.

Auf Grund der heterogenen Schadstoffbelastung odyeld auf der VS 689 R und der friher

genutzten und inzwischen inaktiven VS 690 (vgl. ikdhing 7-1) ist davon auszugehen, dass
die im Bereich dieser Verbringstelle verbleibendehadstoffbelasteten Feinanteile aus dem
Baggergut zwar in Form einzelner Schlicklinsen iegén konnen, dass dort aber keine
dauerhafte Ablagerung der Feinanteile aus dem Bgggerfolgt.
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Auch bei Fortfiihrung der Baggergutunterbringung eimter Erhéhung der Baggergutmen-Bfr?t‘ilerr‘k‘)’rsirﬁ’g“?"j&;JI
gen bzw. einer Zunahme der Feinanteile im Baggengutien sich auf den norddstlich imvon Baggergt
VSB 686/690 gelegenen Verbringstellen VS 686 R UB®687 R keine Feinanteile aus demryoonnoste"
Baggergut ablagern. Auf der ebenfalls nordlich batidlich der Fahrrinne gelegenenivn:isécshGGEndEg%ed
VS 689 R und VS 690 ist dagegen eine Ablagerung R@nanteilen aus dem verbrachten

Baggergut nicht auszuschlieBen. Wie bisher, wewrlesh bei einer kunftig intensivierten
Baggergutunterbringung wahrscheinlich nur Schliddin aus dem Baggergut voribergehend

auf diesen beiden Verbringstellen verbleiben. B¢ islang keine Hinweise auf dauerhafte
Ablagerungen von Feinkornanteilen aus dem unteagéiben Baggergut (Kap. 8.2.3) und

damit verbunden einer dauerhaften Erhéhung derdStbffbelastung.

Verdriftung schadstoffbelasteter Feinanteile aus da Baggergut in die Umgebung des
VSB 686/690

Gemal der Auswirkungsprognose in Kapitel 8.2.5 nited die schadstoffbelasteten
Feinanteile des im VSB 686/690 untergebrachten 8agges sowohl weitrdumig stromauf
und stromab als auch beidseitig des VSB 686/6@eimfernahen Bereiche.

Insbesondere bei niedrigen Oberwasserabflissedaigbn auszugehen, dass ein grofRer
Anteil der schadstoffbelasteten Feinkornanteile aen Baggergut wieder stromauf
transportiert wird und sich u.a. entlang der Tideelerstarkt in den Seitenbereichen ablagert
(BAW 2012 und Kap. 8.2.5). Eine dauerhafte Erhohdag Schadstoffbelastung ist seit der
ersten Beprobung im Jahr 2008 auch nach mehretaenJaler intensiven Nutzung des
VSB 686/690 fur die Unterbringung von Baggergut dam BA 1 mit einer Belastung, die
die regionale Belastung im VSB Ubersteigt, zwamuaehmen, aber messtechnisch z.Zt. noch
nicht nachzuweisen.

Wie im Jahr 2010 waren in Sedimentkernen von 2 togin, die im Randbereich der
Tideelbe nordlich des VSB 686/690 liegen, auchén dahren 2012 und 2014 nur geringe
Schadstoffbelastungen auf Hintergrundniveau bzwBerneich der Belastung an der DMS
Brunsbittel nachzuweisen. Bei einer intensiviertertsetzung der Unterbringung von
Baggergut in den VSB 686/690 ist es auch kinftigrelmwahrscheinlich, dass sich am
Prallhang Feinkornanteile aus dem untergebrachtagg&gut ablagern bzw. erhdhte
Schadstoffgehalte nachweisen lassen.

Im uferseitigen Bereich stdlich des VSB 686/690 deur dagegen in einzelnen Greiferpro-
ben (2009) und Sedimentkernen (2012, 2014) gegerddryeregionalen Belastung erhdhte
Schadstoffgehalte nachgewiesen. Ein Einfluss deéerfdnngung von Baggergut aus hoher
belasteten Abschnitten der Tideelbe wie z. B. BAntl BA 3 in den VSB 686/690 auf die
Schadstoffgehalte der Sedimente in der Umgeburdarsit nicht auszuschlie3en. Allerdings
konnte auch das Hochwasser 2013 zu den im Jahr 23idestellten erhohten Gehalten
beigetragen haben. Die Ergebnisse zeigen, dass ziokindest temporar feinkdrnige
Baggergutanteile in diesen Randbereichen der Thdeabsetzen. Bei einer fortgesetzten
Unterbringung von Baggergut der derzeitigen Quialitéd bei einer jahrlichen Menge von
4 Mio. m3 feinkdrnigem Baggergut in den VSB 686/@&hn langfristig eine Zunahme der
Schadstoffgehalte in diesen Randbereichen erfalgehdie Ausdehnung der beeinflussten
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Bereiche kann zunehmen. Eine mdgliche dauerhaftéitng der Schadstoffgehalte in
Sedimentationsbereichen weiter stromauf und strodebVVSB 686/690, d. h. Uber die im
Monitoring betrachteten Bereiche hinaus, ist jedaaivahrscheinlich. Messtechnisch werden
sich Erh6hungen auch langfristig hochstens im Nedible des VSB 686/690 nachweisen
lassen. Eine Ausdehnung des derzeitigen Monitoroggpmms ist vor diesem Hintergrund
nicht sinnvoll, vielmehr ist die weitere Beobactguder Entwicklung in den beobachten
Depositionsbereichen und an der DMS Brunsbuttelvsith.

8.3.1.3Stromauf- und stromab transportierte Schadstoffmengn
aus dem untergebrachten Baggergut bei mittleren bikohen
Oberwasserabflissen (Unterbringung von bis zu 4 Miam3
Baggergut (BOB) aus den BA 1 bis BA 3; ,Worst Casén-
nahme*)

Um Aussagen zu den nach stromauf- und stromabpatierten Schadstoffmengen aus dem
Baggergut, das bei unterschiedlichen Oberwassesdftdingungen im VSB 686/690
untergebracht wurde, zu erhalten, wurden die Erngsebnvon Verdriftungsrechnungen zu
resultierenden stromauf- und stromabgerichtetertstedfransporte als Grundlage verwen-
det. Die Berechnungen bzw. Modelllaufe der BAW @0basieren auf verschiedenen
Szenarien konstanter Oberwasserabflisse: Q = 180 20 m3/s und 1260 m3/s. Diese
ergeben einen resultierenden Stromauftransportuicdr Schwebstoffe von 90 % bei

180 m?/s, von 57 % bei 720 m3/s und von 20 % b&O0XR3/s. Die verbleibenden Anteile

werden resultierend stromab transportiert.

Fur eine Abschatzung der mittleren Schadstofffrachtvurden die Ergebnisse dieser
modellbasierten Rechnungen mit den mittleren Sdb#d®engen im Baggergut unter

Berticksichtigung der mittleren Monatswerte fir d&perwasserabfluss gemaf nachfolgen-
der Gleichung berechnet.

FSchadstoff =p(mQ) = MBaggergut *mCpys Mit
Fschaasioi= resultierende Schadstoffracht stromauf / strgmab

p(mQ) = resultierender Schwebstofftransport stramatromab abhangig vom
mittleren Oberwasserabfluss mQ (Bezugspegel NeuHaa). Bezugszeitraum
hier Kalendermonat. Der Wert wird durch Interpalatider Ergebnisse von
BAW (2012) mit den Stutzstellen 180 m3/s, 720 m#ld 1260 m3/s ermittelt;

Mgaggergut = Masse Baggergut (trocken) in Anteil < 63 um bzw20 pm
Fraktion basierend auf Daten aus MoNa (hier Monatssen) (Hahlbrock
Marine Technology HMT, 2012). Die Schatzung der et basiert auf den
Ergebnissen von Beprobungskampagnen in den Bagnaikien;
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mGCons = Mittlere Schadstoffkonzentration gemessen anDdrrermessstelle Brnc’t%?ﬁf.ﬁgfﬂﬁgm

Wedel (hier Ansatz: Mittelwert fir Zeitraum mit ttéren bis hohen Oberwas- von Baggergt
im Verbringstel-

serabflissen (2012 - 2014)). lenbereich

zwischen Elbe-
_ , . km 686 und 690
Die Tabellen mit den verwendeten Abflissen, Baggengngen und den stromauf bzw.

stromab transportierten Baggergutanteilen befinsieh im Anhang (Kap. 12.2, Tabelle
12-18 bis Tabelle 12-20). Um die stromauf- bzwomsiab transportierten Baggergutmengen
bzw. Schadstoffmengen bei mittleren bis hohen Obasserabflissen zu diskutieren, werden
die Jahre 2012 und 2013 als Beispiel herangezd&®mreinem mittleren Abfluss, der fir das
Untersuchungsjahr 2012 (MQ 640 m3/s) registriertdey Uberwiegt aus dem VSB 686/690
nach Berechnungen der BAW der stromaufgerichtendport der Schwebstoffe (BAW
2012, s. auch im Anhang Kap. 12.2, Tabelle 12-18) damit der daran gebundenen
Schadstoffe. Bei hohen Oberwasserabfliissen, wiensdahr 2013 gemessen wurden (in der
Spitze 4070 m3/s, im Mittel 1017 m?3/s), Uberwieggelgen der stromabgerichtete Transport.
Fir die betrachteten Jahre wurden jeweils die 3atiteelwerte der Schadstoffkonzentratio-
nen der DMS Wedel und des Sedimentfangs (fur defin®&mtfang Mittelwert Uber alle
Proben) verwendet.
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Abbildung 8-2: Aus dem VSB 686/690 transportierte Mngen an p,p -DDT, p,p"-DDD- und HCB
und Menge der Fraktion < 63 pm aus dem Baggergut iden Jahren 2012 und 2013
(mit mQ 2012 = 640 m3/s und im Mittel stromab: 39 $tromauf: 61 %; mit mQ 2013 =
1017 mé/s und im Mittel stromab: 59 %; stromauf:941mit Jahresmittelwerte der Schad-
stoffkonzentrationen der Jahre 2012 und 2013 ansSkdimentfang und der DMS Wedel)
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Abbildung 8-2 zeigt die geschéatzten Mengen an PPT, p,p-DDD und HCB aus dem in
den Jahren 2012 und 2013 in den VSB 686/690 urisaghten Baggergut, die stromauf und
stromab transportiert wurden. Auch die Mengen deaktion < 63 um aus den in den Jahren
2012 und 2013 zum VSB verbrachten Gesamtbaggerggenesind in Abbildung 8-2 als
Tonnage dargestellt. Ausgehend von den vorgenamdegchnungen der BAW ist 2012 der
groRere Anteil der Feinsedimente und damit der @&théfmenge im Mittel wieder stromauf
in Richtung Hamburg transportiert worden (61%) urébt damit zu einem ,langsamen
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Baggergutkreislauf* bei. Im Jahr des Hochwasser$32@urde aufgrund der hoheren
Oberwasserabflisse der grofite Anteil der verbrach&nsedimente und entsprechend der
Schadstoffmengen im Mittel stromab transportie@%). Im Fall des p,p’-DDD sind im
Gegensatz zum HCB und den anderen untersuchtenlsSoffan trotz sinkender Baggergut-
mengen von 2012 zu 2013 die transportierten Sobfficengen gestiegen (Abbildung 8-2).
Die hohen p,p’-DDD Mengen sind wahrscheinlich degeBnis der hohen Eingangsfrachten
von p,p’-DDT und p,p’-DDD am Wehr Geesthacht intuAs Eine weitere Ursache fiir die
hohen p,p-DDD Mengen im Jahr 2013 kdnnten Abbazgs®e (p,p -DDT wird unter
anaeroben Bedingungen zu p,p -DDD abgebaut) sda.Kbnzentrationen des p,p’-DDT
nehmen im Verlauf des Astuars starker ab als eshozine normale Vermischung und damit
Verdlinnung mit geringer belastetem marinen Matemiakerwarten ware. Es ist also davon
auszugehen, dass p,p‘-DDT im Astuar abgebaut W@kivohl in den Oberflichensedimenten
im Astuar aerobe Bedingungen vorherrschen, beirdaws p,p’-DDT vor allem p,p’-DDE
entstehen sollte (Ricking und Schwarzbauer, 20dRyde verstarkt p,p’-DDD nachgewie-
sen. Im Jahr 2012 wurde das p,p’-DDT in groRerengde ins Astuar eingetragen als das
p,p’-DDD (28 kg p,p‘-DDT zu 14 kg p,p‘'-DDD) und wde im Astuar wahrscheinlich zu
p,p-DDD abgebaut. Im Jahr 2013 dagegen wurdenegeb®engen an p,p-DDD (39 kg
p,p'-DDD zu 29 kg p,p'-DDT) eingetragen und zusiétzl das in geringeren Mengen
eingetragene p,p -DDT wahrscheinlich zu p,p -DD@etaut. Die Abbauprozesse von p,p -
DDT zu p,p’-DDD und der héhere Eintrag des p,p’-DidDJahr 2013 ins Astuar fiihrten
dann wahrscheinlich zu den hohen Konzentrationsnpge -DDD und somit zu den hohen
transportierten Schadstoffmengen im Astuar. Diéngeren transportierten Schadstoffmen-
gen der anderen untersuchten Schadstoffe, dieairddhr 2013 abgeschéatzt wurden (Bsp.
HCB Abbildung 8-3 und Zink Abbildung 8-4), obwohluth das Hochwasser hohere
Konzentrationen vorlagen, sind auf die geringeng@agutmengen zuriickzufihren. Generell
ist aber anzunehmen, dass die fur das Jahr 20E5ehdEgzten Schadstoffmengen durch die
intensiven Kreislaufbaggerungen zu hoch sind uednditto transportierten Schadstoffmen-
gen unterhalb der in der Abbildung 8-2 dargestelitkengen liegen.

In der vorliegenden Auswirkungsprognose soll eiré@rliche Baggergutmenge von

5,5 Mio. m3, die bei unterschiedlichen Oberwasdéiaben im VSB untergebracht werden
kann, angenommen werden. Dabei ist von einer mde&imilenge an Feinmaterial von

4 Mio. m® aus den BA 1l - BA 3 auszugehen. In Abloig 8-3 sind die theoretisch in

4 Mio. m3 Baggergut aus dem Bereich des WSA Hammargsportierten HCB-Mengen bei

hohen Oberwasserabflissen, d. h. bei einem Stroameiport von ca. 63 % bei 1000 m3/s
(BAW 2012) im Vergleich zu den geschatzten Mengda, in den Jahren 2012 und 2013
transportiert wurden, dargestellt. Fir die Berecigioei hohen Abflissen (1000 m3/s) wurde
der 3-Jahresmittelwert 2012 - 2014 der Schadstigifdaus dem Sedimentfang und der DMS
Wedel zugrunde gelegt.
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Abbildung 8-3: Aus dem VSB 686/690 transportierte KEB-Mengen und Menge der Fraktion
<63 um aus dem Baggergut in den Jahren 2012 und 2® und eine angenommene

Baggergutmenge von 4 Mio. m3 und die dabei transptierte Schadstoffmenge

(3-Jahresmittelwert (2012-2014) Sedimentfang und3Wedel) bei hohen Abflissen mQ
fur Prognose mit 4 Mio. m3 = 1000 m3/s im Mittel63 % Stromabtransport und 37 %

Stromauftransport)

Bei einer angenommen Baggergutmenge von 4 Mio. tindlevim Vergleich zu den Jahren
2012 und 2013 mit ca. 3 Mio. m® und ca. 1,7 Mio. B&ggergut bei den organischen

Bundesanstalt
far
Gewasserkunde

Auswirkungs-
prognose fur di
Unterbringung
von Baggergt
im Verbringstel-
lenbereich
zwischen Elbe-
km 686 und 690

Schadstoffen (hier als Beispiel HCB) 2,5-fach msbtihadstoffmenge pro Schadstoff aus dem

Verbringstellenbereich verdriften (Abbildung 8-3)avon ca. 1,4-mal mehr in Richtung
stromauf und 3,7-mal mehr in Richtung stromab 8lk22und ca. 2,5-mal mehr in Richtung

stromauf und 2,5-mal mehr in Richtung stromab atsJahr 2013. Die untergebrachten
Mengen an Schwermetallen (hier als Bsp. Zink) in dighren 2012 und 2013 unterscheiden

sich im Gegensatz zu den 2012 und 2013 ahnlicheéB-MEngen deutlich (Abbildung 8-4).
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Abbildung 8-4: Aus dem VSB 686/690 transportierte hk-Mengen und Menge der Fraktion
<20 um aus dem Baggergut in den Jahren 2012 und 2® und eine angenommene
Baggergutmenge von 4 Mio. m3 und die dabei transptierte Schadstoffmenge
(3-Jahresmittelwert (2012 - 2014) Sedimentfang DMB Wedel) bei hohen Abflissen mQ
fur Prognose mit 4 Mio. m® = 1000 m3/s im Mittel63 % Stromabtransport und 37 %
Stromauftransport)

Im Vergleich zu einem durchschnittlichen Jahr, dén Jahr 2012, wirde die transportierte
Zinkmenge um das ca. 1,3 fache ansteigen und ingl&eh zu einem Jahr mit hohen
Abflissen (2013) wirde die transportierte Mengedas ca. 2,6-fache ansteigen. Die hier fur
hohe Oberwasserabflisse angenommene Baggergutrmengé Mio. m?3 Uberschétzt die
tatsachlich unter dieser Bedingung anfallende Baggmenge und damit wahrscheinlich
auch die Schadstoffmengen. Es ist nicht zu erwadass bei hohen Oberwasserabfliissen
Baggergutmengen von 4 Mio. m® Feinmaterial anfallsa dass die Schadstoffmengen
deutlich geringer sein werden und auf einem Nivkegen, das mit dem Jahr 2013 ver-
gleichbar sein wird (Abbildung 8-4).

8.3.1.4Stromauf und stromab transportierte Schadstoffmenge aus
dem untergebrachten Baggergut bei niedrigen Oberwaer-
abflissen (4 Mio. m3 Baggergut aus den BA 1 bis B
~Worst case Annahme)

Bei niedrigen Oberwasserabflissen, die fir das rdathungsjahr 2014 (MQ 476 m3/s)
registriert wurden, tberwiegt nach BerechnungenBdé mit 72 % der stromaufgerichtete
Transport der Schwebstoffe (BAW 2012) und damitdiman gebundenen Schadstoffe.
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Abbildung 8-5: In den VSB 686/690 mit dem Baggerguuntergebrachte und transportierte
Mengen an p,p"-DDD- und HCB Menge
(jeweils berechnet mit dem Jahresmittelwert dera8stoffdaten aus den entsprechenden
Jahren (Sedimentfang und DMS Wedel) und Menge agg&gut < 63 um in den Jahren
2012 - 2014)

Abbildung 8-5 zeigt neben den transportierten Sstudifinengen und Baggergutmengen aus
den Jahren 2012 und 2013 die Ergebnisse aus den2@kh. Beide Grafiken in Abbildung
8-5 zeigen deutlich, dass die aus den Baggergutmmengd den Schadstoffgehalten
(Jahresmittelwerte der entsprechenden Jahre vonm8eiflang und der DMS Wedel)
abgeschatzten Schadstoffmengen des p,p’-DDD und WCBahr 2014 analog zu den
Baggergutmengen steigen. Diese Entwicklung ist #ettanderen untersuchten Schadstoffen
(Schwermetalle und organische Schadstoffe) zu lmbdda. Die niedrigen Oberwasserab-
flisse begunstigen den Eintrieb von marinem Madtend einen Anstieg der Baggergutmen-
gen durch Kreislaufbaggerungen. Damit werden dansjortierten Schadstoffmengen
Uberschatzt. Im Jahr 2014 wurden zum Beispiel ven @esamtmenge Baggergut nach
Berechnungen der BAW (BAW 2012) 72 % wieder strom&ansportiert, gelangten
zumindest teilweise wieder in die Baggerabschnitid wurden erneut gebaggert. Welcher
Anteil des jeweils untergebrachten Materials tdibéle wieder zum Baggergut wurde, kann
nicht abgeschéatzt werden. Ein nicht bekannter Adesi an die Feinkornfraktion gebundenen
Schadstoffe aus dem verbrachten Baggergut verdirftedie Seitenbereiche und wird
zumindest zeitweise dem Kreislauf der Baggerei aggn. Darauf weisen die Untersu-
chungsergebnisse aus den Jahren 2010, 2012 und &®lden sudlich der Fahrrinne
entnommenen Sedimentkernen K 48 und K 36, bei d&Swradstoffkonzentrationen, die
denen des Baggerguts aus den Baggerabschnitterindlinie (s. auch Kap. 8.3.1.2).
Allerdings wurden auch Belastungen festgesteldt,idier denen der DMS Wedel liegen, also
auch Uber denen der Baggerbereiche und somit sexlBdggergutes. Das Hochwasser im
Jahr 2013, das u. a. groRe Mengen und hohe Koafienen an Schadstoffen ins Astuar
gebracht hat, kdnnte ein Grund fir die hdhere Befassein. Es ist zudem nicht auszuschlie-
3en, dass altere Sedimente mit insgesamt hohefaest@&egen beprobt wurden.
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Abbildung 8-6: In den VSB 686/690 mit dem Baggergutntergebrachte und transportierte HCB-

Mengen

(jeweils berechnet mit dem Jahresmittelwert dera8stoffdaten aus den entsprechenden
Jahren (Sedimentfang und DMS Wedel) und Menge diktien < 63 um im Baggergut in
den Jahren 2012 bis 2014 sowie die HCB-Menge (3atitielwert aus dem Jahr 2015 = Si-
tuation mit niedrigen Oberwasserabfliissen) in eam@enommenen Baggergutmenge von
4 Mio. m3® bei niedrigen Oberwasserabflissen (476;M2 % Stromauftransport und 28 %
Stromabtransport))
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Abbildung 8-7: In den VSB 686/690 mit dem Baggergutntergebrachte und transportierte Zink-

174

Mengen

(jeweils berechnet mit dem Jahresmittelwert dera8stoffdaten aus den entsprechenden
Jahren (Sedimentfang und DMS Wedel) und Menge d#ttien < 20 pm im Baggergut in
den Jahren 2012 bis 2014 sowie die Zink-Menge é3mhittelwert aus dem Jahr 2015 = Si-
tuation mit niedrigen Oberwasserabfliissen) in ear@yenommenen Baggergutmenge von
4 Mio. m3® bei niedrigen Oberwasserabflissen (476;M2 % Stromauftransport und 28 %
Stromabtransport))
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Auch fur niedrige Oberwasserabflussverhaltnissede@ine maximale Menge von 4 Mio. msarrﬁ)tge?k?sﬁgfl[jrzgd‘
feinkdrnigen Baggergutes aus dem Amtsbereich Hagnlangenommen und die in denvon Baggerg:
VSB 686/690 transportierten Schadstoffmengen berctbbildung 8-6und Abbildung . erbringstel

lenbereich

8-7). Hierbei wurde eine Belastung der Sedimente dem BA 1 und der DMS Wedel i¥i2°8hee3ndEé%ed
angenommen, wie sie im Jahr 2015 festzustellen Biarmit der Feinkornfraktion < 63 pm
transportierte Menge der organischen Schadstoféestdigt bei einer Baggergutmenge von

4 Mio. m3 die transportierten Mengen des abflussardahres 2014 um das Doppelte, die mit

der Feinkornfraktion <20 um transportierte Menga &chwermetalle Ubersteigt sie um

wenige Prozent. Grundséatzlich steigen in Jahremiadrigen Abflissen und einer Bagger-

gutmenge von 4 Mio. m3 die Schadstoffmengen, dim 6B 686/690 gebracht werden,

deutlich an.

Der Anstieg der geschéatzten Schadstoffmenge ist\algelerum zu einem gewissen Anteil
durch Kreislaufbaggerungen zu erklaren. Die tatgéckransportierte Schadstoffmenge lasst
sich nicht bestimmen, sie wird aber geringer séindée hier fir 4 Mio. m® Feinmaterial
berechnete Menge.

Als abschlieRendeBazit zu den stromauf- bzw. stromab transportierten &tioffmengen
kann festgehalten werden, dass bei UberwiegendigeedOberwasserabflissen der groldte
Anteil des verbrachten Baggergutes wieder stromizahsportiert wird und verstarkt
Kreislaufbaggerungen hervorgerufen werden. Bei gijgstten Baggermengen (bis zu
4 Mio. m3) und niedrigen Oberwasserabflissen wikch dieser Kreislauf intensivieren.
Vermutlich ist dieser auch heute schon fir denefethén Gradienten der Schadstoffgehalte
im Baggergut von BA 1 bis BA 7 verantwortlich, deseit Mitte 2013 gab es keine langer
anhaltenden hohen Oberwasserabflisse, die deregrd@teil des verbrachten Baggergutes
in Richtung Nordsee transportieren und somit deridtauf entziehen.

8.3.1.5Auswirkungen bei einer Verbringung von 3 Mio. m? Bay-
gergut aus dem Bereich Wedel bis Juelssand und zuzlich
von 1 Mio. m3 Baggergut aus dem Hamburger Hafen

Aufgrund der Empfehlungen der Systemstudie Il (B2G14 a) optional bei niedrigen
Oberwasserabflissen Baggergut aus dem HamburgeznHaf den VSB 686/690 zu
verbringen, werden im Folgenden die mdglichen Adswigen einer Unterbringung von
3 Mio. m3 Baggergut aus dem Bereich Wedel bis daeld (BA 1 — BA 3) plus der 1 Mio. m3
Baggergut aus dem Hamburger Hafen auf die Schdldsta$tung der Sedimente im
VSB 686/690 und der naheren Umgebung betrachtéteiDaird nur solches Baggergut aus
dem Hamburger Hafen in die Bewertung einbezoges hitzht wesentlich hdher belastet ist
als Baggergut aus den BA 1 bis BA 3. Diesem Kiitgrigentgt das Baggergut aus der
Norderelbe/Delegationsstrecke, Koéhlbrand und Sliceilatt 5 sowie aus den Hafenzufahr-
ten Kohlfleet, Parkhafen, Sandauhafen, Strandhafeh Kuhwerder Vorhafen. Fir dieses
Baggergut wird in Anlehnung an die Aktualisierungr d,Auswirkungsprognose zur
Baggergutverbringung in die Nordsee (Stelle Ton8guhter geanderten Randbedingungen®
(BfG 2016) eine mittlere Zusammensetzung und Scb#bslastung des Baggerguts
angesetzt, die der in den Jahren 2005-2009 sowidl 2Md 2015 ermittelten Qualitat
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entspricht. Hierbei handelt es sich um Jahre médmgen (2014 - 2015) bis mittleren
Oberwasserabflissen (2005 - 2009), in denen einedvaligkeit bestand, Material aus dem
Hamburger Hafen zur Tonne E3 zu verbringen, d.ituagonen, in denen zuklnftig
1 Mio. m3 Baggergut in den VSB 686/690 verbrachtdee kdnnte. Die mittlere Schadstoff-
belastung der Hafenzufahrten wird wie in den Jah?@i4/2015, mit lang anhaltend
niedrigen Oberwasserabflissen angenommen (z. Bt @Ad 2015). Bei diesen Abflussbe-
dingungen zeichnen sich die Sedimente durch eitee@Qualitat aus, da marines unbelastetes
Material dominiert. Wie schon in der aktualisiert@aswirkungsprognose zur Verbringung
von Hamburger Hafen Baggergut zur Tonne E3 wirdhakier das Baggergut aus dem
Hamburger Hafen in folgender Zusammensetzung degtge 1/4 Norderelbe, Kéhlbrand
sowie Suderelbe und zu je 1/20 Baggergut aus dénbafahrten (Parkhafen, Sandauhafen,
Kohlfleet, Strandhafen und Vorhafen). Auch flr @esgergut aus den BA 1 bis BA 3 wird
eine mittlere Belastung angenommen, wie sie in aefltussarmen Jahren 2014 und 2015
ermittelt worden ist (Beprobung Baggergut und DMEd#).

In Abbildung 8-8 sind die Schadstoffmengen, did iMio. m3 Baggergut aus den BA 1 bis
BA 3 enthalten sind, den Schadstoffmengen, dieMidl m3 Baggergut aus dem Hamburger
Hafen enthalten sind, gegenlbergestellt. Die Geafikerdeutlichen, dass die Schadstoff-
mengen der Schwermetalle und Arsen sowie der ssgaan Schadstoffe in den Feinanteilen
des Baggergutes aus dem Hamburger Hafen nur weitigrhals die Mengen in den
Feinanteilen des Baggergutes aus dem Bereich désN#Siburg sind. Damit wird deutlich,
dass das Baggergut aus beiden Bereichen hinskchdiie Schadstoffkonzentrationen bei
niedrigen Oberwasserabflissen ahnlich ist. Die Wenten feinem Material aus der Delegati-
onsstrecke sind ahnlich, die Hafenbereiche weiddrete Feinanteile auf (s. Tabelle 6-2,
Tabelle 6-4 und Tabelle 6-10). Ausgehend hiervarbé einem langanhaltend niedrigem
Oberwasserabfluss fur die Verbringung von bis aid. m3 HPA- statt WSV-Baggergut mit
gleichartigen Auswirkungen bzw. Frachten zu rechwanin Abschnitt 7.3.1.4 beschrieben.
Wesentliche Anderungen ergaben sich hingegen imbrirgstellenbereich 730/740
(zusatzliche Verbringung von bis zu 1 Mio. m® Bague aus den BA 1 bis BA 3). Sie
werden in der parallel erstellten Auswirkungspraam@fG 2017) ausfuhrlich betrachtet.

® 1 Mo m® HH BG L Mo BG B4 14843 (MW 30148 2015) m 1 Ko m*HH BG 1Mo BG BAL-BA3 (MW 2014-2015)
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Abbildung 8-8: Vergleich der Schadstoffmengen von Mio. m3 Baggergut (BG) aus den BA 1 bis
3 mit 1 Mio. m3 Baggergut aus der Delegationsstreekund den Hafenzufahrten des
Hamburger Hafens
(Annahme BA 1 bis 3: mittlere Belastung aus dernualsfirmen Jahren 2014/2015, Annah-
me Delegationsstrecke: Belastung 2005 - 2009 urid/2015; Hafenzufahrten: Belastung
2014/2015)
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8.3.2 Sauerstoffhaushalt Untorbringung.

von Baggergt

Die Unterbringung von Baggergut sowohl aus den Beajgschnitten im Amtsbereich desigﬁng:rrgirciﬂgstel-
WSA Hamburg als auch aus dem Hamburger Hafen vardussichtlich zu keiner Beeinflus- zwischen Elbe-
sung des Sauerstoffgehaltes filhren, da in dem Gewadsschnitt der Tideelbe, welche derf™ 686 und 690

VSB 686/690 umfasst, stabile Sauerstoffverhaltriestehen.

Das Baggergut zur Unterbringung im VSB 686/690 wind einen gut durchmischten

Wasserkorper eingebracht. Damit ist eine starkediemung der im Baggergut geldsten
Stoffe (hier wassriger und geldster Anteil am Bagge z. B. Nahrstoffe, geldster organi-
scher Kohlenstoff) gewahrleistet. Es kann daher eimer nur sehr geringen Erhéhung der
Sauerstoffzehrung ausgegangen werden. Eine eutreplie Wirkung der mit dem Bagger-
gut eingebrachten Néahrstoffe ist nicht zu erwartindie Verbringstelle in der Tribungszone
der Elbe liegt, und hierdurch das Algenwachstunchllichtmangel unterdriickt wird. Daher

kdnnen zusatzliche Nahrstoffe nicht zum Aufbau stgenbiomasse genutzt werden.

8.3.3 Okotoxikologische Belastungen

Auswirkungen bei Unterbringung von Baggergut aus demn Amtsbereich des WSA
Hamburg

Bei der Unterbringung von jahrlich bis zu 4 Mio. Baggergut aus den Baggerabschnitten
BA 1 Wedel und BA 3 Juelssand (Worst Case Annabmaah langfristig eine groRraumige
Verschlechterung des 6kotoxikologischen Belastuoigsizials im Bereich bei VSB 686/690
nicht ausgeschlossen werden (vgl. auch Kap. 8)3.Di8s beruht darauf, dass das Material
aus Baggerabschnitt BA 1 teilweise kritische Belagen aufweist. Auf Grund der im
Verbringbereich vorherrschenden hoch dynamischedntingsverhéltnisse und der hohen
Sedimentdynamik ist jedoch anzunehmen, dass selBelastungen verteilen und entspre-
chend grof3raumig verbreiten und dementsprechertlinet werden. Eine Verschlechterung
des Okotoxikologischen Belastungspotenzials deBéreich der Verbringstelle vorhandenen
Sedimente, die messtechnisch kurz- bzw. mittelfristachweisbar sein wird, ist nicht
anzunehmen. Insgesamt sind die daraus abgelefewmirkungen und das Risiko als gering
einzuordnen.

Wesentliche Unterschiede aufgrund der Oberwassatsih (niedrige bzw. mittlere bis hohe
Oberwasserabflisse) lassen sich aus den bishandwhen Untersuchungsergebnissen nicht
ableiten.

Auswirkungen bei zusatzlicher Verbringung von Baggegut aus dem Hamburger Hafen

Bei der Verbringung von 3 Mio. m3 Baggergut aus dggneich BA 1 und BA 3 und von bis
zu 1 Mio. m3 Baggergut aus dem Hamburger Hafen airfdrund der derzeit vorhandenen
Untersuchungsergebnisse leicht starkere Auswirkuragezunehmen als bei dem Szenario
ohne das Hamburger Baggergut, da das Baggerguteau8ereich der Hamburger Delegati-
onsstrecke und den Hafenzufahrten unabhangig voi©terwasserverhéltnissen eine hohere
Okotoxikologische Belastung aufweist. Insgesamd siie daraus abgeleiteten Auswirkungen
und das Risiko, das sich aus der zu verbringendgg@&gutmenge von 1 Mio. m3 aus dem
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Delegationsbereich und den Hafenzufahrten ergibtgaring bis mittel einzuordnen. Aus
Okotoxikologischer Sicht sollte vorzugsweise dashiegeringer belastete Material aus der
Stromelbe fur die Unterbringung vorgesehen werden.

8.4 Biologische Auswirkungen

8.4.1 Makrozoobenthos
8.4.1.1Baggerbereiche

In den Baggerabschnitten werden die Benthosorgamsiarch die Aktivitat der Hopperbag-
ger eingesaugt und getotet. Diese Beeintrachtigutiggen allerdings raumlich und zeitlich
begrenzt auf, so dass i. d. R. eine Wiederbesiaddalier betroffenen Bereiche ausreichen
sollte, die entstandenen Verluste auszugleichezii@deh der Empfindlichkeit z. B. der
Lebensgemeinschaft 2 (siehe Kap. 6.8) gegenlbegeaBaggen kann davon ausgegangen
werden, dass diese limnisch gepragte Lebensgerhaiitamempfindlicher auf Baggeraktivi-
taten reagiert als die anderen Lebensgemeinschafteler Tideelbe. Die meisten Arten
(Oligochaeten, Amphipoden) haben ein relativ hdReproduktionspotenzial und konnen in
kurzer Zeit viele Nachkommen erzeugen und damiilgez ausgleichen. Die Baggerung
betrifft auRerdem den Bereich der Fahrrinne, dieniger artenreich im Vergleich zu
ungestorten Randbereichen ist. Sie ist ein durchSthiffsverkehr aber auch bereichsweise
durch Sedimentverlagerungen in Transportkorpeistregestortes Habitat.

8.4.1.2Verbringstellenbereich VSB 686/690

Zu den Wirkungen von Sedimentunterbringungen auf Makrozoobenthos liegen eine
Vielzahl unterschiedlicher Studien vor (z. B. Neatl al. 1998, Essink 1999). Zusétzlich
wurden im Rahmen von Untersuchungen gemafll HABAK-W8399) Studien in der Ems,

Elbe, Weser und Jade durchgefiihrt (z. B. Leuchd.€t996, Bioconsult 1998, 2002, BfG

1999, 2001, 2003). Das an den Verbringstellen umddén Verdriftungsbereichen des
Baggergutes lebende Makrozoobenthos kann durchriiwimgungen sowohl direkt als auch
indirekt geschadigt werden. Uberdeckung der Zénahench die abgelagerten Sedimente
sowie die Stdrung filtrierender Organismen durchv@bstoffe sind hierbei die bedeutends-
ten Unterbringungswirkungen.

Auswirkungen durch Uberdeckung der Fauna

Negative Auswirkungen durch Uberdeckung mit Sedinsard insbesondere bei sessilen und
endobenthischen Arten zu erwarten. Je nach Ubendgeskohe kann u. U. ein groRer Teil
der Individuen tUberdeckt werden, was zu einer baren Verringerung der Besiedlungsdich-
ten fuhren kann. Die Empfindlichkeit gegeniiber eldberdeckung ist artspezifisch (Bijkerk
1988) und die tolerierbare Uberdeckungshohe kamagh Art von wenigen Millimetern bis
zu einem Meter reichen. Als wenig tolerant gelterB.zSeeanemonen, Bohrmuscheln,
Miesmuschel Mytilus eduli3 und Sandkoralle Sabellaria spinulosg alles Arten die im
VSB 686/690 nicht vorkommen. Andere Arten, wie digch in der Unter- und AulRenelbe
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prasenten VielborsterMarenzelleria cf. viridis, Marenzelleria cf. wirdpikénnen Uber- Bfr?tgerr‘grslﬁgfl‘j;g‘

deckungen bis zu einem gewissen Grad (mehrere smmbhrere dm) verkraften. Auch von Baggerg
Flohkrebse wieBathyporeia spp.die ebenfalls im VSB 686/690 vorkommen, vermogefl poron o
geringe Sedimentiberdeckungen zu Uberstehen. Die himempfindlichkeit dieser Arten i¥i2°8hee3ndEé%ed
gegenuber Sedimenttiberdeckungen ist auch dararkennen, dass diese Arten mit deutlich
hoéheren Abundanzen in der Fahrrinne vorkommennmatlen Randbereichen (vgl. Wetzel et
al. 2012). In der Fahrrinne sind Stérungen durdtirBentunterbringungen die Regel, was die

hohe Toleranz dieser Art gegeniiber Stérungen ureanst.

Auswirkungen durch Erhéhung der Schwebstoffkonzentation

Vor allem die Unterbringung feinkdrniger Baggergu&le kann zu temporaren Erhéhungen
der Schwebstoffkonzentration in der Umgebung debliegstelle fihren. Zu Auswirkungen
kann es vor allem bei Muscheln als filtrierende &igmen kommen. In den Untersuchungen
zur ,HABAK Elbe 2006“ (BfG-2006) konnten Muschelnowohl auf der damaligen
Unterbringungsstelle Amtsgrenze (AG 1-3, Elbe-kn8 68 689,7) als auch im Referenzbe-
reich nur vereinzelt nachgewiesen werden. Belastbanssagen bezuglich maoglicher
Auswirkungen durch Unterbringung der feinkérnigeagBergutanteile sind daher in BfG
(2006) nicht getroffen worden. Aufgrund der Lages déSB 686/690 unmittelbar in der
Trubungszone ist eine sowohl groR3rdumige als aaregfiistige Erhdhung des Schwebstoff-
gehaltes aufgrund von Baggergutunterbringung raahgrwarten bzw. konnte messtechnisch
bislang nicht nachgewiesen werden (vgl. Kap. 8.2Bamit sind negative Auswirkung
infolge einer Erhdhung der Triibung bzw. des Schtedfgehaltes nicht zu erwarten.

Auswirkungen durch eine veranderte Sedimentzusammeetzung bzw. erhohte
Beaufschlagungsmenge

Ein wichtiger Faktor fir die Veranderung von Berdletbensgemeinschaften an Verbringstel-
len ist die Veranderung der SedimenteigenschafterFalge der Unterbringungen. Eine
flachenhafte Veranderung der SedimentzusammenggtamnBereich der mit Baggergut
beaufschlagten Verbringstellen, aber auch im gemarMSB 686/690 ist im Zuge der
Sedimentbeprobungen nicht nachgewiesen worden wameh klaher zukinftig weiterhin
ausgeschlossen werden (vgl. Kap. 8.2.3). Das typisohlsediment im VSB 686/690 ist
stark mittelsandig und nur mittelsandige Baggenggite verbleiben an der Gewassersohle.
Eine strukturelle Verdnderung der bodenlebendemb&losengemeinschaft kann damit, wie
bereits in BfG (2006) erlautert und begriindet, éddenausgeschlossen werden.

Neben der Art hat natirlich auch die Menge desfsehlagten Materials grof3en Einfluss auf
die Makrozoobenthosgemeinschaft, denn sie steherigem Zusammenhang mit der
Frequenz der Beaufschlagung und damit der Storidiggim Rahmen einer Untersuchung
nach HABAK-WSYV betrachteten Verbringstellen in dénterelbe (siehe BfG 2006) wurden
seit 2000 jeweils unterschiedlich intensiv beaufsgh wobei die hierbei ermittelten Befunde
zeigen, dass die Intensitat der Beaufschlagungo@esr auf die Flache der Verbringstelle)
einen wesentlichen Einfluss auf die VeranderungarBénthoslebensgemeinschaften hatte.
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Regeneration der Benthosfauna

Viele benthische Wirbellosen-Gemeinschaften im Kiistund Astuarbereich weisen
insgesamt ein hohes Regenerationspotenzial aufh N&térungen, wie sie auch eine
Unterbringung von Baggergut darstellt, sind Regati@mszeiten von Zoénosen zwischen
wenigen Wochen und mehreren Jahren dokumentiervéMest al. 1998). Beziiglich der

Sedimentunterbringungen im VSB 686/690 bedeutet, dlass mit negativen Auswirkungen
(Verringerung der Besiedelungsdichte und Verandgder Artenzusammensetzung) auf die
Benthosgemeinschaft zwar zu rechnen ist, die gutgeRerationsfahigkeit des Makro-
zoobenthos wird aber wahrscheinlich eine Wiededoledung nach Beendigung der
Unterbringung erméglichen.

8.4.2 Fische und Neunaugen

8.4.2.1Baggerbereiche

Bei Baggerungen konnen grundsatzlich folgende Bemhtigungen von Fischen und
Neunaugen auftreten:

» direkte Verluste von Tieren durch das Einsaugemiéopperbaggereinsatz,

» Storungen/Vergramung (z. B. mit der Folge der Be&amtigung wandernder oder
laichender Fische),

* Reduzierung und Veranderung des Nahrungsangehotd=r &lusssohle,

» Schaden durch freigesetzte Schwebstoffe (z. B.tZesaler Kiemen durch Schweb-
stoffe),

* Freisetzung von Schadstoffen, sauerstoffzehrendist&nzen und Nahrstoffen mit
der Folge von Fischschaden oder Veranderungen alesiNgsangebotes.

Vom Hopperbagger kdnnen insbesondere Fischeieklemtke, zu aktiver Flucht nur begrenzt
fahige Fischlarven und Jungfische eingesaugt welidesten betrachteten Baggerabschnitten
insbesondere junge Flundern im Sommerhalbjahr. iBsedTiere sich jedoch mehr in den
Randbereichen auRerhalb der Fahrrinne/Baggerbereigthalten, werden diese Beeintrach-
tigungen als sehr gering fur die betroffenen Bedst&ringeschatzt. Insbesondere in den
Baggerabschnitten 1 und 3 kénnen saisonal (Maind Jinteneier und —larven betroffen
sein. Die Verluste durch das Einsaugen mit Bagddiggen jedoch (rein rechnerisch und
ohne Beriicksichtigung der bereits seit einigenelabeachteten Ausschlusszeiten) bei weit
unter 1 % (BioConsult 2015Perart geringe Verluste sind u. E. bei Arten, die die Finte
(und Flunder) einen groRen Uberschuss an Nachkonh@emrbringen, nicht geeignet sich
nachteilig auf Bestandsebene auszuwirken. Der Rleptmnserfolg, dh. das weitere
Uberleben der Eier, Larven und Jungfische einzeliadargange héngt vielmehr von einem
mdglichst optimalen rdumlichen und zeitlichen Zusantreffen des Larvenauftretens mit
gunstigen Umweltbedingungen wie insbesondere hob@hten von Nahrtieren und
ausreichend hohen Wassertemperaturen ab (detadeschrieben fir die der Européischen
Finte nahe verwandte Amerikanische Finte in LeadHatide 1999).
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Als gering sind auch Beeintrachtigungen durch Stgem/Vergramungen anzusehen, d%fr?tgerr‘grslﬁgfl‘j;g‘

diese nur temporéar und lokal begrenzt wirksam stosyie Reduzierungen des Nahrungsanson Baggerg.

gebotes, da die Fahrrinne/Baggerbereich von urdelgeter Bedeutung als Nahrungsgebiefycrornoste

fur Fische ist. Die zu erwartenden lokalen Erholmgler Schwebstoffgehalte beimi"r;isﬁcsh;zn dE(I:B%eO_
Baggervorgang sind in der Tideelbe mit ihren natlidrweise hohen Schwebstoffgehalten

und an diese Bedingungen angepassten Fischgemaditestifeinschliellich Fischnahrtiere)

ebenfalls im Hinblick auf Schadigungen, die UbenzEltiere hinausgehen, zu vernachlassi-

gen. Ebenso werden die sehr geringen zu erwartepaleerstoffzehrungen sowie Freisetzun-

gen von Schad- und Nahrstoffen sich aller Vorabi$siach nicht nachteilig auf die betroffe-

nen Bestdnde an Fischen und Neunaugen auswirkeseDAusschluss erheblicher Auswir-

kungen gilt auch fur die im Betrachtungsgebietvateen FFH-Anhang-II-Arten sowie flr

die fischdkologischen Potenziale der fur die Wasdenenrichtlinie definierten Wasserkor-

per mit den betrachteten Baggerbereichen (Hafdrg Blest, Ubergangsgewésser).

Die bei niedrigen und hohen Oberwasserabfliissearsstiiedlichen Verbringmengen zum
VSB 686/690 sind ohne Auswirkung auf die Fischelem Baggerstellen.

8.4.2.2Verbringstellenbereich VSB 686/690

Fur Verbringstellen von Baggergut werden gelegemtliieduzierte Bestandsdichten von
Fischen beschrieben (z. B. Haesloop 2004). Grunlgditsind im VSB 686/690 folgende,
denjenigen an Baggerbereichen oft &hnliche Beeintigungen von Fischen und Neunaugen
moglich (vgl. auch Haesloop 2004 und BfG 2008):

« Uberdeckung von am Boden lebenden Fischen (z. &tfiBthen) sowie Fischnahr-
tieren,

» Storungen/Vergramung,

* Reduzierung und Veranderung des Nahrungsangehotd=r &lusssohle,

» Schaden durch freigesetzte Schwebstoffe (z. B.tZesaler Kiemen durch Schweb-
stoffe),

* Freisetzung von Schadstoffen, sauerstoffzehrendibst&nzen und Nahrstoffen mit
der Folge von Fischschaden oder Veranderungen alesiNgsangebotes.

Durch Uberdeckung sind im VSB 686/690 potenzietighuund Kleinfische, insbesondere
junge Flundern betroffen. Gleichfalls sind Beeioltigungen und Verdnderungen des
Angebotes einiger Nahrungsorganismen mdglich. Begihtigungen von einzelnen Tieren
durch zeitweilig erhéhte Schwebstoffgehalte sinthhgénzlich auszuschlieRen. Freisetzun-
gen von Schad- und NA&hrstoffen sowie zunehmendeerS§atfzehrungen werden im
VSB 686/690 nur in sehr geringem Umfang erwartet, dass Beeintrdchtigungen von
Fischen und Neunaugen nicht zu beflirchten since g#nannten Effekte treten, auch bei
zeitweilig wechselnder Auswahl konkreter Verbrirdistn innerhalb des VSB 686/690 lokal
begrenzt auf. Auswirkungen auf Bestandsebene d&oronenden Fisch- und Neunaugenar-
ten sind nicht zu erwarten. Dementsprechend weadeh in der Systemstudie Il der BfG
(BfG 2014 a) fur Baggergutunterbringungen in demeigd der maximalen Tribungszone
nur geringe negative Auswirkungen auf die Fischéaprognostiziert.
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Diese Aussagen gelten auch fur die FFH-Anhang-teArdie die Tideelbe im Umfeld des

Verbringstellenbereichs durchwandern, dort aberhaweihrend der physiologischen

Anpassung an zu- bzw. abnehmende Salzgehalte méghkieise langer verweilen (BSU HH

et al. 2011). Bevorzugte Aufenthaltsbereiche inalirldes im Vergleich zu den Verbringstel-
len sehr grol3en Adaptationsraumes sind allerding# bekannt, so dass eine Beeintrachti-
gung der Funktion als Adaptationsraum nicht zu eevaist.

Bei starkerer Beaufschlagung des VSB 686/690 ins&haniedriger Oberwasserabflisse
nehmen die Beeintrachtigungen der Fische tendérmielWie oben beschrieben, bleiben
jedoch auch in diesem Fall die Auswirkungen wegelsend auf einzelne Individuen

beschrankt.

8.4.3 Meeressauger

Seehunde sind relativ ortstreu und bendétigen zuimeRwnd fir den Haarwechsel sandige
oder felsige Liegeplatze. Im Elbeastuar ist diet deis Haarwechsels im Spatsommer die
sensibelste Zeit fur Seehunde, da in diesem Zeitraéufiger als sonst Ruheplatze aufge-
sucht werden (Burns 2009). Auf den Ruheplatzen ieeag Seehunde auf verschiedene
Storquellen verschieden stark, wobei die StarkeRgaiktion auf die Stérung von zahlreichen
Faktoren abhéangt, wie z.B. Art der Storquelle, rdsteit, Witterung, Entfernung zur
Storquelle und vorausgegangene Storungen (GewoObetiagt) (Vogel 2000). Die Starke
der Reaktion auf Stérungen zeigt sich an typiscWlerhaltenséanderungen: 1) Heben des
Kopfes, 2) Flucht an die Wasserkante, 3) Fluchtediter Rudelmitglieder ins Wasser und 4)
Flucht des gesamten Rudels ins Wasser. Schiffshedi# als eine der haufigsten Storungs-
ursachen (Schwarz und Heidemann 1994).

Schnelle Motorboote kénnen schon in 2 km Entferneimg Reaktion auf den Liegeplatzen
hervorrufen (Vogel 2000), wahrend bei langsam fatiee Baggerschiffen selbst bei
Distanzen < 200 m ein Gewdhnungseffekt eintretamkao dass die Tiere kaum reagieren
(Bach 1997 zitiert in BioConsult 2006 b). Eine Kustige Verlagerung einzelner Seehunde
als Folge von Bagger- und Verbringungsaktivitéatenjedoch grundséatzlich nicht auszu-
schlieBen, aber auf Grund der Entfernung der UalenmgsmalRnahmen zu den Liegeplatzen
sehr unwahrscheinlich und auRerdem vor dem Hintargder Tatsache, dass nur vereinzelt
Seehunde in der Tideelbe gesichtet werden, votivelaringer Relevanz. Kollisionen von
Meeressdugern mit Baggerschiffen sind theoretiséiglich, aber aufgrund der geringen
Geschwindigkeit der Baggerschiffe wenig wahrschein{Todd et al. 2015). Geréduschent-
wicklungen unter Wasser durch Baggerungen und Yfggbngen kdnnen potenziell zu einer
Vergramung von Robben und Schweinswalen fihren w&ch und Heidemann 1994).
Schéaden am Horapparat der Sauger durch Gerausshameis der Baggerschiffe sind jedoch
auRerst unwahrscheinlich, da die Frequenzen irRegel unter 1 kHz liegen (Todd et al.
2015). Vor dem Hintergrund des starken ubrigen f8&sl@rkehrs dirften larmbedingte
negative Effekte durch Baggerschiffe kaum ins Gawfallen.

Ein negativer Einfluss auf die Fitness von Meenegsin ist mdglich, wenn durch anthropo-

genen Einfluss die Nahrungsverfligbarkeit reduziertl (Todd et al. 2015). Seehunde sind
Nahrungsgeneralisten und ihr Jagdrevier erstreickt 8ber einen Bereich von mehreren
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Kilometern Entfernung von ihren Liegeplatzen. Sieéhren sich vor allem von kleinen bisffr?tgerr‘grsiﬁgfl‘j;g‘
mittelgroBen Fischen wie Stint, Hering unnd divar§Salmoniden, aber auch von benthivon Baggergt
schen Makroinvertebraten wie Mysidaceen und Deocapa@urns 2009). Da durch das o yeronndste"

Baggern und Verklappen keine relevanten Auswirkarayef die Fischfauna zu erwarten sin ¥i2°8h6e3n dE(I:B%eO_
und die negativen Auswirkungen auf die Makroinverégen temporéar und rdumlich begrenzt
sind, ist vor allem vor dem Hintergrund des grofdagdreviers der Meeressauger ein
negativer Einfluss auf die Nahrungsverfligbarkeit Seehunde und Schweinswale nicht

gegeben.

Erhéhte Tribung, wie sie bei Bagger- und Verbrirguaktivitaten entstehen kann, fuhrt bei
Meeressdugern zu eingeschrankter Sicht. Seehurtierae schon bei relativ geringer

Tribung an Sehschérfe (Weiffen et al. 2015), jediagfen und orientieren sie sich unter
Wasser vor allem mit ihren Vibrissen, so dass sbiiade Tiere den gleichen Ernéghrungszu-
stand wie Sehende erreichen kdnnen (Denhardt €08ll). Da aufRerdem nur lokal und
temporar begrenzte sohlnahe Erhéhungen der Triborden Bagger- und Verbringstellen
zu erwarten sind und die natirliche Hintergrundirigp vor allem in der Tribungszone bei
VSB 686/690 besonders hoch ist, sind durch bagged- Verbringungsbedingte Tribung

keine negativen Einfliisse auf die Meeressaugervearen.

8.4.4 Vogel

Eine potenzielle Beeinflussung der Avifauna duras @aggern und die Verbringung von
Baggergut kann durch eine Erhdhung der Tribung evithund nach dem Bagger- bzw.
Verbringungsvorgang erfolgen. Durch erhéhte Tributann die Nahrungssuche fir
fischfressende Arten wie z. B. den Kormoran oder 8eeschwalbe erschwert werden.
Besonders bei der Unterbringung von Baggergut inTat&bungszone spielt jedoch dieser
Faktor keine nennenswerte Rolle. Weiterhin sincclludie KleinrAumigkeit der betroffenen
Flachen und das Vorhandensein zahlreicher Auswaéiiién praktisch keine negativen
Auswirkungen zu erwarten.

Vogel kdnnen durch Larm, nachtlichen Lichteinfalduerhéhte Schiffsbewegungen vergramt
werden. Die letztgenannten Faktoren sind jedocht giaf Baggerschiffe beschrankt, sondern
betreffen den gesamten Schiffsverkehr, welcher erg\¢ich zu den Schiffsbewegungen im
Rahmen der Unterhaltsaktivitdten um ein vielfachéber ist. AuRerdem bestehen auch in
diesem Fall durch die Kleinrdumigkeit der Baggend uerbringabschnitte ausreichend
Ausweichmdglichkeiten.

Eine indirekte Wirkung der Sedimentverbringung eurfzelne Arten durch z. B. eine Ver-

ringerung des Nahrungsangebots als Folge der Bessuhg der Benthosfauna im Rahmen
der SedimentVerbringung ist rein theoretisch mdygli€s ist trotzdem nicht mit deutlichen

Wirkungen auf die Avifauna zu rechnen, da die F&aker Unterbringungsstellen im

Verhdltnis zur Gesamtflache des Astuars margirtalimgl geniigend Ausweichflachen zur
Nahrungssuche existieren.
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8.4.5 Vegetation

Die Schierlings-Wasserfenchelbestéande wiesen irateten Jahrzehnten grof3e Schwankun-
gen auf. Die Bestandsschwankungen sind auf vigjéaFEaktoren, u. a. die gewassermorpho-
logischen Prozesse, klimatische Parameter, Hoclanergesgnisse, menschlichen Einfluss
aber auch auf natirliche Schwankungen, z. B. ineidméproduktiver Pflanzen, zuriickzu-
fuhren (Below & Bracht 2009, 2014). Dabei ist deutige Schutzstatus des Schierlings-
Wasserfenchels tUberwiegend auf die anthropogeneanderungen seines Lebensraumes
(Einschrankung der Stromdynamik, Verluste an AuBamdflachen, Versteilung der Ufer,
Uferverbau, Vertiefung und Verbreiterung der Fatreé und ein damit einhergehend
verandertes Tideregime) zurlckzufuhren (Below &dBt2009, 2014).

Im Kontext der GUBAK muss die Unterhaltungsbagggrund Baggergutverbringung somit
im Gesamtgeflige aller Faktoren betrachtet werdienpatenziell Einfluss auf die Bestands-
schwankungen der Art haben.

Mafgeblicher Faktor flr die Betrachtung der Ausuirtgen der Unterhaltungsbaggerung und
Baggergutverbringung ist eine mdgliche ortliche Srdtdnderung an aktuellen oder
potenziellen Standorten, die sich im Zuge einef3giomigen Verdriftung von Baggergut
vom VSB 686/690 nach stromauf in Richtung der Heftalbaggerabschnitte einstellen
konnte.

Ideal fur den Schierlings-Wasserfenchel ist tigé tachgriindiger, fester Schlick oder mit
Sand durchmischter Schlick. Nicht als naturnahéitiehe) Standorte geeignet sind sowohl
weicher, tiefgrindiger Schlick (Substrat zu weiBflanze kann hier nicht wurzeln) als auch
sandige Ufer, Deckwerke und Steinschuttungen (IBILS). Die Auswirkungsprognose zur
Verdriftung (Kap. 7.2.5) beschreibt, dass die imBV&6/690 untergebrachten feinkérnigen
Baggergutbestandteile weitraumig sowohl stromaufwvafinsbesondere bei geringem
Oberwasserabfluss) als auch stromabwarts verdmfeetlen und in stromungsberuhigten
Seitenbereichen zur Ablagerung kommen. Die Stabhddimgungen fur den Schierlings-
Wasserfenchel werden sich dadurch nicht nachtedigndern, d.h. eine aus der Verdriftung
resultierende Vergroberung der Substrate ist aokfia8en, weshalb das Risiko einer
Auswirkung diesbeziiglich auszuschliel3en ist.

Nicht auszuschlieRen ist jedoch das Risiko derefoiyals geringflgig einzuschéatzenden
Auswirkungen, die ggf. Einzelindividuen, jedochhiidie Bestandsentwicklung betreffen:
Die Verdriftung und mogliche voribergehende/dauiéehAblagerung von Feinmaterial auf
aktuellen und potenziellen Standorten kann bewirdess

* Rohrichte (als Konkurrenzvegetation) verstarkt aufsedimentierte Flachen vor-
dringen und die im Ist-Zustand siedelnden Einzédeormen verdrangen,

» Die Samenbank im Elbsediment mdglicherweise etwi#teih mit Sediment Uber-
deckt wird und es somit zu einem unterbundenen vdertgerten Keimverhalten
kommt,

» Blattrosetten, mit denen die Art Uberwintert, Ulsid werden und sich im darauf-
folgenden Frihjahr weniger gut entwickeln kénneag®duktionseinbuf3en).
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Bei den genannten Wirkpfaden handelt es sich unrstMcase“-Szenarien (diesbergIiche{’fr?tgerr‘grsiﬁgfl‘j;g‘

Untersuchungen und Daten zu Sensibilitatswertgetienicht vor), die hier der Vollstandig- von Baggergt
keit halber mitgenannt werden, jedoch fiir die Aukwigsprognose in ihrer Gesamtheit algn v erornaste!
vernachlassigbar gering einzuschétzen sind. iVnV]isﬁcshGeEn dE(I:B%eO_
Auswirkungen aus den Baggertatigkeiten selbst kdnmgsgeschlossen werden, da diese
ausschliel3lich im Bereich der Fahrrinne stattfindAoswirkungen aus den Wirkpfaden

»Tribung®, ,Eutrophierung” und ,Schadstoffbelasttingonnen ebenfalls ausgeschlossen

werden.

8.5 Auswirkungsprognose Naturschutzfachliche und Wassaerirt-
schaftliche Belange

8.5.1 Schutzgebiete

Baggerbereiche

Der gesamte Baggerbereich von km 638,9 bis km &ftfi innerhalb von Natura 2000-
Gebieten (vgl. Kap. 6.13. Abbildung 6-38). Mal3geldi Faktoren fur die Betrachtung der
Auswirkungen der Unterhaltungsbaggerung auf dieuB&gebiete sind die Toétung von
Tieren, TrUbungserhdéhung, Einsaugen von Jundfisclkéschlaich und -larven, Schad-
stofffreisetzung und Scheucheffekte.

Durch die Unterhaltungsbaggerei wird das Makrozaoties in der ohnehin spérlich
besiedelten Fahrrinne abget6tet und je nach Bagger®nz eine Wiederbesiedlung der
betroffenen Bereiche erschwert.

In den Biotestverfahren waren auf3er in BA 1 (deldli 6kotoxikologische schadstoffindu-
zierte Belastungen) keine toxischen Effekte desgBegutes aus den Baggerabschnitten
BA 3, 5 und 7 messtechnisch nachweisbar (vgl. ah3, 6.2.3, 6.3.3, 6.4.3).

Zwar liegen die Baggerbereiche z. T. weniger afsnlvon bedeutsamen Brut-, Rast-, oder
Nahrungsplatzen entfernt, jedoch sind Storungen. IBeheucheffekte der Vogel durch
Baggerschiffe unwahrscheinlich.

Die betrachteten Unterhaltungsbaggerungen in dele€lbe finden ausschliel3lich im
Fahrrinnenbereich statt. Fir die Erhaltung des tigigrs Erhaltungszustandes fur Vogelarten
zu bertcksichtigende Aspekte wie storungsarme R&sthlaf- und Nahrungsgebiete in
Flachwasserbereichen, Wattflachen und Grinlandgbisowie giinstige Nahrungsverfiig-
barkeit sind davon nicht unmittelbar betroffen.

Die relevanten moglichen Auswirkungen der BaggemriggTribungserhéhung oder Verlust
von Nahrtieren treten kurzzeitig und raumlich begteuf. Zudem ist die Fahrrinne aufgrund
der Tiefe und des Schiffsverkehrs kein haufig fegiertes Nahrungsgebiet. Die in den
BA 1 und 3 potenziellen Verluste von Finteneier ufdrven liegen rechnerisch und unter
Berticksichtigung der Ausschlusszeiten bei weit uht® und daher sind erheblich nachteili-
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ge Auswirkungen auf den Bestand nicht zu erwartgh (Kap. 6.9). Die prognostizierten
Auswirkungen der betrachteten Unterhaltungsbaggemirund der Unterbringung in den
VSB 686/690 wirken sich insgesamt nicht nachweisiaahteilig auf die Erhaltungsziele der
Schutzgebiete aus.

Verbringstellenbereich VSB 686/690

Der VSB 686/690 sowie die darin bislang und zurzgihutzten Verbringstellen liegen
innerhalb der FFH-Gebiete ,Schleswig-HolsteiniscHeldastuar® und ,Unterelbe” und
innerhalb des EU-Vogelschutzgebietes ,Unterelbe”.

Die Aussagen, ob und inwieweit die Baggergutvedaritg aus der Fahrrinnenunterhaltung
Beeintrachtigungen des gunstigen Erhaltungszussartds nach FFH-RL und VS-RL
geschutzten Lebensraumtypen und Arten verursashi@zen sich u.a. auf die Ergebnisse der
Untersuchungen zur Schadstoffbelastung sowie dewikkungen der Baggergutverbringung
auf die Fauna, Nahrstoff- und Sauerstoffbelastusightoxikologischen Wirkungen und
Morphologie.

Im untersuchten Bereich von Elbe-km 686 bis 690denrim sudlichen ufernahen Bereich
Hinweise auf dorthin verdriftetes Baggergut gefundegl. Kap. 8.2.5 und 8.3.1.2). Beste-
hende Verlandungstendenzen in diesem Bereich kowiaeiirch verstarkt werden. Eine

mdgliche Verstarkung der Verlandungstendenz imislielh ufernahen Bereich aufgrund der
Baggergutverbringung ist als nachteilige Auswirkung werten, da Flachwasserbereiche
prinzipiell wertvolle (Teil-)Lebensraume in der @ntlbe darstellen. Aufgrund der Geringfu-
gigkeit der bisher beobachteten Verlandungstendeért diese Auswirkung als unerheblich

fur die Erhaltungsziele des FFH- und Vogelschutbi€tes Unterelbe eingestuft.

Unmittelbar auf dem VSB 686/690 kommt es nur zdde/ezu einer Verschlechterung der
Sedimentqualitat, da das Baggergut beidseitigenufiernahen Bereiche verdriftet. Aufgrund
der Vermischung mit geringer belasteten Sedimemeniner Herkunft ist stromauf und
stromab vom VSB 686/690 mit einer leichten, abehtimit einer bedeutenden Erhéhung der
Schadstoffbelastung im Sediment zu rechnen. Daadieinehmende Erhdéhung der Schad-
stoffgehalte in den Seitenbereichen stromauf urahmstb des VSB 686/690 nur gering sein
wird, werden nur geringfigige Auswirkungen auf 8ehutzgebiete erwartet.

Mit den Biotestverfahren waren keine bzw. nur gminge toxischen Effekte des Sedimen-
tes aus dem Bereich der Verbringstellen nachweisighrKap. 7.2.3).

Durch Uberschittung werden bodenlebende Wirbelivear abgetétet, jedoch erfolgt eine
Wiederbesiedlung. Die Auswirkungen bleiben somitlizd und raumlich begrenzt. Eine
Veradnderung der Sedimentzusammensetzung wird zingfiggigen Verschiebungen im
Artenspektrum fihren.

Zwar koénnen potenziell Jung- und Kleinfische dukdherdeckung sowie einzelne Tiere
durch die zeitweilig erhdhten Schwebstoffgehalted uRreisetzung von Schadstoffen
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Der Verbringstellenbereich liegt z. T. weniger Alkm zu Nahrungsgriinden sowie Brut- un misécshGeEndEg%%
Rastplatze von Vogeln entfernt. Aufgrund des Tiafga der Hopperbagger muss ein
bestimmter Abstand zu trockenfallenden Flachen &tathwasserbereichen eingehalten
werden, wo sich nahrungssuchende Vogel aufhaltené@ Da die Baggerschiffe sich wenig
vom regularen Schiffsverkehr unterscheiden, sindnfdlls in sehr geringem Umfang

Scheuchwirkungen auf Vogel moglich.

Insgesamt treten Auswirkungen auf den LRT Astufolge der Unterbringung von Bagger-

gut im VSB 686/690 zeitlich und raumlich begrenat. 8eeintrachtigungen von Tieren in

den Schutzgebieten der Unterelbe infolge der Bagdgenterbringung sind nach vorliegen-
den Erkenntnissen allenfalls in sehr geringem Ugfeaststellbar. Zwar kommt es zeitlich

und raumlich begrenzt zu verringerten Besiedluragdn und veranderter Artenzusammen-
setzung der Benthosgemeinschaft, jedoch wird whkistich eine Wiederbesiedelung nach
Beendigung der Baggergutunterbringung erfolgen.

Insgesamt sind erhebliche Beeintrachtigungen dealitmgsziele infolge der Baggergutun-
terbringung auf den VSB 686/690 nach vorliegendeweiintnissen derzeit nicht zu erwarten.
In Zeiten niedriger Oberwasserabflisse und starkBeaufschlagung der VSB 686/690
nehmen die beschriebenen Effekte tendenziell dacje werden keine erheblichen Auswir-
kungen erwartet.

Derzeit gibt es keine Hinweise auf das Vorkommen gesetzlich geschitzten Biotopen
nach 830 BNatSchG im Bagger- und Unterbringungstier®aher ist mit einer Zerstérung
oder sonstigen erheblichen Beeintrachtigung vontdpen nach 830 BNatSchG fir die
beschriebene Mal3nahme nicht zu rechnen.

8.5.2 Artenschutzrecht

Fur alle UnterhaltungsmafRnhahmen wie z. B. die Wmiegung von Baggergut muss
grundsatzlich sichergestellt werden, dass infolgelRurchfiihrung die Zugriffsverbote nach
§ 44 Abs. 1 BNatSchG fir besonders bzw. strenghggzie Arten nicht verletzt werden. Fir
die Praxis relevant ist insbesondere das Verbatielkoder regelméaRig genutzte Fortpflan-
zungs- und Ruhestatten von besonders geschitztan Au beschadigen. Auch eine
verbotene Totung/Schadigung von Individuen gescétitkrten (welche tGber das allgemeine
Lebensrisiko hinausgeht) muss geprift werden (BK®15). Wenn trotz Vermeidungsmég-
lichkeiten eine Verletzung von Zugriffsverboten na® 44 BNatSchG nicht sicher ausge-
schlossen werden kann, ist eine Ausnahmeprifuniy 8@5 Abs. 7 BNatSchG durchzufih-
ren.

In der Regel ist bei UnterhaltungsmalBnahmen kesfuadicher Fachbeitrag zum Arten-
schutz erforderlich. Nur in Ausnahmeféllen konnemdssuchungen zur Uberpriifung einer
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Lebensstatte erforderlich sein. In Anlehnung an BNRO15) wird folgende Vorgehensweise
bei der Prifung empfohlen:

1. Welche relevanten besonders geschitzten Arten &drimi Bereich der Unterhal-
ungsmalnahme vorkommen und sind im Sinne der Zsggibote nach § 44 Abs. 1
BNatSchG betroffen?

2. Inwieweit kdnnen mdgliche Betroffenheiten/Verbotsstzungen durch Optimierung
der UnterhaltungsmalRnahme vermieden werden (zuBschlusszeiten wie Laich-
zeit, Mauser)?

3. Wenn trotz Ausschopfung aller Vermeidungsmdoglictékeieine Verletzung von
Zugriffverboten nach § 44 BNatSchG nicht ausgessdn werden kann, muss im 3.
Schritt gepruft werden, ob eine Ausnahme nach 4% 7 BNatSchG zugelassen
werden kann.

Im Rahmen der vorliegenden GUBAK-Untersuchung ist Baggerung und Unterbringung
von Sediment zur Erhaltung der verkehrlichen Nuggzum Elbe-Astuar zu betrachten.
Hierbei kommt es zu lokal und zeitlich begrenztarswirkungen. Fir die artenschutzrechtli-
che Betrachtung sind die prognostizierten Auswigamauf Betroffenheiten von besonders
geschitzten Arten, die durch Uberschitten, Einsauwgel Kollision zu Individuenverlusten
fuhren maRgeblich, sowie Stdrungen zu sensibleteZedurch die sich der Erhaltungszu-
stand der lokalen Population verschlechtert, uedStihAdigungen von Fortpflanzungs- und
Ruhestatten.

Im Rahmen der geplanten Fahrrinnenanpassung voerUohd AufRenelbe wurde im
Fachbeitrag Artenschutz eine ,Untersuchung zurisflem artenschutzrechtlichen Prifung
(UsaP)" vorgelegt, in der gepruft wird, ob durcts dgeplante Vorhaben die artenschutzrecht-
lichen Verbotstatbestande des § 44 (1) BNatSch&42 (1) BNatSchG 2007) erfiillt werden
(IBL 2008). Fir die Planadnderung Il wurde diesetédsuchung durch einen Fachbeitrag
Artenschutz erganzt (IBL 2010 b), deraudie im Marz 2010 in Kraft getretene Novelle des
BNatSchG bericksichtigt.

Kenntnisse tber Vorkommen von Arten im Wirkraum ®leshabens basieren auf Daten der
Planfeststellungsunterlagen und Plananderungsagtarl (WSD Nord 2012 -
http:/imwww.wsd-nord.wsv.de/Planfeststellung/Platdedlung_Elbe/index.html).

Neben den Auswirkungen verschiedener BaumafRnahmenirs IBL (2010 b) auch die
Wirkungen der ausbaubedingten Unterhaltungsbaggeruand VerbringungsmafRnahmen in
der Tideelbe hinsichtlich des Artenschutzes betedatorden.

Fur die Artenschutzrechtliche Prifung wurden diesekiedenen européischen Vogelarten
und die FFH-Anhang IV-Arten Stér, Nordseeschnap8ichweinswal, Schierlings-
Wasserfenchel sowie die Gruppe der Fledermausadbétt. Zur Konfliktminimierung sind
unterschiedliche Mallnahmen wieBz.Bauzeitenrestriktionen vorgesehen, um die Erfigl
artenschutzrechtlicher Verbotstatbestdnde zu veleneiGemal Planfeststellungsbeschluss
kommt es mit Verwirklichung der planfestgestelltela3nahmen fir die betroffenen Tier-
und Pflanzenarten bezlglich des Bestandes, vorkbbdimgter Beeintrachtigungen und
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Erhaltungszustand nicht zu einem Verstol3 gegenZdigriffsverbote des § 44 Abs. 1 Bfr?tgerr‘grslﬁgfl‘j;g‘

BNatSchG (WSD Nord 2012). von Baggergt
im Verbringstel-
lenbereich

Fur die Tideelbe muss fq_r den Aspekt ArtenschutzRahmen der vorliegenden Auswir- i¥i2°8hee3ndEé%ed
kungsprognose nach GUBAK das zu betrachtende Asédtimim um die besonders
geschutzten Arten (BArtSchV Anlage 1) erweitert @esr. Dazu wirden nach bisherigen
Kenntnissen nachgewiesener Arten RundmauRatrOmyzonidae spp zahlen. Von den

bisher nachgewiesenen Makrozoobenthosarten zaldiere ku den besonders bzw. streng

geschitzten Arten.

Im Baggerbereich kdnnen Eier, Larven und Jungtiereastuarin-diadromen Fischarten und
Neunaugen vom Hopperbagger eingesaugt werdenné&gesioch nur geringe Individuenver-
luste zu beflrchten, da fur diese Arten keine Katragionen in den Baggerabschnitten
bekannt sind und somit nur wenige Tiere eingesaegiien konnten.

Mogliche Individuenverluste von Fischen und Neursu@onnen bei Sedimentverbringun-
gen zeitlich und raumlich begrenzt auftreten. Ddo@ keine bekannten Laich- und
Aufwuchsgebiete betroffen sind und es ausreichemsiv&ichmdglichkeiten gibt, ist nur mit
geringen Beeintrachtigungen der Fische und Neumamgeechnen.

Stérungen von Vdgeln sind unwahrscheinlich, da wimer Gewdhnung der Tiere an
Schiffsverkehr auszugehen ist und sich die Bagbéfecnicht von dem reguléaren Schiffs-
verkehr unterscheiden. Durch die MaRnahme sindeKaidividuenverluste zu befiirchten und
es sind keine Ruhestétten betroffen.

Da keine sensiblen Bereiche fir besonders gesehifirten von der Baggerung und
Baggergutverbringung betroffen sind (bereits bei Mleswahl und Abgrenzung der Unter-
bringungsstellen ausgespart), kann davon ausgegawgeden, dass das Totungs- oder
Verletzungsrisiko minimal ist. Daher muss nicht vemmer Verbotsverletzung nach 8§ 44
BNatSchG Abs. 1 ausgegangen werden.

Zusammenfassend kdnnen besonders und streng gaechiien infolge der Baggerung und
Sedimentverbringung durch Individuenverluste bédrofsein, das allgemeine Lebensrisiko
der Tiere wird jedoch nicht signifikant erhéht. Veimer Verletzung des Stérungsverbotes ist
fur die geplante MaRnahme nicht auszugehen, da iflusvgen auf Populationsebene nicht
zu erwarten sind. Fortpflanzungs- und Ruhestéitehracht betroffen.

8.5.3 Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

Mit dem Beschluss des EuGH (C-461/13) aus 2015rage, wann das Verschlechterungs-
verbot bzw. das Verbesserungsgebot verletzt istdevauch festgestellt, dass die Erreichung
der Bewirtschaftungsziele nach WRRL nicht alleirfgabe der Bewirtschaftungsplanung ist,
sondern bei jeder wasserrechtlichen Genehmigung Bawernehmen zu beachten ist. Daher
wird in diesem Kapitel betrachtet, ob sich die Baggg von Sedimenten und insbesondere
die Unterbringung dieser im VSB 686/690 auf die Bmeghaftungsziele auswirken. Da diese
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Auswirkungsprognose sowohl MaRnahmen aus der ldaferals auch der zukiinftigen
Unterhaltung infolge der anstehenden Fahrrinnerssysey (FAP) umfassen soll, fallt die
Auswirkungsprognose an dieser Stelle umfangreielist Im derzeit ausgesetzten Planfest-
stellungsbeschluss zur FAP wird die Bewertung alRRI\MPerspektive der zukinftigen
(betriebsbedingten) Mehrunterhaltungsbaggermengedracklich auf die Ebene der
GUBAKSs abgeschichtet und wurde im Verfahren niattadliert behandelt.

8.5.3.1Ist-Zustandsbewertung der betroffenen Wasserkorper

Fur die Betrachtung moglicher Auswirkungen auf Bi@avirtschaftungsziele nach WRRL ist
die Aktualisierung des Bewirtschaftungsplans fim deutschen Teil der Flussgebietseinheit
Elbe fir den Zeitraum von 2016 bis 2021 (FGG EIb&3a) und die dort festgelegte Ist-
Zustandsbewertung verbindlich

Abbildung 8-9 enthélt den Zustand des 6kologisdhetenzials und den chemischen Zustand
der betroffenen Oberflachenwasserkérper (OWK). [Baggerabschnitte Kohlbrand,
Norderelbe und Siiderelbe sowie die Hafenzufahiegeh im OWK Hafen, die Baggerab-
schnitte Wedel und Juelssand im OWK Elbe-West. Bégjgerabschnitte Pagensand und
Rhinplate sowie der VSB 686/690 befinden sich im KOBIbe-Ubergangsgewasser.

ELBE
(Oberga
ELBE E"BEM Haten | ELBE Ost Pasoe| FLIE || Hiken | EL0E
owK DEHH | DEHH_ei- OWK asser) DEHH
DESH_T1.5000.01 Df‘:- _el02 01 DESH_ DE:'-" Q-“eo',u
T1.5000|
0.01
Chemischer Zustand
Gesamtbewertung .
des okol. Zusands Gesamtbewert
bzw. Potenziais . . . * -
Nerat
§F 3 2 g%
$ g3
spezifische chefmischer Zustand der Oberfischen
Schadstofte wasseromper
n $ 3 8 3
okologischer Zustand der Oberflachen- > - 2
sl - —
okologisches Potenzial der |
Oberflichen-wasserkarper nT e Illglilll EM P
rm Rqualtstsnormen (UQN) olisn nichtongehalien’ @ UGN nicht eingehalien
chemischer Zustand der Oberflachen- * nlcht
wasserkorper (OWK) 9 et
Hinweis: Verandert aus FGG Elbe 2015, S. 78, ddiung 4.3 sowie S. 82, dort
Abbildung 4.4

Abbildung 8-9: Okologischer Zustand bzw. ékologisces Potenzial und chemischer Zustand der
Oberflachenwasserkdrper der Tideelbe, Bewirtschaftogszeitraum 2016 - 2021 (FGG
Elbe 2015 a)
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biologischen Qualitatskomponenten (QK) (maRgeblichdie Einstufung des 6kologischenvon Baggergt

. . . . im Verbringstel-
Potenzials) in der niedrigsten Klasse befinden. onbereieh

zwischen Elbe-
. . e _ . km 686 und 690
Der chemische Zustand ist u. a. aufgrund der utdicen Uberschreitung der Umweltquali-

tatsnorm (UQN) fur Quecksilber in Biota als ,nigt* und damit in der niedrigsten Klasse
eingestuft.

Die sogenannten Hilfsparameter (hydromorphologisghgsikalisch-chemische Hilfskom-
ponenten etc.) werden keiner eigenstandigen Bemgnunterzogen. Vielmehr werden hier
vorhabenbedingte Verdnderungen genutzt um Aussalgen mégliche Verschlechterungen
der bewertungsrelevanten biologischen QK treffekénnen.

8.5.3.2Bewertung der Baggergutentnahme und —unterbringungus
WRRL-Perspektive

Der EuGH-Beschluss (C-461/13) aus 2015 legt datcheeKriterien fur eine mogliche
Verletzung des Verschlechterungsverbotes anzuwesithel Befindet sich eine QK in der
niedrigsten Klasse und wirde diese QK maflinahmemgperiisétzlich beeintrachtigt, ist das
Verschlechterungsverbot verletzt. Befindet sicleeg@dK nicht in der niedrigsten Einstufung,
ist auf Wasserkorper (WK)-Niveau zu prifen, ob nafinenbedingte Wirkungen geeignet
sind, ein Abrutschen in die nachst schlechtereeSukzuldsen (Verletzung des Verschlech-
terungsverbotes). Weiterhin ist zu priifen, ob hefizitdéren Zustdnden maf3nahmenbedingt
eine Be- bzw. Verhinderung von VerbesserungsmalReah(s. FGG Elbe 2015 b) zu
besorgen ist (Verletzung des Verbesserungsgebotes).

Okologisches Potenzial:

Die festgestellten Auswirkungen (siehe Kap. 8.4)cduden Baggervorgang und die damit
verbundenen Entnahmen von Sohlsediment sind vomrdtUmfang nicht geeignet, die zur
Bewertung heranzuziehenden Parameter "Artenzusasatzemg”, "Artenhaufigkeit” und
bei der QK Fische auch "Altersstruktur" vorhabenbgtdso nachteilig zu verandern, dass
eine veranderte Einstufung der QK im gesamten OVfeR und damit eine Verschlechte-
rung (Abrutschen in die Klasse ,unbefriedigend“)eawarten ist. Eine Verschlechterung in
die nachste niedrigere Klasse wirde auch ein mafieraedingtes Ausfallen von leit- bzw.
typspezifischen Arten voraussetzen.

Chemischer Zustand:
Durch die Entnahme von teilweise belastetem Bagdexiyd der als ,nicht gut* bewertete
chemische Zustand im OWK Hafen nicht zusatzlictsellechtert.

Zielerreichung:
Die Prifung auf mégliche Behinderung der im guigdal3hahmenprogramm formulierten
Verbesserungsmal3nahmen ergaben keine maRnahmegibdgkn oder Verhinderung.
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8.5.3.30WK Elbe-West (DE_RW_DESH_el_03)

Okologisches Potenzial:

Die festgestellten Auswirkungen (siehe Kap. 8.4)cduden Baggervorgang und die damit
verbundenen Entnahmen von Sohlsediment sind vomrdtUmfang nicht geeignet, die zur
Bewertung heranzuziehenden Parameter "Artenzusasatzemg”, "Artenhufigkeit” und
bei der QK Fische auch "Altersstruktur" maRnahmeirgg so nachteilig zu verandern, dass
eine verdnderte Einstufung der QK im gesamten OWe-®/est und damit eine Ver-
schlechterung (Abrutschen in die Klasse ,unbefgedd”) zu erwarten ist. Eine Verschlech-
terung in die nachste niedrigere Klasse wirde aichmalRnahmenbedingtes Ausfallen von
leit- bzw. typspezifischen Arten voraussetzen

Chemischer Zustand:
Durch die Entnahme von teilweise belastetem Bagdexiyd der als ,nicht gut* bewertete
chemische Zustand im OWK Elbe-West nicht zusatalefschlechtert.

Zielerreichung:
Die Prifung auf mogliche Behinderung der im guligdalRnahmenprogramm formulierten
Verbesserungsmal3nahmen ergaben keine maRnahmegibdgkn oder Verhinderung.

8.5.3.40WK Elbe-Ubergangsgewasser (DE_TW_DESH_T1.5000.01)

Okologisches Potenzial:

Die festgestellten Auswirkungen (siehe Kap. 8.4)cduden Baggervorgang und die damit
verbundenen Entnahmen von Sohlsediment sowie dierkhimngung des Baggergutes sind
von Art und Umfang nicht geeignet, die zur Beweguheranzuziehenden Parameter
"Artenzusammensetzung", "Artenhaufigkeit" und b& Rische fakultativ auch "Altersstruk-
tur* maRnahmenbedingt so nachteilig zu verandeass @ine verénderte Einstufung der QK
im gesamten OWK Elbe-West und damit eine Verschézahg (Abrutschen in die Klasse
Lunbefriedigend”) zu erwarten ist. Eine Verschleghhg in die nachste niedrigere Klasse
wirde auch ein mafnahmenbedingtes Ausfallen von b&w. typspezifischen Arten
voraussetzen.

Chemischer Zustand:

Durch die Baggerung von teilweise schadstoffbelast&edimenten wird der als ,nicht gut®
bewertete chemische Zustand im OWK Elbe-Ubergangsgser nicht weiter verschlechtert.
Die Unterbringung von teilweise mit relevanten Stdtaffen belasteten Baggergut in den
OWK Elbe-Ubergangsgewasser grofRtenteils aus andevém stellt theoretisch eine

zusatzliche Schadstoffquelle fur auf und im Sedineipende Biota dar. Fur Quecksilber und
weitere Schadstoffe/Schadstoffgruppen, bei denerU@N in Biota Uberschritten wird, ist

zu klaren, inwieweit ein unterbringungsbedingteriterer Eintrag dieser Stoffe tUber das
Baggergut zu einer weiteren Verschlechterung deeitselberschrittenen UQN in Biota
fuhren kann. Fir diesen Eintragspfad gibt es almohnkeine hinreichend detailliert,

wissenschaftlich abgesicherte Bilanzierungsverfahre
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9 AbschlielRende Beurteilung der Auswirkungen auf die
Umwelt

Die mit diesem Bericht gegebene Auswirkungsprogngsenal3 den zurzeit gultigen
"Gemeinsamen Ubergangsbestimmungen zum UmgangaggeBgut in den Kiistengewés-
ser (GUBAK)" (ANONYMUS 2009) umschlief3t:

» Baggergut aus den Abschnitten zwischen Elbe-km%B& 689,8 - BA 1 (Wedel)
bis BA 10 (Scheelenkuhlen),

» Den Verbringstellenbereich (VSB) 686/690 bei Bruittdd, sowohl beztglich derzeit
betriebener wie auch zuklnftig in diesem BereiclhdEkm 685,5 bis 690) neu aus-
gewiesener Verbringstellen,

» Baggergut aus der Delegationsstrecke (Kohlbranddételbe, Stderelbe) und den
Hafenzufahrten (Sandauhafen, Strandhafen, Parklaiévorhafen) des Hamburger
Hafens.

9.1 Zusammenfassung der Auswirkungsprognose

9.1.1 Baggerabschnitte

Bei Unterhaltung der Soll-Wassertiefen werden in deengenstarksten Baggerabschnitten
BA 1 (Wedel), BA 3 (Juelssand), BA 5 (Pagensand) BA 7 (Rhinplate) durch Hopperbag-
gerung frisch abgelagerte Feinsedimente mit urftexdiich grof3en Mittel- und Grobsedi-
mentanteilen aufgenommen. Beim Baggervorgang kormBemthosorganismen und Fische
(insbesondere Eier und wenig bewegliche Larven lumtijfische, u. a. der FFH-Art Finte)
eingesaugt und getotet werden. Im Fall der Fisemelélt es sich hierbei jedoch um einzelne
Individuenverluste, die insgesamt keine erheblichaswirkungen auf die Bestandsentwick-
lung erwarten lassen. Das Makrozoobenthos ist ineiBle der Fahrrinne reduziert, kann aber
die entstehenden Verluste durch Wiederbesiedlutitaragen. Weitere Auswirkungen des
Baggerns sind ein verandertes bzw. reduziertesudgbhangebot an der Flusssohle; dies gilt
gleichermal3en fiur die Fisch- und Benthosfauna. Beneich der Fahrrinne stellt jedoch
aufgrund der i. d. R. ohnehin geringen Besiedluriy Mahrungsorganismen kein haufig
frequentiertes Nahrungsgebiet fir Fische dar. DegaAén kbnnen Fischwanderungen durch
Storeffekte/Vergramung beeintrachtigt werden. Denapnten mdoglichen Auswirkungen,
genauso wie eine erhdhte Tribung im Zuge von Baggen treten rdumlich und zeitlich
begrenzt auf, so dass sie i. d. R. auf einzelneeTieschrankt bleiben und keine erheblichen
Veranderungen von Bestanden zu erwarten sind. Aksgmgen auf Schweinswale und
Seehunde durch Vergramung wegen des Larms sindetisahh moglich, aber wenig
wahrscheinlich, gleiches qilt fir die Avifauna. Axiskungen aus den Baggertatigkeiten in
den Baggerabschnitten auf den Schierlings-Wassghé&ikonnen ausgeschlossen werden, da
dieser nicht in der Fahrrinne, in der die Baggeeumgusschlief3lich stattfinden, vorkommt.
Die Auswirkungen der Baggertatigkeiten auf die Brhraysziele der Schutzgebiete werden
insgesamt als unerheblich eingeschétzt. Es wereiae K/erbote des besonderen Artenschut-
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9.1.2 Verbringstellenbereich 686/690

Die gegebene Prognose der moglichen AuswirkungémiauUmwelt aufgrund der Unter-
bringung von jahrlich bis zu 5,5 Mio. m® BaggergutVSB 686/690 unterscheidet zwischen

* Auswirkungen durch Unterbringung der im Baggerguhealtenen Grobsedimentan-
teile, hier definiert als Mittelsand und groberealif®ente sowie den

* Auswirkungen durch Unterbringung der im Baggerguhaltenen Feinsedimentan-
teile, hier definiert als Feinsand, Schluff sowienT die in der kleinsten labortech-
nisch erfassten Fraktion < 20 um enthalten sind.

9.1.2.1Auswirkung durch Unterbringung der Grobsedimentanteile
im Baggergut

Die bisher erfolgte Unterbringung von Baggergut &att allen bisher genutzten Stellen im
VSB 686/690 zur Bildung von mehreren Metern maahtigdblagerungskérpern und der
Uberdeckung bzw. Verfilllung der im Referenzzustarathandenen morphologischen
Strukturen gefuhrt.Obwohl Hauptbestandteil des Baggergutes Feinsedir(féginsand,
Schluff und Ton) ist, sind aufgrund der grof3en taibiveise in kurzer Zeit untergebrachten
Mengen Baggergut die verhaltnismafig geringen Gadibsentanteile ausreichend, um an
der Sohle flachenhaft hohe Ablagerungskorper in Bereichen der Verbringstellen zu
bilden und morphologische Strukturen zu tberdeckbriersuchungen haben gezeigt, dass
dieser Verlust nach einer Einstellung der Unterdaritg von Baggergut oder einer Verringe-
rung der auf Stellen im VSB 686/690 untergebraci®aggergutmengen in einem Zeitraum
von Wochen bis Monaten teilweise reversibel istanbportkorperstrukturen werden sich
dann mit der Zeit vollstandig regenerieren kénnBei den mit Baggergut verfillten
Ubertiefen (hier VS 687 R und VS 689 R) muss jedmdtheiner irreversiblen Teilverfiillung
gerechnet werden, bzw. ist diese bereits in degavgrenen Jahren durch die Unterbringung
von Baggergut eingetreten. Nach einer initialen araht mehr reversiblen Teilverfullung
von Ubertiefen Bereichen liegt auf der VS 689 R raimrphologischer Zustand vor, der bei
fortgesetzt gleichbleibender Nutzung wie bisheakem bleibt. Auf allen anderen Stellen ist
damit zu rechnen, dass auch nach mehreren Wocheerhue mindestens die Halfte der
nicht-bindigen Baggergutsedimente auf der Gewaskkrsm Bereich der Verbringstelle
verbleibt. Von allen untersuchten Stellen im VSB&R®0 weist die VS 689 R die grofite
Leistungsfahigkeit auf, fir die weiteren Verbrirgllen ergibt sich die folgende Reihung:
VS 686 R, VS 687 R und VS 689 1G.

Durch die Ablagerung von Grobsedimenten auf derlé&Sdfommt es zu einer immer
wiederkehrenden und plétzlichen Uberdeckung derleSatklusive der darin enthaltenen
Benthosfauna sowie z. T. auch der sohinah lebeRidehe (z. B. junge Flundern). Bezlglich
des okologischen Potenzials nach der EU-Wasser-8aitichtlinie (WRRL) muss die
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Benthosfauna und die Fischfauna im Bereich um Eiheé90 derzeit als ,maRig" bewertet
werden (FGG Elbe 2015 a). Eine Verschlechterungattésellen Zustands im Oberflachen-
wasserkorper Elbe-Ubergangsgewésser ist auchrssi feitgesetzten Unterbringung von bis
zu 5,5 Mio. m3 Baggergut nicht zu erwarten. Die gkglische Auswirkung einer plétzlichen
Uberdeckung ist insgesamt auf den Bereich der |@eai Verbringstelle beschrankt.

9.1.2.2Auswirkungen durch Unterbringung der Feinsedimentarieile
im Baggergut

Im Gegensatz zum Grobsediment verdriften die Fedingentanteile des Baggerguts
weitraumig (siehe BAW 2012) und lagern sich nichtder Gewassersohle im Bereich der
Verbringstelle ab, wie die Ergebnisse aus Sedimebhgmnahmen, die direkt auf oder sehr
nahe der Verbringstelle genommen worden sind, tigstéd Ansteigende Oberwasserabflisse
bewirken tendenziell einen verstarkten Stromabparisder feinkdrnigen Baggergutanteile:
die Unterbringung von Baggergut in solchen Phasearstitzt den Materialaustrag und ist
damit ein Beitrag zur Entlastung des Feinsedimersthalts. Theoretisch kénnte es stromab-
warts in den Baggerschwerpunkten im BaggerabscOsieriff (BA 12, Amtsbereich WSA
Cuxhaven) bzw. in den elbeseitigen Vorhafen des N@itsbereich Brunsbiittel) zu einer
Verstarkung des Sedimentationsgeschehen und damhodheren Baggergutmengen und
mdglicherweise auch erhohten Schadstoffbelastuhkgemmen. Bisher konnten allerdings
keine solchen Auswirkungen messtechnisch anhandaben zu Sedimenten und Peildaten
festgestellt werden (vgl. Reifl3 2015).

Umgekehrt bewirken sinkende Oberwasserabflissen @égredenziell verstarkten Stromauf-
transport von Schwebstoffen bzw. feinkdrnigen Baggenteilen bis zuriick in den
Baggerabschnitt Wedel (BA 1) und dartber hinausisisein in den Hamburger Hafen (Tidal
Pumping Effekt). Dieser stromaufwarts gerichtete ciRiansport bewirkt Kreislauf-
baggerungen, die durch einen niedrigen Oberwadtesabweiter intensiviert werden und
vermutlich zu einem Anstieg der Schadstoffmengedteim Baggerabschnitten fihren kénnen.

Die Ergebnisse von Probennahmen zeigen, dasslaamehhafte und groRrdumige Verfeine-
rung der Sohlsedimente insgesamt aber ausgesahissden kann. Da unmittelbar auf den
Verbringstellen nur die grobkdrnigen, d. h. sandiggaggergutanteile zur Ablagerung
kommen, kann hier eine dauerhaft erhéhte Schatislaftung der Sedimente ausgeschlos-
sen werden.

An ufernahen Probennahmepositionen stdlich des 688690 sind jedoch in einzelnen
Segmenten von Sedimentkernen erhdhte Schadstaffbeten festgestellt worden. In
diesem der VSB 686/690 nahegelegenen stromungsgtmhSeitenbereich muss daher
langfristig mit einer Verschlechterung der Sedimestitdt aufgrund von verdrifteten

feinkdrnigen Baggergutanteilen gerechnet werderchAeine weitere Ausdehnung schad-
stoffbelasteter Randbereiche kann nicht ausgesdnosverden. Die Entwicklung der
Sedimentqualitat wird von der zuklnftig im VSB 6880 tatsachlich untergebrachten
Baggergutmenge, -zusammensetzung und —qualitatngigh&ein. Bei den o6kotoxikologi-
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Eine stark nachteilige Auswirkung auf die Sauefgtdfalte kann auch zukiinftig bei eineri"r;isﬁcsh;zn dE(I:B%eO_
Unterbringung von jahrlich bis zu 5,5 Mio. m3 Bagpé inklusive des Baggergutes aus dem
Hamburger Hafen ausgeschlossen werden. Die Safileestimgungen im Elbeabschnitt des

VSB 686/690 sind ganzjahrig gut und stabil. Zudemnrk aufgrund der Lage des

VSB 686/690 im Tribungsmaximum eine euthrophieréiiidkung der mit dem Baggergut

eingebrachten Nahrstoffe ebenfalls ausgeschloseeaew.

Mit Blick auf die Feinkornfraktion im Baggergut karauf Grundlage der Untersuchungser-
gebnisse zu den physikalischen sowie den chemiséhewirkungen einer geplanten

Unterbringung von bis zu 5,5 Mio. m3 Baggergut in®B/686/690 davon ausgegangen
werden, dass eine solche Aktivitéat zu keinen baw.geringfligigen Beeintrachtigungen des
gunstigen Erhaltungszustandes der nach FFH-Ri@htlind VVogelschutzrichtlinie geschiitz-

ten Lebensraumtypen und Arten fuhren wild.Zeiten niedriger Oberwasserabfliisse und
starkerer Beaufschlagung der VSB 686/690 nehmen béichriebenen Effekte fur die

stromauf des VSB 686/690 liegenden Bereiche (skehp. 8.5.1) tendenziell zu, jedoch

werden keine erheblichen Auswirkungen erwartet.

Bei Unterbringung von bis zu 1 Mio. m® Baggergus aler Delegationsstrecke und den
Hafenzufahrten des Hamburger Hafens und einer tgleitgen Verbringung von bis zu
1 Mio. m® Baggergut aus den Amtsbereich des WSA Ihiaghin den VSB 730/740 ist mit
keinen weiteren Auswirkungen zu rechnen.

9.2 Fazit und Beurteilung der Auswirkungen

Sowohl die Untersuchungen im Zuge des hier vortidge Berichts als auch die bereits in
BfG (2010 a) und BfG (2012 a) vorliegenden Ergedmisles im Jahr 2008 begonnenen
Schadstoffmonitorings ergeben zum jetzigen Zeitpkahine Hinweise auf starke Auswir-
kungen auf die Umwelt im Bereich der BaggerabsohritA 1 (Wedel) bis BA 10 (Schee-
lenkuhlen) sowie an den und im Umfeld der Unteduimgysflachen im VSB 686/690. Der
VSB 686/690 und die Baggerabschnitte liegen im Barbzw. in der Nahe von Natura 2000
Gebieten oder Schutzgebieten einer anderen Katedoie Auswirkungen durch Baggerung
und Unterbringung auf die Erhaltungsziele der Saelbiete werden, bei einer jahrlichen
Unterbringungsmenge von bis zu 5,5 Mio. m? als lelelich eingeschéatzt. Diese Aussage
erfolgt unter der Voraussetzung, dass Zusammemsgpteund Qualitdt des zukilnftigen
Baggergutes sich nicht erheblich verandern bzwsokdechtern wird.Auch bei einer
Unterbringung von bis zu 1 Mio. m3 Baggergut aus detrachteten Bereichen des Hambur-
ger Hafens statt derselben Menge aus den BA 1 RiS8 Bn Einzeljahren (hydrologische
Ausnahmesituation eines lang anhaltend niedrigegridmsserabfliisses) sind keine starkeren
Auswirkungen als schon beschrieben zu erwarten.
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Tabelle 9-1 fasst die durch Baggerung und Untegoig im VSB 686/690 wesentlichen
Auswirkungen auf die Umwelt zusammen. Anhand dieAaswirkungen konnen Opti-

mierungen in der Unterbringungsstrategie

erarbeigetien. Die in

Tabelle 9-1 genannten Auswirkungen sind Grundlagedfis in Kapitel 10 beschriebene
Uberwachungsprogramm bei einer fortgesetzten Urnbging von jahrlich bis zu

5,5 Mio. mé Baggergut im VSB 686/690.

Tabelle 9-1: Wesentliche Auswirkungen von
(Wedel) bis BA 10 (Scheelenkuhlen)

Baggeruren in den Baggerabschnitten BA 1
und Baggergutvieringung im VSB 686/690

Auswirkung auf die Umwelt

Begriindung

Fortschreitende Tendenz der Verland
von Flachwasserzonen im Elbeabsch
des VSB 686/690 maglich.

UFlgchwasserzonen sind wertvolle (Teil-)
bhigbensrdaume in der Unterelbe und eine
Verdriftung von feinkdrnigen Baggergut-
anteilen in diese Bereiche konnte nach-
gewiesen werden

Bildung und Aufwuchs von Ablagerund
korpern durch Ablagerung von Mittelsa
und gréberen Baggergutanteilen,
dessen Veranderung der Bathymetrie
Verringerung der
maglich.

Leistungsfahigkaitnnenbereich

#blagerungskorper reduzieren die Leistungs-
dhigkeit von Verbringstellen (Erreichung

infolgeizureichender Wassertiefen) und / oder

wedstarkte Eintreibungen in  den Fahr-
sind zu erwarten; die
Verbringstelle muss  gof. zeitweise

geschlossen bzw. die Unterbringungpn
Baggergut eingeschrankt werdden.

Intensivierung einer Kreislaufbaggerung
Unterbringung von bindigem Baggergim
VSB 686/690 bei niedrigen Oberwasset
flissen. .

[igie Modellrechnungen der BAW (2012)
zeigen bei Oberwasserabflliissen von weniger
alts 800 m3/s einen stromaufwaérts gerichteten
Nettotransport von mehr als 50 % der
feinkérnigen Baggergutanteile. Bei einem
Oberwasserabfluss von nur 180 m3/s steigt
dieser Anteil auf 90%.

Eventuelle Erhdéhung der Schadst
belastung der Sedimente im VSB 686/6
vor allem in den strémungsberuhig
Seitenbereichen, aber auch stromauf
stromab in bekannten Sedimentatig
bereichen.

oiift den VSB 686/690 wird im Wesentlichen
B3 ggergut untergebracht, dass aufgrund der
I&elastung mit Schadstoffen in den Fall 3
madch GUBAK (ANONYMUS  2009)
efgestuft werden muss. Lokal und temporar
konnte eine Verdriftung in die Seitenbereiche
nachgewiesen werden.

~

Individuenverluste von  Fischen, 4
naturschutzfachlicher Sicht vor allem bei
FFH-Art Finte, im Zuge von Unterhaltung
baggerungen relevant, Verluste bleiben
grundséatzlich sowie insbesondere

Einhaltung der Ausschlusszeiten sehr ger

g®tung von Fischen (insbesondere Eier und
deenig bewegliche Larven und Jungfische der
yEinte) durch Einsaugen beim Baggervorgang
abmvie Uberdeckung mit Sedimenten bei der
Meirbringung.

ng.
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Fortsetzung Tabelle 9-1 Unterbringung
- - = von Baggergt
Auswirkung auf die Umwelt Begrindung im Verbringstel-
lenbereich

Auf den Verbringstellen Verringerung déherdeckung durch Grobsedimentanteileivn:izcshGeEndEg%ed
Abundanz und Verdnderung der Artém Baggergut kdnnen wenig mobile Arten
zusammensetzung der Benthosfamiiten und die Artenzusaremsetzung

maglich. verandern.
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10 Zukuinftiges Uberwachungsprogramm

Die in Kapitel 9 dort in Tabelle 9-1 genannten Augwngen sind Grundlage fir die
Festlegung von Art und Umfang eines empfohlenen nbehungsprogramms. Das
Uberwachungsprogramm soll die tatsdchlichen Auswigen der Unterbringung von
jahrlich bis zu 5,5 Mio. m® Baggergut iMerbringStellerBereich (VSB) 686/690 inklusive
der Unterbringung von bis zu 1 Mio. m3 Baggergug dem Hamburger Hafen erfassen

Fir die Einordnung und Beurteilung der Ergebnises @lberwachungsprogramms im
Bereich der Verbringstelle ist es grundsatzlichomlérlich, Baggergutzusammensetzung
(KorngroRenverteilung) und Baggergutqualitat (vBalastung mit Schad- und Nahrstoffen,
toxische Belastungen) in den Herkunftsbaggerab&ehnin ausreichender Detailliertheit zu
kennen. Eine fortlaufende Uberwachung der frischetdgerten Sedimente in den Bagger-
schwerpunkten der WSV sowie den vorgesehenen Bagigichen der HPA ist geboten, da
das Baggergut qualitativ in den Fall 3 nach GUBAKzastufen ist (Schadstoffbelastung der
Sedimente deutlicher hoher als bei Sedimenten deteKnahbereichs) und 6kotoxikologisch
als unbedenklich bis kritisch belastet (HPA-Baggeérgeigt hdchstes 6kotoxikologisches
Belastungspotenzial gefolgt von BA 1 und BA 3) kléigiert werden. Darlber hinaus
kdnnen die Grobkornanteile im Baggergut (Mittelsamatd grébere Sedimente) je nach
Baggerabschnitt und Baggerfeld variieren. Diesesid@im Baggergut fihren bei Unterbrin-
gung zu der Bildung von Ablagerungskdrpern undigédessen zu einer Einschrankung der
Leistungsfahigkeit der Verbringstelle. AuRerdemsté@kt sich bei lang anhaltend niedrigen
Oberwasserabflissen der Stromauftransport der speSision bleibenden Schwebstoffe in
Richtung Hamburg.

Im Bereich der Baggerabschnitte werden keine eidtedsd Auswirkungen auf die Erhal-

tungsziele von Natura2000-Gebieten erwartet. Umoghd das Sedimentmanagement
hinsichtlich der Natura2000-Erhaltungsziele optimirezu kénnen, werden bereits Untersu-
chungen zu Auswirkungen der Unterhaltung auf digd=durchgefuhrt (siehe Bioconsult,

2011 b im Auftrag des WSA Hamburdyegative Auswirkungen auf die Populationsentwick-
lung der prioritaren und streng geschitzten Arti&thgs-Wasserfenchel werden nicht
erwartet. Von einem Uber die derzeitigen Monitoaktiyvitaten hinausgehenden Untersu-
chungsprogramm kann somit abgesehen werden.

Das Uberwachungsprogramm im Elbeabschnitt Brunshiiter den VSB 686/690 beinhaltet,
aber auch ggf. in Abschnitten dartber hinaus,ustlidie in Kapitel 9, dort in Tabelle 9-1

beschriebenen wesentlichen Auswirkungen definiert.

Art und Umfang des erforderlichen Uberwachungsmogns ist in nachfolgender Tabelle
10-1 dargeleqt.
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Auswirkung auf die Umwelt

im Verbringstel-

erforderliches Uberwachurgsprogramm lenbereich

Fortschreitende Tendenz der Verland
von Flachwasserzonen im Elbeabsch
des VSB 686/690.

t- zwischen Elbe-

LEigtnahme und Analyse weiterer Sedimen ki 686 und 690

k#gtne im VSB 686/690 (v.a. in Flachwasser-
zonen entlang des sudlichen Ufers im VSB
686/690, z. B. an Positionen 690_36, 690 38
und 690 _44). Einmal jahrlich Peilung der

Bathymetrie ausgewahlter Referenzgebiete in
Flachwasserzonen.

Bildung und Aufwuchs von Ablagerund
korpern durch Ablagerung von Mittelsa
und groberen Baggergutanteilen, infol
dessen Veradnderung der Bathymetrie
Verringerung der Leistungsfahigk
moglich.

8eobachtung Gewasserbettentwicklung /
chalyse Sedimentationsraten in
gsbhéngigkeit von Baggergutmengen (v.a.
umicht-bindige Sedimente)

difrforderlich:  regelmaRige Peilung der
Verbringstellen (4-6 pro Jahr), insbesondere
nach  Unterbringung gro3er Mengen
Baggergut.

Intensivierung einer Kreislaufbaggerung
Unterbringung von bindigem Baggergut
VSB 686/690 bei niedrigen Oberwass
abflissen.

baurchfihrungweiterer Untersuchungen zt
iBystemverstandnis, z. B. auf der Basis von
étesszeitreihen und Modellrechnungen der
BAW zu Transportwegen und
Sedimentbilanzen. Der Fokus sollte hier auf
den groRrdumigen Verhaltnissen liegen.

Eventuelle Erh6hung der Schadst
belastung der Sedimente im VSB 686/6
vor allem in den strémungsberuhig
Seitenbereichen, aber auch stromauf
stromab in bekannten Sedimentatiq
bereichen.

offberwachung Schadstoffbelastung und des
BBptoxikologischen Belastungspotenzials
iéBrfassung Uber unspezifische, integrale
hhessung des Okotoxikologischen
Belastungspotenzials mit einer geeigneten
Biotestpalette). von Sedimenten im VSB
686/690 aber auch im weiteren Umfeld an
schon bekannten Probennahmepunkten durch
2-jahrliche Beprobung des VSB und der
Seiten- bzw. Randbereiche -auch im
weiteren Umfeld (Kerne oder Greifer).

Uberwachung Schadstoffbelastung und des
Okotoxikologischen Belastungspotenzials
von Sedimenten in Baggerschwerpunkten der
Baggerabschnitte BA 1 b BA5 und BA 7
durch jahrliche Beprobung mittels Greifer
(auch HPA Baggerabschnitte, S.
Einvernehmen zu Tonne E3, wird schon
vollzogen)

Zukiinftiges Uberwachungsprogramm
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Fortsetzung Tabelle 10-1

Auswirkung auf die Umwelt

erforderliches Uberwachungsprogramm

Individuenverluste  von  Fischen, 3
naturschutzfachlicher Sicht vor allem bei
FFH-Art Finte im Zuge VO
Unterhaltungsbaggerungen relevant, ble
aber grundséatzlich sowie insbesondere
Einhaltung der Ausschlusszeiten sehr ger

\untersuchung zur zeitlichen und raumlichen
déarteilung von Finteneiern und Fintenlarven
nn der Elbe bei km 643 sowie im L&ngs-
wenlauf zwischen km 630 und 680 (bereits
dheich WSA Hamburg in Auftrag gegeben).

ng.

Durch Uberschiittung werden bodenlebefgnahme von etwa acht Sedimentprobel

Wirbellose zwar abgetétet, jedoch erfg
eine Wiederbesiedlung. Die uwirkunger|

Iginfeld des VSB pro Léangsbereisung (ca.
alle 6 Jahre)

bleiben somit zeitlich und raumlich begrenzt.
Eine Veradnderung der Sedimentzusammen-
setzung wird zu geringfugigen Verschie-

bungen im Artenspektrum fihren.

Ein gesondertes Monitoring bei Unterbringung voe bu 1 Mio. m3 Baggergut aus dem
Hamburger Hafen hat aus Sicht der BfG nicht zulgefo.
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12.1 Morphologie

Abbildung 12-1: Ubersichtsplan Baggerabschnitte Tidelbe (Quelle WSA Hamburg)
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Tabelle 12-1: Baggermengen der Baggerabschnitte iimtsbereich Hamburg in 2008

Baggermengen in 2008 (in Mio. m3 Laderaumvolumen)

Nr. Elbe-km Baggerabschnitt ggo 2.1/2) (690, VS 689 1G| VS689R VS 687 R VS 686 H AG1lr3 Summg¢
BA 1 638,9-644,0 | Wedel 0,247 0 0,009 0,256
Sedimentfang (HPA) | 1,235 0,976 0 2,211
BA 2 644,0-649,5 | Lihesand 0,182 0 0,005 0,187
BA 3 649,5-654,5 | Juelssand 0,354 0 0,058 0,412
BA 4 654,5-659,0 | Stadersand 0 0 0,038 0,038
BA S5 659,0-664,5 | Pagensand 0,055 0 0,21 0,265
BA 6 664,5-670,0 | Steindeich 0,120 0 0,045 0,165
BA 7 670,0-676,0 | Rhinplate 0,341 0 0 0,341
BA8-10 | 676,0-689,8 | Wischh. bis Scheelenk,| 0,070 0 0 0,070
BA 11 689,8-698,5 | Brunsbiittel 0,490 0 0 0,490
BA 12-17 | 698,5-748,0 | Osteriff bis Westl. Me. | 0,048 0 0 0,048
Summe 3,143 0,976 0,364 4,484
Anhange
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Tabelle 12-2: Baggermengen der Baggerabschnitte iimtsbereich Hamburg in 2009

Baggermengen in 2009 (in Mio. m3 Laderaumvolumen)

. X 690,| VS 689 .

Nr. Elbe-km Baggerabschnitt 690_2.1/.2§ 16 VS 689 R VS687R| VS686R AG1-3 Summe
BA 1 638,9-644,0| Wedel 0,116 0,391 0,507

Sedimentfang (HPA) 0 2,100 2,100
BA 2 644,0-649,5| Lihesand 0,058 0,089 0,147
BA 3 649,5-654,5| Juelssand 0,033 0,606 0,639
BA 4 654,5-659,0| Stadersand 0,089 0,136 0,225
BA S5 659,0-664,5| Pagensand 0,220 0,225 0,445
BA 6 664,5-670,0| Steindeich 0,170 0 0,170
BA 7 670,0-676,0| Rhinplate 0,101 0,270 0,371
BA 8 — 10| 676,0-689,8| Wischh. bis Scheelenk. | 0 0,008 0,008
BA 11 689,8-698,5| Brunsbuttel 0,008 0,010 0,018
BA 12-17 | 698,5-748,0| Osteriff bis Westl. Me | 0 0,003 0,003
Summe 0,796 3,837 4,633
21¢ Anhange




Tabelle 12-3: Baggermengen der Baggerabschnitte iimtsbereich Hamburg in 2010

Baggermengen 2010 (in Mio. m3 Laderaumvolumen)
Nr. Elbe-km Baggerabschnitt §90 2.1/('62?0’ VS6891G| VS689R VS 687 R VS 686 R AG143 Summe
BA 1 638,9-644,0 | Wedel 0,049 0 0 0,005 0,054
Sedimentfang (HPA) 0 1,138 0 0 1,138
BA 2 644,0-649,5 | Lihesand 0,063 0 0 0 0,063
BA 3 649,5-654,5 | Juelssand 0,271 0,053 0 0 0,324
BA 4 654,5-659,0 | Stadersand 0,160 0 0,075 0 0,235
BAS 659,0-664,5 | Pagensand 0,264 0,005 0,074 0 0,343
BA 6 664,5-670,0 | Steindeich 0,115 0,004 0 0 0,119
BA 7 670,0-676,0 | Rhinplate 0,102 0 0 0 0,102
BA 8- 10 | 676,0-689,8 | Wischh. bis Scheelenk. 0,020 0,006 0 0 0,026
BA 11 689,8-698,5 | Brunsbiittel 0 0 0 0 0
BA 12-17 | 698,5-748,0 | Osteriff bis Westl. Me. 0,015 0,005 0 0 0,020
Summe 1,058 1,211 0,149 0,005 2,423
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Tabelle 12-4: Baggermengen der Baggerabschnitte iimtsbereich Hamburg in 2011

Baggermengen in 2011 (in Mio. m3 Laderaumvolumen)

Nr. Elbe-km Baggerabschnitt §90 2.1/('62?0’ VS6891G| VS689R VS 687 R VS 686 R AG143 Summe
BA 1 638,9-644,0 | Wedel 0 1,435 0,013 0,077 1,525
Sedimentfang (HPA) 0 0 0 0 0
BA 2 644,0-649,5 | Luhesand 0 0,005 0,050 0,078 0,133
BA 3 649,5-654,5 | Juelssand 0 0,736 0,004 0 0,740
BA 4 654,5-659,0 | Stadersand 0 0,023 0 0 0,023
BAS 659,0-664,5 | Pagensand 0 0 0,011 0,023 0,034
BA 6 664,5-670,0 | Steindeich 0,026 0,043 0 0,009 0,078
BA 7 670,0-676,0 | Rhinplate 0 0 0,132 0,210 0,342
BA 8- 10 | 676,0-689,8 | Wischh. bis Scheelenk. 0 0 0,093 0,019 0,112
BA 11 689,8-698,5 | Brunsbiittel 0,004 0,008 0,037 0 0,049
BA 12-17 | 698,5-748,0 | Osteriff bis Westl. Me. 0 0 0 0 0
Summe 0,030 2,250 0,340 0,416
22C Anhange




Tabelle 12-5: Baggermengen der Baggerabschnitte iimtsbereich Hamburg in 2012

Baggermengen 2012 (in Mio. m3 Laderaumvolumen)

Nr. Elbe-km Baggerabschnitt §90 2.1/('62?0’ VS6891G| VS689R VS 687 R VS 686 R AG143 Summe
BA 1 638,9-644,0 | Wedel 0 2,079 0 0,010 2,089
Sedimentfang (HPA) 0 0 0 0 0
BA 2 644,0-649,5 | Luhesand 0 0 0,034 0,044 0,078
BA 3 649,5-654,5 | Juelssand 0 0,900 0 0 0,900
BA 4 654,5-659,0 | Stadersand 0 0 0 0 0
BAS 659,0-664,5 | Pagensand 0 0 0,024 0,023 0,047
BA 6 664,5-670,0 | Steindeich 0 0 0,026 0,039 0,065
BA 7 670,0-676,0 | Rhinplate 0 0 0,061 0,073 0,134
BA 8- 10 | 676,0-689,8 | Wischh. bis Scheelenk. 0,002 0 0 0 0,002
BA 11 689,8-698,5 | Brunsbiittel 0 0 0,003 0 0,003
BA 12-17 | 698,5-748,0 | Osteriff bis Westl. Me. 0 0,006 0 0,008 0,014
Summe 0,002 2,985 0,148 0,197

Anhange
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Tabelle 12-6: Baggermengen der Baggerabschnitte ikimtsbereich Hamburg in 2013

Baggermengen in 2013 (in Mio. m3 Laderaumvolumen)

Nr. Elbe-km Baggerabschnitt §90 2.1/('62?0’ VS6891G| VS689R VS 687 R VS 686 R AG143 Summe
BA 1 638,9-644,0 | Wedel 0 1,188 0 0 1,188
Sedimentfang (HPA) 0 0 0 0 0
BA 2 644,0-649,5 | Luhesand 0 0,484 0,024 0,062 0,570
BA 3 649,5-654,5 | Juelssand 0 0 0,004 0 0,004
BA 4 654,5-659,0 | Stadersand 0 0 0,016 0,030 0,046
BAS 659,0-664,5 | Pagensand 0 0 0,144 0,128 0,272
BA 6 664,5-670,0 | Steindeich 0,212 0 0 0 0,212
BA 7 670,0-676,0 | Rhinplate 0 0 0,057 0,122 0,179
BA 8- 10 | 676,0-689,8 | Wischh. bis Scheelenk. 0,115 0,006 0,045 0,017 0,183
BA 11 689,8-698,5 | Brunsbiittel 0 0 0 0 0
BA 12-17 | 698,5-748,0 | Osteriff bis Westl. Me. 0 0 0 0,014 0,014
Summe 0,327 1,678 0,290 0,373
222 Anhange




Tabelle 12-7: Baggermengen der Baggerabschnitte ifimtsbereich Hamburg in 2014

Baggermengen 2014 (in Mio. m3 Laderaumvolumen)

Nr. Elbe-km Baggerabschnitt §90 2.1/('62?0’ VS6891G| VS689R VS 687 R VS 686 R AG143 Summe

BA 1 638,9-644,0 | Wedel 0 2,028 0 0 2,028
Sedimentfang (HPA) 0 0 0 0 0

BA 2 644,0-649,5 | Lihesand 0 0,088 0,154 0,197 0,439

BA 3 649,5-654,5 | Juelssand 0 1,368 0 0 1,368

BA 4 654,5-659,0 | Stadersand 0,168 0 0 0 0,168

BAS 659,0-664,5 | Pagensand 0,010 0 0,072 0,111 0,193

BA 6 664,5-670,0 | Steindeich 0 0,010 0,024 0 0,034

BA 7 670,0-676,0 | Rhinplate 0 0 0,039 0,009 0,048

BA 8- 10 | 676,0-689,8 | Wischh. bis Scheelenk. 0 0 0 0 0

BA 11 689,8-698,5 | Brunsbuttel 0 0 0 0 0

BA 12-17 | 698,5-748,0 | Osteriff bis Westl. Me. 0,008 0,029 0,018 0,004 0,059

Summe 0,186 3,523 0,307 0,321
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Tabelle 12-8: Baggermengen der Baggerabschnitte ifimtsbereich Hamburg in 2015

Baggermengen in 2015 (in Mio. m3 Laderaumvolumen)

Nr. Elbe-km Baggerabschnitt §90 2.1/('62?0’ VS6891G| VS689R VS 687 R VS 686 R AG143 Summe
BA 1 638,9-644,0 | Wedel 0 2,576 0,017 0 2,593
Sedimentfang (HPA) 0 0 0 0 0
BA 2 644,0-649,5 | Lihesand 0 0,353 0,125 0,036 0,514
BA 3 649,5-654,5 | Juelssand 0 1,515 0,060 0,028 1,603
BA 4 654,5-659,0 | Stadersand 0,006 0 0,055 0,041 0,102
BAS 659,0-664,5 | Pagensand 0 0 0,422 0,107 0,529
BA 6 664,5-670,0 | Steindeich 0,061 0,016 0,032 0,032 0,141
BA 7 670,0-676,0 | Rhinplate 0 0 0,115 0,155 0,27
BA 8- 10 | 676,0-689,8 | Wischh. bis Scheelenk. 0 0 0,037 0,053 0,09
BA 11 689,8-698,5 | Brunsbiittel 0,006 0,016 0,011 0,009 0,042
BA 12-17 | 698,5-748,0 | Osteriff bis Westl. Me. 0,003 0,008 0,015 0,009 0,035
Summe 0,076 4,484 0,889 0,470
224 Anhange




Tabelle 12-9: Auf VS 686 R untergebrachte Baggergotengen
(Gesamtmenge pro Bilanzzeitraum sowie auf 100 Tagemierte Menge, in kursiver Schrift
kenntlich gemacht) unterteilt in die Kategorien B@#8ndige Sedimente mit hohen Fein-
kornanteil) und NB (Uberwiegend sandige SedimebBa)enquellen WSV MoNa ergénzt

durch Daten aus den Baggergutstatistiken des WSha&@en (Baggerbiro).
Bilanz- von bis Aktive VS Baggergut der| Baggergut der
zeitraum Kategorie NB Kategorie BOB
(BLZ)
#1 26.02.2008| 08.10.200¢ VS 686 R 0 0
#2 08.10.2008 10.03.2009 VS 686 R 0 0
#3 10.03.2009| 08.09.2009 VS 686 R 0 0
#4 08.09.2009 24.03.201( VS 686 R 0 0
#5 24.03.2010 13.07.201( VS 686 R 0 0
#6 13.07.2010 22.03.2011 VS 686 R 210.500 0
83.500
#7 22.03.2011 26.05.2011 VS 686 R 25.000 23.500
38.500 36.500
#8 26.05.2011 13.07.2011 VS 686 R 0 0
#9 13.07.2011| 01.09.2011 VS 686 R 0 110.000*
220.500
#10 01.09.2011 12.03.2012 VS 686 R 31.000 20.000
16.000 10.500
#11 12.03.2012 30.08.2012 VS 686 R 91.000 48.000
53.000 28.000
#12 30.08.2012 25.10.2012 VS 686 R 12.000 5.000
21.000 8.500
#13 25.10.2012 12.02.2013 VS 686 R 4.500 67.000
4.000 61.000
#14 12.02.2013 18.03.2013 VS 686 R 0 0
#15/#16 18.03.2013]  24.10.201B VS 686 R 215.000 42.000
97.500 19.000
#17 24.10.2013 15.01.2014 VS 686 R 42.000 0
50.500
#18 15.01.2014 11.08.2014 VS 686 R 12.500 42.000
6.000 20.000
#19 11.08.2014 13.10.2014 VS 686 R 3.500 59.500
6.000 94.500
#20 13.10.2014| 03.02.201% VS 686 R 119.500 94.500
106.000 83.500

* Unterbringung erfolgte im Juli 2011 durch WSV-eigen Saugbagger ,Nordsee®, zu diesem
Zeitpunkt sind diese Daten noch nicht durch MoNfasst, daher auch Unterbringung in BLZ #8
moglich.
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Tabelle 12-10: Auf VS 687 R untergebrachte Baggergmengen

(Gesamtmenge pro Bilanzzeitraum sowie auf 100 Tagemierte Menge, in kursiver Schrift
kenntlich gemacht) unterteilt in die Kategorien B@#Bndige Sedimente mit hohen Fein-
kornanteil) und NB (Uberwiegend sandige Sedimerdalenquellen WSV MoNa erganzt

durch Daten aus den Baggergutstatistiken des WSha&@uen (Baggerbiro).

Bilanz- von bis Aktive VS | Baggergut der| Baggergut der
zeitraum Kategorie NB Kategorie BOB
[m3 Aufmassvol.. bzw.(m3
Aufmassvol) /1004
#1 26.02.2008| 08.10.2008 VS 687 R 0 0
#2 08.10.2008| 10.03.2009 VS 687 R 0 0
#3 10.03.2009| 08.09.2009 VS 687 R 0 0
#4 08.09.2009| 24.03.2010 VS 687 R 0 0
#5 24.03.2010| 13.07.201 VS 687 R 0 0
#6 13.07.2010| 22.03.2011 VS 687 R 407.000 0
161.500
#71 22.03.2011| 26.05.2011 VS 687 R 0 32.500
49.500
#8 26.05.2011| 13.07.2011 VS 687 R 0 0
#9 13.07.2011| 01.09.2011 VS 687 R 0 0
#10 01.09.2011| 12.03.2012 VS 687 R 6.000 13.000
3.000 6.500
#11 12.03.2012| 30.08.2012 VS 687 R 45.500 45.000
26.500 26.500
#12 30.08.2012| 25.10.2012 VS 687 R 15.000 8.500
26.500 15.000
#13 25.10.2012| 12.02.2013 VS 687 R 14.000 29.500
12.500 26.500
#14 12.02.2013| 18.03.20138 VS 687 R 0 0
#15/#16 18.03.2013  24.10.201B8 VS 687 R 159.000 46.500
72.000 21.000
#17 24.10.2013| 15.01.2014 VS 687 R 60.000 8.500
72.000 10.000
#18 15.01.2014| 11.08.2014 VS 687 R 37.000 37.500
18.000 18.000
#19 11.08.2014| 13.10.2014 VS 687 R 30.500 55.000
48.500 87.000
#20 13.10.2014| 03.02.2015 VS 687 R 93.500 66.500
83.000 59.000
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Tabelle 12-11: Auf VS 689 R untergebrachte Baggergmengen
(Gesamtmenge pro Bilanzzeitraum sowie auf 100 Tagemierte Menge, in kursiver Schrift
kenntlich gemacht) unterteilt in die Kategorien B@#Bndige Sedimente mit hohen Fein-
kornanteil) und NB (lUberwiegend sandige SedimeBtajenquelle WSV MoNa erganzt

durch Daten aus den Baggergutstatistiken des WSh&@ien (Baggerbiro)
Bilanz- von bis Aktive VS Baggergut  der| Baggergut  der
zeitraum Kategorie NB Kategorie BOB
[m3 Aufmassvol. bzw.(m3 Aufmass-
vol.) /100d]
#1 26.02.2008 08.10.2008 VS 689 R 0 0
#2 08.10.2008 10.03.2009 VS 689 R 0 976.000
638.000
#3 10.03.2009| 08.09.2009 | VS 689 R 286.500 2.197.000
157.500 1.207.000
#4 08.09.2009 24.03.2010 VS 689R 21.000 515.500
10.500 261.500
#5 24.03.2010 13.07.2010 VS 689R 0 1.138.000
1.025.500
#6 13.07.2010 22.03.2011 VS689R 140.000 33.500
55.500 13.500
#7 22.03.2011 26.05.2011 VS 689R 57.500 752.000
88.500 1.157.000
#8 26.05.2011 13.07.2011 VS 689 R 0 0
#9 13.07.2011 01.09.2011 VS689R 0 351.000
702.000
#10 01.09.2011 12.03.2012 VS 689R 20.000 1.056.500
10.000 547.000
#11 12.03.2012 30.08.2012 VS 689 R 0 1.642.000
960.000
#12 30.08.2012 25.10.2012 VS 689 R 0 442.000
789.000
#13 25.10.2012 12.02.2013 VS 689R 55.000 747.500
50.000 679.500
#14 12.02.2013 18.03.2013 VS 689R 0 90.695
267.000
#15 18.03.2013 07.10.20183 VS 689 R 37.500 1.255.640
18.500 618.500
#16 07.10.2013 24.10.2013 VS 689 R 6.000 67.000
35.000 394.000
#17 24.10.2013 15.01.2014 VS 689R 39.799 143.500
48.000 173.000
#18 15.01.2014 11.08.2014 VS 689R 221.000 1.747.000
232.500 1.064.500
#19 11.08.2014 13.10.2014 VS 689 R 146.500 670.500
232.500 1.064.500
#20 03.02.2015| VS689R 295.000 817.000
13.10.2014 261.000 723.000
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Tabelle 12-12: Auf VS 689 1G untergebrachte Baggengmengen

(Gesamtmenge pro Bilanzzeitraum sowie auf 100 Tagemierte Menge, in kursiver Schrift
kenntlich gemacht) unterteilt in die Kategorien B@#Bndige Sedimente mit hohen Fein-
kornanteil) und NB (lUberwiegend sandige SedimeBtajenquelle WSV MoNa erganzt

durch Daten aus den Baggergutstatistiken des WSh&@ien (Baggerbiro)
Bilanz- von bis Aktive VS Baggergut  der| Baggergut  der
zeitraum Kategorie NB Kategorie BOB
[m3 Aufmassvol. bzw.(m3 Aufmass-
vol.) /100d]
#1 26.02.2008 08.10.200¢ VS 689 1G 0 0
#2 08.10.2008 10.03.2009 VS 689 1G 0 0
#3 10.03.2009 08.09.2009 VS 689 1G 0 0
#4 08.09.2009 24.03.201( VS 689 1G 127.500 0
64.500
#5 24.03.2010 13.07.201( VS 689 1G 201.000 1.239.000
181.000 1.117.000
#6 13.07.2010 22.03.2011 VS 689 1G 219.000 65.000
87.000 26.000
#7 22.03.2011 26.05.2011 VS 689 1G 0 0
#8 26.05.2011 13.07.2011 VS 689 1G 26.500 0
55.000
#9 13.07.2011 01.09.2011 VS 689 1G 0 0
#10 01.09.2011 12.03.2012 VS 689 1G 6.000 0
3.000
#11 12.03.2012 30.08.2012 VS 689 1G 0 0
#12 30.08.2012 25.10.2012 VS 689 1G 0 0
#13 25.10.2012 12.02.2013 VS 689 1G 54.500 0
50.000
#14 12.02.2013 18.03.2013 VS 689 1G 0 0
#15/#16 | 18.03.2013 24.10.20183 VS 689 1G 0 0
#17 24.10.2013 15.01.2014 VS 689 1G 272.000 0
328.000
#18 15.01.2014 11.08.2014 VS 689 1G 180.000 4.500
86.500 2.000
#19 11.08.2014 13.10.2014 VS 689 1G 1.500 0
2.500
#20 13.10.2014| 03.02.201% VS 689 1G 12.000 0
10.500
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12.2 Schadstoffe

Tabelle 12-13: Einzelwerte der Schadstoffbelastungeson Sedimenten im BA 1 (Wedel) 2014

3-
Jahresmittel
wert Wedel
Probenbezeichnung BA 1 2014 BA1-10|BA1-11[BA1-12 |BA1-13|BA1-14 |BA1-15|BA1-16|BA1-17 [ BA1-4 | BA1-5 | BA1-6 | BA1-7 [ BA1-8 | BA1-9 | MW | 2011-2013 [RW 1|RW 2
Analysenergebnisse Einheit
Fraktion 20-60 pym Gew.-%TM| 36,8 | 15,7 | 16,3 | 289 | 17,4 | 33,8 3,9 5 52 [ 297 | 73 | 236219607 [ 22
Fraktion <20 um Gew.-%TM| 38,9 26,4 232 | 423 15 36,7 4,5 7,6 318 | 57,5 1,8 262 1363 ] 13 25
Fraktion <63 um Gew.-%TM| 75,7 | 421 | 3955 | 71,2 | 32,4 | 70,5 8,4 12,6 37 | 872 ] 91 [498 582 62 | 47
Schwermetalle
Arsen (<20um) mg/kgTM | 30 29 32 31 34 31 33 36 31 29 32 28 29 31 31 29 40 | 120
Blei (<20um) mg/kg TM 75 69 79 73 78 69 81 70 75 68 75 69 71 71 73 73 90 | 270
Cadmium (< 20pum) mg/kgTM| 1,1 1,1 2 1,1 24 1,1 2 1,5 1,1 1,1 1,2 12 | 11 1 1 2,1 15| 45
Chrom (< 20um) mg/kg TM 95 95 90 90 92 93 100 92 99 94 96 93 93 93 94 75 120 | 360
Kupfer (< 20um) mg/kg TM | 47 61 60 45 69 56 97 56 52 49 57 54 50 50 [ 57 101 30 90
Nickel (<20um) mg/kg TM 45 46 44 45 46 45 47 47 48 44 45 44 45 44 45 46 70 | 210
Quecksilber (<20um) mg/kgTM | 1,1 1 1,3 1,1 1,6 1,1 1,4 1 1,1 1 1 1 1 1 1,1 1,2 07| 21
Zink (<20um) mg/kg TM | 379 374 494 355 547 371 511 399 376 | 356 | 381 386 | 367 | 358 | 404 761 300 [ 900
Kohlenwasserstoffe
Kohlenwasserstoffe (<63um) | mg/kg TM 89 48 104 108 62 468 159 214 84 40 86 58 126 112 200 | 600
PAK-Summe 16 EPA (<63um) | mg/kgTM [ 0,99 1,19 [ 152 | 090 | 154 [ 1,12 1,43 | 1,14 | 0,92 066 | 156 [105] 12 2 1,80| 55
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol (< 63um) pg/kgTM | 1,59 | 1,05 | 1,87 | 1,40 | 2,16 | 1,35 1,67 | 1,57 | 1,26 068 | 206 (111] 15 2,1 1,0 | 3,0
Hexachlorbenzol (< 63um) pg/kgTM | 6,08 | 4,04 | 7,09 | 534 | 525 | 638 4,92 | 514 | 493 2,81 | 808 | 452 |54 12 18 1 55
Summe 7 PCB (< 63um) pg/kgTM | 13 17 21 12 25 14 15 14 11 7,75 | 18 12 15 19 13 | 40
a-HCH (< 63um) pg/keT™ | 0,61 | 038 [ 099 | 048 | 1,14 | 043 0,79 | 0,43 | 0,41 032055047 |06 0,68 05| 15
g-HCH (< 63um) pg/kgT™M | 0,17 | 0,52 | 0,35 | 0,22 | 0,25 [ 0,14 0,40 | 0,14 [ 0,16 0,10 | 0,17 [ 0,21 | 0,2 0,25 05| 15
p,p-DDE (< 63um) pg/kgT™M | 3,43 | 2,61 | 7,09 | 3,51 | 895 | 3,83 6,27 | 3,78 | 3,44 2,21 | 498 | 387 | 45 52 1,0 [ 30
p,p-DDD (< 63um) pg/kgT™M | 13 12 18 13 21 13 16 12 11 743 | 17 11 14 12 30| 60
p,p-DDT (< 63um) pg/ke™™ | 1,06 | 059 [ 013 [ 1,54 | 2,65 | 2,13 2,86 | 0,14 | 6,08 0,76 | 1,60 | 134 | 1,7 38 1,0 [ 30
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation (<2000 um) | pg/kgTM | 25 14 25 22 16 25 5 13 28 23 24 20 20 56 20 | 300
Nahrstoffe
Phosphor ges. mg/kg TM | 990 670 720 | 960 | 550 970 230 320 | 590 | 1080 | 480 | 790 | 980 | 870 | 729 1662 500
Stickstoff ges. Gew.-% TM 0,4 0,15
TOC Gew.-%TM| 2.4 2,1 13 | 25 | 09 22 | 04 | o5 | 12 | 2607 | 15| 25] 21|16
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Tabelle 12-14: Einzelwerte der Schadstoffbelastungevon Sedimenten im Sedimentfang bei Wedel 2015

3-
Jahresmittel
WG_FM_1|WK_BN_17|WK_CN_1 | WK_EN_1 |WK_DM_17|WK_EM_1|WK_FM_1|WK_DS_1 [WK_ES_17 wert Wedel
Probenbezeichnung Sedimentfang 2015 5032015 | 032015 | 7032015 | 7032015 | 032015 |[7032015 | 7032015 | 7032015 | 032015 MW | 2011-2013 | RW1 | RW2
Analysenergebnisse Einheit
Fraktion 20 - 63 um Gew.-% TM 36,4 27,8 33,3 27,7 24,2 29,9 20,4 29,4 36,7
Fraktion <20 um Gew.-% TM 28 153 19,7 15,2 30 20,9 20,6 28,3 41,6
Fraktion <63 um Gew.-% TM 64,4 43,1 53 42,9 54,2 50,8 41 57,7 78,3
Schwermetalle
Arsen <20 um mg/kg TM 31 27 28 29 26 29 27 26 24 27 30 40 120
Blei <20 pm mg/kg TM 78 67 70 73 63 66 69 59 57 67 70 90 270
Cadmium <20 um mg/kg TM 2,1 2,4 2,8 2,5 1,6 1,7 2,0 1,5 1,6 2,0 19 1,5 4,5
Chrom ges. <20 um mg/kg TM 91 72 75 76 71 79 80 65 68 75 80 120 360
Kupfer <20 um mg/kg TM 69 108 80 84 52 64 60 59 53 69,89 81 30 90
Nickel <20 um mg/kg TM 44 37 38 38 36 40 41 34 35 39 42 70 210
Quecksilber <20 ym mg/kgT™M | 1,21 1,37 1,38 1,39 1,19 1,14 1,23 1,2 1,12 [1,248 1,2 07 | 21
Zink <20 um mg/kg TM 458 485 485 485 345 390 414 331 315 412 569 300 900
Kohlenwasserstoffe
Kohlenwasserstoffe (< 63 um) mg/kg TM -40 -40 109 -40 -40 -40 -40 -40 77 93 130 200 | 600
PAK-Summe 16 EPA (< 63 um) mg/kgT™M | 1,16 1,36 1,43 2,01 1,51 1,46 1,76 1,39 1,24 1,5 18 1,80 | 55
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol (< 63 um) pg/kg T™M 1,02 1,02 1,13 1,42 1,16 1,14 1,66 1,91 1,06 1,28 1,9 1,0 | 30
Hexachlorbenzol (<63 pm) ug/kg TM 4,5 6,26 6,04 5,83 5,17 4,33 6,34 26 5,24 7,75 10 18 5,5
Summe 7 PCB (< 63 pm) pg/kg T™™ 17 11 12 16 14 12 19 16 9,51 14 19 13 | 40
a-HCH (< 63 um) ug/kg™ | 0,75 0,84 0,47 1,07 0,70 0,47 0,66 0,69 0,69 0,70 0,80 05 | 15
g-HCH (< 63 um) pg/kg ™ | 0,25 0,35 0,25 0,49 0,31 0,41 0,41 0,33 0,23 03 0,30 05 | 15
p,p-DDE (< 63 um) ug/kg TM 2,95 3,25 4,34 443 3,69 3,15 5,85 3,29 3,19 3,79 4,9 1,0 3,0
p,p-DDD (< 63 um) ug/kg ™ | 8,23 7,89 8,11 12,59 10,15 9,25 14,39 9,01 4,85 9,39 11 30 | 60
p,p-DDT (< 63 um) ug/kgT™ | 0,36 3,48 6,6 5,59 -0,1 -0,1 -0,1 0,1 -0,1 1,73 33 1,0 | 3,0
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation (<2000 um) ug/kg T™M 63 19 27 33 42 23 27 25 19 31 55 20 300
Nahrstoffe
Phosphor ges. mg/kg TM 960 790 920 890 1020 870 890 980 1110 1492 500
Stickstoff ges. Gew.-%TM| 018 0,11 0,14 0,13 0,24 0,19 0,19 0,19 0,24 0,4 0,15
TOC Gew.-% TM 1,8 1 1,4 14 2 1,7 1,6 1,8 2,2 04
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Tabelle 12-15: Einzelwerte der Schadstoffbelastungeron Sedimenten im BA 3 (Juelssand) 2014

3-
Jahresmittel
wert Wedel
Probenbezeichnung BA 3 2014 BA3-1 | BA3-10 [BA3-11]| BA3-2 | BA3-3 | BA3-4 | BA3-5 [BA3-6| BA3-7 | BA3-8 [BA3-9| MW | 2011-2013 | RW1 [RW 2
Analysenergebnisse Einheit
Fraktion 20-60 um Gew-%TM| 116 21,9 12,4 11731203 | 173|245 [ 6,2 | 185 | 17,1 | 16,6 17
Fraktion <20 um Gew.-%TM | 11,8 19,7 135|118 | 23,1 | 189 | 33,7 | 34 | 174 | 23,6 16 18
Fraktion <63 um Gew.-%TM| 234 | 416 | 259 | 29,1 | 43,4 | 36,2 | 58,2 | 9,6 | 359 | 40,7 | 326 34
Schwermetalle
Arsen (< 20um) mg/kgT™M | 31 28 27 29 32 30 25 24 27 30 31 29 29 40 | 120
Blei (<20um) mg/kg TM 72 67 71 67 76 71 63 53 70 73 73 69 73 90 270
Cadmium (< 20um) mg/kg TM 1,2 1,3 1,2 1,2 1,2 1,1 0,9 0,9 1,1 1,2 1,2 1,1 2,1 15 4,5
Chrom (< 20um) mg/kg TM 96 97 96 90 94 90 84 91 91 94 97 93 75 120 | 360
Kupfer (< 20um) mg/kg TM | 53 59 53 | 50 | 51 | 47 | 45 | 56 | 51 | 50 | 57 [ 52 101 30 | 90
Nickel (< 20um) mg/kg TM 45 48 45 43 45 43 39 45 44 45 47 44 46 70 210
Quecksilber (<20um) mg/kg TM 1 1,1 1 1 13 | 097 | 0,66 | 0,67 | 0,95 1,0 1,0 1,0 12 0,7 2,1
Zink (< 20um) mg/kg TM | 363 370 378 | 360 | 374 | 346 | 314 | 301 | 360 365 360 | 354 761 300 | 900
Kohlenwasserstoffe
Kohlenwasserstoffe (< 63um) | mg/kg TM | 124 48 85 107 | 138 | 113 70 56 59 80 88 112 200 | 600
PAK-Summe 16 EPA (< 63um) | mg/kgT™M | 1,28 1,18 162 | 436 | 194 | 1,35 | 1,37 106 | 1,11 | 1,20 1,6 2 1,80 | 55
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol (< 63um) ug/kgT™ | 1,71 | 139 | 1,74 [ 168 | 1,68 | 1,38 | 1,89 089|125 138 15 2,1 1,0 3,0
Hexachlorbenzol (< 63um) ug/kg T™ | 6,84 | 505 | 7,72 | 5,50 12 5,80 | 6,70 3,34 | 418 | 4,29 6,1 12 1,8 5,5
Summe 7 PCB (< 63um) ug/kg ™ | 16 31 20 | 16 | 26 | 16 | 17 10 | 12 | 18 | 18 19 13 | 40
a-HCH (< 63um) ug/kg T | 0,64 | 0,65 | 1,08 | 0,65 | 0,67 | 0,58 | 0,52 0331049 | 064 | 06 0,68 0,5 1,5
g-HCH (< 63um) ug/kgT™™ | 0,26 | 0,14 | 0,31 | 0,31 0,18 | 0,14 | 0,15 0,17 [ 022 | 0,15 | 0,2 0,25 05 | 1,5
p,p-DDE (< 63um) ug/kg T™M | 5,56 | 5,05 | 6,18 | 515 | 3,69 | 4,70 | 4,12 262 | 491 | 460 | 47 52 1,0 [ 3,0
p,p-DDD (< 63pum) ug/kg T™M | 18 14 21 | 20 | 15 | 17 | 15 919 [ 14 | 18 | 16 12 30 | 60
p,p-DDT (< 63um) pg/kg T™M | 4,23 | 0,75 | 0,19 | 5,15 | 7,14 | 2,04 | 2,41 228 [ 012 | 0,15 | 24 3,8 1,0 | 3,0
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation (<2000 um)| pg/kg TM 11 38 11 22 20 13 23 13 16 15 18 56 20 | 300
Nahrstoffe
Phosphor ges. mg/kg TM | 480 640 590 | 540 | 700 | 650 | 840 | 200 | 630 720 570 | 596 1662 500
Stickstoff ges. Gew.-% TM 04 0,15
TOC Gew.-% TM
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Tabelle 12-16: Einzelwerte der Schadstoffbelastungeson Sedimenten im BA 5 (Pagensand) 2014

3-
Jahresmittel
MW wert
(ohne 7a| Biitzfleth
Probenbezeichnung BA 5 2014 BA5-10 [ BA5-2 | BA5-3 | BAS-5 | BA5-7a [ BA5-7b | BA5-8 | BA5-9 | und 7b) | 2011-2013 |RW 1|RW 2
Analysenergebnisse Einheit
Fraktion 20-60 um Gew.-% TM 7 6,2 1,5 1,3 29,4 104 | 148 | 2.2 9
Fraktion <20 um Gew-%TM | 9,5 5,6 2,1 4,5 51,6 19 17 7,1 15
Fraktion <63 pm Gew.-%TM [ 165 | 11,8 | 3,6 5,8 81 294 (318 93 24
Schwermetalle
Arsen (<20um) mg/kg TM 26 32 33 28 27 27 34 28 30 32 40 ] 120
Blei (<20pm) mg/kg TM 70 72 70 70 23 28 74 69 71 79 90 | 270
Cadmium (< 20um) mg/kg TM 13 1,9 1 13 0,2 0,3 2,7 1,2 1,6 2,1 15 | 45
Chrom (< 20um) mg/kgTM | 100 99 100 98 79 81 90 99 98 90 120 | 360
Kupfer (<20um) mg/kg TM 56 62 63 68 18 23 74 62 64 66 30 | 90
Nickel (< 20um) mg/kg TM 50 49 49 49 37 39 47 49 49 45 70 | 210
Quecksilber (<20um) mg/kg TM 1,1 1,2 | 0,87 1 0,05 0,07 1,6 1 1,1 13 07 |21
Zink (<20um) mg/kgT™M | 403 481 | 350 [ 378 91 115 571 | 371 426 484 300 [ 900
Kohlenwasserstoffe
Kohlenwasserstoffe (< 63um) | mg/kgT™M | 170 169 25 68 66 135 88 200 | 600
PAK-Summe 16 EPA (<63um) | mg/kg T™M 1,3 1,6 0,20 0,54 1,9 2 13 180] 55
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol (< 63um) ug/kg TM 1,7 1,2 0,06 0,17 1,6 1,5 1,1 10 | 3,0
Hexachlorbenzol (< 63um) ug/kg TM 4,7 4,8 0,06 0,17 6,6 5,4 5,2 18 | 55
Summe 7 PCB (< 63um) ug/kg TM 12 12 0,43 1,19 18 14 12 13 40
a-HCH (< 63um) ug/kgT™ | 0,55 | 0,59 0,06 0,17 | 0,60 0,6 0,43 05 ] 15
g-HCH (< 63um) ug/kgT™M | 0,55 | 0,42 0,06 017 (0,31 0,4 0,24 05115
p,p-DDE (< 63um) ug/kg TM 4,7 4,3 0,12 0,17 5,7 4,9 3,1 1,0 | 30
p,p-DDD (< 63um) ug/kg T™M 12 19 0,11 0,99 18 16 8,7 30 ] 60
p,p-DDT (< 63um) ug/kgT™ | 0,30 | 0,42 0,06 0,17 5,7 2,1 1,8 1,0 | 3,0
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation (<2000 um)| pg/kg TM 6 7 <1 <1 25 13 29 20 | 300
Nahrstoffe
Phosphor ges. mg/kg TM | 320 240 | 150 | 260 680 520 650 | 290 318 500
Stickstoff ges. Gew.-% TM 0,15
TOC Gew.-%TM | 0,6 0,4 0,2 0,5 2,5 14 14 0,9
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Tabelle 12-17: Einzelwerte der Schadstoffbelastungevon Sedimenten im BA 7 (Rhinplate) 2014

3-
Jahresmittel
wert
Probenbezeichnung BA 7 Biitzfleth
Rhinplate 2014 BA7-10 | BA7-3 | BA7-4 |BA7-5| BA7-6 [ BA7-7 | BA7-8]| MW | 2011-2013 |RW 1|RW 2
Analysenergebnisse Einheit
Fraktion 20-60 pm Gew.-% TM 3 23,1 31 [ 249 ([ 157 ] 68 | 2,7 15
Fraktion <20 um Gew.-% TM 7,5 48 48,5 (329298 133 | 42 26
Fraktion < 63 um Gew.-% TM 10,5 71,1 | 79,5578 455 ] 20,1 | 6,9 42
Schwermetalle
Arsen (<20um) mg/kg TM 26 27 28 29 30 26 35 29 32 40 | 120
Blei (<20um) mg/kg TM 50 57 61 66 67 68 68 62 79 90 | 270
Cadmium (< 20um) mg/kg TM 0,9 1 0,9 0,9 1,1 1 1,1 1,0 2,1 151 45
Chrom (< 20um) mg/kg TM 83 85 83 93 99 92 94 90 90 120 | 360
Kupfer (<20um) mg/kg TM 42 43 40 50 48 51 52 47 66 30 | 90
Nickel (<20um) mg/kg TM 41 41 39 44 46 45 46 43 45 70 | 210
Quecksilber (< 20um) mg/kg TM 1,1 093 | 089 [093 [ 0,94 1 091 ] 10 1,3 0,7 ] 21
Zink (<20um) mg/kg TM 258 294 [ 291 | 327 | 356 | 348 | 383 [ 322 484 300 | 900
Kohlenwasserstoffe
Kohlenwasserstoffe (< 63um) mg/kg TM 190 72 70 55 44 119 92 88 200 | 600
PAK-Summe 16 EPA (< 63um) mg/kg TM 1,7 1,2 1,0 1,3 1,1 2,4 15 13 180] 55
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol (< 63um) ug/kg TM 1,7 1,4 1,4 14 | 0,75 1,7 14 1,1 10 ] 3,0
Hexachlorbenzol (< 63um) ug/kg TM 8,5 6,2 11 5,0 2,2 6,0 6,4 5,2 18] 55
Summe 7 PCB (< 63um) ug/kg TM 16 17 11 2 13 18 13 12 13 40
a-HCH (< 63um) ug/kg TM 0,48 049 [039]042( 0,22 ] 0,75 0,5 043 05| 15
g-HCH (< 63um) ug/kg TM 0,48 0,23 | 0,14 [ 0,21 [ 0,57 | 0,40 0,3 0,24 05| 15
p,p-DDE (< 63um) ug/kg TM 5,0 3,8 36 | 40 2,4 6,0 4,1 3,1 1,0 ] 3,0
p,p-DDD (< 63um) pg/kg TM 13 15 13 15 9,7 29 16 8,7 30 6,0
p,p-DDT (< 63um) ug/kg TM 0,5 0,75 | 031 11 [ 20 2,0 1,1 1,8 1,0 | 3,0
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation (<2000 um) | ug/kg TM 7 21 19 18 14 10 15 29 20 | 300
Néhrstoffe
Phosphor ges. mg/kg TM 290 1000 | 950 | 810 [ 650 | 460 | 250 | 630 500
Stickstoff ges. Gew.-% TM 0,15
TOC Gew.-% TM 0,4 2,5 2,3 2 2,3 12 | 03
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Tabelle 12-18: Baggergutmengen Trockensubstanz in63 pum und < 20 pum sowie stromab und

stromauf transportierte Anteile bei mittleren Abfli ssen der Monate im Jahr 2012

Trockensubstanz Trockensubstanz  Anteile Anteile mQ
2012 < 63um (t) <20um (t) | stromab [%] stromauf [%]] (m3/s)
Januar 42482 22597 78 22 1242
Februar 2416 1285 68 32 1091
Marz 67115 35699 80 20 1266
April 152065 80886 41 59 676
Mai 30 70 491
Juni 20 80 346
Juli 130737 82193 29 71 486
August 63511 38241 21 79 360
September 6162 3648 18 82 309
Oktober 100629 56732 22 78 378
November 102667 56201 25 75 424
Dezember 10891 6324 38 62 615
Baggergut-
menge (t) 678676 383806
mittl. monatl.
Fracht (t) 67868 38381 39 61 640
Tabelle 12-19: Baggergutmengen Trockensubstanz in63 pum und < 20 um sowie stromab und
stromauf transportierte Anteile bei mittleren Abflii ssen der Monate im Jahr 2013
Trockensubstanz Trockensubstanz ~ Anteile Anteile mQ
2013 < 63um (1) < 20um (1) stromab [%]| stromauf [%] | (m3/s)
Januar 944 629 92 8 1458
Februar 93 7 1474
Marz 186271 104906 75 25 1190
April 151538 81317 60 40 963
Mai 53 47 847
Juni 100 0 2433
Juli 5470 2910 64 36 102B
August 3666 1950 28 72 470
September 27 73 447
Oktober 40577 21583 35 65 576
November 25478 14430 39 61 631
Dezember 18468 12312 43 57 692
Baggergut-
menge (t) 432411 240038
mittl. monatl.
Fracht (1) 54051 30005 59 41 101f
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Tabelle 12-20: Baggergutmengen Trockensubstanz in63 pum und < 20 pum sowie stromab und
stromauf transportierte Anteile bei mittleren Abfli ssen der Monate im Jahr 2014

Trockensubstanz Trockensubstanz  Anteile Anteile mQ
2014 < 63um (t) <20um (t) | stromab [%] stromauf [%]] (m3/s)
Januar 54356 28913 40 60 652
Februar 29931 16626 35 65 569
Mérz 100681 54599 26 74 436
April 235299 134939 25 75 415
Mai 22 78 380
Juni 28 72 473
Juli 60978 33060 19 81 336
August 23254 14393 21 79 36
September 134555 76406 28 72 474
Oktober 92708 52553 34 66 56H
November 89978 56699 34 66 555
Dezember 31773 18721 30 70 492
Baggergut-
menge (t) 853512 486909
mittl. monatl.
Fracht (1) 85351 48691 28 72 476

Tabelle 12-21: Mittlere Abfliisse (mQ) der einzelneMonate in den Jahren 2012 bis 2014 mit den
berechneten bzw. interpolierten stromab und stromafitransportierten Anteilen in %
(mit den von der BAW modellierten Anteilen als Grurdlage: 180 m3/s: 10 % stromab
und 90 % stromauf; 720 m3/s: 43 % stromab und 57 %stromauf; 1260 mé/s: 80 %

stromab und 20 % stromauf)

mQ Stromab | Stromauf
Monat Jahr [m3/s] [%0] [%0]

Jan 2012 1242 78,1 21,9
Feb 2012 1091 68,4 31,6
Mrz 2012 1266 79,7 20,3
Apr 2012 676 41,5 58,5
Mai 2012 491 29,5 70,5
Jun 2012 346 20,1 79,9
Jul 2012 486 29,2 70,8
Aug 2012 360 21,0 79,0
Sep 2012 309 17,7 82,3
Okt 2012 378 22,2 77,8
Nov 2012 424 25,1 74,9
Dez 2012 615 37,5 62,5
Jan 2013 1458 92,1 7,9
Feb 2013 1474 93,2 6,8
Mrz 2013 1190 74,8 25,2

Anhéange
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Fortsetzung Tabelle 11-21
mQ Stromab | Stromauf
Monat Jahr [m3/s] [%] [%]
Apr 2013 963 60,0 40,0
Mai 2013 847 52,6 47,4
Jun 2013 2433 100,0 0,0
Jul 2013 1028 64,3 35,7
Aug 2013 470 28,1 71,9
Sep 2013 447 26,7 73,3
Okt 2013 575 34,9 65,1
Nov 2013 631 38,6 61,4
Dez 2013 692 425 57,5
Jan 2014 652 39,9 60,0
Feb 2014 569 34,5 65,5
Mrz 2014 436 25,9 74,1
Apr 2014 415 24,6 75,4
Mai 2014 380 22,3 77,7
Jun 2014 473 28,3 71,7
Jul 2014 336 19,4 80,6
Aug 2014 361 21,1 78,9
Sep 2014 474 28,4 71,6
Okt 2014 565 34,3 65,7
Nov 2014 555 33,6 66,4
Dez 2014 492 29,6 70,4

12.3 Okotoxikologie
Baggerabschnitt BA 1 Wedel

Tabelle 12-22: Limnische Biotestpalette — Proben @udem gesamten Baggerabschnitt 2010-2014

Bepro- DIN EN1SO113482

physio-chemische Parameter ddf Griinalgentest|| Leuchtbakt.-Te:lf paphnjentest
- Testgute DIN 38412-33 L
G nd benbezeich Beprobungs K bungs-| TR Ur;]ter J . estgutes X Toxizitats-
BIG-Nr. und Probenbezeichung| ™\ = Strom-km| " - e [[suchuned o [NH 02 | o, | L | Sak|| Hemm. Wasse
fem matrix N |woren) nitat || in G1 [pT-we
[mg/M{{mg/f|[mg/ |ns cr %]

PW 75| 69| 56 nbl 2[ 049 -1¢
EL 7 (0,29 58| nb{ 13 O, 4

110239, Tideebe 44, 05-2011{ 02.05.201] 641,552 | 0 - 20 | 54,9

EN o [

PW 75| 85| 34 57 2| nh
BA1-15, Baggerabschnitt 1-15| 15.09.2014 643,394 | 0- 60 41,3

EL 7,21<05 53| nb{ 13 nh
PW 75 9] 39 57 2 b
BA1-4, Baggerabschnitt 1-4 | 15.09.2014  643,229| 0- 60 | 41,6 L
EL 7,2[<05 54| nbl 13 nh
; PW 73| 19| 24 54 23 nH
BA1-7, Baggerabschnitt 1-7 | 15.09.2014 643,927 | 0- 60 | 49,2
EL 7 | 54| 53| nb] 14 nh
. PW 77| 54/ 41 54 17 n
BA1-9, Baggerabschnitt 1-9 15.09.20/14642,884 | 0- 60| 47,1
EL 72[<05 72 nb{ 13 nhl -

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeinhret.
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Tabelle 12-23: Limnische Biotestpalette — Sedimertig Marz 2010

physiko-chemische Parametgr Grinalgentest||Leuchtbakt.-Te:ll paphnientest
DIN EN1SO113482
BfG-Nr. und Beprobungs| I;ime_ TR Sll;r:j:: dtes Testgutes DIN 38412-33|| ™ yorigient. || DN 38412-30] L tsts.-
Probenbezeichung datum 9 [%] Ag“ pH NHi| 0. O | LF Hemm Hemm Hemm klasse
[em] matrix N |wornen)| inG1 [pT-Wer{| inG1 |pT-Werf| in G1 [pT-Wert
[mg/M{[mg/n|img/N S crd|  [%] [%] [%]
PW 75| 46| 38 84 16 -14 5 [0]
WK_AN_030310_1 | 03.03.2010 150 [59,3
EL 71| <1] 7,0 7,00 0,94 -4¢ 0 0
PW 75| 28] 41 84 15 5 9 Q
WK_BN_030310_1 | 03.03.2010 150 (60,1
EL 71) <1] 69| 69 09§ -10¢ -1 0
PW 731203 14 81 24f 32 7
WK_CN_030310_1 | 03.03.2010 120 |585 32 2 1 1C
EL 70| <1] 55| 55 11§ -61 0 0 0]
PW 7,41 3,01 36 81 1,6 -12 14 [0]
WK_DN_030310_1 | 03.03.2010 160 65,
EL 71] <1] 6,5 65 08§ -13C 2 0
PW 721724 0,71 63 2
WK_FN_030310_1 | 03.03.2010 120 48, d*i n 2 2¢ 10¢
EL 7,1]1384 45 6,0 1,3H 6€E 1 6 [0]
PW 7,31 264 09 668 231 21 1 2t Q
WK_CS_030310_1 | 03.03.2010 120 |53,8 =
EL 70 39| 43| 52 1,2 17 (0] 4 [0]
PW 731344 29 584 191 42
WK_DS_030310_1 | 03.03.2019 130 |53,4 42 4 14 2
EL 711158 29 50 121 8C 1 6 [0]
PW 731374 19 54 2,19 42
WK_ES_030310_1 | 03.03.2010 180 | 50, 4 42 2 1€ 5C
EL 71116,71 32 51 128 37 1 4 [0] 0
pw [ 75] 7.5] 3,3[ 58 220 -6 12 0
WK_BM_030310_1 03.03.201p 180 6
- - eL |[ 72| 10| 39 52 10f -3 1€ 0
i
PW 7215749 14 51 2 7 Y]
WK_EM_030310_1 | 03.03.201p 110 | 51 1 57 2 22 1C
EL |[70]20d 31 54 13t sc [ -4 Q
pw || 7,3] 41,4 14 51 2 ¢
WK_ES2_030310_1 | 03 03 5010 180 | 48.7 & a4 R 1¢ 6C Dopp
(Doppelbest. WK_ES_030310_1| EL 71| 19,7 3,4 52 12# 4€ 1 -8 0 0 bestimmung

Anhéange

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeioheet.
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Tabelle 12-24: Marine Biotestpalette — Sedimentfaniylarz 2010

. JiLeuchtbakt.-Te: "
physiko-chemische ParameterdesTestJL@@merAlgeme DIN ENISO113482 Amphipodentes
Kem- Unter- DIN EN 1SO 10253 . DIN EN ISO 16712 e
BfG-Nr. und Beprobungs tnge | TR [lsuchunad . ) (farbkorrigiert) Toxizitats-
Probenbezeichung datum 9| 1941 "% pH [NH| o, LF | Sak (| Hemm. Hemm. Morta-
[cm] matrix N nitél || in G1 |pT-werf| inG1 [pT-werf| Iftat
[mg/l] | [mg/l Ins'cnd %]
PW 76| 46| 59 159 0,6
WK_AN_030310_1 | 03.03.2010 150 59,
- - EL 721 43| 7,7 334 20,
PW 7.7 2,8 59 154 0,6
WK_BN_030310_1 | 03.03.2010 150 60,
EL 731 30 79 334 21,
PW 741 201 7,0 2,2 1,0
WK_CN_030310_1 | 03.03.2010 120 58,
- T - EL 72| 175 75 33,4 21,
PW 77 3,0 7,4 1,60 0,6
WK_DN_030310_1 | 03.03.2010 160 65,
EL 731 37| 7,7 33,71 21,90 -2€
PW 721 72,8/ 85 29! 1,4
WK_FN_030310_1 | 03.03.2010] 120 48,
- - EL 72| 732 6,9 349 21,
PW 73| 266 7.8 23 1,0
WK_CS_030310_1 | 03.03.2010) 120 (53,8
EL 721265 7,1 349 21,
PW 72| 346| 6,7 2,66 1,2
WK_DS_030310_1 | 03.03.2010, 130 (53,4
EL 7,11 387| 58 339 21,
PW 73| 37,4 53 2,7 1,30
WK_ES_030310_1 | 03.03.2010 180 |50,3
- - EL 711398 59 33,4 20,
WK_BM_030310_1 03.03.201p 180 6 PW 5 75 66 209 09
- - - e EL 741 77| 66 33,71 21,
PW 73| 57,00 8,7 2,4 11
WK_EM_030310_1 03.03.201p 110 5
EL 71| 57,6| 61 33,4 21, 23
WK_ES2_030310_1 PW || 72| 410 63 270 13 8C
(Doppelbest. WK_ES_030310_ )03‘03'2010 180 48, EL 7.1 39,5 55 34,9 21’# 3C

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeinhmet!

Tabelle 12-25: Limnische Biotestpalette — Sedimeratfig August 2010

physiko-chemische || Grinalgentest||Leuchtbakt.-Te:
DIN ENISO 113482

Daphnientest

- - || Parameter des TestguieDIN 38412-33 A DIN 38412-30 .
BfG-Nr. und Beprobungs T;me TR Sir:j:] dl . g (farbkorrigiert; Toxizitats-
Probenbezeichung datum 9 [%] .g pH NHiH ©z | | Hemm. Hemm. Hemm. klasse
[cm] matrix N |women) inG1 [pT-Werf| inG1 |pT-Werl{ in G1 | pT-Wel
[mg/lf[mg/fmscrd| (%] [%] [%]

pw | 7.4| 76| o5 31§ 52
EL [ 7.2] 21| 51 149 -14
pw | 7.4| s9| o6 29§ 30
EL |[ 75| 13| 50| 1,14 25
pw | 7.4| s4| 07 2,84 35
EL |[ 7.2] 15| 52| 149 -22
pw | 7.4| 63| 07 2.8 26
EL |[ 7.2] 22| 50| 143 -12
pw || 75| 19| 1.9 22§ -1cC
EL |[ 7.4] 40| 50| 1,59 -31

7
-2
1€

6

50
0
70
0
40
0
80
0

WK10-08-03_AN 03.08.2010 170, 558

WK10-08-03_BN 03.08.201 120 617

N
(o]

WK10-08-03_CN 03.08.201p 130 504

=

~N e

WK10-08-03_DN 03.08.201 1200 5

LY

WK10-08-03_FN 03.08.201p 70 38”1

4418 pw || 75] 35| 2.0 280 18

WK10-08-03_DS 03.08.201p 80
B EL 74 11| 51| 148 -34

oo

Pw || 73| 81| 04 3.1
WK10-08-03_ES 03.08.201p 11Q 432 53 L 21 10¢ 1 vV
EL 72| 48| 41| 169 -2 14 60 1
Pw || 7,.4| 28| 0.8 24
WK10-08-03_CM 03.08.201 70| 36 26 L 12 0 I}
EL || 7.8 22| 42| 1.7d n.d. 7 0
PW 73| 70| 05| 3,04 40 1 1€ 10C 1
WK10-08-03_EM 03.08.201 70 44”3 = 73] 22| a1] 161 11 - 12 0 ‘ vV
pw || 7,3| 61| 05 2,89
WK10-08-03_FM 03.08.201¢ 105 5]“8 35_ L 4 4c 1 I}
eL || 7] 19| 47] 140 57 -8 0 0
WK10-08-03_JN PW || 75| 31| 14 224 -9 7 20 1 Doppek
(Doppelbest. WK10-08-03_FN) 03.08.2019 70 | 38,2 EL 74| 7,0] 50 1,60 -52 3 -1 o] 0 bestimmung

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeioheet.
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Tabelle 12-26: Marine Biotestpalette — Sedimentfangugust 2010

physiko-chemische Parameter dfisnariner Algentes t?ﬁgztgzlﬁ;; Amphipodente]
BfG-Nr. und Beprobungs| I;em(; TR si?ﬁr:s ‘Testgutes ) DIN EN1S0 10253 (farbkorrigiert) DINENISO 16712 Toxizitéts-
Probenbezeichung datum "9 1 1o 9 pH [NHE| o, | e | S |fHemm Hemm. Morta- Klasse
[em] matrix N nitat || in G1 |pT-Werf| inG1 |pT-werj| ftat | pT-we
[mg/ | [mg/] |ms'cm [%] [%] [%0]
pw || 74] 76] o5] 324 204 7= 4 7
WK10-08-03_AN | 03.08.2019 170] 55[8 B Nt \V;
EL || 72| 51| 53] 26 160 6 nb.
pw || 74] 59 06| 324 20f 9z
WK10-08-03_BN | 03.08.201¢ 12d 617 92 1€ 2 Ml
EL || 73] 35| 6.2] 289 17.4] -6 0 nb.
C
WK10-08-03_CN | 03.08.201p 137 504 PW || 74 54| 07] 324 20§ 8¢ 2« 2 7 R n
EL || 73] 47] 52 25d 149 1 o (NI
pw || 74] 63] 07] 324 20, z
WK10-08-03_DN | 03.08.201 129 50f2 8€ 1z 5 \Y;
EL || 73| 54| 55] 24d 144 20 1 nb.
WK10-08-03_FN | 03.08.201p 70 38"1 PW || 75| 19| 19] 324 20§ S€ 8 5 n
EL || 73| 22| 56] 18d 104 26 2 nb.
pw |[ 75] 35] 20] 324 20,
WK10-08-03_DS | 03.08.201p 80| 4 il 8z 1 7 \Y;
EL || 73] 29[ 50] 21 129 21 1 nb.
pw || 73] 81| 04| 324 20§ 97 21 2
WK10-08-03_ES | 03.08.201p 114 4dl2 5
EL | 72| 74| 50 21d 124{ 2 [P nb. | - |
pw || 74] 28] o8] 324 20, z
WK10-08-03_CM | 03.08.2019 70| 36| 82 1 3
EL || 72| 42| 40| 164 o8| 17 0 nb.
PW |[ 73] 70] 05] 32 204 97 1€
WK10-08-03_EM | 03.08.201 70 44[; e 72 e8| as| 216 =4 27 " g‘ 3 -
pw |[ 73] 61] 05[] 324 204 ¢
WK10-08-03_FM | 03.08.201¢ 10§ 51| 6¢ 4 3 \Y;
EL || 72| 53] 51] 259 154 4z 2 nb.
WK10-08-03_JIN PW 75| 31| 14| 324 20¢ 61 3 7 Doppek
(Doppelbest. WKlorogroa,FN) 03.08.2010 70 38, EL 7.4 25 50| 182 10, 37 3 nb. _ 2 bestimmung
Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeiohret!
Tabelle 12-27: Limnische Biotestpalette — Sedimertig Marz 2011
physiko-chemische Parametgr Griinalgentest ||Leuchtbakt.-Te:|l paphnientest
Unter- des Testgutes DIN 38412-33|| D\NENISOLI482 || 1)\ 3841230
BfG-Nr. und Beprobungst TR h N (farbkorrigiert. Toxizitats-
Probenbezeichung datum | [%] suehungsy pH NHi 0, 0, | LF Hemm. Hemm. Hemm. klasse
matrix N [women in Gl [pT-Werf| in Gl |pT-Wer inGI | pT-We
[mg/{[mg/{[mg/l{ms'end| [%] [%] [%]
PW |[ 73] 120 13 51 358 92 30 2 100
WK_BN_22032011 | 22.03.201fL 60j4 1l
EL | 72] 48] 74] 74 12f 1 7 0 100
pw |[ 72] 11d 19 59 348 o0 2 100
WK_CN_22032011 | 22.03.2011 5
EL || 72| 57| 70| 79 1§ 31 4 50
Pw || 72| 130 1.4 54 351 89 2 100
WK_EN_22032011 | 22.03.201{153,2 Il
EL || 72| 60| 58| 58 14 13 1 100
pw || 7,3] 100 1,1 51 32 65 4 100
WK_CM_22032011 | 22.03.2011 44li5
EL || 72| 54| 51| 51 15 42 7 100
Pw || 7,2| 140 04 51 3.6 93| ) 7 100
WK_EM_22032011 | 22.03.2011 47|83
EL | 72] e3] 55] 59 158 78] @ 4 100
Pw || 72| 1200 1,4 51 348 91| 3 100
WK_FM_22032011 | 22.03.201L 4
EL || 74| 70| 51] 51 14 86| (@ 9 100
pw || 72| 70| 1,2 579 341 &l 2 14 100
WK_DS_22032011 | 22.03.201f1 556
EL || 71] 40] 52] 52 19 46 3 100
N pw || 72| 140 09 51 347 93 7 00| 3
WK_ES_22032011 | 22.03.2011 432 1l
EL || 72] 82| 50| 50 16f 82| @y 12 100 [P
74] 140 1,7] 59 34 92 -6 100 X
WK_JS_22032011 | 55 3 5019| 45— f 2 Doppet
(Doppelbest. WK_ES_22032011 EL 7,1 81| 51| 51 1,7H 90 (4)¥ 10 100 2 bestimmung

*) Gekennzeichnete Werte sind nach Basisdokument®A auf Grund einer pH-Wert-Erhéhung im TestaefigroRer 1,5 pH-Wert-

Stufen als nicht valide anzusehen. Diese Datenemenicht bei der Ermittlung der T oxizitatsklasselbsichtigt.

Anhéange

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeichmet.
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Tabelle 12-28: Marine Biotestpalette — Sedimentfaniylarz 2011

o 5 riner AlgentegtLeuchtbakt.-Tegt Amphipodentes|
Unter- physiko-chemische Parameter des Testg Jfg% EN1SO 10253)| DIN EN1SO113422 || DIN EN 15O 16712) .
BfG-Nr. und Beprobungst TR suchun N ) Toxizitats-
Probenbezeichung datum [%] matri)?s pH NHi -] Oy Oz LF s,a_ l_" I—!emm. Hemm. M.O.r_T a
N | worhen | (nachhen nitat || in G1 |pT-Wer| inG1 |pT-werf litat
[mg/l | [mg/] | [mg/ | 'mS'en [%)] [%)] (%]
PW 7,3 120 1,1 51 3,5 2, 94 2 30
WK_BN_22032011 22.03.201L 604 = il 771 721 72 34 15 m o
PW 7,2| 110) 1,2 52| 34 2, 914 2
WK_CN_22032011 22032018 5 = 7ol 981 70l 70l 1094 2 22|
5 3 3 14 5 -
PW 7,2| 130) 1,4 52| 35 2, s 2 2
WK_EN_22032011 22.03.20111 51F = 59| 110l 58 sal 1872 12 3 0
4”5 PW 7,3| 100f 1,1 51| 32 2, W 2 4
WK_CM_22032011 22.03.2011L 4 = 50 %2 51 51| 134 8 78 1
s y 'y 14 g -
PW 7,2 140 04 51 3,6 2, 87w 7
WK_EM_22032011 22.03.201fL 473 = 7o 100l 551 55| 23 12 = >
PW 7,2 120 1,4 51 34 2, 80 3
WK_FM_22032011 22.03.2011 4 = 7o 10l 511 51l 20 7 solg
PW 7,2 92 1,2 52| 31 2,Q 75 14
WK_DS_22032011 22.03.2011 546 = ool 701 521 521 264 16 22|
) y y 14 g -
1., Pw 7,2| 140) 09| 51| 34 2, 36/ 7
WK_ES_22032011 22.03.2011 432 = 69 | 120l 50 sol 21 3 78l
WK JS 22032011 PW 7,4 140| 1,7| 53] 342 24 94 ) -6 Doppel
(Doppelbest. WK_ES_22032011) 22.03.2011) 45, EL 6,9 | 120| 51| 51| 22,6 14, el 2 - 23 e bestimmung

*) Auf Grund der hohen Ammoniumgehalte im Testigtiteine hierdurch erzeugte Toxizitat nicht aushlisssen.

Diese Ergebnisse sind bei der Toxizital

nicht zu bert

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeioheet!

Tabelle 12-29: Limnische Biotestpalette — Sedimemtfig Marz 2012

physiko-chemische ParameHerGrUnaIgentest Leuchtbakt.-Te:|| paphnientest
DIN EN1SO 113482
BfG-Nr. und Beprobungst TR Sir;:j:m deﬁ Testgutes DIN 38412-33 (farbkorrigiert; DIN 38412-30 Toxizitats-
Probenbezeichung datum | [%] 9 pH [NHe| O LF || Hemm. Hemm. Hemm. klasse
matrix N | worhen inG1 |pT-Werf| inG1 |pT-Werfl inG1 | pT-we
[mg/l| [mg/ [rScnd| [%] [%] [%]
PW 7,2 58,9 2,94/7,87 2210
WK_BN_14032012 14.03.201p 535 82 2 28 1C
EL 721312 45 | 1308 6C 1 1C 1C
PW 7,21 96,4 2,16/6,556 2830
WK_CN_14032012 14.03.2012 494 4 83 2 2€ 0
EL 711552 46 | 1398 72 1 8 1C
PW 7,4] 5,1| 4,89/8,0ff 1340
WK_EN_14032012 14.03.2012 638 . 46 1 11 1C
EL 7,2] 01 6,7 893 -2C 0 5 1C
PW 7,21 95,3 1,91/6,58 2630
WK_DM_14032012 14.03.201p 51| 68 1 2C 1C
- EL 7,0| 43,0 3,8 1340 83 2 4 Q
pw || 73] 684 53 [ 237
WK_EM_14032012 14.03.201p 555 ol 2 24 3
EL 7.0] 20,7 4,9 1324 28 1 15 1C
PW 7,3| 854 58 2380
WK_FM_14032012 14.03.201p 50 85 2 22 0
I EL 7.0] 45,6 5,2 1378 66 1 1C 6
PW 7,41 99,9 57 25! [
WK_ES_14032012 14.03.2032 494 qq) 88 2 1 0
- EL 7,1| 42,4 51 1408 75 2 12 5
PW 7,3 | #HHHHE 5,6 277
WK_FS_14032012 14.03.2012 496 93 2C 0
- EL 7,0| 52,8 4,5 1428 48 1 13 3

240

Anhange

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeiohret.



Tabelle 12-30: Marine Biotestpalette — Sedimentfaniylarz 2012

Toxizitéats-
klasse

physiko-chemische Parameter des|| mariner Algente 'E;i\l‘“éztgglitl';r;
BfG-Nr. und Beprobungst TR si?]tjr: dl A Testgutes ) DIN EN IS0 1025 (farbkorrigiert)
Probenbezeichung datum | [%] 9 Ho|NHe- o LF | Sa ||Hemm. Hemm.
matrix || P 2 it || i i
N nitai in G1 [pT-Wer{] in Gl |pT-We|
[mg/1] [mg/]  |luSend [%] [%]
PW 7,2 | 58,9| 2,94/7,87 2210 n. 3
WK_BN_14032012 14.03.201p 535 5
EL 6,9 | 32,8 7,0 33200 20, 15
PW 7,21 96,2 2,16/6,5% 2830 n.hy 63
WK_CN_14032012 14.03.2012 494 6
EL || 70 [18d 72 [ sardo 21ff 32
PW 7,4 51| 4,89/8,07 1340 n. -
WK_EN_14032012 14.03.201 GJIE 29
EL 7,2 7,4 7,6 33300 20,4 -20C
c
WK_DM_14032012 14.03.201p 51k PW 7.2 | 953] 191/6,5¢ 2630 nlj 6¢
- EL 7,0 | 1995 6,0 330400 20, 21
PW 7,3 ] 68,6 53 2370 n.b 3
WK_EM_14032012 14.03.201p 555 7
EL 7,1 | 56,8 6,6 3370 21, 1S
PW 7,3 854 58 2380 n.b
WK_FM_14032012 14.03.201p 50| 6€
EL 7,1 | 1029 6,8 34100 21, 8
PW 7,41 99,8 5,7 2530 n.b
WK_ES_14032012 14.03.2012 494 72
EL 7,0 | 1171 6,5 334400 20, 32
PW 7,31 1015 5,6 272D n.H
WK_FS_14032012 14.03.2012 496 8C
EL 7,1 | 89,3 7,1 34200 21, 14

B
S

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeiohaet!

Tabelle 12-31: Limnische Biotestpalette — Sedimertig Marz 2013

physiko-chemischeJL Grinalgentest || Leuchtbakt.-Te:| - paphnientest
DIN EN1SO 113482
BfG-Nr. und Beprobungst TR SLLIJCT:SFS' Paramete‘r des TestguieDIN 38412-33 (farbkorrigiert DIN 38412-30 Toxizitats-
Probenbezeichung datum | [%] " on [NHC| 02 | || Hemm. Hemm. Hemm. klasse
matrix N | worneny inG1 |pT-Werf| inG1 |pT-Werl| inGI1 | pT-Wel
[mg/|[mgrfrscm| [%] [%0] [%6]
PW 7,01 299 3, 226p 8t 0 1C
WK_CN_07032013 | 07.03.2013 50Qi5 ]
EL 721132 52| 127 9 -1¢ 1C
PW || 7,5/ 534 4.4 213) 8¢ 5 8
WK_DN_07032013 | 07.03.201B 563 ]
EL 7,6|218 79 118] 24 -1C 1C
PW 75| 50,3 4,8 2220 86 o] 0
WK_EN_07032013 | 07.03.2013 543
EL 7,6|16,4 7,9 1200 32 6 1C
Pw | 7.6| 474 6,3 18 -
WK_GN_07032013 | 07.03.2013 512 9 74 ! 2
EL || 7.1] 214 43 130p -5 -2€ 1C
PW || 7,6| 10,4 545 190p 7¢ i
WK_CM_07032013 | 07.03.201B 54”5 ! > 8
EL 76| 01| 79 111 8 -14 1C
PW || 7,5/ 504 531 23
WK_EM_07032013 | 07.03.2018 52 1p 8¢ 0 g
EL 7,0| 234 3,6 1260 -1¢ 4 1C
PW || 7,7| 40| 7,1 167 6C B
WK_FM_07032013 | 07.03.201B 60} 6 1? 1
EL 71| 01| 7,1] 90d| -151 -22 1C
PW || 7,4| 524 3. 2570 87 4 3
WK_DS_07032013 | 07.03.2013 598
EL 761209 7.9 113 -7 0 1C
Pw ][ 7.6]58.9 64 201f) 75 11 7
g
WK_FS_07032013 | 07.03.2013 4916~ " 70] 367 48 134 3 3 1c
PW || 7,5| 48,94 6,0 226D 67 -5 0
WK_GS_07032013 | 07.03.2013 448
EL 7,1]1289 4,0 1368 -8 -1€ 1C 0

Anhéange

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeinhret.
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Tabelle 12-32: Marine Biotestpalette — Sedimentfaniylarz 2013

Leuchtbakt.-Te

hysiko-chemische Parameter d i
phys $nariner Algente: DIN EN1SO11348

Unter- Testgutes DIN EN ISO 10253

BfG-Nr. und Beprobungst TR (farbkorrigert) Toxizitats-
; suchungg NH; - Sali- |[ Hemm Hemm
Probenbezeichung datum | [%] B pH ! 0, | LF < . ’ . ) o
matrix N nitat || in G1 |pT-Wer| inG1 |pT-werj| ltat
img/1 | (ma/ |Insem %] [%]
PW 7,0| 29,5 3,6] 226 nbll 87 [0]
WK_CN_07032013 07.03.2013 5(1'5 EL 73| 337] 50| 22400 13 oF
PW 75| 53,4 48| 213 nbll 82 5
WK_DN_07032013 07.03.201B 56|13 EL 72 | 298| 58| 25000 15 o
PW 75| 50,3 4,8| 222 nbll 72 [0]
WK_EN_07032013 07.03.2013 543 = 71| 223| 59| 25700 15 €
PW 76| 47,6 63| 189 nbll 61 -7
WK_GN_07032013 07.03.2013 512 = 711 512 50| 22200 14 6
, . , , Z -
4”5 pw |[ 76] 108] 55] 190p nd| 8z 5
WK_CM_07032013 07.03.201B 5. = 73| 130 60l 23200 13 17
) s 3 s { -
PW 75| 50,4 51| 231 nbll 8C [0]

WK_EM_07032013 07.03.2018 52

EL 7,1 | 51.8] 58| 24800 158 3¢
PW 77| 40| 71| 167% n.b -

WK_FM_07032013 07.03.201B 60} - - - & L 14

- - EL 73| 35| 24| 2680p 144 27 1 -
PW 74| 52,0 36| 257 nbl 81
EL 7,2 | 43,01 7,0 26600 16 34
PW 7,6 | 58,0] 64| 201 nbj|l 7
EL 71| 64,0 45| 23500 144 71

PW 75| 48,8 6,0] 226 nhl 8
EL 7,0 [ 49.6] 39| 21700 131 5

WK_DS_07032013 07.03.2013 59

WK_FS_07032013 07.03.2013 496

(a2}
H
)
e
[

=

WK_GS_07032013 07.03.2013 448

fe))

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeinhret!

Tabelle 12-33: Limnische Biotestpalette — Sedimertfig Februar 2014

physiko-chemischeLJL Grinalgentest || Leuchtbakt.-Te:(| - paphnientest

DIN ENISO113482

BfG-Nr. und Beprobungst TR Ur:er- Parameter des TestguipDIN 38412-33 (farbkorrigiert, DIN 38412-30 Toxizitats-
Probenbezeichung datum [%] sue upgsa pH NHi-| Oz | ¢ Hemm. Hemm. Hemm.
matrix N | worhen inG1 |pT-Wer{] inG1 [pT-Werf| inG1 | pT-We
[mg/|[mg/fusendf  [%] (%] [%]
Pw || 7,2 110 0,8 358D 62 2 7 0
WK_CN_20022014 | 20.02.2014 515
EL || 7.0[67.d 3.4] 150k 5¢ 17 0 1
Pw || 75 12| 2,4/ 2090 - 25
WK_DN_20022014 | 20.02.2014 62}i4 - - 91 2 1 -
EL 71| -04| 54| 1078 3 -1C 6 1
Pw || 7,2 99| o,9| 37
WK_EN_20022014 | 20.02.2014 485 h re 2 9 0 \Y
EL || 7.1 740 25| 159f 5z 1C 0 2
pw || 7,1| 100 1,4 373 c
WK_DM_20022014 | 20.02.2014 46L 7€ 2 L 0 3 v
EL | 7.2]77.d 34 164) 5¢C -26 0 2
pw |[ 7.2] 87] 1.5 30dh 65
WK_EM_20022014 | 20.02.2014 53 6E ! 0 3 11}
EL || 7,0| 400 3, 1418 34 3 -17 0 2
pw || 7,1| 130 3,9 379 [ 3 |
WK_FM_20022014 | 20.02.201p 473 o | 3 11 0 3 m
EL || 7,0| 880 25| 1670 61 3 -15 0 2
pw || 7,2 85| 1,1 35 3 -
WK_DS_20022014 | 20.02.2014 4 ! ! 0 2 11}
EL |[ 71760 40] 169k 46 | 3 | -15 0 2
Pw || 7,1| 140 0,8 40 2 - [ 3 ]
WK_ES_20022014 | 20.02.2014 43} P o 3 3 0 3 v
EL |[71]ood 38 183 72 [ 4 | -12 0 2

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeiohret.
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Tabelle 12-34: Marine Biotestpalette — Sedimentfangebruar 2014

physiko-chemische Parameter dfignariner Algenteg}lLeuchtbakt.-Te
- DIN EN I1SO 10253|| DIN EN1SO 11348
BfG-Nr. und Beprobungsi TR Si‘:ﬁ; dl . Testgutes ) Toxizitats-
Probenbezeichung datum | [%] 9 pH NHi-[ G2 | | E S."‘.!" Hemm. Hemm. klasse
matrix N | wormen nitat || in G1 [pT-werf| inG1 |pT-we
g/ | (mgr | nsent [%] [%]
PW 72| 110 0,8 356 nbf 92 7

WK_CN_20022014 20.02.2014 515 = 5.9 P 42| 2400 144 68
PW 7,5 12 2,4| 209 nbl 71
WK_DN_20022014 20.02.2014 624 = 72 3 64| 2610 154 o8
PW 7,2 99 0,9| 374 nbll 8C
WK_EN_20022014 20.02.2014 4{1'5 = 59 57 33| 2260 134 66
PW 7,1| 100| 1,4 3732 nbjj 92
WK_DM_20022014 20.02.201# 46 = 721 100l 30l 2170 13 60
pw |[ 72] 87] 15] 393) nb| o6
WK_EM_20022014 20.02.2014 53 = 59 52 32| 2440 12 P>
PW 71| 130 3,9 379 nbf 96
WK_FM_20022014 20.02.2014 473 EL oo | 1201 261 222 13 92
PW 7,2 85 1,1| 356 nbll 87
WK_DS_20022014 20.02.2014  4f% = 5.9 99 34| 1000 114 74
A, PW 7,11 140 0,8| 403 nbll 95
WK_ES_20022014 20.02.2014 43 = oo | 20l 371 2020 12 98

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeiohret!

Tabelle 12-35: Limnische Biotestpalette — Sedimemtfig Marz 2015

physiko-chemische lL Griinalgentest || Leuchtbakt.-Te:ll  paphnientest
DIN ENISO 113482
BfG-Nr. und Beprobungst TR Ur:er' ParameteT des TestguipDIN 38412-33 (farbkorrigiert, DIN 38412-30 Toxizitats-
Probenbezeichung datum | [o] [[FUCMNOST pH NHi | O, | ¢ | Hemm. Hemm. Hemm. klasse
matrix N |worhen) inG1 [pT-Werf| in Gl |pT-Werf| inGI | pT-We
[mg/|[mg/fusSem|| [%] [%] [%]
PW 741 3| 4,6 132§ - -
WK_BN_17032015 | 17.03.201b 63|° 62 6 1C
EL || 7.0] -04] 7.8 s8q -44 0 1C
pw [ 76] 2] 55 126 73 3 1C
WK_CN_17032015 17.03.2015 5
EL || 7.1] -0,4] 53] 941] 65 5 6
pw |[ 7.5] 2] 48] 124f 61 5 g
WK_EN_17032015 17.03.2015 55i9
EL || 69| -04| 6.6 924 _gg 6 3
PW 7,4 18| 2,7] 192 - -
WK_DM_17032015 17.03.201p 50}3 87 3 1€
EL || 7.0] 04| 44 122§ 52 17 1C
PW 7,2 55| 3,1 2660 _
WK_EM_17032015 17.03.201p 54“6 56 1 9 3
EL 7,0] 2,8| 45| 1278 18 0] -12 1C
PW 7,2| 83| 2,4 246 -15
WK_FM_17032015 | 17.03.201f 5 . . f)_65 1 15 5
EL || 70]37d 41| 1185 -47 8 14 7
PW 7,41 15| 3,0 180@ -117 -
WK_DS_17032015 | 17.03.2015 54 11/ 11 1 1
EL 7,0] 05| 4,3 117§ -2C -15 1C
PW 7.4 11| 2,7 1906 - -
WK_ES_17032015 17.03.2015 434 10C 8 4
EL | 7.1]-04] 37] 126§ -3z 11 1C 0

Anhéange

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeioheet.
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Tabelle 12-36: Marine Biotestpalette — Sedimentfaniylarz 2015

physiko-chemische Parameter dfisnariner AlgentestLeuchtbakt.-Te:
- DIN EN ISO 10253|| DIN ENI1SO113482
BfG-Nr. und Beprobungst TR sti?wtjr: dl . Testgutes ) Toxizitats-
Probenbezeichung datum | [%] o pH [NHE[ 02 | p Sal- (| Hemm. Hemm. klasse
matrix N | worhen nital || in G1 |pT-Werf| in G1 |pT-wer
[mg/ | [mg/ |S/cn [%] [%]
PW 74| 28| 46| 132 nblf -83 -6
WK_BN_17032015 17.03.201p 6313
EL 7,1 3,0 7,3 | 24600 17,0 =77 -
PW 761 19| 55| 1262 nbj -2€ -3
WK_CN_17032015 17.03.2015 546
EL 7,0 0,8 8,6 | 23300| 15,8 -78 -
PW 75| 20| 48] 1243 nb{ 12 -5
WK_EN_17032015 17.03.2015 59
EL 7,1 0,5 7,6 | 23300 16,0 -7 -
L PW 74| 18,00 2,71 1922 nhbl -3C -3
WK_DM_17032015 17.03.201p 50
EL 6,9 | 15,0( 8,0 22500 15,2 4€ -
PW 7,2 | 550 3,1 266 nbl 6t -9
WK_EM_17032015 17.03.201p 54
EL 6,9 | 49,0( 8,9(23200 15,8 -4C -
PW 7,2 83,0 24| 246 nbl 12 -15
WK_FM_17032015 17.03.201p 56(j2
- EL 6,9 | 60,0/ 8,2|24500 16,8 17 -
PW 7,4 | 15,0 3,0 1808 n.hbl 7C -11
WK_DS_17032015 17.03.2015 50Qi8
- EL 7,0 | 15,0( 8,5(21940 149]| -64 -
PW 74| 11,00 2,7 1906 n.bl 3€ -8
WK_ES_17032015 17.03.2015 444
-7 EL 7,1 9,4 8,0 | 20190| 13,5 -33 -

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeiohnet!

Baggerabschnitt BA 3 Juelssand
Tabelle 12-37: Limnische Biotestpalette — Proben @audem gesamten Baggerabschnitt 2010-2015

Benro- physiko-chemische Parameter ddfs Griinalgentest || Leuchtbakt-Te:ll - paphnientest
P Unter- Testgutes DIN 38412-33[ P ENISOLL3& | 1y 3841230
BfG-Nr. und Probenbezeichun Beprobungs Strom-km bungs-) TR suchungy ! o
. ¢ datum tiefe | o] vg- pH NHi -| Oz o | LF Séh- l-femm‘ l-femm‘
femi matrix N |women)| nitat || in G1 |pT-Wer{| in Gl
[mg/N|[mg/|(mg/l [Ins c [%] (%]
100874, Juelssand 111, nb.| nb.| nb] nbj nH nl
! ! 25.08.201C 650,708, 0-2p 679 EL
Hauptstrecke 75]094 7] nb| ods of "V | "V 4
100876, Juelssand 113, nb.| nb.| nb] nbj nH nl
25.08.2019 651,433| 0-7p 642 EL
Hauptstrecke 75(<00% 7.2 nb| o9 o0, n.v. n.v.
100877, Juelssand 114, nb.| nb.| nb] nbj nH nl
- %!
Hauptstrecke 25.08.201¢ 651,619 0-1p 53|18 EL 74| 18| 53 nb i o n.v. n.v.
100878, Juelssand 115, nb.| nb.| nb] nbf nH nl
Hauptstrecke 2508201 651,65| 0-40 560 EL aTosl 6a no 11 od NV | nv.
100881, Juelssand 118, nb.| nb.| nb] nbj nH nl
- q
Hauptstrecke 25.08.2010 651,863 0-5p 592 EL 720048 6.4 no 0. n.v. n.v.
y | PW 741194 51 nbl 1, 0 -4%
110243, Tideelbe 8, 05-2011 03.05.2Q11 650,676 01264
EL 74)11,6 64 nbl 09 0l -162
110246, Tideelbe 54, 05-2011 03.05.2011 654,526 0209 P 741323 49 74 - Ot -37
EL 72| 42] 61 nbl 1,1 0Y -12¢
. PW 74| 13| 35 54 2, nhl 2¢
BA3-11, Baggerabschnitt 3-11 15.09.2414 649,905 01661 "
EL 71| 17| 5| 63 12 nb 24r

G i e T I I I3 S T
1909201 w'un sz | e |7 w0 oo uol i o 152
BA3-5 16.09.2014 BA;{I:.TPBrZZ?S.Z 47, FI;\II_V ;f fsl g; :f 1,2 : ‘11‘512
consas somme | osonzofs ssasds ofo ot JIel 1A 40 T4 14 nfosos

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeiohret.
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Baggerabschnitt BA 5 Pagensand

Tabelle 12-38: Limnische Biotestpalette — August 20

physiko-chemische Parameter ddfs Griinalgentest|| Leuchtbakt-Te:|l paphnientest

Bepro- DIN ENISO113482
) Beprobungs bungs-| TR Unter- ) Testgutes DIN 38412-33 (farbkorrigiert DIN 38412-30 Toxizitits-
BfG-Nr. und Probenbezeichung datum Strom-km tefe | %] suchungg NG o | o, | e Sali || Hemm. Hemm.
fem matrix || P7LN omed 7 nitat || inG1 [pT-Werf] in G1 [pT-Wer,
[mg/l| [mg/q |[mg/l [nS'c [%] [%]
100897, Pagensand 214,
Hauptstrecke 25.08.201 659,483 0-3p 5§11 EL 7,4(<0,0% 65 nb.[ 092 02| nv.| n.v.

100899, Pagensand 216,

Hauptstrecke 25.08.201 659,67 0-50 617 EL 7,41<0,0% 7,1 nbl 1f O nv.| n.v.

100901, Pagensand 218, A L
Hauptstrecke 24.08.201 660,087 0-4p 736 EL 74| 66| 7,5 nbf 086 04 n.v. | nv.

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeinhmet.

Tabelle 12-39: Marine Biotestpalette — August 2010

iko- i ' : Leuchtbakt.-Te:
Bepro- physiko-chemische Parameter disnariner Algente: oI N IS0 11948
Unter- Testgutes DIN EN ISO 10253 .
BIG-Nr. und Probenbezeichung | 2PPPM9ST siromem | PU19S | TR LG chingd B i o || Toxiaitats.-
: 9 datum tiefe | [%] %9 o |NH Lo, | LF Salk- {| Hemm. Hemm. klasse
e matrix N nitét || in G1 |pT-wer{| in G1 |pT-Wer
[mg/M | [mg/1 |InS'cm [%] (%]

100897, Pagensand 214, Hauptstrecke ~ 25.08.2010  &59(480- 30 | 56,1] EL 73| 125 7,5(337| nb.|l -149 n‘ 2 n“
100899, Pagensand 216, Hauptstrecke ~ 25.08.2010 659,60 -50 | 61,7 EL 74| 11,9| 7,9(334| nb.| -121 n‘ 3 n“
100901, Pagensand 218, Hauptstrecke ~ 24.08.2010  660(080- 40 | 73,4 EL 75| 72| 75(336] nb.| -139 n 3 n“

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeiohmet!
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Tabelle 12-40: Limnische Biotestpalette — Schwarztmensandes Nebenelbe, September 2010

Leuchtbakt-Tet|| paphnientest

physiko-chemische Parameter dgp Griinalgentest

Bepro- DIN ENISO113482
BfG-Nr. und Probenbezeichun Beprobungs Strom-km bungs-| TR si?\‘;: - Tesses O 3233 asaren: Toxiztats-
. g datum tiefe | [9] matn)?h pH NHi -[ O, o | LF Sali- Hegrln. 3 3 Klasse
N [worhen)| nitat || in pT-Wel
cm
fom) [mg/1|[mg/|(mg/f S en [%]

10507267-005, Schwarztonnensar

- q N
Nehonebe 6 $0.00.2010 663016 0-98 6dla EL || 7.2| 01| 87 nb| 14 o -02

10507267-003, Schwarztomensarlgn oo 5010 g2 775| 0-of o EL || 7.1| 009 o|nb.| 14| 08| 78
Nebenelbe 5b

Nebenelbe 10

10507267-009, Schwarztonnensaryd;
Nebenebe 12 56.09.201 0,574 15-95 661 EL 73| 62| 83| nb] 14 0 _135n

10507267-010, Schwarztonnensar 108 -
Nebenelbe 12 200

10507267-007, Schwarztomensarlgn oo 5010 o346 | 30-9d3 8als EL || 7.4] 016 92 nb| 1| od -12 n

%0.00.2010 0574 761 EL || 75|127 87/ nb.|09q 02 -126

10507267-012, Schwarztonnensar

d
Nebenebo 17 5000201 1171 | 97-1y5 7 EL | 74| 012 89 nb| 12 odf 130

10507267-013, Schwarztonnensar

Nebenebe 20 $0.00201 1,331 | 20-98 748 EL || 74| 36| 82 nb| 14 o4 -69

10507267-015, Schwarztonnensar

Nebenebe 23 5.09 201 177 | 40-9 5[ EL | 74]009 82 nbl 11 04 -116

130 -
297

10507267-016, Schwarztonnensar

"
Nebonoin o2 00201 1,77

70,4] EL 76| 28| 84| nb.| 1,1] 03| -56

10507267-017, Schwarztonnensar

Nebenebe 25 $0.00201q 1754 | 25-98 6f EL || 7.4|229 81| no| 22 1 -85

10507267-018, Schwarztonnensar
Nebenelbe 25

105 -

05500201 1,754 200

75,2 EL 741214 85 nbl 1,1 0§ -37

10507267-019, Schwarztonnensar

d
Nebenebe 26 56.09.201 1,962 25-98 662 EL 741217 79 nbl 13 04 -18

100 -
298

10507267-020, Schwarztonnensar

Nebenebe 26 3.09.201 1,962

61,1 EL 74(528 67 nbl 1405 17

10507267-021, Schwarztonnensar

"
Nebenebo 31 5000201 23906 | 18-95 703 EL || 7.2|<00% 87 nb| 1.6 off -76

10507267-026, Schwarztonnensar
Nebenelbe 39b

115-

$o9201d 3226 | Lo

69,5 EL 7,4 (<005 89 nbl 14 0§ -28

10507267-029, Schwarztonnensar

Nebenebe 45 09201 3751 | 6-100 693 EL || 7.3|<00% 8.4 nb.| 15| 06l -20

10507267-030, Schwarztonnensar
Nebenebe 45

115-

05500201 3,751 200

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeiohaet.
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Tabelle 12-41: Marine Biotestpalette — Schwarztonmesandes Nebenelbe, September 2010

Bepro- physko-chemische Parameter disnariner Algente: IB?#ETE%%J;
Unter- Testgutes DIN EN ISO 10253 o
BfG-Nr. und Probenbezeichung Be[;robungs Strom-km bgngs- T suchungy NHI - sal || Hemm. He('an::)mgle") Toxizitats-
atum tiefe [%] matrix || PH ! 0, LF " klasse
fem] N nitat inG1 [pT-Wer{| inG1 |pT-Wer|

[mg/1 | [mg/] |lms'cm [%] [%]
10507267’3225;::2’?”“"““ 20.00.2010] 662,775| 0-98] e EL | 72| 22| 89]|339]| 21,2 -267 n| 0
10507267'%‘256:[;:2";"’1?0”"6"53"‘1"r20.09.2010 663016] ©0-93 o6dl4 EL | 7.2 | 006 86]337| 211 -265 n| 1
10507267’32&:;?:?';‘0”%nsa"d 2000.2010 0,346 | 30-99 83l EL | 7.4 | 055| 838|334 209| 237 n‘ 7
10507267’3225;::?’;‘0”%"““ "20.00.2010 0574 | 15-9d edlt EL | 7.2 | 13.4| 84| 338| 21,1 -259 n| 0
10507267'3225;22’1’;‘0”"6"53"‘1"r20.09.2010 0574 | 108-2qo 761 EL || 7.3 | 175 89| 328| 204|| 21 n| 3
10507267’3;;:;?:?;‘0”%"““ 20002000 1171 | 97-176 7 EL 7 1 o074| 91|347]| 208l 52 n‘ 7
10507267’3225;::2’;‘”“"““ 20002000 1,331 | 20-o 748 EL | 72| 6 | 89]|333| 208| -44 n| 10
10507267'32&:;22’2’;‘0""6"53"‘1"r20.09.2010 177 | 40-9d 51 EL | 7.1 065 87|334| 208 -60 n| 6
10507267’3;&:;?:2'?0”%"““ 20002000 1,77 | 130-2d7 7dls eL | 73| 362| 88| 335| 21| -43 n‘ 8
10507267’32;5;::2’;‘0”%"““ 20002000 1,754 | 25-od ef EL | 72| 225 86| 333| 208] -43 n| 7
10507267'3&3’;;?2’2'?0”"6"53"‘1"r20.09.2010 1754 | 105-390 742 EL || 7.3 | 26| 83| 333 208| -23 n| 0
10507267’3;2;:;?:2’;‘”%"““ 20.00.20000 1,962 | 25-od edlz EL | 73| 30| 81|333| 208] -35 n‘ 4
10507267'3225;22’2':0”"6"53"‘1"r20.09.2010 1062 | 100-248 edl1 EL || 73| 207| 7.6|336| 21| 17 n| 5
10507267'32’;;?2"2?0”"6"53"‘1"r20.09.2010 23% | 18-99 7dB EL || 7.3 | 048] 89| 327| 204|| -117 n| a
10507267,’\‘12&;;2":;?”%"““ "20.00.2010] 3,226 | 115-3do edls EL | 7.4 | 0.36| 92| 333| 208] -107 n‘ 3
10507267'32&:;22"1’;‘0”"6"53"‘1"r20.09.2010 3751 | 6-100 eds EL || 7.3 | 0,74 88| 327] 204l -94 n| 6
10507267'3225;?2"2’;‘0”"6"53"‘1"r20.09.2010 3751 | 115-2q0 744 EL || 7.4 [ 083| 88 337 21142 n 5

Tabelle 12-42: Limnische Biotestpal

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeinhret!

ette — TideelbBereisung, Mai 2011

Anhéange

Bepro- physiko-chemische Parameter dgs Griinalgentest||Leuchtbakt-Tell - paphnientest
P Unter- Testgutes DIN 38412-33|| PNEVISOII34®2 || by agaga g0l
BiG-N d Probenbezeich Beprobungst st " bungs-| TR hunad . § (farbkorrigiert Toxizitats-
-Nr. und Probenbezeichung datum rom-km | e %) sucl uljg~ oH NHi | O, LF S_al»— Hemm, Klasse
femi matrix N | worhen| nitat || in G1 |pT-Wert
[mg/M{ [mg/n|(mg/1 [lns cn (%]
PW 75| 22| 68 nbl 1 0, -
110260, Tidelbe 51, 05-2011 04.05.2Q11 3,22 0420 |72 - - - L - - 74
EL 74| 13| 73] nb] 08P 0H -65
PW 76124 49 84 2[ 04 -33
110247, Tideelbe 11, 05-2011 03.05.2011 0,198 0120 |57 3
EL 72|32 6| nbl 14 03 -221
. PW 73| 319 33 87 2| 0, 45
110251, Tideelbe 52, 05-2011 03.05.2011 4,19 01203 |p?
EL 73[149 58/ nbl 1, 0§ -3C
Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeiohzet.
Tabelle 12-43: Limnische Biotestpalette — BarnkrugelL.och, August 2008
Bepro- physiko-chemische Parameter dgb Griinalgentest||Leuchtbakt-Tell - paphnientest
P Unter- Testgutes DIN 38412-33|| PNEVISOII34®2 || by agaga g0l
BIG-N d Probenbezeich Beprobungs St K bungs-| TR hungs N ) (farbkorrigiert; Toxizitéts-
-Nr. und Probenbezeichung datum TOMEkM | e %) sucl uljg. pH NHi | O, o | LF S_al»— Hemm,
femi matrix N |women) nitat || in G1 [pT-wert
[mg/1| [mg/ {[mg/l IS e
PW 77| 371 29 74 27 1]
1, Barnkruger Loch 08.08.2012 662,866 0-130 489
EL 72| 27| 51| nb] 1§ 0O
PW 73| 49| 11 64 2, 1,
2, Barnkruger Loch 08.08.2012 661,92 0- 140 2
EL 72| 37| 54| nb] 1§ 0O
PW 73| 42 23 73 2| 0
3, Barnkruger Loch 08.08.2012 661,94 0-120 7
EL 73| 31| 67| nb] 14 0O,

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeiohaet.
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Tabelle 12-44: Limnische Biotestpalette — Baggerablsnitt BA5, September 2014

Benro physiko-chemische Parameter ddb Griinalgentest [[Leuchtbakt-Te:l - paphnientest
P Unter- Testgutes DIN 38412-33|[ "N ENISOLL342 -
BIG-Nr. und Proberbezeichung |>oP °*"9 stromekm | P95 | TR 1S chungs ' i e Toxiziats-
. "9 datum tiefe | [%] "% pH NHA C2 o, | LF Sfa_l_" Hemm. klasse
feml matrix N |worhen} nitét || in G1 |pT-We
[mg/|[mg/n|(mg/1 [lns cn [%]
PW 74| 15| 41 6,7 2, .
BAS5-10 16.09.201 77, L 8.1
EL 7,1| 58| 7,6/ nb. 1| nbl 66,2
. PW 72| 27| 34 59 2| nHl 25
BAS5-8, Baggerabschnitt 5-8 16.09.2014 660,351  0-30,1f%

EL 69| 12| 49| 66 1,3 nhl 20°F

Tabelle 12-45: Limnische Biotestpal

ette — Baggerabisnitt BA5,

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeinhnet.

August 2015

Bepro-

physiko-chemische Parameter dg

Leuchtbakt.-Te!
DIN EN1SO113482

5 Grunalgentest

BIG-Nr. und Probenbszsich Beprobungs Stromk bungs-| TR Unhler-q ) Testgutes ) DIN 38412-33) ™ iy crrgent Toxizitéts-
-Nr. ul robenbezeichung datum rom-km | e %] suchungg pH NH(-[ 0, o | LF S_fi"' l—!emm, klasse
e matrix N [ wornen| nitat | in G1 |pT-Wer
[mg/l| [mg/q|Img/1 [laS'e [%]
PW 79| 43 64 nb| 1, n.m - -
E-0815-21, Grauerort 05.08.2005 660,436 0-|20 3 621 2 ? 1 0
EL || 72[09d 6.2 nb| 1] ni) -39, 0 0

Baggerabschnitt BA 7

Tabelle 12-46: Limnische Biotestpalette — BA 7 Rhilate

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeiohnet.

physiko-chemische ParametgLeuchtbakt_.Teg Daphnientest
BIG-Nr. und Beprobungs| TR Sirr]ﬁ:g | des Testgutes ZN ENISO113482 |-||3|N 38412-30 Toxizitits-
Probenbezeichun datum | [% N . emm. emm. ki
zelchung u 0%l matrix || PH[NFENE G2 LF e pT-Werl] in GI | pT-wer asse
[mg/ | [mg/] |ImS'em]| (%] [%]
100910 PW n.d. n.d. nd.| nd nd. n.d n.d. n.
. 24.08.2010] 51
Rhinplate 313 EL || 75| <t | 72| 1| o h o n
100913 24082010 a1 |PW_|l nd.| nd.| nd| nd nd d nd
Rhinplate 316 EL 74 | 181] s4] 2 1 Il o
Tabelle 12-47: Marine Biotestpalette — BA 7 Rhinplte
physiko-chemische Parametuamariner Algente
- des Testgutes DIN EN ISO 10253
BfG-Nr. und Beprobungst TR Sir;]tjr: ! X 9 Toxizitats-
Probenbezeichung |  datum | [%] A o INH| o, | e | Sk |[ Hemm. klasse
matrix |[ P 2 i |l
N nitat || in G1 |pT-We
[mg/M] | [mg/1] |ImS'cm [%]
PW nd.[ nd.| nd] nd nd n.d n.d
.100910 24.08.2010 51
Rhinplate 313 EL 75 5| 7,0 34| 21,1 -164
100913 PW nd.[ nd.| nd] nd nd n.d n.d
. 24.08.2010 41
Rhinplate 316 EL 72(34,6 6,2 34| 21,2 -21

Tabelle 12-48: Limnische Biotestpalette — TideelbBereisung, Mai 2011

Beoro physiko-chemische Parameter ddfs Griinalgentest|| Leuchtbakt-Te:|l paphnientest
P Unter- Testgutes DIN 38412-33|| PN ENISO113482 _—
. Beprobungg bungs-| TR s (farbkorrigiert} Toxizitats-
BfG-Nr. und Probenbezeichung datum Strom-km tefe | %] suchungg uNHC o | o, | e Sali || Hemm. Hemm.
fem matrix || P N [oome| nitat [[ in G1 |pT-wer
[mg/l|(mg/q |[mg/l [nS'c (%]
PW 7,7 6,8 nbl 1 0 -
110264, Tideebe 49, 05-2011 05.05.2011 5,460 01209 |#5 - - - . 84 0
EL || 7.2] 9.6] 54 nb] 14 oM -177] o
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Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeinhaet.



Tabelle 12-49: Limnische Biotestpalette — Wischhaffe Juni 2011

physiko-chemische Parameter ddf Grinalgentest |[Leuchtbakt-Te:ll - paphnientest
Bepro- DIN EN1SO113482
Unter- Testgutes DIN 38412-33 e
5 Beprobungs; bungs-[ TR . (farbkorrigiert Toxizitats-
BfG-Nr. und Probenbezeichung datum Strom-km tefe | %] suchungg " NH(| 0, o | e sali- || Hemm. Hemm.
(o] matrix [[ P ) N women| 2 nitat || in G1 [pT-weri| in G1
[mg/ | [mgy/q[mg/ |ns cn [%] [%]
Wh_11, Wischhafener Stiderelb| 741154 42 73 2, 1B -52 0 9,2

1111

3 PW
23.06.201] 675845 0-2 51“5
EL 73/109 53/ nbl 15 0§ -54 0 9.t

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeiohnet.

Tabelle 12-50: Limnische Biotestpalette — Sedimengkne aus BA7, September 2014

physko-chemische Parameter ddf Griinalgentest || Leuchtbakt-Te:ll paphnientest
DIN EN1SO113482

Bepro-

- Testgut DIN 38412-33
. Beprobungs; bungs-[ TR Unter . estautes (farbkorrigiert Toxizitats-
BfG-Nr. und Probenbezeichung| datum Strom-km tiefe | %] suchungy oH NH-| 0, o | e sali- || Hemm. Hemm. \lasse
fom matrix N |wormen nitét [| in G1 [pT-Wer{| in G1 | pT-we
[mg/1 | [mg/q|[mg/ |Ins cr [%] [%0]

PW 75| 59| 41 64 24 -21,2
EL 73] 1,7] 62 nb} 1, 45,¢ -17,2
PW 76| 58 39 74 2 -14.¢

. -23,2
EL |[74] 19] 63 nb] 17 nH[4a5¢] 2 | -15¢

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeiohnet.
Tabelle 12-51: Limnische Biotestpalette — Oberfladmsedimente, August 2015

physiko-chemische Parameter ddf Grinalgentest|[Leuchtbakt-Te:\l - paphnientest
DIN ENISO113482

BA7-3, Baggerabschnitt 7-3 16.09.2014 671,185 0-40,5 -9.4

312

o N o

>

BA7-4, Baggerabschnitt 7-4 16.09.2004 671,135 040,642

Bepro-

BIG-NI. und Probenbezeich Beprobungs Stromk bungs-| TR Ur;:er-c . Testgutes ) DIN 38412-33 ™ iyorrigiert Toxizitéts-
~Nr. und Probenbezeichung) ', 0 rom-km | e %] sucl ul_1g~ pH NHi | Oz o | LF Sé_l_l- I-femm, (asse
[ matrix N |woren| nitét || in G1 |pT-wer
[mg/1|img/n |img/l ns ey %]

pw |[81] 22] 8] no[ 24 nd nb [ nb.

E-0815-16, Bielenberg Leuchtt.|  04.08.2415 671,354 201 81,
EL |[74] o058 7.5 nbl ok nff 12:] o

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeinhmet.

Verbringstelle VSB 686-690 und umgebender Bereich{- 5 km)

Tabelle 12-52: Limnische Biotestpalette — Monitorig Seitenbereiche um VSB 686/690, Marz

physiko-chemische Parametigr Griinalgentest|| euchtbakt.-Te Daphnientest
BIG-NI. und Strom- | Beprobungs} TR Stlcnr:ﬁ:]»g des Testgutes ,_?IN 38412-33 :IN ENISO113482 ,_?IN 38412-30 Toxizitéits-
; o 0, - lemm. emm. lemm.
Probenbezeichung | Kilometer datum [%] matrix pH |NH/N| O, LF inGL |prwerd| inG1 |pT-wer]| inG1 | pT-we klasse
[mg/1] | [mg/l] [ImScmi||  [%] [%] [%]
PW 7,6 10,7 3.8 2 -8 7 0
. 09029.1 km 675 | 11.03.2009| 62
Gluckstadt Fahranleggr EL 74 54 73 1 -40 16 0
PW 7,6 16,4 72 2 -4 10 0
o 09921§ km 677,5 | 11.03.2009| 57
sudl. Stérmundung EL 74 75 7.0 1 31 .16 0
PW 7,8 7.9 4,7 3 -81 3 0
" 09922? km 680 11.03.2009| 50
nordl. Stérmindung EL 75 16 70 1 49 1 0
PW 7,5 4,7 5,7 2 -41 6 0
Allwe d0902:98 deidh km 680,5 | 11.03.2009| 53
wordener Aulsendeiq EL 75| 26| 78| 1| -80 -9 10
PW 7.9 1,6 6,3 3 5 3 0
B ISngrTZSlZKW km 683,5 | 10.03.2009| 47
rokdort, EL 75 <« | 72) 2| -70 -5 0
PW 7,7 14,3 50 6 18 10 0
B 09bO21?2? KW km 692,4 | 10.03.2009| 52
runsbutte EL 76| s5| 73] 3| -56 -3 0

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeiotmet!
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Tabelle 12-53: Marine Biotestpalette — Monitoring 8itenbereiche um VSB 686/690, Marz 2009

physiko-chemische Parametggr AT;::Z; Leuchtbakt.-Teg
_ DIN ENISO113482
BfG-Nr. und Strom- | Beprobungsf TR stjcngﬁ:] d?s Testgutes i DIN EN [SO 1025 Toxizitats-
Probenbezeichung | Kilometer datum | [%] O pn N[ o, | L | S| Hemm. Hemm. klasse
matrix N nitat || in G1 [pT-werd| inG1 [pT-Werf
[mg/1] | [mg/1] |InScm] [%] [%]
PW 7,51 11,4 7,0 2 0,9 2 7
. 09029.1 km 675 11.03.2009 62
Gluckstadt Fahranleggr EL 68| 128 76 33| 208 -10 _
PW 7,71 16, 7.1 2 1,1 1 10
. 09.(.)2]'? km 677,5 | 11.03.2009] 57
stdl. Stérmindung EL 70| 185 73] 33 20§ -41 _
PW 771 79 7.2 2 1,1 1 3
" 09922? km 680 11.03.2009) 50
nordl. Stérmiindung EL 70| 84l 73| 34l 224 -20 _
PW 75| 53| 52 2 04 -1 6
Allw dOQOZ:QE deidn km 680,5 | 11.03.2009] 53
wordener Aubendeid EL 71| 58] 7.6] 33| 20§ -34 -
PW 78] 16| 58 3 1,4 0 3
B I?dQO:BPZKW km 683,5 | 10.03.2009] 47
rokdort, EL 67| 13| 71| 34| 21,4 -45 -
PW 771 143 6,4 6 3., 1 10
B 09b0_it6? KW km 692,4 | 10.03.2009] 52
runsbutte EL | 67|103 7,1 34 21§ -47 - -

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeiuimet!

Toxizitéts-

Tabelle 12-54: Limnische Biotestpalette — VSB 68636, Marz 2009
physiko-chemische Parametgr Grinalgentest|| Leuchtbakt.-Te: Daphnientest
BfG-Nr. und Strom- | Beprobungst TR Stjcn;ﬁ:;g des Testgutes :’IN 38412-33 E'IN ENiSo113682 HDIN 38412:30
. o 0, . lemm. lemm. emm.
Probenbezeichung | Kilometer datum [%] matrix pH |NH/N| O, LF inG1 [pT-we inG1 [pr-we inG1

[mg/l] | [mg/l] [ImS’cmif| [%] [%] [%]
PW 8,0 33 8,0 2 -29 11 0

090415 km 686,8 | 24.03.2009| 58,8
KS 690-29 EL 75| 27| 73] 2| -16 -4 0
PW 8,0 9,6 78 2 -68 23 40

090366 km 688,2 | 26.03.2009| 72,5
KS 690-36 EL 74| 44| 78] 1| -52 -5 0
PW 7,9 6,3 7,7 1 -92 12 0

090367 km 687,5 | 26.03.2009| 59,5
KS 690-38 EL 72| 26| 76] 1] -44 -9 0
PW 79 1,0 7,1 3 -21 12 0

KgQGOSJZA km 688,7 | 26.03.2009| 67,0
a EL 7,6 <1 78 1 -58 5 0
PW 8,0 11,7 6,4 4 -54 25 0

090371 km 690 26.03.2009( 60,0
KS 690-45 EL 75| 93| 71] 2| -10 -4 0
PW 8,0 2,4 8,1 2 - 14 0

090373 km 690 26.03.2009| 55,2
KS 690-48 EL 76| <1 | 84] 1] -30 -12 0
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Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeiuimet!



Tabelle 12-55: Marine Biotestpalette — VSB 686/698&rz 2009

Toxizitats-
klasse

physiko-chemische Parametgr AT;;TZ; Leuchtbakt.-Te
- DIN EN1SO113482
BfG-Nr. und Strom- Beprobungst TR slljj(;:ﬁ:]g NS"BS Testgutes Sali E’i:re\ln?nr\n1 SO 1025 Hemm
. . o |- i- . .
Probenbezeichung | Kilometer datum [%0] matrix pH N O, | LF nitat || inG1 | pr.wer]| inG1 [pT-wer
[mg/l | [mg/1] [ImS'cm| [%] [%]
pw | 80| 33| 80 2| 11 -8 11
090415 km 686,8 | 24.03.2000| 58,8
KS 690-29 EL 73| 82| 71| 34| 204 -85 -
pw | 80| 96| 7.8 2| 11 1 23 1
090366 km 688,2 | 26.03.2009| 72,5
KS 690-36 EL 72] 92| 70| 34| 214 -79 - -
pw | 79| 63| 771 1| 07 -1 12
090367 km 687,5 | 26.03.2000| 59,5
KS 690-38 EL 71| 54| 57 34| 21 -88 -
pw | 79| 10| 71 3| 14 -5 12
090870 km 688,7 | 26.03.2009| 67,0
KS 690-44 EL 73] 10| 71| 33| 204 -76 -
090371 pw | 80| 11,4 64 4| 14 14 25 1
km 690 | 26.03.2009| 60,0
KS 690-45 EL 731177 69 34| 21,4 -63 - -
Pw | 80| 24| 81 2 1, 1 14
090873 km 690 | 26.03.2009| 55,2 1
KS 690-48 EL 76] 13| 82| 34 21,ﬂ 77 - -

Tabelle 12-56: Limnische Biotestpalet

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeruimet!

te — VSB 68a6 und Seitenbereiche, Oktober 2009

Benro- physko-chemische Parameter ddfs Griinalgentest || Leuchtbakt.-Te
P Unter- Testgutes DIN 38412-33|| "N BN ISO1131e
BfG-Nr. und Probenbezeichung| Beprobungs Strom-km bungs-| TR suchungg ' Sali- || H ol
: datum tiefe | [%] Al pH [NHO] Oz | o, | L | S8} Hemm.
fom] matrix N [worme niat || in G1 |pT-We
[mg/l| [mg/q|Img/l [InS e [%)]
PW 75| 068 42 7,4 6, 3, -6
091022, Brokdorf, KKW, Kern23 12.10.2009 682,848 3D-| 42,2
EL 7,210,198 45 69 3, 2 8
é i PW 74| 69 33 79 7, 34 -

090975, Alwdrdener AUGendeu]'lzl.lO.ZOOE 683112 0-3p sdlo Y 19
Kern 16 EL 74| 12| 81 nbl 24 11 -59

091085, Elbe, km 689.2, 48/09| PW 7,3| 56/ 6| nb| 10p 6, 1

d _ d
Verbringstelle 690 (Montoring) | *4-10-2009  689.288)  0-3p 68F— = o
W, PW 77 771 47 79 11 6,
091009, Brunsbiittel Kraftwerk, 14102000 691,500 0-3p 4dls 45
Kern 21 EL 7,4(082 51| nb| 4, 24 -38
i PW 74| 86 33 6,4 11B 6,

090927, Nordkehdinger Watt, 1310200 694,048 0-3p e 4 33
querab Tonne 59, Kern 4 EL 74| 13| 61 nb] 43 2§ -95

klasse

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeiohret!

Tabelle 12-57: Marine Biotestpalette — VSB 686/69ihd Seitenbereiche, Oktober 2009

Benro physiko-chemische Parameter dfsnariner Algente: Leuchtbakt.-Te
pro- Unter- Testgutes DIN EN 150 10253f| ' EN SO113482 ”_
BfG-Nr. und Probenbezeichung Beprobungs Strom-km bungs- | TR suchungq ' i (i) Toxizitats-
. datum tiefe | [%] i 3 pH NH, - 0, LF Sél.l- Hemm. Hemm. Klasse
feml matrix N nitat || inG1 |pT-wer{| inG1 [pT-wer
[mg/N | [mg/ |ImS'cnd [%] [%]
PW 77| 068 nb| 62 20§ -25 6
091022, Brokdorf, KKW, Kern 28  12.10.2049 682,858 3D- | 42,2 -
EL 6,7 | 0,09 46| 35, 22, -8 ]
090975, Alword AuRendeich, PW 76| 53| nb| 72 198 - z
oraener Ausendel 4 10.2000|  683112| 0-3q 5 26 L
Kern 16 EL 73| 24| 65| 344 21, 12 -3
. PW 7,6 4,1 nb.| 10, 198 - 7
091085, Ebe, km689.2, 4800 1} 12000 6ag208| -3 edf a4 17
Verbringstelle 690 (Monitoring) EL 741 038| 7,7 29,4 184 -88 -3
U PW 7,8 7 .b. 11] 20, -
091009, Brunsblittel Kraftwerk,| 14.10.2009) 691,500 0-3d adl n 12 7
Kern 21 EL 7,2 | 0,45 6 25,4 19, -7€ 4
090927, Nordkehdi Watt, PW 75 7.7 nb.| 11, 20, -
orakenanger Watl.| 13 10.2009|  694,048| ©0-3d 547 61 8
querab Tonne 59, Kern 4 EL 73| 24 279 17,4 -52 -2

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeiohret!

Anhéange
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Tabelle 12-58: Marine Biotestpalette — VS686R, Juri010

physiko-chemische Parametgr AT;;':::;I Leuchtbakt.-Tedf
2 des Testgutes DIN ENISO113482
BfG-Nr. und Strom- | Beprobungsf TR S:’S:ﬁ; € gu || oinEN IS0 1025 Toxizitats-
Probenbezeichund Kilometer datum | [%] O o |NHCL o, | e [ S| Hemm. Hemm. klasse
matrix N nitat f| in G1 [pT-werd| inG1 [pT-Werf
[mg/1 | [mg/1] {ImS/cm [%] [%]
100654 Kkm 685-687 PW nb.] nb] nbj nb nlh
VS 686R 1.4) 10.06.2010] 68,2
i EL 78| <1| 8,0 33| 20,
100655 PW nb.] nb| nb] nb n.B
VS 686R km 8-82)-687 10.06.2010] 42,4

EL 71] <1| 88) 33| 20,

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeieimet!

Tabelle 12-59: Limnische Biotestpalette — TideelbBereisung, Proben aus dem Bereich VSB
686/690 - Mai 2011

physiko-chemische Parameter ddfs Griinalgentest|[Leuchtbakt.-Te:lf paphnientest

Bepro- DIN ENISO113482
BfG-Nr. und Probenbezeichun Beprobungs Strom-km bungs-| TR siﬁjr:-c ' T i — (et Toxizitats-
. 9 datum tiefe | [%] "% pH NHiA Oz f o, | L S_a - Hemm‘ Klasse
fem matrix N | worhen| nitat || in G1 |pT-Wel
[mg/ll{[mg/q|[mg/ IS cr (%]

pw | 67| 15| 52 nb 48 2§ -269
EL || 7.5[ 081 6,1 nb 1y -191
pw [ 7.5] 81| 63 nb -117
EL || 75| 15| 7.4] nb) -276
PW 74| 16| 4,7 64 -167
EL 74| 83| 61| nb -173

110306, Tideebe 23, 05-2011|  23.05.2011 683,517 0} 4M9|

110308, Tideebe 28, 05-2011|  23.05.2011 691,625 O @1

110307, Tideebe 26, 05-2011|  23.05.2011 692,427 O 201

Lol Bl | Bl Kl | NS
oInv|o|w

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeinhret!

Tabelle 12-60: Limnische Biotestpalette — Sedimengkne Seitenbereiche, September2014

physiko-chemische Parameter ddfs Griinalgentest|[Leuchtbakt.-Te:lf paphnientest

Bepro- DIN ENISO113482
BfG-Nr. und Probenbezeichun Beprobungs Strom-km bungs-| TR SLLI‘('ZT:LEII:-‘: ' T i e Ny —
g 9 daum tiefe | %] "9 pr [NHC| 02| o, | g | Sa (| Hemm.
fem matrix N |wornen) nitat || in G1 |pT-we
[mg/l|[mg/q | (mg/] s cni
O u PW 7128 4] 92 8 .b]
K21(OT), Brunshiittel Kraftwerk, 17002014 691527 0-2b nl- n
Kern 21, 2014 EL 6,9(<05 75 nbj 3, n.h|
O . PW 73[ 0,79 51 nb 6, 1.
K48(OT), St. Margarethen, Kern 4 17.002014 689255 0-2b i n, n
2014 EL 7 |<05[ 7,3] nb] 27 nh

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekeinhret!
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12.4Fische und Neunaugen

Tabelle 12-61: Historische Referenzfischfauna nacBioConsult 2009 und 2006 (Gilde der
.marinen Gaste) sowie Angaben zur Gefahrdung nach &en Listen und FFH-

Richtlinie (Legende: s. Tabellenende)

Gilde / Art Rote-Liste-Status FFH-
NI SH HH® BRD BRD Status’
SiiRwasset | Nordsee
Gilde ,SuRwasserarten*
Aland * * * O * -
Bachschmerle 3 R * - - -
Barbe 2 0 \% O - \
Bitterling 1 D * O - Il
Brassen * * * 0 * -
Dobel * R * O - -
Flussbarsch * * * 0 * -
Giebel . F * O - -
Grindling * * * O - -
Guster * * * O - -
Hasel * 3 * O - -
Hecht 3 3 * O - -
Karausche 3 * 3 2 - -
Karpfen ¢ * O - -
Kaulbarsch * * * O * -
Moderlieschen P \% * \% - -
Nase 1 - G \% - -
Plotze, Rotauge * * * 0 * -
Quappe 3 3 \% \% - -
Rapfen 3 3 * O * Il
Rotfeder * * * O - -
Schlammpeitzger 2 2 3 2 - Il
Schleie * * * O - -
Steinbeil3er 2 * * O R Il
Ukelei 3 3 * O - -
Weildflossiger - * O - Il
Grindling
Wels 2 R 3 O - -
Zahrte 2 0 2 3 1 -
Zander P * * O * -
Zope P R * \Y - -
Zwergstichling - * * O - -
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Gilde / Art

Rote-Liste-Status

NIt

SH°

HH?3 BRD
SiiRwasset

BRD
Nordse€

FFH-
Status’

Gilde ,Diadrome Arten“

Aal

Dreistachliger Stichling

Dunnlippige
Meerasche

Européaischer Stér

Finte

Flussneunauge

Lachg

Maifisch

Meerforelle

Meerneunauge

Schnapel
(C. maraena

Stint

Gilde ,Astuarine Arten“

Aalmutter

Butterfisch

Fleckengrundel

Flunder

Froschdorsch

Glasgrundel

Grasnadel

GrolRer Scheibenbauch

Grol3e Seenadel

Kleiner Sandaal

Kleine Schlangennade

Kleine Seenadel

Krummschnauzige
Schlangennadel

Sandgrundel

Seeskorpion

Seestichling

Steinpicker

Strandgrundel

Gilden ,Marine Arten — juvenil®

Dorsch, Kabeljau

Franzosendorsch

Glattbutt

Hering

Kliesche
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Gilde / Art

Rote-Liste-Status

NIt SH? HH?3

BRD
SuRwasset

BRD
Nordse€

FFH-
Status’

Pollack

Roter Knurrhahn

Scholle

Seezunge

Steinbutt

Wittling

Wolfsbarsch

Gilde ,Marine Arten — saisonal®

Dicklippige Meerasche|

Flnfbartlige Seequappe

Goldmeerasche

Grauer Knurrhahn

Hornhecht

Sardelle

Seehase

Sprotte

Stechrochen

Gilde ,Marine Arten — Gaste"

Felsenbarsch

Gefleckter Dornhai

Gefleckter Glatthai

Gestreifter Leierfisch

*U|_\

Glattrochen

[EEN

GrolRer Sandaal

- - D

o

GroRRe Schlangennadel|

GrolRes Petermannche

Heilbutt

Heringskonig

Kleines Petermannche|

Kleingefleckter
Katzenhai

Kristallgrundel

Lammzunge

Leng

Limande

Lozano-Grundel

Makrele

Meeraal

Mittelmeer-Seequappe

Nagelrochen

Rauer Rochen
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Gilde / Art

Rote-Liste-Status

NIt

SH°

HH®

BRD
SuRwasset

BRD
Nordse€

FFH-
Status’

Sandaal

D

D

Schellfisch

Seebull

Seehecht

2
D
D

Seekuckuck

Seelachs

Seeteufel

Seewolf

Sternrochen

w| D glg|:

Stocker

Streifenbarbe

*

Vierbartlige Seequapp

Zungenbutt

Zwergbutt

Zwergdorsch

Zwergzunge

*

*

1 = n. Gaumert & Kammereit (1993), 2 = n. Neumak®0Q), 3 = n. Thiel (2015), 4 = n.

Freyhof (2009), 5 = n. Thiel et al. (2013), 7 =Der Rat der Europaischen Gemeinschaften

(1992)

B = Vorkommen beruht Uberwiegend auf Besatz

0 = ausgestorben oder verschollen, 1 = vom Ausstededroht, 2 = stark gefahrdet, 3 =

gefahrdet,

F = Fremdfisch, V = Vorwarnliste[]l = ungefahrdet# = nicht bewertet, P = potenziell

gefahrdet, D = Daten unzureichend, G = Gefahrdumgekannten Ausmafles, R = extrem

selten, - = nicht in Liste enthalten

Il = Tier- und Pflanzenarten von gemeinschaftlichémteresses, fir deren Erhaltupg

Schutzgebiete ausgewiesen werden missen; II* =ritgne Art von gemeinschaftlichem

Interesse; IV = streng zu schitzende Tier- und nR8aarten von gemeinschaftlichem
Interesse, V = Tier- und Pflanzenarten von geméiaisiichem Interesse, deren Entnahme
aus der Natur Gegenstand von Verwaltungsmafnaheiekann

» Aktualitat der Roten Listen: Fir Hamburg und diedBgSulRwasser, Nordsee), nicht aber
fir Niedersachsen und Schleswig-Holstein liegerualldierte Rote Listen fur Fische,
welche das vom Bundesamt fur Naturschutz entwieRééirfahren zur Erstellung geman
Ludwig et al. (2009) nutzen, vor.
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