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Zusammenfassung

Die Projektgruppe ,Potenzialuntersuchung von Unter-und Auflenelbe“ beauftragte
die Bundesanstalt fur Gewasserkunde mit der Durchfuhrung einer Studie zur Unter-
suchung des 6kologischen Entwicklungspotenzials der Unter- und Aul3enelbe.
Diese Studie — auch 6kologische Potenzialanalyse genannt - soll eine qualitative Be-
trachtung der Verbesserungsmdglichkeiten des oOkologischen Zustands des Elbe-
Astuars sein. Kiinftige Vorhaben im Tidebereich der Elbe kénnen sich diese Erkennt-
nisse zu Nutzen machen.

Fur die inhaltliche Bearbeitung der Okologischen Potenzialanalyse wird folgende
Vorgehensweise gewahlt: In einem 1. Schritt wird der gegenwartige Zustand des
Okosystems der Unter- und AuRenelbe hinsichtlich wesentlicher und bestimmender
abiotischer und biotischer Kompartimente sowie der Funktionen, Prozesse und Le-
bensgemeinschaften (z. B. Ruckhalte- bzw. Filterfunktion fir Nahrstoffe, morphologi-
sche/ stoffliche Prozesse, astuartypische Lebensgemeinschaften etc.) erfasst und
beschrieben. In einem 2. Schritt werden unter Bezug auf 6kosystemare Entwick-
lungsziele mogliche Defizite fur Funktionen, Prozesse und Lebensgemeinschaften
aufgezeigt. SchlielBlich werden in einer synoptischen Betrachtung die Mdglichkeiten
der langfristigen Entwicklung des Okosystems auf einen 6kologischen Zielzustand
hin dargestellt. Das heil3t, dass aufbauend auf den Kenntnissen dkologischer Defizite
Vorschlage fir MaBnahmen erarbeitet werden, mit denen die fir das Okosystem
entwickelten langfristigen Ziele erreicht werden kénnen. Gleichzeitig werden mdgli-
che Bereiche zur Durchfuhrung dieser Malnahmen aufgezeigt. Eine qualitative Be-
wertung der Mal3inahmen schlief3t die Studie ab.

Fur die Erarbeitung der dkologischen Potenzialanalyse gelten - erganzend zu den
grundlegenden Vorgaben der Aufrechterhaltung der Schifffahrt und der Gewahrlei-
stung des Hochwasserschutzes - nachfolgende Rahmenbedingungen der Projekt-
gruppe:

Die Okologische Potenzialanalyse soll den Bereich der Elbe zwischen Geesthacht
und Grolden Vogelsand umfassen. Die landseitige Grenze bilden die Hauptdeiche.
Die Nebenflisse sollen nicht betrachtet werden. Die Zusammenstellung und Bewer-
tung maoglicher 6kologischer MaRnahmen erfolgt insbesondere auf der Grundlage der
Arbeiten im Rahmen der vorangegangenen Elbeanpassung. Es sollen keine eigenen
Okologischen Untersuchungen durchgefuhrt werden. Naturschutzrechtliche Vorgaben
sollen das zu entwickelnde Konzept vorerst nicht einschranken.

Diese Studie liefert grundsatzliche Vorschlage zur ékologischen Entwicklung des El-
be-Astuars und beinhaltet auf dieser grundséatzlichen Ebene keine Aussagen Uber
die spatere Machbarkeit von Mallnahmen, da weder die wasserbauliche Machbar-
keit, noch eigentumsrechtliche Gegebenheiten, finanzielle und politische Rahmenbe-
dingungen oder sonstige Aspekte fur eine Umsetzbarkeit betrachtet wurden. Solche
Aspekte sollen Gegenstand nachfolgender Arbeitsschritte sein.

Die Beschreibung und Bewertung des Ist-Zustands der Unter- und Aulienelbe erfolgt
hauptséchlich auf den Grundlagen der UVU (POUN 1997) und der zugehérigen Ma-
terialbande. Dabei wird das Bearbeitungsgebiet - sofern dies erforderlich erschien -
entsprechend den 7 Teilabschnitten der UVU detaillierter betrachtet. Ebenso wird bei
der Erarbeitung der dkologischen Entwicklungsziele fiir das Elbe-Astuar weitgehend

1
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Bezug genommen auf das in der UVU erarbeitete gebietsbezogene Zielsystem, das
allerdings fur die Potenzialanalyse erganzt und differenzierter bezlglich der Umwelt-
ziele fur die einzelnen Schutzguter beschrieben wird. Fur das Leitbild wird ange-
nommen, dass bei Aufrechterhaltung von Schifffahrt und Hochwasserschutz ein na-
turliches Astuar nicht erreicht werden kann. Das Leitbild der Potenzialanalyse entwirft
daher einen Optimalzustand mit Deich und vertiefter Fahrrinne.

Auf der Grundlage der mit diesem Zielsystems erarbeiteten 6kologischen Entwick-
lungsziele fiir das Elbe-Astuar werden 6kologische Defizite fir die einzelnen Schutz-
guter, aber auch fur ékosystemare Prozesse und Funktionen beschrieben. Wesentli-
che Defizite sind:

e Anderung der Tideparameter, d.h. Erhéhung des Tidehubs (Erhdhung des MThw,
Absinken des MTnw)

e Reduzierung des Flutraums

¢ Konzentration der Flut- und Ebbstrome auf die Hauptrinne

e Verminderung der Strukturvielfalt durch die zunehmende Verlandung der Ne-
benelben

e Starker Uferverbau

e Verlust von Vordeichslandern

e Hohe Schadstoffbelastung der feinkornigen Wattbereiche stromaufwarts von
Gluckstadt

e Sauerstoffmangelsituation und hohe Nahrstoffbelastung verbunden mit Defiziten
im Schwebstoffhaushalt

e Bodden mit bodendkologischen Funktionen, die nicht dem Optimum entsprechen

e Fehlen oder Rickgang astuartypischer aquatischer und terrestrischer Lebens-
raume und Lebensgemeinschaften (Vegetation und Fauna)

e Anderungen bei den Wechselbeziehungen zwischen den einzelnen Komponen-
ten.

Soweit dies mdglich ist, werden auch die Bereiche in der Unter- und Aul3enelbe auf-
gezeigt, in denen diese Defizite auftreten.

An die Beschreibung der Defizite schlie3t sich die Erarbeitung moglicher MalRnah-
men zur Verbesserung des Okologischen Zustands der Unter- und Aulienelbe an.
Dabei werden ebenfalls schutzgutbezogen geeignete MalRnahmen vorgeschlagen.
Diese einzelnen Vorschlage werden schutzgutubergreifend in 19 Mallnahmen zu-
sammengefasst und insgesamt 8 MaRnahmengruppen zugeordnet. Die 8 Malinah-
mengruppen (MG) lauten:

MG1: Ausdehnung der Flachwasserbereiche (2 MaRnahmen)

MG2: Schaffung von Wattflachen (1 MaRnahme)

MG3: Verbesserung der Druchstromung von Nebenelben und Rinnen (2
Malnahmen)

MG4: Erhohung der morphologischen Strukturvielfalt (6 MalRinahmen)

MGS5: Verminderung der stofflichen Belastungen (1 Malinahme)

MGB6: Riickverlegung und Offnung von Deichen (3 MaRnahmen)

MG?7: Nutzungsextensivierungen (3 Mallnahmen)

MG8: Malinahmen fur den Artenschutz (1 MaRnahme).
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Die Malinahmen werden aus rein 6kologischen Erwagungen heraus vorgeschlagen.
Sie gehen teilweise Uber das urspriinglich vorgegebene Bearbeitungsgebiet (Haupt-
deiche) hinaus, sofern dadurch 6kologische Verbesserungen fir das Elbe-Astuar er-
zielt werden kénnen. Es werden weiterhin keine Uberlegungen beziiglich moglicher
Kosten, Flachenverfugbarkeit oder der politischen Akzeptanz bzw. der Akzeptanz der
Malnahmen in der Bevdlkerung angestellt.

Abschlieend erfolgt ein qualitativer Vergleich dieser MaRnahmen in Form einer Ab-
schatzung der 6kologischen Wirkung. Die Mal3nahmen werden danach beurteilt, ob
sie eine

e positive Wirkung

e negative Wirkung

e positive und negative Wirkung (bei den schadstoffbelasteten Sedimenten entwe-

der positive oder negative Wirkung) aufweisen oder ob sie sich

e neutral verhalten.

Diese Bewertung erfolgt sowohl in einer tabellarischen Ubersicht als auch in textli-
cher Form. Eine Aggregierung von Einzelbewertungen erfolgt nicht. Ebenso gibt es
keine Aussagen uber eine okologische Reihenfolge dieser MaRnahmen. Allerdings
erlaubt diese Bewertung eine Aussage uber die MalRnhahmen, die zu einer dkologi-
schen Verbesserung fuhren bzw. bei denen auf Grund maéglicher negativer Wirkun-
gen eine besonders sorgfaltige Planung und Durchfuhrung erforderlich wird. Weiter-
hin wird deutlich, dass flr einzelne MaRnahmen hydraulische Berechnungen durch-
gefuhrt werden missen, um ihre Machbarkeit zu prifen bzw. eine Optimierung herbei
zu fuhren.

Es zeigt sich, dass alle Malinahmen hinsichtlich ihrer hydro- und morphodynami-
schen Wirkungen entweder positiv oder zumindest neutral beurteilt werden (Aus-
nahme M1). Der Erhalt bzw. die Entwicklung astuartypischer hydro- und morphody-
namischer Prozesse und Funktionen ist eine entscheidende Voraussetzung fir den
langfristigen Erhalt oder die Entwicklung astuartypischer biotischer Funktionen und
Prozesse und naturnaher Lebensgemeinschaften.

Auch hinsichtlich der Belange der Wasserbeschaffenheit und bezlglich der naturli-
chen Bodenfunktionen lassen sich in der Mehrzahl positive Wirkungen aufzeigen.
Das fuhrt zu der Einschatzung, dass die Wirkungen der vorgeschlagenen MalRnah-
men auf die abiotischen Prozesse und Funktionen Uberwiegend positiv zu betrachten
sind.

Unter dem Aspekt 'Schadstoffe in Sedimenten' kbnnen bei zahlreichen Malinahmen
entweder positive oder negative Auswirkungen auftreten.

Bei den biotischen Prozessen und Funktionen stellt sich die Bewertung ebenfalls
nicht so eindeutig dar, da es bei einigen der vorgeschlagenen Mallnahmen zu einem
Verlust hochwertiger Lebensgemeinschaften kommen kann. Werden durch die vor-
geschlagenen MalRnahmen hochwertige Lebensrdume durch andere hochwertige
Lebensraume ersetzt, so hangt es von der Lage und der Art der Durchfuhrung der
Malnahme ab, ob damit eine substanzielle 6kologische Aufwertung verbunden ist.
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Die vorgeschlagenen MalRnahmen und Bereiche fur Mallnahmen sollen in weiteren
Arbeitsschritten inhaltlich und raumlich konkretisiert und differenzierter bewertet wer-
den und zusammen mit Studien zum wasserbaulichen Ausbaupotenzial (z. B. verfei-
nerte Systemstudien, Strombaukonzept) Grundlage flr eine integrierte Gesamtkon-
zeption bilden, welche langfristig zu einer Erhdhung des Nutzens fur die Schifffahrt,
zu einer Verringerung der Unterhaltungslasten und zur Erhéhung der 6kologischen
Qualitat des Elbe-Astuars beitragen, wobei letztlich dem Aspekt des lokalen Hoch-
wasserschutzes in besonderem MalRe Rechnung zu tragen ist.
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1 Veranlassung und Zielsetzung

Die Bundesanstalt flir Gewasserkunde wurde von der Projektgruppe ,Potenzialuntersuchung
von Unter-und AuRenelbe“ mit der Erstellung einer Studie zum 6kologischen Entwick-
lungspotenzial der Unter- und Aul3enelbe beauftragt. Diese Studie - nachfolgend als 6ko-
logische Potenzialanalyse bezeichnet - ist eine qualitative Betrachtung der Verbesserungs-
moglichkeiten des gegenwartigen dkologischen Zustands des Elbe-Astuars. Kiinftige Vor-
haben im Tidebereich der Elbe kdnnen sich diese Erkenntnisse zu Nutzen machen.

Fur die inhaltliche Bearbeitung der 6kologischen Potenzialanalyse wird folgen-
de Vorgehensweise gewahlt: In einem 1. Schritt wird der gegenwartige Zustand
des Okosystems der Unter- und AuRenelbe hinsichtlich wesentlicher und be-
stimmender abiotischer und biotischer Kompartimente sowie der Funktionen,
Prozesse und Lebensgemeinschaften (z. B. Ruckhalte- bzw. Filterfunktion far
Nahrstoffe, morphologische/ stoffliche Prozesse, &astuartypische Lebensge-
meinschaften etc.) erfasst und beschrieben. In einem 2. Schritt werden unter
Bezug auf 6kosystemare Entwicklungsziele mdégliche Defizite fur Funktionen,
Prozesse und Lebensgemeinschaften aufgezeigt. Schliel3lich werden in einer
synoptischen Betrachtung die Moglichkeiten der langfristigen Entwicklung des
Okosystems auf einen 6kologischen Zielzustand hin unter Beriicksichtigung
der werterhaltenden MalRBnahmen fir die einzelnen Kompartimente dargestellt.
Das heil3t, dass aufbauend auf den Kenntnissen okologischer Defizite Vor-
schlage fir MaRnahmen erarbeitet werden, mit denen die fiir das Okosystem
entwickelten langfristigen Ziele erreicht werden kdonnen. Gleichzeitig werden
mogliche Bereiche zur Durchfuhrung dieser MaBnahmen aufgezeigt. Eine quali-
tative Bewertung der MaRnahmen schliel3t die Studie ab.

Die Erarbeitung der okologischen Potenzialanalyse erfolgte - erganzend zu den
grundlegenden Vorgaben der Aufrechterhaltung der Schifffahrt und der Gewahrlei-
stung des Hochwasserschutzes - unter den nachfolgend aufgefuhrten Rahmenbe-
dingungen der Projektgruppe:

¢ Die Okologische Potenzialanalyse soll den Bereich der Elbe zwischen Geesthacht
und Grol3en Vogelsand umfassen. Die landseitige Grenze bilden die Hauptdei-
che. Die Nebenflisse sollen nicht betrachtet werden.

e Die Zusammenstellung und Bewertung moglicher 6kologischer Malknahmen er-
folgt ohne die Durchfiihrung eigener Untersuchungen insbesondere auf der
Grundlage bereits vorhandener Daten, z. B. den Arbeiten im Rahmen der voran-
gegangenen Elbeanpassung (Planfeststellungsunterlagen, Unterlagen zur Bewei-
ssicherung etc.). Bereits vorhandene Konzepte sind zu berucksichtigen und ge-
gebenenfalls weiter zu entwickeln.

e Naturschutzrechtliche Vorgaben sollen das zu entwickelnde Konzept vorerst nicht
einschranken.

Diese Studie liefert grundsatzliche Vorschlage zur ékologischen Entwicklung des El-
be-Astuars und beinhaltet auf dieser grundsétzlichen Ebene folglich keine Aussagen
Uber die spatere Machbarkeit von MalRnahmen, da weder die wasserbauliche Mach-
barkeit, noch eigentumsrechtliche Gegebenheiten, finanzielle und politische Rah-
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menbedingungen oder sonstige Aspekte fur eine Umsetzbarkeit betrachtet wurden.
Solche Aspekte sollen Gegenstand nachfolgender Arbeitsschritte sein.
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2 Bearbeitungsgebiet

2.1 Allgemeine Gebietsbeschreibung

Das Bearbeitungsgebiet der dkologischen Potenzialanalyse erstreckt sich auf den
von der Tide beeinflussten Bereich der Unter- und Auf3enelbe vom Wehr Geesthacht
(ca. Elbe-km 586) bis ca. 15 km nordwestlich von Cuxhaven (ca. Elbe-km 750, Gro-
Rer Vogelsand). Die seitliche Begrenzung bilden die Hauptdeiche. Die Nebenflisse
werden im Rahmen der dkologischen Potenzialanalyse nicht betrachtet. Eine Uber-
sicht Uber das Bearbeitungsgebiet gibt Plan-Nr. 2-1.

Nachfolgend wird fir den Bereich des Bearbeitungsgebietes haufiger der Begriff des
,Elbe-Astuars* verwendet, der allerdings auch die tidebeeinflussten Nebenfliisse mit
umfassen wirde, die im Rahmen dieser Bearbeitung aus den Betrachtungen jedoch
ausgeklammert sind.

Astuar: Geowissenschaftlich: Trichterformige Flussmiindung im Gegensatz zu geteilten
Delta-Miindungen. Hydrographisch sind die Astuare Grenzraume zwischen SlfRwasser und
Meer, bestimmt durch den Gezeiteneinfluss in den Flussunterlaufen, den Salzgehalt in Flis-
sen und im flussmindungsnahen Meer und die Stoffverfrachtung aus dem FlieRgewasser in
das Meer. Biologisch wird der Lebensraum auch Uber den Wechsel von Faunen- und Flo-
renanteilen aus dem SuRwasser bzw. marinen Lebensraumen gekennzeichnet. (KLEINES
WATTENMEER-WORTERBUCH, http://members.tripod.de/GeoConsult/glos/glac.htm)

Das Bearbeitungsgebiet gehdrt naturraumlich betrachtet zur naturrdumlichen Einheit
der Unterelbeniederung, die den Mundungstrichter der Elbe von der Deutschen
Bucht bis etwa 150 km elbaufwarts nach Geesthacht umfal’t und durch die abneh-
mende Wirkung der Gezeiten charakterisiert ist. Die Begrenzung des Naturraumes,
der auch die beidseits an die Elbe angrenzenden Elbmarschen umfasst, stellen die
Hohenstufen der Geestrander im Norden und Suden dar.

Das Gebiet der Unterelbeniederung wurde wahrend der letzten Eiszeit als Urstromtal
angelegt: Als vor ca. 12.000 Jahren das weichselzeitliche Eis abtaute, raumten die
Schmelzwasser das Elbe-Tal in einer Breite von durchschnittlich 10 km aus. Gleich-
zeitig stieg der Meeresspiegel an. Auf Grund der Erhéhung des Grundwasserspie-
gels und der Erosionsbasis konnte sich im Niederelbegebiet eine Zone von Bruch-
wald, Simpfen und Mooren ausbilden. Diese Wald-, Moor- und Sumpfgebiete wur-
den seit ca. 7.500 v. Chr. von marinen Sedimenten Uberlagert. So finden sich heute
sowohl horizontal als auch vertikal verzahnte Schlick-, Sand- und Moorablagerungen,
die kennzeichnend fur die Elbeniederung sind (BFG 1997).

Von Geesthacht stromabwarts bis Hamburg verlauft die Elbe in einem relativ
schmalen Schlauch zwischen den beiden teilweise sehr nahe an den Fluss reichen-
den Hauptdeichen. Die Elbe ist hier nur wenige hundert Meter breit, die Vorlander
weisen unterschiedliche Naturlichkeitsgrade auf. Es finden sich teilweise naturnahe
Bereiche, die Uberwiegenden Uferabschnitte sind starker durch anthropogene Nut-
zungen bestimmt.
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Im Hamburger Stromspaltungsgebiet mit der Aufspaltung der Elbe in die Norder- und
Suderelbe, d. h. im eigentlichen Stadtgebiet von Hamburg, ist das Gebiet sehr inten-
siv anthropogen uberpragt, vor allem durch die Hafennutzung.

Unterhalb des Hamburger Stromspaltungsgebietes betragt die Breite bereits ca. 2
km. Vom Muhlenberger Loch, einem bedeutenden SulRwasserwatt, bis etwa zur Ein-
mundung der Wischhafener Stderelbe/ Stormindung bestimmen mehrere Inseln das
Erscheinungsbild des Flusses und trennen verschiedene Nebenelben (z. B. Hahnofer
Nebenelbe, Pagensander Nebenelbe) vom Hauptstrom. Der Hauptdeich verlauft ins-
besondere auf der niedersachsischen Seite uber weite Strecken sehr nahe am Ufer.
Verschiedene Abschnitte sind dabei stark durch Industrie- und Hafenanlagen Uber-
formt. Auf dem nordlichen Ufer reicht der Geestrand im Bereich von Hamburg bis
Wedel unmittelbar bis an die Elbe und ist stark von Wohnbebauung bestimmt.
Stromabwarts von Wedel bis zur Stormundung weisen die Vorlander unterschiedliche
Breiten und zum Teil sehr naturnahe Bereiche aus, zum Teil werden sie auch land-
wirtschaftlich genutzt. Auf den Inseln, die ihren heutigen Charakter Uberwiegend
durch Aufspllungen erfahren haben, findet — mit Ausnahme kleinerer Flachen — kei-
ne Nutzung statt. Vordeichungen insbesondere im Bereich der Haseldorfer Marsch
und im Bereich Krautsand haben grofie Flachen dem uneingeschrankten Tidege-
schehen entzogen. In diesem Flussabschnitt minden zahlreiche Nebenflisse wie z.
B. die Este, Luhe, Pinnau, Kruckau in die Elbe.

Weiter stromabwarts weitet sich das Mindungsgebiet bis zu einer Breite von 18 km
zwischen Cuxhaven und Friedrichskoog auf. Auf dem nordlichen Ufer mundet der
Nord-Ostsee-Kanal bei Brunsbuttel in die Elbe, auf dem sudlichen Ufer die Oste. Die
Vorlander bleiben Uberwiegend schmal und sind ebenfalls weitgehend landwirt-
schaftlich genutzt. Sande und Wattflachen pragen bei Niedrigwasser immer starker
das Erscheinungsbild des Elbe-Mundungstrichters. Die Wattflachen sind durch zahl-
reiche Rinnen und Priele gegliedert und unterliegen standig groRraumigen Umlage-
rungen.

Den westlichen Rand des Bearbeitungsgebiets begrenzen die Inseln Neuwerk und
Scharhorn.

FUr die Bearbeitung verschiedener Fragestellungen ist das zu betrachtende Bear-
beitungsgebiet zu grol3, um es einheitlich abzuhandeln. Deshalb wird das Gebiet der
Unter- und AuBenelbe in Anlehnung an die UVU (POUN 1997) in 7 Teilabschnitte
untergliedert, die insbesondere hinsichtlich ihrer Morphologie und unterschiedlichen
Salzgehaltsverhaltnissen charakterisiert sind (Tabelle 2-1, Plan-Nr. 1).
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Tabelle 2-1: Teilabschnitte der Tideelbe (nach POUN 1997)

Nr. | Abschnitt Lage Elbe- | Salinitat | Hydrographie / Morphologie
Km
| |Obere Wehr Geesthacht bis | ca. limnisch e Uberlagerung von Oberwasser-
Tideelbe Bunthauser Spitze 586-610 zufluss und Gezeitenbewegung
e Strdmungsgeschwindigkeiten
abhangig vom Verhaltnis Ober-
wasserzufluss/Gezeitenbewe-
gung
I | HH- Bunthauser Spitze bis | ca. limnisch e Aufspaltung in Norder- und Si-
Stromspal- | Nienstedten 610-632 derelbe
tung e groRe Verweilzeiten der Was-
serkorper
e geringe spezifische Oberflache
(geringe Wasseroberflache bei
groRem Wasservolumen)
e intensive anthropogene Uber-
préagung durch Hafennutzung
I | Mittlere Nienstedten bis Liihe- | ca. limnisch e Wasserstande und Strémungen
Tideelbe sand-Nord 632-650 im wesentlichen von der Gezei-
tenbewegung gepragt
o Verweilzeiten der Wasserkorper
abhangig von der Hohe des
Oberwasserzuflusses
e geringe spezifische Oberflache
v | Mittlere Luhesand-Nord bis ca. limnisch/ | e zunehmende Aufweitung des
Tideelbe zur Stérmuindung 650-677 | oligohalin Stroms
e Wasserstande und Strémungen
im wesentlichen von der Gezei-
tenbewegung gepragt
e Verweilzeiten der Wasserkorper
abhangig von der Hohe des
Oberwasserzuflusses
e geringe spezifische Oberflache
Vv |Untere Stérmindung bis zur | ca. mesohalin | e  Aufweitung des Mindungsge-
Tideelbe Ostemiindung 677-705 |(5-18) bietes auf eine Breite von ca.
Tribungs- 5 km
zone e zentraler Bereich der Tribungs-
zone
vl | Untere Ostemindung bis ca. polyhalin | e weiter Astuartrichter mit Sanden
Tideelbe Cuxhaven 705-730 |(18-30) und Watten
o tiefe Hauptstromrinne, flache
Randgebiete
VII | AulRenelbe |Cuxhaven Kugelbake | ca. polyhalin |e Ubergang des Astuars in die
bis Scharhérn 730-750 |(18-30, Nordsee
z.T.>30) |e Vorherrschen von Bedingungen

des marinen Milieus
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2.2 Beschreibung wichtiger Funktionen und Prozesse des Elbe-Astuars

Ein Astuar wird allgemein gepragt durch zahlreiche in ihm ablaufende nattirliche Pro-
zesse und ubt gleichzeitig wichtige Funktionen im Naturhaushalt aus. Wesentliche
Prozesse sind dabei

die tidebeeinflusste Dynamik der Wasserstande und Abfllisse

morphodynamische Prozesse (Erosion und Sedimentation)

die mechanische Beanspruchung (Eis, Wasser, Geschiebe)

die Dynamik der Grundwasserstande

die Produktivitat des Gewassers (Primar-, Sekundarproduktion)

stoffliche Abbau- und Umsetzungsprozesse und das Selbstreinigungsvermogen

die Dynamik der Vegetation und der Fauna (Vorkommen/ Nebeneinander unter-

schiedlicher auentypischer Lebensraume, Arten und Gesellschaften)

e vegetationsdynamische Prozesse (Besiedlung von Pionierstandorten, Sukzessi-
on, Zerstorung von Vegetation)

e Ausbreitungsprozesse (Wanderung, Drift und Arealveranderungen von Populatio-

nen; genetischer Austausch zwischen Populationen; Stoffaustausch).

Als wichtige Funktionen lassen sich nennen:

e Wasserruckhalt und —speicherung (Retentionsfunktion) in Watten und Marschen

e Ablagerung von transportierten Stoffen (Filterfunktion)

e Vielfaltiger Lebensraum (fur die Fauna z. B. Nahrungs-, Rast-, Brut-, Aufwuchs-,
Uberwinterungshabitat), Ausbreitungsweg fiir Arten und Lebensgemeinschaften;
Lebensraumfunktion)

¢ Klimatische Regulationsfunktionen.

Natirliche Astuare sind im Verhaltnis zu ihrer Breite flache Strome mit ausgepragter
Tiefenvarianz durch die Bildung von Sandbanken und Prielen. Kennzeichnend sind
groRe Flachwasserbereiche und ein zunehmender Anteil an Wattflachen in Richtung
Nordsee. Die Astuare werden weiterhin besonders gepragt durch hydrodynamische
Prozesse, die vom Oberwasserabfluss, der Gezeitenrhythmik und den herrschenden
Windverhaltnissen beeinflusst werden.

Dies fuhrt zu einem standigen Entstehen und Vergehen verschiedener morphologi-
scher Strukturen wie Sandbanken, Flachwasserzonen, Inseln, Stillgewassern, Prielen
und Rinnen mit unterschiedlichen Stromungseigenschaften und Salinitatsverhaltnis-
sen. Das Aufeinanderstof3en und Durchmischen von SuUR- und Salzwasser verbun-
den mit dem Ineinandergreifen der Oberwasserabflisse mit den Gezeiten der Nord-
see machen dabei das Elbe-Astuar zu einem der dynamischsten Lebensraume Mit-
teleuropas.

Kennzeichnende Wirkfaktoren dieser Dynamik sind:

e Schichtungs- und Durchmischungsvorgange von fluvialen und marinen Wasser-
korpern

e Ausbildung von Langs- und Quergradienten (z.B. Salinitatsgradient)

e Periodisches und aperiodisches Trockenfallen und Uberschwemmen von Flachen

o Stetige Material- und Stoffumlagerungen, Erosion und Sedimentation.
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Aus dieser Dynamik resultiert auch ein kleinraumiges und stetigen Veranderungen
unterworfenes Verteilungsmuster ganz unterschiedlicher Lebensraume (z. B. SufR3-
wasserwatt, Brackwasserwatt) und auch die raumliche Verbreitung der das Astuar
kennzeichnenden Lebensgemeinschaften von Pflanzen (z. B. Salzwiesen, StiRRwas-
ser-Rohricht, Tide-Auwald) und Tieren (z. B. Wat- und Wasservogel, Rohrichtbruter).

Einige wesentliche Prozesse und Funktionen sollen nachfolgend naher dargestellt
werden:

Hydrodynamische Prozesse

Die hydrodynamischen Prozesse im Elbe-Astuar spiegeln sich hauptsachlich in den
Schwankungen der Wasserstande wider. Diese werden beeinflusst durch die von der
See her einschwingenden Tide und den Oberwasserabfluss am Wehr Geesthacht.
Beide Einflussgrof3en unterliegen den meteorologischen Bedingungen und haben
somit eine natlrliche Varianz. Mit der Veranderung der Gerinnegeometrie ist eine
Verformung der Tidewelle stromaufwarts zu beobachten. Die Tide ist das bestim-
mende Merkmal fur die Strdomungsgeschwindigkeiten. Stromaufwarts in der Unterel-
be wird zunehmend der Einfluss des Oberwassers deutlich. Sowohl die Grolie als
auch die Richtung der Stromungsgeschwindigkeit andern sich fortlaufend mit Ort und
Zeit. Die Stromungsverhaltnisse ergeben deshalb ein standig wechselndes Bild.

Morphologische Prozesse

Wie auch fur andere Gewasser ist die morphologische Strukturvielfalt ein entschei-
dender Faktor fiir die dkologische Qualitat eines Astuars. Die Dynamik dieses Le-
bensraums wird maf3geblich beeinflusst von der Tide und ist im naturlichen Zustand
gekennzeichnet durch einen intensiven Feststofftransport, verbunden mit einer stan-
digen Umformung von Gewassersohle und Vorland. Charakteristische Merkmale sind
Stromspaltungen, Umlagerungen, wechselnde Gewasserbreiten, Kolke und Auflan-
dungen in Form von Watten, Sanden und Inseln, Nebenarme, Uferabbriche und
Transportkorper.

Ursprunglich liegen entlang des Hauptstromes unbesiedelte Vorlander, in denen dy-
namische Prozesse eines naturlichen Flusssystems ablaufen kénnen. Besonders
wahrend Sturmfluten werden dort umfangreiche Materialumlagerungen durch Erosion
und Sedimentationen initiiert. Es bilden sich neue Rinnen und Priele, die als Pionier-
standorte fur Flora und Fauna dienen. Anlandungen und Zerstorung der vorhande-
nen Vegetationsdecke im Uberschwemmungsbereich bieten die Mdglichkeit einer
primaren Sukzession. Auf Grund der periodischen Uberflutungen entstehen ver-
schiedene SUR- und Brackwasserzonen mit Anbindung an die Elbe.

Stoffliche Prozesse

Die aus den hydrodynamischen Prozessen resultierenden Anderungen der Gehalte
an Wasserinhaltsstoffen, vor allem des Salzgradienten, und die stark wechselnden
Schwebstoffgehalte in ihrem Zyklus von Sedimentation und Resuspension wirken
bestimmend auf die meisten abiotischen und biotischen Prozesse ein.

Fir Astuare typisch ist das Vorhandensein von hohen Schwebstoffgehalten, die ei-
nerseits, wie Nahr- und Schadstoffe auch, vom Oberwasser herbeigefuhrt, anderer-
seits durch die starken mechanischen Krafte der Flut- und Ebbstrdomung aufgewirbelt
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und in Schwebe gehalten werden, aber auch im Astuar selbst entstehen. Erhebliche
Feststoffmengen wurden und werden aus dem Kuistenbereich flussaufwarts in das
Astuar eingetragen, zum Teil bis in den westlichen Hamburger Hafenbereich. Das
Tribungsmaximum der Tideelbe liegt zwischen Cuxhaven und Brunsbdttel.

Die Schwebstoffe haben als Vehikel fur den Stofftransport und als Quellen und Sen-
ken fur zahlreiche Stoffe grof3e Bedeutung. Dazu kommt, dass sie durch Abschattung
der Sonneneinstrahlung das Unterwasserlichtklima entscheidend beeinflussen und
damit Uber die von ihnen gesteuerte Tribung limitierend auf die Primarproduktion
wirken (KAUSCHET AL., 1991).

Aulerdem tritt in der Tideelbe ein sich je nach Jahreszeiten und Oberwasserfuhrung
unterschiedlich stark auspragendes ,Sauerstofftal im Bereich von ca. km 630 bis ca.
km 665 auf.

In den Flachwasser- und den periodisch Uberstauten und trockenfallenden Wattbe-
reichen, die in allen Halinitatsbereichen, also auch im SuRwasserbereich auftreten,
finden an das Sediment gebundene mikrobielle Umsetzungsprozesse statt. Deren
Intensitat hangt wesentlich von der Uberflutungshéhe, und -dauer ab. Je nach vor-
herrschenden Bedingungen kénnen sie Quelle oder Senke fur Schwebstoffe sowie
Nahr- und Schadstoffe sein.

Die hier ortsfest lebenden Organismen (Mikroorganismen, Algen, hohere Pflanzen
und Tiere) unterliegen vor allem in dem astatischen Bereich des Salzgradienten sehr
grol3en, kurzzeitigen Salzgehaltswechseln, an die nur wenige Arten angepasst sind.

Neben der hohen Bedeutung fur die Primarproduktion durch das Phytoplankton und
das Mikrophytobenthos hat im Bereich der Watten und Flachwassergebiete auch die
hohere Fauna mit ihren hohen Individuendichten Uber die Sekundarproduktion einen
grolRen Anteil an den Produktionsprozessen. Aber auch beim Abbau organischen
Materials, Stoffumsetzungen sowie bei Schadstofftransport und -metabolisierung ist
die Fauna (z.B. durch im Sediment grabende Organismen) beteiligt (LEVIN ET AL.
2001).

Selbstreinigungs-/ Filterfunktion fir Nahr- und Schadstoffe

Die ufernahe Vegetation, insbesondere die Rdhrichte ,fangen® Sedimente und ver-
brauchen Nahrstoffe des Wassers. Sie dienen also als Filter, wobei nur ein relativ ge-
ringer Teil des durch die Elbe stromenden Wassers die Vegetation benetzt, die diese
Funktion effektiv erfullt. Die quantitativ bedeutsamere Filterleistung erbringen in den
Watten und Flachwasserzonen allerdings Lebensgemeinschaften ohne hdhere
Pflanzen.

Als Sedimentfalle funktionieren aber auch die Queller-Gesellschaften im Watt sowie
die Auwalder und Auengebusche bei hohen Hochwassern, bei denen die Sedimen-
tationsfracht (u.U. auch schadstoffbelastetes Material) besonders hoch ist. Die Ve-
getation legt angelandete Sedimente fest und schuitzt sie vor erneuter Erosion. Bei
extremen Naturereignissen kénnen allerdings auch grol3e Mengen an Sedimenten
und organischem Material mobilisiert werden. Abgestorbene Vegetation kann gerade
im Uberflutungsbereich zu einer langfristigen Festlegung organischen Materials und
damit von Nahrstoffen fuhren.
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Lebensraumfunktion

Die zahlreichen Biotope des Elbe-Astuars haben neben der bereits beschriebenen
Selbstreinigungsfunktion aber auch die wichtige Funktion als Lebensraum flr zahlrei-
che astuartypische Pflanzen- und Tierarten. Dabei sind insbesondere die Salzwie-
sen, Schilf-Réhrichte und extensives (Feucht-)Grinland als Brut- oder Rast-Habitate
fur bedrohte Vogelarten zu nennen. Damit diese gebietstypischen Pflanzen- und
Tierarten langfristig Uberlebensfahig bleiben kdénnen, miussen fur die Populationen
auch die Lebensraumanspruche wie Reproduktions-, Aufwuchs-, Nahrungs-, Ruck-
zugsfunktion gewahrleistet sein (z. B. Flachwasserzonen). Auch wenn das Elbe-
Astuar fir verschiedene Arten ,nur Teillebensraum ist, so ist auch dieser Teillebens-
raum eine wichtige Voraussetzung fiir das Uberleben dieser Arten.

Die Habitat-Funktionen mussen nicht zwangslaufig an naturliche oder naturnahe Le-
bensraumstrukturen gebunden sein. Beispielsweise wird der Hamburger Hafen auf-
grund der langen Aufenthaltszeiten des Wassers als wichtiges Aufwuchsgebiet fur
Zooplankton und die Brut von Su3wasserfischen angesehen.

Biotopverbundfunktion

Das Elbe-Astuar hat fiir das gesamte Flusseinzugsgebiet eine groRe Bedeutung als
Ausbreitungsweg fur Tiere und Pflanzen. Es tragt dadurch zur Schaffung eines Bio-
topverbunds zwischen aquatischen, semiterrestrischen und terrestrischen Biotopen
entlang der Elbe bei. Dies ermdglicht den genetischen Austausch zwischen Tier- und
Pflanzenpopulationen und die Wiederbesiedlung von Habitaten nach lokalen Aus-
sterbevorgangen. Dabei spielt die raumliche Lage und Ausdehnung von Biotopen
sowie das Ausmal von Ausbreitungsbarrieren in der Landschaft eine entscheidende
Rolle fur die Ausbildung eines optimalen Lebensraumverbunds.
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3 Veranderungen von Natur und Landschaft im Elbe-Astuar
3.1 Allgemeine Veranderungen

In die Landschaft des Unterelberaums griff der Mensch bereits sehr friih durch Ro-
dung, Jagd, Siedlungstatigkeit, Weidewirtschaft, Ackerbau, Deichbau (ab ca. dem 12.
Jahrhundert) und Wasserbau (ab ca. dem 14. Jahrhundert) ein und machte so aus
der Naturlandschaft eine Kulturlandschaft. Wiederholt kam es dadurch zu grundle-
genden Strukturdnderungen der Uberschwemmungsgebiete des Elbe-Astuars
(KAuscH 1996) und auch zu gravierenden Veranderungen der Boden, der Vegetation
und der Fauna.

Aber auch durch flussbauliche Malktnhahmen wurde das Gebiet stark verandert. Die
Unter- und AufRenelbe blickt dabei auf eine weitreichende historische Entwicklung als
Schifffahrtsstrale und Entwicklungsachse zurlick. RHODE (1971) empfiehlt bei der
Betrachtung der Entwicklung der Unter- und AulRenelbe als Schifffahrtsstrale drei
grolde Zeitabschnitte:

e Die Zeit bis zum Anfang des 19. Jahrhunderts

e Die Zeit von Anfang des 19. Jahrhunderts bis zum 1. Weltkrieg
- 5,30 m Ausbau* von 1850 bis 1868 *(Beseitigung von lokalen Untiefen im Be-

reich von Hamburg)

e Die Zeit nach dem 1. Weltkrieg bis zur Gegenwart, wobei die bedeutendsten und
meisten Ausbaumalinahmen im letzten Abschnitt statt gefunden haben. Zu nen-
nen sind:

- 10,0 m Ausbau von 1936 bis 1956
- 11,0 m Ausbau von 1957 bis 1962
- 12,0 m Ausbau von 1964 bis 1969
- 13,5 m Ausbau von 1974 bis 1978
- 14,5 m Anpassung 1999 bis 2000.

Die Intensivierung der Strombaumafinahmen in Form von Querschnittsvergrofierun-
gen und der Hafenausbau in Hamburg erfolgte dabei insbesondere seit der 2. Halfte
des 19. Jahrhunderts.

Trotzdem gab es zu Beginn des 20. Jahrhunderts im Unterelberaum noch grofflachi-
ge Vorkommen von naturlichen Tide-Lebensrdumen. Dazu zahlten u. a. stromungs-
beruhigte Flachwasserzonen, Wattflachen, Roéhrichtzonen und auch noch ausge-
dehnte Auewalder. Als Beispiele fur die Bedeutung bezuglich der Tierwelt konnen
das Vorkommen grof3er Brut- und Rastbestande an Wat- und Wasservdgeln (z.B. bis
ins 19. Jahrhundert groRe Seeschwalbenkolonien auf den Sanden (GARTHE ET AL.
1996)) und das zahlreiche Vorkommen astuartypischer Fischarten angeflihrt werden
(z.B. Stint, Finte, frGher Stor mit Laichplatzen in Kolken limnisch gepragter Rinnensy-
steme). Daneben bestanden allerdings auch extensiv genutzte Kulturlandflachen, wie
z. B. Obst- und Gartenkulturen und grof3flachige Grunlander, die von marschtypi-
schen Grabensystemen durchzogen waren.

Insbesondere in den letzten Jahrzehnten hat dieser Landschaftsraum nochmals ei-
nen starken anthropogenen Wandel erfahren: Dies ist hauptsachlich auf eine Intensi-
vierung der Landwirtschaft, Sandentnahmen, MaRnahmen des Kistenschutzes, eine
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verstarkte Industrialisierung und Siedlungsentwicklung, Hafenerweiterungen und
Verkehrsinfrastrukturmanahmen zurickzufuhren.

Von den Veranderungen etwa der letzten hundert Jahre sind die Flachwasserzonen
und die Vordeichslandereien in besonderem Mal3e und mit hohen Flachenverlusten
betroffen. Dies hat vielfaltige Ursachen, z. B. Veranderungen durch Flussausbau-
malnahmen, die zu stark veranderten Wasserstanden fuhrten oder die Veranderung
der Hauptdeichlinie, die zu Flachenverlusten bei Vorlandern flhrten. Alleine durch
die Vordeichungen, die nach der groRen Sturmflut von 1962 erfolgten, wurden im
Unterelberaum (z. B. Bereich Haseldorf und Nordkehdingen) mehrere tausend Hek-
tar Vorlander dem uneingeschrankten Tidegeschehen entzogen (DRUCKSACHE
16/6586). Plan-Nr. 2 zeigt eine Uberlagerung einer historischen Kartenaufnahme des
Jahres 1846 mit der Karte 7.1-2: Ist-Zustand Morphologie der UVU (POUN 1997) und
die in dieser Zeit erfolgten Veranderungen.

Die topografischen, hydrologischen, hydraulischen und hydrochemischen Verande-
rungen haben auch zu dauerhaften Veranderungen der Lebensraume des Elbe-
Astuars gefiihrt. Zu diesen Lebensraumen zahlen z. B. die von Prielen und Graben
durchzogenen Vorlandflachen, Watt- und Flachwasserbereiche, ufernahe Biotope
wie Salzwiesen, Rdhrichte, Weiden-Auwalder oder Weiden-Auengebusche. Mit dem
Verlust elbtypischer Vegetationsstandorte gingen - wie bereits erwahnt - auch Verlu-
ste an Brut-, Rast- oder Nahrungsgebieten flr zahlreiche Tierarten einher. Zahlreiche
Tierarten kommen heute im Bereich der Elbe nur noch selten oder nicht mehr vor.
Von der Reduzierung des Lebensraums sind auch besonders geschutzte Pflanzen-
arten betroffen, wie z. B. der Schierlings-Wasserfenchel, der ausschliel3lich in den ti-
debeeinflussten StRwasserwatten der Elbe vorkommt (DRUCKSACHE 16/6586). Mit
dem Verlust an aquatischer Flache ist auch ein Verlust von mit dem Astuar standig
verbundenen Wasserkorpern eingetreten. Dem Elbe-Astuar sind damit Sedimen-
tationsflachen verlorengegangen, so dass ein weitgehender Austrag von Nahrstoffen
in die Nordsee anzunehmen ist.

Ganz aktuelle Veranderung betreffen z.B. MalRinahmen im Bereich des Muhlenberger
Lochs, namlich die Erweiterung des Betriebsgelandes von Daimler Chrysler Ae-
rospace Airbus GmbH (im weiteren als DA-Erweiterung bezeichnet) bzw. damit ver-
bundene Ausgleichsmallinahmen auf dem Hahnéfer Sand zur Kompensation von
Eingriffen in Wattflachen.

Obwohl der Unterelberaum durch den Menschen stark verandert wurde und fur die
Region von groRer wirtschaftlicher Bedeutung ist, weist das Elbe-Astuar auch heute
noch eine grofRe Bedeutung als Lebensraum fur Pflanzen und Tiere auf. Dies zeigt
sich auch darin, dass grof3e Teile der Unter- und AulRenelbe als Schutzgebiete nach
nationaler Gesetzgebung und internationalen Ubereinkiinften ausgewiesen sind. Ins-
besondere ist das Elbe-Astuar ein bedeutendes Rast- und Nahrungsgebiet und somit
wesentlicher Teil-Lebensraum flur zahlreiche Vogelarten.

Neben vielen nachteiligen Veranderungen des Elbe-Astuars ist aber auch seit Mitte
der 1990er Jahre ein Rickgang der Nahrstoff- und Schadstoffbelastungen als Folge
von Klarwerksbauten, Betriebsstilllegungen oder Produktionsdnderungen, aber auch
durch einen Ruckgang bei den Einleitungen im Hamburger Unterelbebereich, also
eine positive Entwicklungstendenz festzustellen (DRUCKSACHE 16/6586).
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Nachfolgend sollen die flachenhaften Veranderungen etwa seit dem Ende des 19.
Jahrhunderts bis zum Ende des 20. Jahrhunderts auf der Grundlage der UVU darge-
stellt werden, wo diese Veranderungen anhand von Kartenwerken unterschiedlicher
Zeiten ermittelt wurden. Die Flachenanderungen (Vordeichslandereien, Watt, Flach-
wasser, Tiefwasser) innerhalb der 7 Teilabschnitte sind in Tabelle 3-1 zusammenfas-
send dargestellt, wobei zu berucksichtigen ist, dass der Referenzzustand keine na-
turliche, sondern die um die Jahrhundertwende (19./20. Jahrhundert) anthropogen
bereits sehr deutlich veranderte Landschaft beschreibt.

Insgesamt sind

e erhebliche Verluste an Vordeichsflachen

e sowohl Zunahmen als auch Abnahmen an Wattflachen

¢ ein erheblicher Ruckgang an Flachwasserzonen

e eine erhebliche Zunahme der Tiefwasserzonen (>10m unter MTnw) insbesondere
in den Abschnitten lll und IV

festzustellen.

Hinsichtlich der Vordeichslander (im weiteren auch als Deichvorlander, Vordeichs-
flachen oder AulRendeichsbereiche bezeichnet) fallen erhebliche Flachenverluste in
den Teilabschnitten |-V auf. Andererseits sind Zugewinne in den Abschnitten VI und
VII festzustellen, die in diesen Bereichen Uberwiegend auf natlrlichen Vorgangen
(Sedimentation) beruhen. Die vergleichsweise kleinen Aufliendeichsbereiche ober-
halb Hamburgs befinden sich in einem erheblich naturnaheren Zustand als die inten-
siv landwirtschaftlich genutzten Areale unterhalb der Hansestadt. Die groften ver-
bliebenen Vordeichslander liegen in den Abschnitten IV bis VI (z.B. Nordkehdinger
AuBendeichsmarsch) und haben - trotz der anthropogenen Uberformung und Nut-
zung - eine sehr hohe, insbesondere avifaunistische Bedeutung (britende und ra-
stende Limikolen, Enten, Ganse und Seeschwalben).

Die Watten sind in den Abschnitten | und Il von erheblichen Flachenverlusten be-
troffen. In den Abschnitten Il und IV sind die Wattflachen aufgrund der Erhéhung des
Tidehubs, die zu ca. 1/3 auf eine Erhdhung des MThw und zu ca. 2/3 auf eine Ab-
senkung des MTnw entfallt, erheblich angewachsen. In Abschnitt V ist die Ausdeh-
nung der Wattflachen dann ricklaufig gewesen. In den Abschnitten VI und VII sind
z.T. grolke Wattflachen verschwunden, aber zugleich auch noch sehr ausgedehnte
Wattbereiche vorhanden.

Die Ausdehnung von Wattflachen wurde und wird nicht nur aufgrund von Baggerun-
gen und Anderungen des Tidehubs sondern langfristig auch durch Verlandungsten-
denzen infolge Konzentration der Stromung auf die Hauptrinne und dadurch ab-
schnittsweise geringere Durchstromung der Randbereiche verandert. Derzeit sind
starkere Verlandungstendenzen in der Wischhafener Siderelbe, im Wischhafener
Fahrwasser, der Freiburger Hafenzufahrt, Brammer Bank und Bdschricken sowie im
System Neufelder Sand/Neufelder Watt (dort speziell im Zeitraum 1981-85) zu beob-
achten (POUN 1997).

Bis auf den Teilabschnitt V sind im gesamten Elbeastuar erhebliche Ruckgange an
Flachwassergebieten zu verzeichnen, die ihre Ursache in einer Ausdehnung der
Tiefwasserbereiche (Fahrrinne) und der - aufgrund zunehmenden Tidehubs -
angewachsenen Wattflachen haben. Tiefwasserbereiche haben durch den in
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Schritten vollzogenen Fahrrinnenausbau sehr zugenommen. Prozentual macht sich
diese Zunahme insbesondere in den vergleichweise schmalen oberen Teilabschnit-
ten des Astuars bemerkbar (ll, I, 1V).

Tabelle 3-1: Flachenanderungen in den Teilabschnitten (verandert nach POUN 1997)

Abschnitt Referenz [ha] Ist-Zustand [ha] Differenz Wert-
e  Struktur [ha] [%] Stufe**

[
e Vordeichsflache 1.202 594 -608 -51 4
e Wattflache und

Flachwasser 504 273 (146 und 127) -231 -46 3
e Tiefwasser 0.A.* o.A.. o.A.. o.A.. o.A..
1]
e Vordeichsflache 0.A. 0.A. o.A. o.A. (5)
o Wattflache o.A. o.A. o. A. o. A. (5)
° Flachwasser o.A.. o.A.. o.A. o.A. (5)
e Tiefwasser o.A. o.A. o.A. o.A. o.A..
[
e Vordeichsflache 2.607 751 -1.856 -71 5
e \Wattflache 735 1.138 +403 +55 1
e Flachwasser 1.233 666 -567 -46 3
e Tiefwasser 36 749 +713 +1.981 5
v
Vordeichsflache 4.465 2.603 -1.862 -42 3
Wattflache 1.047 1.832 +785 +75 1
Flachwasser 1.059 827 -232 -22 2
TIEFWASSER 428 1.566 +1.138 +266 5
\
e Vordeichsflache 5.739 1.778 -3.961 -69 4
o Wattflache 3.810 2.830 -980 -26 2
° Flachwasser 418 604 +186 +44 1
e Tiefwasser 1.582 2.678 +1.096 +69 4
VI
Vordeichsflache 2.347 2.669 +322 +14 1
Wattflache 16.012 14.790 -1.222 -8 1
Flachwasser 4.564 2.774 -1.790 -39 3
TIEFWASSER 1.543 2.397 +854 +55 4
Vi
e Vordeichsflache 293 717 +424 +145 1
e Wattflache 12.651 12.371 -280 -2 1
e Flachwasser 4.327 3.681 -646 -15 2
e Tiefwasser 3.411 3.736 +325 +10 2

0. A.: ohne Angabe
> Wertstufe (WS) 1 = sehr hochwertig, WS 2 = hochwertig, WS 3 = mittelwertig, WS 4 = gering-
wertig, WS 5 = sehr geringwertig

Neben den Veranderungen der Flachengroflen der charakteristischen Lebensraume
sind auch zahlreiche Strukturveranderungen innerhalb der Lebensrdaume zu ver-
zeichnen (siehe Tabelle 3-2). Beispielsweise sind lange Uferstrecken mit Steinschit-
tungen gesichert. Das frlher vorhandene System aus zahlreichen Rinnen und San-
den ist einer zentralen Hauptrinne und an die Rander gedrangten Flachwasser-
zonen und Watten gewichen. Die friher von Prielsystemen durchzogenen Vorlander

17



(&
BUNDESANSTALT FUR GEWASSERKUNDE KOBLENZe® BERLIN
UNTERSUCHUNG DES OKOLOGISCHEN ENTWICKLUNGSPOTENZIALS DER UNTER- UND AURENELBE -

mit kleinraumig sehr unterschiedlichen Gelandehohen und Feuchteverhaltnissen sind
in vergleichsweise monotone Weiden mit Grabensystemen umgewandelt worden.

Tabelle 3-2: Anderungen der Strukturvielfalt in Teilabschnitten (nach POUN 1997)

Abschnitt Strukturéanderung

I Watt und Flachwasser nur noch in schmalen Ufersdumen vorhanden
Wehr Geesthacht unterbricht die Durchgangigkeit nach oberstrom
ca. 52% des Ufers mit Steinschittung gesichert

weite Bereiche mit Regelungsbauwerken versehen

im OstlichenTeil noch Sdume an Watt- und Flachwasserflachen (z.B. NSG Heuk-
kenlock, NSG Schweensand, beide an der Suderelbe)

im Hamburger Hafen extreme Uberformungen

Abtrennung der Dove- und Gose-Elbe 1951

Eindeichungen an der Siiderelbe

ca. 95% naturfernes Ufer (Steinschittung und senkrechte Uferwand)

Uberwiegend Regelungsbauwerke, Hafenbecken

[ Aufspulung von Inseln

extreme Abnahme der Vordeichsflachen

Abdeichung Haseldorfer Marsch

Abdeichung der Borsteler Binnenelbe mit (friiher) kleinrdumigem Wechsel zwi-
schen Flachwasser und Wattca. 43% naturfernes Ufer (Uiberwiegend Steinschit-
tung)

o weite Bereiche mit Regelungsbauwerken versehen

v e Aufspiilung von Inseln

am Sudufer grofiere Eindeichungen zwischen Wischhafen und Assel; dort reiches
Gewassernetz (Wischhafener Siuiderelbe, Krautsander Binnenelbe, Ruthenstrom,
Gauensieker Suderelbe, Barnkruger Siiderelbe); durch Sturmflutsperrwerke z.T.
dem Tidegeschehen entzogen

nur ca. 25% verbautes Ufer

wenige Bereiche mit Regelungsbauwerken versehen

groRflachige Verluste an Vordeichsflachen zwischen Ostemiindung und Freiburg
ca. 35% verbautes Ufer
mehrere Bereiche mit Regelungsbauwerken versehen

Vi ca. 36% des Ufers mit Steinschiittung gesichert

mehrere Bereiche mit Regelungsbauwerken versehen

VI

ca. 39% des Ufers mit Steinschuttung gesichert

3.2 Veranderungen und Auswirkungen durch den Ausbau der Elbe

Durch die verschiedenen Ausbau- und Strombaumafnahmen der Elbe gingen jeweils
Veranderungen der Topographie des Gerinnes einher, was wiederum die hydrogra-
phischen Verhaltnisse im Astuar beeinflusste. Mit der Abnahme der tiefenabhangigen
Bodenreibung wird auch die Energiedissipation der von der See her einschwingen-
den Tidewelle vermindert. Fahrrinnenvertiefungen und begleitende Stromregulierun-
gen bundeln und verstarken dabei den Tidestrom. Dadurch gelangt ein grof3erer An-
teil der Tidewellen-Energie bis in den oberen Bereich des Astuars und fihrt insbe-
sondere in diesen Bereichen zu einer VergrolRerung des Tidenhubs und zu einer
Verschiebung der oberstromseitigen Tidegrenze - auch in den Nebenflissen - weiter
stromaufwarts. In der Elbe ist die Tidegrenze durch das Wehr Geesthacht fixiert.
Somit wird hier nicht die Tidegrenze, sondern das Reflexionsverhalten der Tidewelle
am Wehr beeinflusst.
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Diese morphologischen und hydrologischen Veranderungen wirken sich auf Grund
der vielfaltigen Wechselbeziehungen auch auf andere Komponenten des Okosy-
stems aus, sei es auf stoffliche Prozesse, den Boden oder auf die zahlreichen Le-
bensgemeinschaften des Astuars. Die Wirkungen kénnen dabei direkter oder indi-
rekter Art sein, sie kdnnen kurzfristig oder nachhaltig wirksam sein.

Von den Veranderungen sind die verschiedenen Teilbereiche der Fahrrinne, angren-
zende Tiefwasserbereiche, Flachwasserzonen, Wattflachen, Vordeichslander, Inseln,
aber auch binnendeichs gelegene Flachen (z. B. Uber die Nebenflisse, Nebenge-
wasser) betroffen.

Die wesentlichen Veranderungen erfolgen direkt durch die Baggerungen (Ausbau-
baggerung und Unterhaltungsmehraufwand) und einer damit verbundenen Anderung
der Topographie, durch die Baggergutverbringung (wasserseitige und landseitige
Baggergutverbringung), aber auch indirekt Uber die Veranderung der Tidedynamik
und deren Folgen. Diese in der UVU (POUN 1997) und im landschaftspflegerischen
Begleitplan (BfG 1997) ausfuhrlich beschriebenen Wirkungen werden hier nur stich-
punktartig aufgefuihrt, da sie zum Teil in den nachfolgenden Kapiteln detaillierter be-
handelt werden.

Hauptsachliche Wirkungen sind:

e Anderung der Wasserstande (mdglicherweise auch der Sturmflutwasserstande),
d.h., Erhdhung des Tidehubs (Erhohung des MThw, Absinken von MTnw)

e Verringerung der Stromungsgeschwindigkeit und der Transportkapazitaten in den
Uferbereichen,

e Zunahme der Stromungsgeschwindigkeit und der Transportkapazitaten in der
Hauptstromrinne,

e Verlagerung der oberen Brackwassergrenze stromaufwarts aufgrund der Veran-
derung der Salzgehaltskonzentrationen,

e Verdriftung von Sediment und Erhéhung der Schwebstofffracht (Erhdhung der

Menge der flussaufwarts transportierten Feststoffe (marinen Ursprunges) und

damit Zunahme der Baggermengen im oberen Astuar)

Anderung des Lichtklimas

Anderung von Sedimenttypen, z. B. im Bereich von Baggergutablagerungsflachen

Anderung des Bodenwasserhaushalts (z.B. tiber Grundwasserverhaltnisse)

Anderung aquatischer und terrestrischer Lebensrdume und Lebensgemein-

schaften

e Anderungen bei den Wechselbeziehungen zwischen den einzelnen Komponen-
ten.

Beispielhaft werden jedoch einige wesentliche Auswirkungen des Baggerns und Ver-
klappens auf ausgewahlte faunistische Artengruppen in knapper Form beschrieben.
Insbesondere sind durch das Baggern und Verklappen die am Gewasserboden le-
benden Tiere direkt betroffen. Beim Baggern sind hauptsachlich die Sedimentent-
nahme und beim Verklappen die Uberdeckung mit Sedimenten die direkten Effekte,
die zu Beeintrachtigungen bis hin zum Vernichten der Fauna fuhren. Auch die se-
kundaren Folgen von Baggern oder Verklappen wie z. B. Schwebstofferhdhung oder
Veranderung der Sedimentzusammensetzung und Sedimenttopologie konnen zu
nachteiligen Veranderungen verschiedener Lebensgemeinschaften fuhren.
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Die anderen Tiergruppen (Fische, Vogel) erfahren indirekte Beeintrachtigungen z. B.
durch die sekundaren Veranderungen im Lebensraum wie etwa die Reduzierung des
Nahrungsangebots, die Veranderung oder Vernichtung von Laichplatzen von Fischen

(Tabelle 3-3).
Tabelle 3-3: Effekte des Baggern und Verklappens auf ausgewahlte faunistische Ar-
tengruppen
Artengruppen Betroffen durch Effekte
Zoobenthos Ausréumung akute Mortalitat, Verfrachtung
Uberdeckung Stérung bis zur Erstickung
Anderung der Sedimentzu- | Veranderung der Zénosezusammensetzung
sammensetzung
Erhéhte Sedimentation Behinderung der Larvenansiedlung
Erhéhter Schwebstoffge- Behmde.rupg/Forderung der Nahrungsauf-
halt nahme filtrierender Arten
Behinderung der Atmung durch Schadigung
der Atmungsorgane
Fische Tribung Behinderung der Jagd v.a. pelagischer Fi-
sche
Erhéhter Schwebstoffge- Behinderung der Atmung durch Schadigung
halt der Kiemen
Ausraumung / Uberdek- akute Mortalitat benthischer Arten, des
kung Laichs, Vernichtung von Laichplatzen
Anderung der Sedimentzu- | Vernichtung von Laichplatzen
sammensetzung
Vogel Ausraumung / Uberdek- Verringerung der Nahrungsressourcen durch

kung des Benthos

optische / akustische Reize

verringerte Biomasse (Benthos)
Nahrungssuche erschwert durch VergréfRe-
rung der Tauchtiefen

Verhaltensanderung tberwinternder / briiten-
der / rastender Végel bis hin zur Flucht

Marine Sauger

optische / akustische Reize

Verhaltensanderung bis hin zur Flucht
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4 Okologische Entwicklungsziele fiir das Elbe-Astuar

Grundlage fur die Herleitung der dkologischen Entwicklungsziele und zur Be-
wertung der vorhandenen 6kologischen Situation ist das bereits in der UVU
(POUN 1997) verwendete gebietsbezogene Zielsystem, das auf die spezielle na-
turrdumliche Situation des Untersuchungsgebietes ausgerichtet ist. Es wird
allerdings fur die vorliegende Arbeit modifiziert.

Im Zielsystem der UVU wird der aus umweltschutzfachlicher Sicht optimale Zustand
der Schutzguter im Untersuchungsgebiet formuliert. Dabei handelt es sich nicht um
ein Zielkonzept flir das Untersuchungsgebiet im Sinne einer Gesamtkoordination
unterschiedlicher raumlicher Nutzungsanspriche. Das gebietsbezogene Zielsy-
stem ist hier vielmehr als ein ausschlieRlich am derzeitigen Diskussionsstand um-
weltschutzfachlicher Zielvorstellungen orientiertes Wertesystem zu verstehen.

Abweichend von dem dreistufigen, hierarchisch gegliederten gebietsbezogenen Ziel-
system der UVU wird im Rahmen der Potenzialanalyse ein zweistufiges Zielsystem
verwendet (Abbildung 4-1). Die zweite Stufe in der Potenzialanalyse fasst dabei aus
praktischen Griinden die zweite und dritte Stufe der UVU zusammen :

e Auf der obersten Stufe wird ein Leitbild erstellt. Die Formulierung des Leitbildes
erfolgt auf der Grundlage der im § 1 Bundesnaturschutgesetz (BNatSchG) ge-
nannten Ziele des Naturschutzes und der Landschaftspflege. Die im Leitbild dar-
gelegten Ausfihrungen markieren als "Allgemeine Grundsatze" die Rahmenbe-
dingungen des Zielsystems.

e Auf der zweiten Stufe werden die Allgemeinen Grundsatze in Form von Umwelt-
zielen starker differenziert und durch detailliertere Beschreibungen von Zielzu-
standen konkretisiert. Dies kann auch durch eine raumliche Konkretisierung in
Hinblick auf die einzelnen Untersuchungsabschnitte erfolgen.

4.1 Leitbild

Die allgemeinen Grundséatze des in der UVU dargestellten Leitbildes basieren auf
den Zielen des Naturschutzes und der Landschaftspflege, wie sie in §1 BNatSchG
formuliert werden. Im Rahmen der Potenzialanalyse werden dabei allerdings bereits
die Formulierungen des §1 des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG i. d. F. vom
25. 3. 2002) berucksichtigt:

»-Natur und Landschaft sind auf Grund ihres eigenen Wertes und als Lebensgrundla-
gen des Menschen auch in Verantwortung fur die kinftigen Generationen im besie-
delten und unbesiedelten Bereich so zu schitzen, zu pflegen, zu entwickeln und,
soweit erforderlich, wiederherzustellen, dass

e die Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts,

o die Regenerationsfahigkeit und nachhaltige Nutzungsfahigkeit der Naturguter,

e die Tier- und Pflanzenwelt einschlie3lich ihrer Lebensstatten und Lebensraume
sowie
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e die Vielfalt, Eigenart und Schoénheit sowie der Erholungswert von Natur und
Landschaft

auf Dauer gesichert sind.

Gebietsbezogenes Zielsystem

2-stufig, hierarchisch gegliedert

1. Stufe: Leitbild

Allgemeine Grundsatze, welche die Rahmenbedingungen des
Zielsystems markieren

2. Stufe: Umweltziele

Umweltziele konkretisieren die allgemeinen Grundsatze

Abbildung 4-1: Gebietsbezogenes Zielsystem

Das Leitbild der UVU orientiert sich dabei am Optimum der nattrlichen Standort-
verhéltnisse bzw. Milieubedingungen. Bei der Aufrechterhaltung von Schifffahrt
und Hochwasserschutz kommt als Leitbild ein natiirliches Astuar nicht in Frage.
Durch die Tiefe der Fahrrinne bleibt der gegenlber der natlrlichen Situation erhdhte
Tidenhub und die Fokussierung der Stromung auf den Hauptstrom erhalten. Auch die
Grlinlandnutzung ist aus Sicht der heutigen Kulturlandschaft und aus naturschutz-
fachlichen Grunden als Rahmenbedingung anzuerkennen. Das Leitbild der Poten-
zialanalyse entwirft daher einen Optimalzustand mit Deich und vertiefter Fahr-
rinne.

Anhand der folgenden Leitsatze wird der aus natur- und umweltschutzfachlicher Sicht
begriindete Zustand charakterisiert. Dieses in der UVU (POUN 1997) beschriebene
Leitbild (in nicht kursiver Schrift) wird durch nachfolgende Formulierungen in kursiver
Schrift erweitert.

e Das Elbe-Astuar ist ein dynamisches Mosaik aus Flach- und Tiefwasserberei-
chen, Wattflachen, terrestrischen Flachen, Inseln (Séanden) und Stromarmen mit
einer moglichst naturnahen raumlichen Verteilung von Tide und Strémung.

e Die Qualitat der Umweltmedien Boden, Wasser und Luft ist so beschaffen, dass
die Voraussetzungen zur nachhaltigen Entwicklung naturlicher Lebensraume und
zur Sicherung von Gesundheit und Wohlbefinden des Menschen gegeben sind.
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e Die fir das Gebiet typischen Lebensraume sind in einer solchen GréRenordnung,
Verteilung im Raum und Vernetzung vorhanden, dass darin alle gebietstypischen
Pflanzen- und Tierarten in langfristig Uberlebensfahigen Populationen und den
entsprechenden Vergesellschaftungen vorkommen.

e Das Elbe-Astuar ist eine veranderliche Landschaft mit morpho- und hydrodynami-
schen Prozessen (Erosion, Sedimentation, Verlandung, Uberflutungen), die zur
stetigen Zerstérung und Entstehung von Lebensraumen fuhren.

e Die Biotope des Elbe-Astuars haben neben der Lebensraum-Funktion fir Tier-
und Pflanzenarten weitere wichtige 6kosystemare Funktionen, wie die Filterung
von Schad- und Nahrstoffen.

e Anthropogene Nutzungen sind so in den Naturhaushalt eingebunden, dass die
naturliche Standortqualitat in Auspragung und Dynamik erhalten bleibt und Be-
eintrachtigungen von Lebensraumen vermieden werden.

4.2 Umweltziele

Die im folgenden formulierten Umweltziele und weiter gehenden Zielzustédnde kon-
kretisieren die im Leitbild dargestellten allgemeinen Grundsatze, teilweise auch in
raumlicher Hinsicht.

Hydrologie

e Umweltziel ist die Sicherung und Entwicklung einer astuartypischen Tidedynamik
im gesamten Bearbeitungsgebiet. Dabei hat der Hochwasser- und Sturmflut-
schutz hochste Prioritat.

Weiter gehende Zielzustande:

e Die insbesondere die astuartypische Tidedynamik beschreibenden Parameter wie
Thw und Thb sollen nicht weiter erhoht, das Tnw nicht weiter gesenkt werden.

e Die vorhandene astuartypische Tidedynamik der Nebenelben und Nebenflisse
soll nicht weiter verschlechtert werden.

e Die durch das Stromspaltungsgebiet oberhalb Hamburgs bedingten Verhaltnisse
von Flut- zu Ebbdauer sollen trotz der wesentlich kleiner werdenden FlieRquer-
schnitte nicht weiter verschlechtert werden.

Morphologie

e Umweltziel ist die Erhaltung und Entwicklung astuartypischer morphodynamischer
Prozesse.

Weiter gehende Zielzustande:
e moglichst grol3e morphologischen Strukturvielfalt
e Erhalt der Funktionsfahigkeit der Nebenelben
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e Herstellung eines dynamischen Gleichgewichts, bei dem sich Erosion und Sedi-
mentation die Waage halten, so dass keine bzw. wenige anthropogene Eingriffe
(Baggerungen) notwendig sind

e naturnah stabilisierte Ufer (z.B. Lebendverbau)

e kleinrdumig dynamische Prozesse (Uferabbriche, Anlandungszonen, innere Ma-
andrierung) in den von der Schifffahrt wenig beanspruchten Bereichen

e flache Uferbdschungen, um eine Kommunikation zwischen Vorland und Fluss si-
cher zu stellen

e breite Vorlander durch Deichruckverlegungen, um eine naturliche Wechselwir-
kung zwischen Aue und Fluss zu ermdglichen. Dadurch wird auch der Stro-
mungsangriff im Hochwasserfall im Bereich des Hauptschlauchs vermindert.

Schadstoffbelastung und 6kotoxikologische Wirkungen in Schwebstoffen und
Sedimenten

e Umweltziel ist die Erhaltung und Entwicklung von nur gering bzw. nicht mit
Schadstoffen belasteten Sedimenten.

Weiter gehende Zielzustande:
e Vermeidung der Mobilisierung von Schadstoffen, die derzeit vergleichsweise sta-
bil in den (feinkérnigen) Wattbereichen des Elbe-Astuars lagern.

Wasserbeschaffenheit
e Umweltziel ist die Erhaltung und Verbesserung der Wasserbeschaffenheit.

Weiter gehende Zielzustande:

e Die Sauerstoffgehalte sollten generell im Bereich der Sattigung liegen. Abwei-
chungen sind im Bereich des Trubungsmaximums (naturliche Tribungsmaxima
bei ca. Brunsbuttel, Elbe-km 685) und zu bestimmten Zeiten in Nebenrdaumen
maglich.

Boden

Die Umweltziele bestehen im Erhalt bzw. der nachhaltigen Entwicklung der Bdden
durch

e die Erhaltung und Entwicklung natirlicher Bodenfunktionen als wesentliche
Standortfaktoren fir die gebietstypischen Pflanzen- und Tiergemeinschaften und

e den Schutz und die Entwicklung naturnaher, seltener und besonderer Bdden, die
wesentlicher Bestandteil der Bodengesellschaften des Untersuchungsgebietes
sind.

Weiter gehende Zielzustande:
e die Vordeichslander sind mehrere hundert Meter breit

e die Gehalte anorganischer Spurenelemente im Boden liegen im Hintergrundbe-
reich

e organische Spurenstoffe werden nicht eingetragen
e Boden werden nicht gedungt
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e Vordeichslander werden nicht gepfliigt oder gedrant.
Vegetation

Aus vegetationsdkologischer Sicht lassen sich folgende wichtige Umweltziele formu-
lieren:

e Schaffung eines Mosaiks aus naturnahen Biotopen zur Ausbildung eines optima-
len Biotopverbunds

e Schaffung grol¥flachiger periodisch Uberfluteter semiterrestrischer Flachen und
aperiodischer Uberflutungsflachen durch ausreichend breite Vordeichslander und
einen Hauptdeich, der oberhalb der Hochwasserlinie bei Springtiden (SpThW)
liegt

e Zulassen ungestorter Sukzessionsprozesse zur Forderung der zeitlichen Abfolge
astuartypischer Sukzessionsstadien

e Entwicklung von Vegetationsbestanden, die zur biologischen Selbstreinigung der
Elbe beitragen (Filterung von Nahr- und Schadstoffen).

Weiter gehende Zielzustande:

e im aquatischen Bereich sind in stromungsberuhigten Seitenarmen und Stillge-
wassern Wasserpflanzengesellschaften zu finden

e das Watt ist von Pioniergesellschaften besiedelt

e die Ufer werden je nach Steilheit, Sedimentbeschaffenheit und Salzgehalt des
Wassers von Salzwiesen, Brackwasser- und Tide-Schilfrohrichten eingenommen

e auf den terrestrischen Flachen vor den Deichen wachsen Auwalder und Auenge-
blische. In Hochwasserkolken bilden sich Kleingewasser, die im Laufe der Zeit
wieder verlanden

e durch zyklische, periodische oder episodische Naturereignisse wie Uberflutung,
Erosion und Sedimentation, Eisgang, Sturm etc. wird immer wieder Vegetation
zerstort, so dass sich primare und sekundare Sukzession einstellen kann

e abgestorbene Vegetation verbleibt im Okosystem (Treibsel darf allerdings nicht
die Sicherheit der Deiche gefahrden, dort ist es zu beseitigen).

Fauna

Die Umweltziele flr die Fauna bestehen in der nachhaltigen Entwicklung der cha-
rakteristischen Vielfalt an Arten und Lebensgemeinschaften sowie ihrer lebensraum-
lichen Voraussetzungen durch

e die Erhaltung und Entwicklung des fur das Bearbeitungsgebiet charakteristischen
Inventars der Arten und Lebensgemeinschaften

e die Erhaltung und Entwicklung der hierfur erforderlichen Lebensraumgrofien und
Lagebeziehungen sowie

e die Erhaltung und Entwicklung der hierflr erforderlichen Lebensraumqualitat in
stofflicher, hydrologischer und struktureller Hinsicht.

Weiter gehende Zielzustande:
e Erhaltung und Entwicklung stdrungsarmer Raume.
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Landschaft
Nachhaltige Entwicklung der landschaftlichen Eigenart durch

e die Erhaltung und Entwicklung der charakteristischen Landschaftsraume des Be-
arbeitungsgebietes sowie

e die Erhaltung und Entwicklung der die spezifische Identitat der Landschaftsraume
kennzeichnenden strukturellen Voraussetzungen.

Weiter gehende Zielzustande:

e Reduktion der Stoéreinwirkungen vorhandener Belastungen des Landschaftsbilds,
die von technischen Bauwerken, Industrie- und Gewerbegebieten oder Sied-
lungen ausgehen.
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5 Beschreibung und Bewertung des 6kologischen Zustands

Die Beschreibung und Bewertung des Ist-Zustands fur die nachfolgenden Schutzgu-
ter, Prozesse und Funktionen dient dazu, zu ermitteln in welcher Hinsicht der gegen-
wartige okologische Zustand im Bereich der Unter- und Aul3enelbe verbesserungs-
wirdig ist. Dazu wird im wesentlichen auf die Ergebnisse der UVS (POUN 1997) zu-
ruckgegriffen, da dort eine sehr umfassende Bestandserhebung durchgefuhrt wurde.
Diese verbesserungswiurdigen Bereiche kdnnen sich fur eine Aufwertung im Rahmen
von Kompensationsmalinahmen im Rahmen eines kunftigen Ausbaus eignen (vgl.
Kapitel 1). Die Beschreibung des nachfolgenden Kapitels erfolgt fir die einzelnen
Schutzguter in unterschiedlicher Weise. Zum Teil wird die Beschreibung und Bewer-
tung des Ist-Zustands im engeren Sinne vorgenommen, verschiedentlich wird auf die
eigentliche Beschreibung und Bewertung des Ist-Zustands verzichtet und die Be-
wertung bereits mehr in Hinblick auf die Darstellung von Defiziten durchgeflhrt.

5.1 Hydrologie

Das hydrologische System eines Tide-Astuars wird bestimmt durch die von See her
einschwingende Tide und dem vom Binnenland her kommenden Oberwasserabfluss.
Die Reaktion beider EinflussgrofRen spiegelt sich wider in den Wasserstanden. Die
Wasserstande werden durch anthropogene Wirkungen im Astuar selbst, wie z.B.
Ausbaumalnahmen oder wasserwirtschaftliche MalRnahmen und durch quasi naturli-
che Veranderungen wie Schwankungen des Oberwasserabflusses und Veranderun-
gen der Tideverhaltnisse in der Nordsee (Deutsche Bucht) bzw. dem Atlantik beein-
flusst (SIEFERT & JENSEN 1993). Durch Trennung und Separierung des quasi natirli-
chen und anthropogenen Anteils ist es moglich, die Wirkungen einzelner Malinah-
men, wie z.B. bestimmter Ausbaumafinahmen, zu erfassen bzw. darzustellen.

Bei der Beurteilung der Wasserstande in der Unter- und Aulienelbe spielt die Frage
der Tidebewegung und die Lage der Tidegrenze eine bedeutsame Rolle. REINCKE
(1950/51) in RHODE (1971) nennt das Jahr 1353, bis zu dem vermutet wird, dass die
Tidegrenze im Hamburger Stromspaltungsgebiet gelegen hat. REINCKE (1950/51) gibt
weiter an, dass in dem Zeitabschnitt von 1591 bis 1653 die Tidebewegung bis nach
Zollenspieker reichte, welches eine Folge der ersten Eindeichungen der Elbinsel und
des Einflusses des sakularen Meeresspiegelanstiegs waren. Erst seit dem Ende des
18. Jahrhunderts gibt es exakte Wasserstandsmessungen und somit die Erfassung
von Wasserstandsentwicklungen und -veranderungen.

In der vorliegenden Potenzialanalyse wird zur Frage der Wasserstandsentwicklung
der Zeitabschnitt von 1930 bis 1995/99 herangezogen. Fur die Pegel St. Pauli,
Stadersand und Cuxhaven beschreiben SIEFERT & JENSEN (1993) in ihrer Untersu-
chung zur Fahrrinnenvertiefung und den Tidewasserstanden in der Elbe auf der Ba-
sis von Jahresmittelwerten der genannten Zeitreihen ein Ansteigen des MThw und
ein Absinken des MTnw. Der daraus resultierende Tidehub (MThb) zeigt ebenfalls
einen Anstieg im betrachteten Zeitabschnitt. Der Anstieg des MThw bzw. das Absin-
ken des MTnw sind um so deutlicher, je weiter flussaufwarts die Pegel gelegen sind.

Mit speziellen Analyseverfahren, in denen die meteorologischen Einflusse, der
Oberwassereinfluss und der Tideeinfluss fir die verschiedenen Ausbaumalnahmen
berucksichtigt werden, kommen SIEFERT & JENSEN (1993) zu folgenden Aussagen:
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die MThw - Differenzen und damit die MThw in Hamburg haben sich von 1950 bis
etwa 1964 nicht signifikant verandert. In dieser Zeit wurden die Fahrrinne auf 11 m
vertieft und Strombaumalnahmen durchgefuhrt. In dem Zeitabschnitt von ca. 1964
bis 1978 (Fahrinnenausbau auf 12 m und dann auf 13,5 m) stiegen die MThw - Diffe-
renzen um etwa 25 cm an. Jungere Untersuchungen von JENSEN (2000) zeigen, dass
sich nach Ende des 13,5 m - Ausbaus die MThw - Differenzen nicht mehr signifikant
geandert haben.

Die MTnw - Differenzen und somit die MTnw-Werte in Hamburg haben vom Ende der
1950er Jahre (11 m - Ausbau) fast gleichmaRig, von dann bis zum Ende des 13,5 m -
Ausbaus (1978) beschleunigt abgenommen. Eine MTnw - Absenkung um 25 cm
folgte bis 1992, danach eine weitere um etwa 8 cm. Diese kann als hydrologische
Langzeitwirkung angesehen werden, wobei sie allerdings auch Effekte von den An-
passungsmalnahmen Mitte der 1980er Jahre enthalten kann (SIEFERT & JENSEN
1993). Die genannten Aussagen basieren auf normierten Zeitreihen, in denen der
Oberwassereinfluss, der Tideeinfluss und die verschiedenen Ausbaumaflinahmen be-
rucksichtigt wurden.

Bei der Betrachtung der MThb-Zeitreihen der Pegel Helgoland, Cuxhaven, Brokdorf,
Stadersand, St. Pauli und Bunthaus lassen sich die Zunahmen des mittleren Tidehu-
bes entlang der Flussachse deutlich erkennen (Abbildung 5.1-1). Fur den Pegel
Cuxhaven zeigt sich nur eine leichte Zunahme des MThb, wahrend bei Bunthaus der
Tidehub in der Zeitspanne 1949 bis 1980 um rund 1,0 m angestiegen ist. Am Pegel
St. Pauli ist der Anstieg des Tidehubs innerhalb der gleichen Zeitspanne sogar noch
etwas grofRer (rund 1,2 m). Die Schwankungen innerhalb der einzelnen Zeitreihen
sind auf Oberwassereinfluss und anthropogene Einflisse zurickzuflihren (JENSEN
2000).

450 -
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—o— Brokdorf
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&
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Abbildung 5.1-1: MThb-Zeitreihen der Pegel Cuxhaven bivs Bunthaus sowie Helgoland
(nach JENSEN 2000)

Bei den mehr seewarts gelegenen Pegeln sind diese Veranderungen geringer. Die
Veranderungen der Wasserstande gehen einher mit der Verformung der Tidekurve,
welche bei stromaufwarts gelegenen Pegeln eine grolere Asymmetrie aufweist als
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bei den mehr seewarts gelegenen Pegeln. Mit den Veranderungen in der Tidekurve
zeigen sich auch Anderungen bei den Flut- und Ebbstromdauern und somit den Flut-
und Ebbstromgeschwindigkeiten.

Die Anderungen der Tidewasserstande wirken sich auch auf die FlieRgeschwindig-
keiten und die Strdomung aus. Seit 1958 werden umfangreiche Messungen der Stro-
mungsgeschwindigkeit durchgefuhrt. RHODE (1967) hat mit der Auswertung von
Stromungsmessungen an 45 Querschnitten in den Jahren 1958 bis 1966 folgende
allgemeine Grundsatze fur den Hauptlauf der Unterelbe aufgestellt.

e Mit der Zunahme des Oberwasserabflusses werden im allgemeinen Ebbstromge-
schwindigkeiten und Ebbdauer gréfer, Flutstromgeschwindigkeit und Flutstrom-
dauer dagegen kleiner. Am starksten ist die Abhangigkeit der Stromungsge-
schwindigkeit vom Oberwasser im oberen Teil des Bearbeitungsgebiets

e Von einigen Ausnahmen abgesehen, sind Ebbdauer und Ebbstromdauer immer
groler als Flutdauer und Flutstromdauer.

e Die mittleren Querschnittsgeschwindigkeiten des Flutstromes sind fast immer
kleiner als die des Ebbstromes. Die maximalen Querschnittsgeschwindigkeiten
bei Flutstrom sind dagegen in mehreren Fallen gro3er als die des Ebbstroms.

e Die Flutstromgeschwindigkeiten steigen in der Regel von der Kenterung steiler an
als die Ebbstromgeschwindigkeiten. Nach Erreichen eines Scheitelwertes fallen
die Flutstromgeschwindigkeiten allmahlich ab. Die hoheren Ebbstromgeschwin-
digkeiten sind Uber eine langere Zeitdauer vorhanden und fallen dann verhaltnis-
mafig schnell ab.

e Im oberen Teil des Bearbeitungsgebietes liegen die Kenterpunkte in der Nahe der
Scheitelwerte der Tidekurven. Stromabwarts wird der Abstand der Kenterpunkte
von den Scheitelpunkten der Tidekurven allmahlich gréfer.

e Die Flutstromgrenze liegt bei niedrigem Oberwasserabfluss (ca. 235 m?/s) etwa
bei km 600 (oberhalb Hamburg). Bei hoheren Oberwasserabflussen liegt sie im
Bereich von km 620 im Hamburger Stromspaltungsgebiet.

Im Rahmen des Ausbau der Unter- und Aulienelbe zur Herstellung der Fahrwasser-
tiefe von 13,5 m unter Kartennull (BUND-LANDER-ARBEITSGRUPPE BEWEISSICHERUNG
1995) hat das WSA Hamburg Stromungsmessungen in den Nebenelben durchge-
fuhrt und ausgewertet. Fur den Bereich der Aul3enelbe wurden zur Verdeutlichung
der mittleren natlrlichen Variabilitdt Aufzeichnungen von Dauerstrommessungen
herangezogen. Dazu wurden Messungen aus dem Zeitabschnitt vom 28. April bis 3.
Juni 1984 genutzt . Dabei liegen die mittleren Ebbstromgeschwindigkeiten in der
GroRenordnung von 60 cm/s. Die Flutstromgeschwindigkeiten zeigen deutlich die
Abhangigkeiten der Stromung von den Mondphasen und schwanken im Bereich von
85 — 100 cm/s. Fur die Nebenelben wurden neben den Geschwindigkeitswerten auch
die zeitlichen Entwicklungen der Stromungsgeschwindigkeiten jeweils fur Flut- und
Ebbstrom dargestellt. Ergédnzend dazu wurden die Anderungen der durchflossenen
Querschnittsflachen unter Kartennull (KN) dargestellt. Fur das Gluckstadter Fahr-
wasser hat sich die Querschnittsflachenanderung unter KN nicht geandert, wohl aber
sind Anderungen fir die verschiedenen AusbaumaRnahmen zu nennen. Lagen die
Ebbstromgeschwindigkeiten vor dem Ausbau von 1958 bis 1973 im Bereich von ca.
32 — 52 cml/s, so liegen sie nach dem Ausbau in der GroRenordnung von ca. 31 - 44
cm/s. Fur die Flutstromgeschwindigkeiten sind die Verlagerungen noch etwas deutli-
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cher (38 — 53 cm/s fur die Zeit von 1958 bis 1973 und 31 - 48 cm/s fur den Ausbau
nach 1984).

Die Anderungen des Wischhafener Fahrwassers, der Pagensander Nebenelbe, der
Luhesander Suderelbe (in der Abbildung als Luhesander Nebenelbe und Lihesander
Nebenrinne bezeichnet) sind in Abbildung 5.1-2 dargestellt.

Neben den Anderungen der Schwankungsbreiten der Strémungsgeschwindigkeiten
sind in der Abbildung 5.1-2 die prozentualen Querschnittsflachenanderungen unter
Kartennull angegeben. Besonders deutlich wird die Anderung der Querschnittsflache
beim Wischhafener Fahrwasser. Durch die bisherigen Ausbaumaflinahmen konzen-
trierten sich die Strdmungsgeschwindigkeiten auf die Hauptfahrrinnne und die Ne-
benelben neigten somit zur Verlandung. Dies ist als Defizit in Bezug auf den aktuel-
len Zustand zu nennen.

Schwankungsbreiten_der Stromungsgeschwindigkeiten Querschnittsfiichendnderung
in_den einzelnen Profilen vor und nach dem unter Kartennull
13.5m Ausbau
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Abbildung 5.1-2: Schwankungsbreiten der Stromungsgeschwindigkeiten in den Ne-
benelben (nach BUND-LANDER-ARBEITSGRUPPE BEWEISSICHERUNG 1995)

5.2 Morphologie

Die naturlichen morphologischen Verhaltnisse im Elbeastuar haben sich durch zahl-
reiche anthropogene Eingriffe stark verandert. Auf historischen Karten sind die Was-
sertiefen im Jahre 1695 zwischen Hamburg und Schulau mit ca. 3 m angegeben
(RoHDE 1971). Von dort bis zur Stor-Mundung vergrofiern sie sich kontinuierlich (mit
Ausnahme einer Untiefe oberhalb von Grauerort) auf ca. 10 m unter KN. Unterstrom
der Ubertiefe bei St. Margarethen (ca. 21 m unter KN) betrug die Wassertiefe ca. 12
m unter KN.

Durch den Fahrrinnenausbau in der Zeit von 1936 bis heute (vgl. Kapitel 3.1) zwi-
schen Cuxhaven und Hamburg wird das friher vielfaltig vernetzte Gewassersystem
immer mehr auf den Hauptstrom konzentriert. Das Abdammen einiger Nebenelben,
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wie z.B. Alte Suderelbe, Hetlinger Binnenelbe, Haseldorfer Binnenelbe, Butzflether
Suderelbe, Ruthenstrom, Wischhafener Suderelbe, Krautsander Binnenelbe und
Neufelder Rinne sowie die flussnahe Errichtung von Hochwasserschutzdeichen ha-
ben den Landschaftsraum Tideelbe erheblich eingeengt. Die natlrliche Dynamik der
Ufer ist durch massive Ufersicherungen auf grof3en Strecken unterbunden. Trotz der
eingeschrankten Morphodynamik weist das Untersuchungsgebiet viele verschiedene
schutzenswerte Lebensraume auf (vgl. Kapitel 3.1).

Die nachfolgende Beschreibung und Bewertung der derzeitigen morphologischen
Situation erfolgt Uberwiegend auf der Basis des ausfuhrlichen Fachgutachtens der
Planungsgruppe Okologie und Umwelt Nord der UVU zur Anpassung der Fahrrinne
der Unter- und AuRenelbe (POUN 1997). Als Mal fiir die Veranderung des Gewas-
sersystems Elbe dient der Vergleich zwischen Referenz- und Ist-Zustand flr die
Tiefwasser- und Flachwasserflachen, aber auch fur die Strukturvielfalt im Gewas-
serquerschnitt und fur die Uferbeschaffenheit. Der Referenzzustand wurde in An-
lehnung an die UVU (POUN 1997) auf der Grundlage von historischen Seekarten
aus den Jahren 1896 und 1905 erhoben. Es werden aulierdem Erlauterungen zur
Verlandung der Nebenelben und der Baggermengenentwicklung im Bearbei-
tungsgebiet gegeben.

Die Ausdehnung der Bereiche mit Wassertiefen grofRer als 10 m unter MTnw gilt als
Indikator fiir die anthropogene Uberpragung durch Vertiefung der Gewassersohle im
Rahmen des Fahrrinnenausbaus. Beim Vergleich der Zunahme der Tiefwasserbe-
reiche in den letzten hundert Jahren kann man deutlich die "Spuren" des Ausbaus
erkennen. Tiefwasserbereiche waren in der Elbe zwischen Hamburg und Stérmun-
dung (Abschnitte | bis IV) im Referenzzustand kaum vorhanden. Beim Vergleich mit
den Verhaltnissen, die wir heute vorfinden, fallt vor allem in den Abschnitten Ill und
IV die gravierende Zunahme der Tiefwasserzonen auf. Im Abschnitt Ill ergibt sich ei-
ne sehr starke Zunahme von 1981%, in Abschnitt IV von 266%. In den Abschnitten V
und VI hat die Tiefwasserflache mit 55% bis 69% stark zugenommen. Nur der see-
wartig gelegene Abschnitt VII, der natlrlicherweise bereits ausgedehnte Tiefwasser-
bereiche aufwies, hat nur eine geringe Veranderung von 10 % erfahren.

Im Gegensatz dazu haben sich die Flachwasserbereiche (bis 2 m unter MTnw) wenig
bis maRig vermindert. Mit Ausnahme von Abschnitt V (Gluckstadt bis Ostemindung),
in dem eine Zunahme von 44 % zu verzeichnen ist, sind die Flachen um 15 % in Ab-
schnitt VII (seewarts Cuxhaven) und bis zu 46 % in Abschnitt Il (Nienstedten bis LuU-
hesand Nord) reduziert.

Zu den typischen dynamischen Prozesse in einem naturlichen Tidegewasser gehort
die kontinuierliche Veranderung der Uferstrukturen. Durch Erosions- und Sedimen-
tationsvorgange entstehen unregelmallige Ufer mit Uferabbriichen und Anlandungs-
bereichen. Diese Umlagerungsprozesse begunstigen die Bildung von Inseln und
Sanden, verbunden mit der Entstehung von neuen Rinnen und Verzweigungen. Dar-
aus ergibt sich dann auch eine naturliche Struktur- und Stromungsvielfalt innerhalb
des Gewasserquerschnitts. Die Querschnittsauspragung und die Uferbeschaffen-
heit durch Verbau sind somit ein Indikator flr die Naturlichkeit der Gewassermor-
phologie.

Die Uferbeschaffenheit ist infolge des starken Uferverbaus ab dem Wehr Geesthacht
bis zum Ende der Stadtstrecke Hamburg (Verbau zu ca. 70 % bzw. ca. 95 %) in
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okologischer Hinsicht relativ geringwertig. Unterhalb Hamburgs bis zur Untersu-
chungsgrenze (aufer dem Abschnitt zwischen Lihesand-Nord und Gluckstadt) be-
tragt der Verbauungsgrad im Mittel ca. 38 %. Der Untersuchungsabschnitt zwischen
Ldhesand-Nord und Gluckstadt zeichnet sich durch einen geringen Uferverbau von
nur ca. 25 % aus.

Dementsprechend ist zwischen Geesthacht und Lihesand-Nord in weiten Bereichen
die Querschnittsausbildung durch Regelungsbauwerke gepragt. Dem Abschnitt Lu-
hesand-Nord bis Gluckstadt kann eine hohe Wertigkeit bzgl. der Strukturvielfalt im
Querschnitt zugeordnet werden. Hier sind die meisten hydraulisch noch angeschlos-
senen Nebenelben zu finden. Stromabwarts von Gluckstadt bis zur Grenze des Be-
arbeitungsgebiets ist die (Querschnitts-) Dynamik der Uferbereiche durch Uferverbau
starker eingeschrankt (vgl. Bewertungsstufen der UVU (POUN 1997) bzw. Tabelle 3-
2). Im Bereich stromab von Brunsbittel, wo der Querschnitt des Elbe-Astuars sich
immer mehr vergrof3ert, findet weiterhin eine groRe natirliche Dynamik statt.

Auf Grund der ausbaubedingten Verstarkung der Tidedynamik hat sich die Feststoff-
transportkapazitat des Gesamtgerinnes vergrof3ert. Die Folge ist eine Intensivierung
der Erosion in Teilen des Hauptgerinnes und eine Erhéhung der Sedimentationsra-
ten in den Nebenelben. Davon sind besonders die Hahnofer Nebenelbe mit dem
Muahlenberger Loch, die Pagensander Nebenelbe, die Flutrinne hinter dem
Schwarztonnensand und das Wischhafener Fahrwasser betroffen. In den letzten 100
Jahren hat die Ausdehnung der Seiten- und Nebengewasser um ca. 26 % abge-
nommen. Dies entspricht einer Uferlange von ca. 118 km. Durch das starke Absinken
des Tideniedrigwassers fallen die Nebenelben in grol3en Bereichen trocken. Dies be-
gunstigt eine weitere Zunahme der Sedimentation und Verschlickung der Seitenbe-
reiche. Dadurch kommt es tendenziell zu einem weiteren Verlust an Flachwasserbe-
reichen. Die hydraulischen Randbedingungen, die eine Verlandung bedingen, sind in
Kapitel 6.2 im Detail beschrieben.

Die Vordeichsflachen an der Unterelbe wurden in den letzten 100 Jahren durch
Deichvorverlegungen von ca. 14.000 ha um ca. 8.300 ha auf 5.700 ha reduziert. Die-
se Flachenverminderung bezieht sich auf den Abschnitt zwischen Geesthacht und
Ostemindung. Vor allem nach der Sturmflut 1962 wurden diese Flusslebensraume
grof¥flachig verringert. Dies bewirkte eine Erhdhung des Sturmflutscheitels in Ham-
burg um ca. 50 cm. Im Zuge dieser Mallnhahmen wurden auch einige Nebenelben
vom Tidegeschehen abgeschnitten, so z.B. die Alte Suderelbe, Borsteler Binnenelbe,
Haseldorfer Binnenelbe oder auch die Wischhafener Siderelbe. Stromab der
Ostemundung wurden die Vordeichsflachen in den letzten 100 Jahren teilweise deut-
lich ausgeweitet.

Das Schwebstoffregime der Tideelbe wird im Wesentlichen durch die Tide, den
Oberwasserzufluss und den Salzgehalt bestimmt. Schwebstoffablagerungen sind ein
malfdgeblicher Faktor fur die Unterhaltungsbaggerungen, wie z.B. in wasserbaulichen
Anlagen (Schleusen, Hafen und deren Zufahrten).

Die Zusammensetzung der Feststoffe ist von der oberen Tideelbe bis ca. Elbe-km
645 fluviatil gepragt (Herkunft aus dem Oberlauf), wogegen in der unteren Tideelbe,
unterhalb ca. Elbe-km 690 die Feststoffe mariner Herkunft (Material aus der Nord-
see) sind. Die Mischzone erstreckt sich von Schulau bis Brunsbuttel (ca. Elbe-km
645 bis ca. Elbe-km 690).
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Die hochsten Schwebstoffkonzentrationen treten in der sogenannten "Tribungszone"
auf. Hier trifft das auf Grund der hoheren Dichte sohlennah stromauf flieRende See-
wasser mit hohem Feststoffanteil in Form eines Keiles auf das im oberen Bereich des
Abflussquerschnitts abflieRende Sullwasser. Dort wo die beiden Stromungen aufein-
ander treffen vermindert sich der Stromauftransport erheblich. Gleichzeitig erreichen
sich absetzende Partikel aus der SuRwasserschicht die rickstromende bzw. stagnie-
rende Salzwasserzone. Mit der Tidestromung werden die Partikel standig aufgewir-
belt, pendeln hin und her und setzen sich bei Stromkenterung auf der Sohle ab.
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Abbildung 5.2-1: Mittlere Schwebstoffkonzentration bei Ebbstrom fiir verschiedene
Oberwasserabflussklassen

Die Tribungszone liegt je nach Oberwasserabfluss zwischen Elbe-km 632 bis Elbe-
km 705. Das Maximum ist bei Niedrigwasser ca. bei Elbe-km 680 wogegen es sich
bei Hochwasser bis zu 10 km weiter nach unterstrom verlagert. In Abbildung 5.2-1 ist
die mittlere Schwebstoffkonzentration bezogen auf den Ebbstrom (Mittelung der
Schwebstoffkonzentrationen Uber eine gesamte Tide vgl. Abbildung 5.2-2) flr ver-
schiedene Oberwasserabflisse dargestellt. Die Grafik ist dem Textband der UVU
entnommen.

Bei mittlerem Oberwasser hat die Tribungszone eine Ausdehnung von ca. 50 km, in
Ausnahmefallen bis zu 100 km. Die mittlere Schwebstoffkonzentration betragt in die-
sem Bereich im Sommerhalbjahr zwischen 50 mg/l und 100 mg/l, im Winterhalbjahr
werden im Mittel zwischen 100 mg/l und 150 mg/l gemessen. In Abbildung 5.2-2 ist
die Uber die gesamte Tideperiode gemittelte Schwebstoffkonzentration jeweils fur
Sommer und Winter im Untersuchungsgebiet abgebildet.
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Abbildung 5.2-2: Mittlere Schwebstoffkonzentration fir das Sommer- und Winterhalb-
jahr (aus POUN 1997)

Lange Phasen mit hoher Oberwasserfuhrung fuhren zu einer Abnahme der Schweb-
stoffkonzentration in der Tribungszone und so zu einer Abnahme von Ablagerungen.
Dies kann auch an den Baggermengen abgelesen werden. Aus strategischen Grun-
den finden jedoch Unterhaltungsbaggerungen nicht unbedingt zeitgleich mit den Se-
dimentationsereignissen statt. Deshalb ist eine direkte Abhangigkeit der beiden Pa-
rameter nicht zu erwarten. Die Baggerstatistik des WSA Hamburg zeigt einen ten-
denziellen Zusammenhang zwischen den Baggermengen und dem Oberwasserab-
fluss, gemessen am Pegel Neu Darchau. In Abbildung 5.2-3 sind z.B. fur die Jahre
1994, 1995 und 1996 eindeutig verminderte Baggermengen im Bereich Hamburg
(blaue Linie) auf Grund des hohen Oberwasserabflusses fur diese Zeit zu erkennen.
Die Reduktion der Baggermengen im Jahr 1999 sind dagegen eher auf Vorratsbag-
gerungen aus dem Vorjahr zurtckfuhren.

In der Stadtstrecke Hamburg (Elbe-km 607,5 bis Elbe-km 638,9) wurden in den letz-
ten Jahren ca. 2 Millionen m®/Jahr gebaggert. Seit der Anpassung der Fahrrinne an
die Containerschifffahrt im Jahr 1999 fallen erheblich mehr zu baggernde Sedimente
an. Ein erste Schatzung des Amtes Strom- und Hafenbau, Hamburg, ergaben fir die
Jahre 2000 und 2001 eine Erhdhung auf ungefahr das Doppelte.
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Abbildung 5.2-3: Jahrliche Baggermengen im Amtsbereich des WSA Hamburg, Ober-
wasserabfluss (Pegel Neu Darchau)

Die Hauptbaggerstellen im Bereich des WSA Hamburg (Elbe-km 638,9 bis Elbe-km
689,5) sind in den Abschnitten Rhinplatte und Lihesand. Seit dem letzten Ausbau
nehmen die Baggermengen im Bereich Rhinplatte ab, dafur sind vermehrt Bagge-
rungen weiter oberstrom im Abschnitt Wedeler Au vorzunehmen. Zudem verandert
sich die Kornzusammensetzung der Sedimente. Die bisher zu entfernenden Sedi-
mente waren in ihrer Zusammensetzung eher schluffig. In den letzten Jahren sind je-
doch kaum mehr Feinanteile, dafur eher sandiges Material zu finden.

Die groften zu baggernden Mengen im Amtsbereich Cuxhaven (unterhalb Elbe-km
689,5) fallen im Abschnitt ca. Elbe-km 689,5 bis 709,0 (Osteriff) an, teilweise auch in
der ostlichen und westlichen Mittelrinne. Eine Veranderung der Baggermengen und
deren Korngrdfe durch die Fahrrinnenanpassung ist hier noch nicht zu erkennen.

5.3 Schadstoffbelastung und 6kotoxikologische Wirkungen in Schwebstoffen
und Sedimenten

Schwermetalle und viele organische Schadstoffe werden in den Feststoffen
(Schwebstoffe, Sedimente) oftmals in 6kologisch bedenklichen Konzentrationen an-
gereichert und langfristig fest gebunden. Eine besonders starke Anreicherung erfolgt
in Sedimenten mit hohem Feinkornanteil < 20 ym und hohem organischen Kohlen-
stoffgehalt. Geldst vorliegende Schadstoffe werden hier nicht behandelt, da diese
keinen Einfluss auf Bagger- oder AusgleichsmalRnahmen haben.

In den vergangenen Jahrzehnten wurden in den feinkérnigen Wattbereichen der Ti-
deelbe viele Millionen m?® teilweise hoch mit Schadstoffen belastete Sedimente ab-
gelagert, z. B. im Muhlenberger Loch, dem Fahrmannssander Watt und der Hasel-
dorfer Binnenelbe (ACKERMANN & SCHUBERT 1998; ACKERMANN 1998). Vor allem sind
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hohe Konzentrationen an Quecksilber, Hexachlorbenzol und Verbindungen der DDT-
Gruppe auffallig, die in Sedimenten anderer Flusssysteme nicht in dieser Grdolen-
ordnung anzutreffen sind. Im Langsverlauf der Elbe nimmt die Schadstoffbelastung in
der Regel vom Raum Hamburg in Richtung Cuxhaven deutlich ab. Die Schadstoffge-
halte in den Sedimenten des inneren Astuars (ibersteigen die der Nordseewatten z.T.
um mehr als eine Groéflkenordnung, wahrend sich in der Aul3enelbe die Schadstoff-
konzentrationen der Belastung der Nordseewatten durch zunehmende Durch-
mischung mit gering belasteten marinen Feststoffen annahern.

Die Belastung in feinkdrnigen Wattbereichen des Elbe-Astuars mit hohen Sedimen-
tationsraten kann vor allem in Sedimentschichten bis zu einigen Metern Tiefe sehr
hoch ausfallen, da in frGheren Jahrzehnten Feststoffe mit besonders hohen Schad-
stoffkonzentrationen eingetragen wurden. Dadurch wurden Schadstoffmengen ge-
speichert, die teilweise in der GroRenordnung vieler Jahresfrachten liegen. Da die
Belastung der Schwebstoffe in der Regel seit etwa 10 Jahren fur viele Schadstoffe
abnimmt, weisen die oberen Sedimentschichten oft geringere Schadstoffgehalte auf.

Aus Sicht einer moglichen Schadstofffreisetzung bzw. aufgrund ihrer potenziellen
Okotoxikologischen Wirkung sind feinkdrnige Wattbereiche stromaufwarts von Gluck-
stadt, auch im Bereich von Nebenelben, als dkologisch besonders problematisch
einzustufen.

5.4 Wasserbeschaffenheit

Der Sauerstoffhaushalt ist ein zentraler Bestandteil der Wasserbeschaffenheit in
Flussen. In der Tideelbe weist der Sauerstoff(O,-)-gehalt deutliche Defizite auf. Zu
bestimmten Jahreszeiten und Abflussbedingungen entstehen im Bereich der Unte-
relbe (ca. km 630 bis km 650) deutliche Sauerstoffmangelsituationen (Abbildung 5.4-

1).

FUr den Sauerstoffmangel in der Tideelbe sind verschiedene Ursachen und Zusam-
menhange verantwortlich:

Zunachst ist die hohe Belastung mit abbaubaren und damit sauerstoffzehrenden
Stoffen aus der Mittelelbe zu nennen. Hierzu zahlt auch die seit Mitte der 1990er Jah-
re zu beobachtende Entwicklung starker Phytoplanktonbliten in der Mittelelbe und
einer damit einher gehenden hohen Sekundarbelastung der Unterelbe.

Im Hamburger Bereich und kurz unterhalb Hamburgs kommt es dann zu einem star-
ken Rickgang der Sauerstoffgehalte (Abbildung 5.4-1) durch einen hohen Sauer-
stoffverbrauch bei der Kohlenstoff(C)-Oxidation und Nitrifikation. Der Sauerstoffhaus-
halt im Hamburger Hafen mit seinen sehr tiefen Hafenbecken weist aufgrund der
grolen Wassertiefen eine schlechte Wiederbellftung auf, so dass die O,-Verbrauche
nicht ausgeglichen werden konnen. Zugleich sterben die Algen aus der Mittelelbe
aufgrund mangelnder Lichtversorgung ab, womit auch der biogene Sauerstoffeintrag
ausbleibt (ORTEGA & STEEGE 1995). Bei den langen Wasseraufenthaltszeiten in die-
sem Bereich belasten die hohen Schwebstoffgehalte und Einleitungen von Abwas-
sern im Hamburger Bereich den Sauerstoffhaushalt zusatzlich.
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Zeitliche Entwicklung des Sauerstoffgehaltes in [mg/1 02]
1996-2000 in der Elbe an verschiedenen Positionen
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Abbildung 5.4-1: Zeitliche Entwicklung des Sauerstoffgehaltes 1996 bis 2000 an ver-
schiedenen Orten im Langsschnitt der Elbe auf Basis der monatlichen ARGE-ELBE
Oberflachenmessungen (Hubschrauberbefliegungen). ARGE ELBE (1995 bis 2001)

Ein weiteres Defizit betrifft die hohen Nahrstoffgehalte in der Tideelbe. Diese werden
durch das Elbe-Astuar in die Nordsee verfrachtet und wirken dort eutrophierend
(KAUSCH ET AL. 1991). Die Riickhaltefunktion des Elbe-Astuars fiir Nahrstoffe kann
als gestort bezeichnet werden.

Die Defizite beim Sauerstoffgehalt in der Tideelbe sind, wie bereits erwahnt, auch auf
eine Schwachung des biogenen Beitrages zum Sauerstoffhaushalt zurickzuflhren.
Verringerte Watt- und Flachwasserbereiche drangen die Bedeutung des Mikrophyto-
benthos zurlck. Die Zunahme der Wassertiefe bei gleichzeitiger Zunahme der Tru-
bung vermindert die Phytoplanktongehalte und deren Sauerstoffproduktion.

Die Biomasse des Phytoplanktons ist in der limnischen Zone des Astuars mit Frih-
jahrs- bis Sommerwerten von ca. 200 yg Chlorophyll-a (Chla)/l am hochsten und
nimmt bis Cuxhaven auf rund 1 % dieses Wertes ab (KIES ET AL. 1992). Zur Nordsee
hin nehmen die Algengehalte dann wieder zu. Besonders hohe Chlorophyll-a-
Gehalte werden seit Mitte der 1990er Jahre oberhalb des Hamburger Hafens gefun-
den. Im limnischen Bereich unterhalb des Hafens sind die Chla-Gehalte im Haupt-
strom geringer als in der Hahnofer Nebenelbe.

Die mit dem Oberwasser in die Brackwasserzone eingetragenen limnischen
Phytoplankter kdnnen sich nicht dem Salzgehalt des Wassers anpassen und sterben
bei ungefahr 5 %o Salinitat ab. Auf der anderen Seite vertragen marine Phytoplankter,
die in das Astuar eingetragen werden keine vollstidndige AussiiRung. In der Brack-
wasserzone befindet sich demgemal eine ausgepragte Absterbezone flur limnische
und marine Organismen (KIES 1997).
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Die Produktion des Phytoplanktons in der Tideelbe ist deutlich lichtlimitiert. Die Kur-
ven der Primarproduktion und der Biomasse verlaufen im Langsschnitt der Tideelbe
gleichsinnig.

Anders als die Phytoplankter sind die ortsfesten, benthischen Mikroalgen
(=Mikrophythobenthos) den mit Ebbe und Flut wechselnden Salinitaten direkt ausge-
setzt. Ihre Biomasse nimmt auch von der limnischen zur mesohalinen Zone stark ab.
Schlickige Sediment weisen im Durchschnitt eine hdhere Biomasse benthischer Mi-
kroalgen auf als sandige. Der Jahresgang der Biomasse des Mikrophytobenthos
verlauft prinzipiell wie beim Phytoplankton. Das Maximum liegt meist im Mai/Juni und
erreicht dabei Werte von ca. 100-200 mg Chla/m? (KIES ET AL. 1992).

Die Untergrenze der euphotischen Schicht, d.h. die Zone in der ein Wachstum fur Al-
gen moglich ist, befindet sich ungefahr bei 1% des Oberflachenlichtes. Wegen der
hohen Schwebstoffgehalte liegt diese 1%-Grenze in der Elbe bei sehr geringer Was-
sertiefe. In der limnischen Zone ist die euphotische Schicht bis zu 2 m tief, in der
Trubungszone bei Brunsbuttel hingegen nur 0,3 m. Die Tiefe der euphotischen
Schicht verandert sich im Langsschnitt der Tideelbe. Aufgrund der hohen Turbulenz
zu den meisten Zeiten der Tide ist bei grolRen Wasssertiefen die Verweilzeit der Al-
gen in der euphotischen Zone nur sehr kurz.

Fur das Phytobenthos existiert ein vergleichbarer vertikaler Gradient, wegen des op-
tisch dichteren Sedimentes betragt die Dicke der euphotischen Schicht hier allerdings
nur 0,5 mm in schlickigen Sedimenten und bis 2 mm in sandigen Sedimenten. Dem-
entsprechend nimmt die Biomasse der Algen nach der Tiefe hin sehr rasch ab. Die
Hohe der Biomasse und Produktion des Mikrophytobenthos hangt selbstverstandlich
auch von der Dauer des Trockenfallens einer Flache bei Niedrigwasser ab. Das Mi-
krophytobenthos des oberen Eulitorals weist generell eine hohere Biomasse und
Produktion auf als das des unteren Eulitorals (KIES ET AL. 1992).

Die Produktion der Algen und Makrophyten ist in der Tideelbe in unterschiedlicher
Weise limitiert. Infolge der hohen Schwachung des Lichtes im triben Elbwasser und
der daher geringen Tiefe der euphotischen Zone im Verhaltnis zur Gesamttiefe der
(volldurchmischten) Wassersaule, besteht fir das Phytoplankton ganzjahrig eine
Lichtlimitierung der Produktion. Demgegenuber ist wahrend der Monate April bis
September die Produktion des Mikrophytobenthos und der Makrophyten nicht lichtli-
mitiert. Eine Nahrstofflimitierung der Produktion ist bei den Primarproduzenten in der
Tideelbe aufgrund der hohen Nahrstoffgehalte des Wassers und der Sedimente aus-
zuschliefRen.

5.5 Boden

Das derzeitige Bodeninventar an der Unter- und Aulenelbe sowie dessen 6kologi-
scher Wert wird auf Grundlage des detaillierten Fachgutachtens zum Schutzgut Bo-
den (MIEHLICH ET AL. 1997) der Umweltvertraglichkeitsuntersuchung zur Anpassung
der Fahrrinne der Unter- und AulR3enelbe dargestellt (Materialband V).
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Geltungsbereich

Die folgenden Ausfuhrungen gelten dabei fur die in Kapitel 2.1 dargestellten Bear-
beitungsgrenzen, also fur die aulendeichs gelegenen Béden ohne Nebenflisse. Die
Abgrenzung zum aquatischen Bereich wird durch die mit hoheren Pflanzen besie-
delten Watten gebildet, die noch zum Boden gezahlt werden. Hydrologisch liegt der
Grenzbereich dabei etwa bei ca. 1,5 m unter MThw. Die unterhalb dieser Linie, weiter
fluss- oder seewarts gelegenen, von niederen Organismen besiedelten Watten wer-
den als Gewasserboden betrachtet und nicht in diesem Kapitel behandelt.

Aufgrund der Ausdehnung des Bearbeitungsgebietes und seiner morphologischen,
salzgehaltsbedingten wie auch nutzungsbedingten Heterogenitat werden die boden-
kundlichen Verhaltnisse und die Bodenbewertung unterteilt fur die bereits in Kapi-
tel 2.1 beschriebenen sieben Teilabschnitte dargestellt.

Bodden des Bearbeitungsgebietes

Von der oberen Tideelbe bis etwa zur mittleren Tideelbe kommen vorwiegend semi-
terrestrische Boden als Kleimarschen aus kalkfreien, sandig-lehmigen, fluviatilen Se-
dimenten vor. In den stadtebaulich sowie industriell und gewerblich genutzten Berei-
chen vor allem in Hamburg und seinem Hafengebiet nehmen dabei anthropogen ent-
standene, Uberformte oder versiegelte Boden die groflite Flache ein. Zahireiche Vor-
oder Aufspulungen am Ufer oder auf den Inseln (z.B. Luhesand oder Nef3sand) fuh-
ren je nach Machtigkeit der entstanden Bodenschicht zu Klei- oder Kalkmarschen
oder zu hoher gelegenen terrestrischen Bodenbildungen wie den Regosolen oder
Gleyen. Die in den oftmals schmalen Vordeichsbereichen eher geringflachig vertre-
tenen Flusswatten kommen als Sand- und Mischwatten, in stromungsarmen Berei-
chen als Schlickwatten vor (z.B. Muhlenberger Loch). Elbabwarts von der mittleren
Tideelbe (oligohaliner Bereich) bis zur unteren Tideelbe (mesohaliner Bereich) wird
das primar kalkfreie bodenbildende Sediment durch die mit den Gezeitenstrom ein-
getragenen kalkhaltigen Sedimente ersetzt. Demnach Uberwiegen in den Vordeichs-
bereichen nunmehr Kalkmarschen, die im limnisch/halinen Ubergangsbereich klein-
flachig und mosaikartig mit den Kleimarschen vernetzt sind. Die Watten sind Uber-
wiegend als Mischwatten ausgepragt. Terrestrische Bodenbildungen kommen als
Gleye und Regosole nur noch auf den hoch aufgespulten Sanden der Elbinseln vor.
Weiter elbabwarts bis in den Bereich der Aul3enelbe dominieren aufgrund des mari-
nen Einflusses lehmig-schluffige Salzmarschen in den mehr oder wenige breiten
Vordeichslandern. Vereinzelt treten noch Kalk- oder auch Kleimarschen hinter Som-
merdeichen auf. Die Watten besitzen nunmehr je nach morphologischer Lage oftmals
die seewarts gerichtete Abfolge von Schlick-, Misch- und Sandwatten. Je nach Breite
der Vordeichslander sind entlang der Ufer Uberflutungsbedingte sandige Uferwalle
ausgebildet. In stromungsberuhigten deichnahen Bereichen sind die abgelagerten
Bodenarten eher feinkdrnig.

Boden und Eigenschaften

Die physikochemischen Eigenschaften der Boden bestimmen die Funktionalitat der
Bdden und sind mit ausschlaggebend fur ihren 6kologischen Wert. Der elbabwarts
zunehmende maritime Einfluss der auf den Vordeichsbéden sedimentierten Schweb-
stoffe und Sedimente spiegelt sich in den Gehalten der Alkali- und Erdalkalimetalle
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(z.B. Magnesium, Calcium) wieder. So steigen die pH-Werte der Bdden vom
schwach sauren Milieu im Bereich der oberen Tideelbe bis hin zu leicht alkalischen
Bedingungen in den Vordeichsboden der Aulenelbe an, was mit einem Anstieg der
Calcium-, Kalium-, Natrium- und Magnesiumgehalte einhergeht. Im Allgemeinen ist
die Versorgung der Boden dabei gut bis hoch. Umgekehrt nehmen die Gehalte der
mit den sedimentierten Schwebstoffen eingetragenen primaren organischen Sub-
stanz von Hamburg in Richtung Aul3enelbe ab. Dabei sind die Gehalte in Schlicken
im allgemeinen hoch, in Sanden eher niedrig. Die sekundar durch Biomasseprodukti-
on angereicherten Humusgehalte streuen in Abhangigkeit von der Bodenfeuchte und
jeweiliger Nutzung stark. Parallel zur organischen Substanz laufen die Gehalte der
Pflanzennahrstoffe Stickstoff und Phosphor bei allgemein hoher Versorgung, wobei
hier die Stoffeintrage Uber die landwirtschaftliche Nutzungsform weiter differenzieren.
Bei den I0slichen Stickstoffverbindungen nehmen die Nitratgehalte tendenziell von
Hamburg in Richtung Elbmindung ab, die Ammonium-Gehalte jedoch zu.

Die Gehalte der Vordeichsbéden an Schadstoffen beeinflussen die Funktionalitat der
Vordeichsboden, wobei Erhdhungen gegenuber den naturlichen Hintergrundgehalten
durchaus Beeintrachtigungen der natlrlichen Bodenfunktionen einhergehend mit ei-
nem dadurch bedingten geringeren okologischen Wert zur Folge haben. Sowohl an-
organische als auch organische Schadstoffe werden hauptsachlich durch Sedimen-
tation von belasteten Elbeschwebstoffen in die Vordeichsbdden eingetragen. Elbab-
warts durchmischen sich diese zunehmend mit unbelasteten marinen Sedimenten,
wodurch die Schadstoffgehalte der Vordeichsbdden tendenziell von der oberen Tide-
elbe bis hin zur AulRenelbe abnehmen. Je nach Bindungsform und Ld&slichkeit der
Schadstoffe nehmen umgekehrt die gelosten Schadstoffgehalte in Oberflachenwas-
sern (z.B. Dranwasser, Prielwasser) oder im Grundwasser in Richtung Elbemindung
zu, da es zu Austauscheffekten von marinesedimentburtigen Alkali- und Erdalkaliio-
nen mit im Boden gebundenen Schadstoffen (lonenaustausch) kommen kann. Die
Schadstoffgehalte der Boden sind im Allgemeinen zusammen mit der Bodenart, dem
Humusgehalt und dem Wasserhaushalt (oxidierendes / reduzierendes Milieu) zu se-
hen, wobei in vertikaler Betrachtung die Schadstoffgehalte in den Oberbdden héher
sind als im Unterboden.

Grol3raumig sind in den Vordeichsbdoden die Vorsorgewerte der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBoDScHV 1999) vieler Schwermetalle
Uberschritten, womit im Sinne des Bundes-Bodenschutzgesetzes (BBODSCHG 1998)
schadliche Bodenveranderungen in den Oberbdden der Elbe-Vordeichslander grof3-
flachig zu besorgen sind. Auffallig sind dabei vor allem Zink, Kupfer, Cadmium,
Quecksilber und zusatzlich Arsen. Tendenziell nehmen die Gehalte von der oberen
Tideelbe bis hin zur AulRenelbe deutlich ab. Schlicke zeigen im allgemeinen die
héchsten Belastungen. In den Bereichen der oberen Tideelbe (Teilabschnitt | Vier-
lande) bis in den Bereich der mesohalinen/ oligohalinen Zone der mittleren Tideelbe
(Teilabschnitt IV Glickstadt) sind fir Quecksilber und Arsen teilweise sogar die Mal3-
nahmenwerte fur den Wirkungspfad Boden - Nutzpflanze im Grinland der BBodSchV
(1999) Uberschritten, womit nach BBodSchG (1998) schadliche Bodenveranderun-
gen oder Altlasten vorliegen! Hier ergabe sich nach Gesetzeslage die Notwendigkeit,
entsprechende Malinahmen zur Gefahrenabwehr einzuleiten. Nutzungsbeschran-
kungen oder gar -verbote waren die Konsequenz, womit die Grunlandnutzung in
groRen Teilen der Elbevorlander nicht mehr zuldssig wéare. Uberschreitungen von
Prufwerten fur den Wirkungspfad Boden-Grundwasser zeigen sich bei Cadmium und
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Arsen in Priel- und Grundwassern der Vordeichsboden vor allem in den polyhalinen
Bereichen der unteren Tide- und Aulienelbe (Teilabschnitte VI und VII). Der marine
Einfluss erhoht hier die Loslichkeit der bodengebundenen Schadstoffe. Entsprechend
BBodSchG (1998) waren hier Detailuntersuchungen zur Prifung des Verdachts auf
eine schadliche Bodenveranderung oder Altlast vorzunehmen.

Weniger belastet sind die Vordeichsbéden mit organischen Schadstoffen. Beispiels-
weise sind die Gehalte an Polychlorierten Biphenylen (PCB) eher gering, die Gehalte
an Polyzyklischen Aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) maRig. Uberschreitun-
gen von Vorsorgewerten nach BBodSchV (1999) sind teilweise im Bereich der obe-
ren Tideelbe sowie im Stromspaltungsgebiet (Hamburg) mit der Besorgnis von
schadlichen Bodenveranderungen vorhanden.

Im Hinblick auf die Schadstoffbelastung der Oberbdden kann der Bereich des Elbe-
Astuars somit als Problemgebiet fiir einen vorsorgenden Bodenschutz betrachtet
werden, da die vorhandenen Schadstoffgehalte (v.a. obere Tideelbe bis mittlere Ti-
deelbe) und ihr Mobilisierungspotenzial (v.a mittlere Tideelbe bis Aul3enelbe) eine
negative Beeinflussung der natlrlichen Bodenfunktionalitat indizieren.

Malgeblichen Einfluss auf die naturliche Bodenfunktionalitat der Vordeichsbdden
und die Eignung als Pflanzenstandort hat der Bodenwasserhaushalt. Seine Auspra-
gung ist abhangig von der Hohenlage, der Bodenart, der Lage im Relief sowie der
Nutzung (v.a. Entwasserung). Tiefliegende, haufig uberflutete sowie feinkornige und
damit dauervernasste Standorte stellen besondere Biotopstandorte dar (zumeist
Watten, teilweise ungenutzte Marschen). Besondere Standorte sind ebenfalls die
sowohl frihjahrs- als auch sommertrockenen Bdden der hoch aufgespulten Elbin-
seln. Daruber hinaus sind Boden mit nassen bis optimalen Fruhjahrssituationen und
optimalen bis trockenen Sommersituationen vorhanden und mosaikartig im Projekt-
gebiet verteilt. Die fruhjahrsvernassten Vordeichsbdden unter Granlandnutzung sind
zumeist intensiv gedrant, besonders elbabwarts der mittleren Tideelbe (Teilab-
schnitt V).

Okologische Bewertung der Boden

Bei der Bewertung der Béden steht im Sinne eines vorsorgenden Bodenschutzes
nach Bundes-Bodenschutzgesetz (BBobScHG 1998) der Erhalt, die Sicherung sowie
die Entwicklung der naturlichen Bodenfunktionen im Vordergrund. Dies sind nach
§ 2, Abs.(2) 1 BBodSchG (1998) die Lebensraumfunktion, die Funktion als Bestand-
teil im Naturhaushalt sowie die Funktion als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium.

Die Bewertung des Fachgutachtens zum Schutzgut Boden (MIEHLICH ET AL. 1997)
der UVU zur Anpassung der Fahrrinne der Unter- und Aulenelbe (Materialband V)
orientiert sich dabei an dem (ibergeordneten Leitbild fir das Elbe-Astuar sowie den
schutzgutbezogenen Umweltzielen. Ausgehend von einem bodendkologischen Ziel-
zustand (vgl. Kapitel 4.2) wird Uberprift, in wieweit die natlrliche Funktionsfahigkeit
der Vordeichsbdden im Elbe-Astuar beeintrachtigt ist.

Diese Beurteilung wird anhand der sechs Einzelkriterien Stoffanreicherung durch an-
organische Spurenelemente, Stoffanreicherung durch organische Spurenstoffe, Ge-
halte an Pflanzennahrstoffen, landwirtschaftliche und gartnerische Kulturmalnah-
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men, Bodenuberformung sowie Boden als Naturkorper vorgenommen. Inhaltlich wer-
den diese Bewertungskriterien durch 15 einzelne Unterkriterien ausgefullt, fur welche
die Beeintrachtigung der naturlichen Bodenfunktionen jeweils anhand einer funfstufi-
gen Ordinalskala bewertet wird (1 = nicht beeintrachtigt, 5 = sehr stark beeintrach-
tigt). Eine detaillierte Beschreibung aller verwendeten Bewertungskriterien findet sich
in Anlage A5.5-1.

Die lokale Auspragung der insgesamt 15 Unterkriterien, welche den Wert der sechs
Einzelbewertungskriterien bestimmen, ergibt letztlich die aggregierte Bodenwertstufe
fur jeden Bodenflache des Projektgebietes. Dabei bestimmt jeweils die unglnstigste
Einstufung der Einzelkriterien die gesamte aggregierte Bodenwertstufe. Eine Uber-
geordnete Rolle spielt das Einzelkriterium "Naturnahe". welches in der Auspragung
"1" oder "2" die Ubergeordnete Bodenwertstufe unabhangig von der Auspragung der
anderen Einzelkriterien bestimmt.

Die 6kologische Bewertung der Boden ist somit im Projektgebiet flachig fur die in Ta-
belle 5.5-1 dargestellten Bodenwertstufen darstellbar.

Tabelle 5.5-1: Okologische Bewertung der Béden anhand von Bodenwertstufen

Wertstufe Bewertung Beeintréchtigung der natirlichen Bodenfunktionen
1 sehr hohe Wertigkeit nicht beeintrachtigt
2 hohe Wertigkeit schwach beeintrachtigt
3 mittlere Wertigkeit mittel beeintrachtigt
4 geringe Wertigkeit stark beeintrachtigt
5 sehr geringe Wertigkeit sehr stark beeintrachtigt

Damit stellt die Wertstufe 1 den Zustand dar, bei dem das 6kologische Leitbild und
die schutzgutbezogenen Umweltziele (vgl. Kapitel 4.2) erflllt sind. Béden sehr hoher
Wertigkeit stellen damit das 6kologische Optimum im Projektgebiet des Elbe-Astuars.
Umgekehrt ist die Abweichung vom 6kologischen Optimum bei den Béden der Wert-
stufe 5 am grofRten.

Die Verteilung der Wertstufen entlang des Elbverlaufs fur die in Kapitel 2.1 (Tabel-
le 2-1) dargestellten Teilabschnitte zeigt die Abbildung 5.5-1.

Insgesamt gesehen sind im Projektgebiet die mittelwertigen Béden mit einer Flache
von ca. 4.000 ha am haufigsten vertreten. Bezogen auf die Gesamtflache des Pro-
jektgebietes von ca. 9.565 ha stellen sie damit 41 % der vorkommenden Boden. Sehr
hochwertige Boden kommen mit ca. 2.000 ha (ca. 21 % der Projektgebietsflache),
sehr geringwertige Boden mit 1.700 ha (ca. 18 % der Projektgebietsflache) vor.
Hochwertige Boden bedecken noch ca. 16 % der Projektgebietsflache (ca. 1.500 ha),
geringwertige Boden nur ca. 4 % (ca. 400 ha).

Eine genauere Lokalisierung der o6kologischen Bodenwertigkeit Iasst die teilab-
schnittsbezogene Betrachtung zu (Abbildung 5.5-1). Tendenziell konzentrieren sich
die hochsten Anteile hochwertiger und sehr hochwertiger Vordeichsbdden auf den
Bereich der mittleren Tideelbe (Teilabschnitte Il und 1V) sowie auf den Bereich der
Aulenelbe (Teilabschnitt VII). Der Anteil sehr geringwertiger Boden nimmt von Ham-
burg in Richtung Elbmindung ab. Vor allem das Stadt- und Hafengebiet von Ham-
burg (Teilabschnitt Il) ist als Bereich mit sehr starker Beeintrachtigung der natirlichen
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Bodenfunktionen zu bewerten, da dort der Flachenanteil sehr geringwertiger Vor-
deichsbdden grofler als 80 % ist. Die Vordeichsbdden der unteren Tideelbe (Teilab-
schnitte V und VI) sind Uberwiegend mittelwertig.
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Abbildung 5.5-1:Verteilung der Bodenwertstufen (BW) in den Teilabschnitten | bis VII
(Bezug: ca. 9.565 ha groRes Projektgebiet)

Da in der Darstellung der Ubergreifenden Bodenwertstufe die Information verloren
geht, welches der Einzelkriterien bzw. deren Unterkriterien die gesamte Bodenwert-
stufe bestimmt, werden zusatzlich Bodenwerttypen gebildet, welche auch die Be-
wertung der Einzelkriterien enthalten. Die 19 Bodenwerttypen sind somit regionali-
sierte Kombinationen der bodenwertbestimmenden Einzelkriterien (mit Unterkriteri-
en), durch die sich die Bodenwertstufen der Bdden im Projektgebiet genauer diffe-
renzieren lassen. Damit kann ermittelt werden, welches der Einzelkriterien oder Un-
terkriterien fiir das Abweichen (oder die Ubereinstimmung) eines beliebigen Bodens
vom Okologischen Zielzustand verantwortlich ist. Dies ist am Beispiel des Boden-
werttypes 12 in Tabelle 5.5-2 ersichtlich.

Tabelle 5.5-2: Beispiel fur Bodenwerttyp mit Ausweisung der Einzelbewertungskriteri-
en

Bodenwerttyp 12
Kalk- und Kleimarschen, gediingt, gepfligt, gedrant, mit Pflanzenschutzmitteleinsatz
Einzelkriterium Einzelkriterium Einzelkriterium Einzelkriterium
Stoffanreicherung KulturmaBnahmen Uberformung Naturkdrper
4 3 1 -

starke Beeintrachtigung | mittlere Beeintrachti- keine Beeintrachtigung nicht naturnah
naturlicher Bodenfunk- gung naturlicher Bo- natdrlicher Bodenfunk-

tionen denfunktionen tionen

Bodenwertstufe 4. geringwertige Bdden
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Sehr hochwertige Bdden, die dem schutzgutbezogenen Zielzustand entsprechen,
beinhalten beispielsweise zumeist Salzwasser-, Brackwasser- oder Flusswatten ein-
schlie3lich tiefliegender ufernaher Marschen, fur welche im Einzelkriterium "Boden
als Naturkorper" die Unterkriterien Naturnahe und Seltenheit erfullt sind (Abbil-
dung 5.5-2). Aber auch Salz-, Kalk- und Kleimarschen werden sehr hochwertig ein-
gestuft, wenn sie nicht bearbeitet oder entwassert (Unterkriterien Bodenbearbeitung
durch Pflugen und Unterkriterium Dranung im Einzelkriterium "Landwirtschaftliche
und gartnerische KulturmalRnahmen") und nicht durch Bodenauftrag, Abtrag oder
Versiegelung tberformt sind (Einzelkriterium "Uberformung” mit den entsprechenden
Unterkriterien). Zusatzlich sind auch diese Bdden teilweise zusatzlich naturnah und
selten. Mittlere Beeintrachtigungen der naturlichen Bodenfunktionen durch Stoffan-
reicherungen werden akzeptiert.

Abbildung 5.5-2: Sehr hochwertiges Fluss-Sandwatt mit Fluss-Rohmarsch (Teilab-
schnitt III-WB-Typ 1)

Okologische Defizite

In der dkologischen Bewertung der Boden stellt die Bodenwertstufe 1 (sehr hochwer-
tig) das dkologische Optimum dar (vgl. Tabelle 5.5-1), d.h. hier sind sowohl die Um-
weltziele fur das Schutzgut Boden, dessen Zielzustand sowie das Leitbild fur den
Unter- und AuBenelberaum erfullt.

Jede Abweichung von der Bodenwertstufe 1 stellt ein 6kologisches Defizit fur
das Schutzgut Boden dar.

Somit stellt die Bodenwertstufe 2 eine geringes okologisches Defizit, die Bodenwert-
stufe 5 ein hohes 6kologisches Defizit dar. Da sich die Bodenwertstufen, wie oben
dargestellt, aus einer Summe von Einzelkriterien und Unterkriterien zusammenset-
zen, lasst sich anhand des Zustandekommens der Gesamtbewertung (Bodenwert-
stufe) zurtckverfolgen, welche Einzelkriterien und Unterkriterien fur die Gesamtbe-
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wertung verantwortlich sind und damit das Abweichen vom 6kologischen Optimum
verursachen (vgl. Kapitel 6.5).

Von den insgesamt 19 Bodenwerttypen sind 6 Bodenwerttypen dem 0Okologischen
Optimum, also der Bodenwertstufe 1 zuzuordnen. Dies sind, wie oben bereits er-
wahnt, zumeist naturnahe und seltene Béden wie Salz-, Brack- oder Flusswatten
einschlieflich tiefliegender ufernaher Marschen.

Ein sehr hohes Okologisches Defizit zeigen 4 Bodenwerttypen mit der Bodenwert-
stufe 5. Dabei handelt es sich um stark Uberformte Boden (Beeintrachtigung der na-
tirlichen Bodenfunktionen durch Einzelkriterium Uberformung sehr stark), die mehr
oder weniger stark versiegelt oder durch Bodenauftrag oder -abtrag tUberformt sind.
Dazu gehoren Boden im Bereich der Uferverbauung, der mit dichtenden Deckwerken
versehenen Deiche, grofl3e Flachen der industriellen, gewerblichen und urbanen Nut-
zung (v.a. Stadt- und Hafengebiet Hamburg, Wedel, Stade) sowie Bereiche mit Bo-
denabgrabungen (z.B. Kleiabbau).

Ein geringes bis mittleres dkologisches Defizit ist den hoch- bis mittelwertigen Boden
der Bodenwertstufen 2 und 3 zuzuordnen. Dazu gehdren 4 Bodenwerttypen, deren
letztliche Einordnung als hoch- (Bodenwertstufe 2) oder mittelwertiger Boden (Bo-
denwertstufe 3) durch den jeweils lokal unterschiedlich ausgepragten Stoffanreiche-
rungswert bestimmt wird. Hierzu zahlen die grol3flachig vorkommenden, nicht Uber-
formten, jedoch landwirtschaftlich unterschiedlich intensiv genutzten Salz-, Kalk- und
Kleimarschen. Stark Uberformte Bdoden mit hoch aufgespullten Sanden (z.B. Inseln)
besitzen ein geringes okologisches Defizit, da sie besondere Standorteigenschaften
im Einzelkriterium Naturnahe aufweisen und somit hochwertig sind (Bodenwertstu-
fe 2).

Ein hohes okologisches Defizit besitzen die geringwertigen Boéden der Bodenwert-
stufe 4, zu der 5 Bodenwerttypen gehoéren. Dazu zahlen landwirtschaftlich intensiv
genutzte Kalk- und Kleimarschen (Acker- und Obstbau), die nur in den Teilabschnit-
ten | (obere Tideelbe, Vier- und Marschlande) und Ill (Mittlere Tideelbe) in nennens-
werten Flachenanteilen vorkommen. Grol3flachiger sind diese Béden an den Neben-
flissen vertreten, die aber nicht zum Projektgebiet gehdren. Weiterhin gehoéren zu
den Bo6den mit hohem o6kologischen Defizit Boden unter siedlungstypischen Nut-
zungsformen sowie die Boden der "grunen" Deiche. Ein hohe Beeintrachtigung der
naturlichen Bodenfunktionen wird auch denjenigen Vordeichsbéden zugeordnet, de-
ren Ausdehnung zwischen Flussufer und Deich weniger als 50 m betragt oder die
stark oder sehr stark stoffangereichert (v.a. Schadstoffe) sind.

5.6 Vegetation

Die Vegetation der Auliendeichsflachen stellt so, wie sie in der UVU zur Fahrrinnen-
vertiefung der Unter- und AuRenelbe beschrieben wird, eine Momentaufnahme eines
naturlicher Weise sehr dynamischen Systems dar (vgl. KurRz ET AL. 1997). Diese Si-
tuation wird sich bis heute in Teilbereichen verandert haben. Die grundsatzlichen
Aussagen der UVU zu den entsprechenden Vegetationstypen und auch zu deren
Verteilung sind aber immer noch zutreffend. Dies gilt auch unter Bericksichtigung
der Auswirkungen der letzten Fahrrinnenvertiefung. Auf eine genaue Beschreibung
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der vorhandenen Vegetation wird an dieser Stelle verzichtet, einen Uberblick (iber
die Biotopobertypen und deren Verteilung im Bearbeitungsgebiet gibt Plan-Nr. 3. Die
Ergebnisse der Biotoptypenkartierung der UVU und des LBP liegen den weiteren
Ausflhrungen jedoch zugrunde. Zur Analyse von Defiziten und zur Benennung von
Malnahmen zur Verbesserung des gegenwartigen Zustands aus 6kologischer Sicht
reicht diese Datengrundlage daher aus.

Die grofdten Abweichungen von dem formulierten Leitbild ergeben sich aus Sicht des
Schutzgutes Vegetation im wesentlichen durch die folgenden Defizite:

e Mangel an astuartypischen Lebensraumen, insbesondere an stromungsberuhig-
ten Flachwasserbereichen, Salzwiesen, Rohrichten und Auwaldern der Auf’en-
deichsflachen

e anthropogene Beeintrachtigung der AuRendeichsflachen, insbesondere durch
Entwasserung und intensive landwirtschaftliche Nutzung

e Einschrankung morpho- und hydrodynamischer Prozesse durch Uferbefestigun-
gen und Eindeichungen

o starke Beeintrachtigung der Nahrstoff-Riickhaltefunktion im Elbe-Astuar.

A Ruckgang stromungsberuhigter Flachwasserbereiche

Im Elbe-Astuar kommen Wasserpflanzen ausschlieBlich an Standorten mit geringer
FlieRgeschwindigkeit vor, wie in stromungsberuhigten Nebenelben, Altarmen oder
kleinen Stillgewéassern. Durch die anthropogenen Veradnderungen des Elbe-Astuars
sind diese aquatischen Lebensraume in erheblichem Umfang zurtickgegangen. Die
zunehmende Verlandung der Nebenelben (z.B. Borsteler Binnenelbe, Haseldorfer
Binnenelbe, Alte Suderelbe, Wischhafener Suderelbe) fuhrte zu einem deutlichen
Rickgang von Flachwasserzonen. AuRerdem haben die groflachigen Eindeichun-
gen und die Intensivierung der Nutzung in den Aul3endeichsbereichen dazu gefuhrt,
dass viele mit dem Hauptstrom ehemals verbundenen Stillwasserbereiche von der
Elbe abgetrennt oder komplett zerstort wurden.

Kleinraumige Sekundarhabitate fir einige Wasserpflanzen-Arten bieten die Wasser-
graben und Gruppen der AulRendeichsbereiche. Hier herrschen jedoch nur flr einen
Teil der naturraumtypischen Artenvielfalt geeignete Standortbedingungen. Insbeson-
dere finden in den Graben nicht die auetypischen morphodynamischen Prozesse
statt. Einige Vegetationstypen sind daher auf kiinstliche mechanische Stérungen wie
dem regelmaligem Ausraumen der Graben angewiesen, wie z. B das Schwanen-
blumen-Rdhricht (PREISING 19908B).

Das entscheidende Defizit liegt in der zunehmenden Isolierung der Wasserpflanzen-
Populationen. Durch die Reduzierung geeigneter Habitate, den Verbau von Uferbe-
reichen und die Abtrennung vieler Gewasser vom Hauptstrom ist der genetische
Austausch zwischen Wasserpflanzen-Populationen im Elbe-Okosystem stark einge-
schrankt. Betroffene Wasserpflanzenarten sind beispielsweise Krebsschere (Stra-
tiodes aloides), Pfeilkraut (Sagittaria sagittifolia), Froschbiss (Hydrocharis morsus-
ranae) und Wasserfeder (Hottonia palustris)). Konnen lokale Aussterbeprozesse
durch Neubesiedlungen von Standorten nicht kompensiert werden, so besteht fir
seltene Arten die Gefahr des vollstandigen Aussterbens an der Unter- und AulRenel-
be. Daher ist die Erhaltung der Ausbreitungswege und eine Vernetzung der vorhan-
den Standorte Voraussetzung fiir das Uberleben zahlreicher Pflanzenarten.
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B Abtrennung von Nebengewassern

Die Abtrennung von Nebengewassern durch den Bau neuer Hauptdeiche fuhrte da-
zu, dass sie nicht mehr oder nur noch eingeschrankt dem Tidenhub der Elbe ausge-
setzt sind. Dadurch verschwinden Vegetationstypen, die auf wechselnde Wasser-
stande angewiesen sind. So erloschen die Vorkommen der Seekanne (Nymphoides
peltata), des Tannenwedels (Hippuris vulgaris) sowie der Nadelbinse (Eleocharis aci-
cularis) als direkte Folge der Abtrennung der Dove-Elbe und der Gose-Elbe im Jahr
1962 (HAACKs 1998). AuRerdem finden keine Uberflutungen mehr auf den angren-
zenden Flachen statt, was den Verlust semiterrestrischer Lebensraume und die Ver-
starkung des Nutzungsdrucks nach sich zieht.

C Verlust von Klarwasserbereichen

Zahlreiche Wasserpflanzen-Gesellschaften sind sehr lichtbedurftig und daher auf
Klarwasserbereiche angewiesen, wie die Krebsscheren-Gesellschaft und verschie-
dene Laichkrautgesellschaften (PREISING 1990B). Durch die Zunahme des Schweb-
stoffgehalts und die organische Belastung hat die Sichttiefe in der Elbe zumindest in
Teibereichen abgenommen (vgl. Kapitel 5.4). Dies stellt ein bedeutendes Okologi-
sches Defizit fir die aquatische Vegetation des Elbe-Astuars dar.

D Uferbefestigungen

Es gibt verschieden intensiv befestigte Ufer: in den urbanen Bereichen, insbesondere
in den Hafen, verhindern Spundwande und Kaimauern jegliche Besiedlung mit hohe-
ren Pflanzen. Im Bereich der Flussmindungen (z.B. Ostemindung) sollen Leitwerke
und Steinschuttungen eine Erosion verhindern. Befindet sich der Deichfuld im Ein-
flussbereich der normalen Gezeiten, ist auch hier das Ufer befestigt.
Steinschuttungen am Ufer sind kein geeignetes Substrat fur die Ausbildung der dort
i.d.R. zu findenden Rohrichte. Sie verhindern eine natlrliche Erosions- und Sedi-
mentationsdynamik mit der vegetationsfreie Flachen entstehen, auf denen primare
Sukzession stattfinden kann. Die Uferbefestigung verhindert mithin die Entwicklung
von Standorten flr semiterrestrische Pioniervegetation.

Als Indikator-Art naturnaher Schlickufer, die einer natlrlichen Dynamik ausgesetzt
sind, kann der Schierlings-Wasserfenchel (Oenanthe conioides) gelten. Diese Art
bendtigt als Lichtkeimer mit geringer Konkurrenzkraft offene Stellen, wie sie an fla-
chen, taglich Uberfluteten Uferabschnitten vorkommen (OBST & RamMm, 2001). Der
Schierlings-Wasserfenchel ist eine endemische Art, die ausschlie3lich im SuRwas-
ser-Tidebereich der Elbe vorkommt. Die Art ist seit 1945 stark zurickgegangen, ins-
besondere durch Eindeichungen, Einschrankungen der Stromdynamik, Uferbefesti-
gungen, Uberbauung samenhaltiger Sedimente, sowie Erhdhung des Tidenhubs und
der Stromungsgeschwindigkeiten (FINCK ET AL. 1997; OBST & RamM 2001). Weitere
durch Uferverbau gefahrdete Vegetationstypen sind das Strandsimsen-Roéhricht und
Tide-Schilfréhrichte (OBST & Ramm, 2001).

E Aufspulungen von Inseln
Verschiedene Strominseln sind bis in die jungste Zeit als Spulfelder genutzt worden.

Sie liegen daher heute teilweise weit aul’erhalb der taglichen Tidedynamik und wer-
den nur noch bei Sturmfluten Uberflutet. Die naturliche Zonierung der semiterrestri-
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schen Vegetationseinheiten (Salzwiesen, Rohrichte) kann sich deshalb auf den hoch
aufgespulten Flachen nicht mehr ausbilden.

F Intensive Grinlandnutzung

Gerade im Bereich der Aulienelbe werden Auflendeichsflachen gedrant und die
Salzwiesen beweidet. Dadurch werden vor allem in den oberen Salzwiesen die typi-
schen Arten, die an Salz, hohe Wasserstande und nahrstoffarme Verhaltnisse ange-
passt sind, von mesophilen Grunlandarten (vor allem Rotschwingel (Festuca rubra))
mit hoher Toleranz gegen mechanische Belastung (Verbiss, Tritt) verdrangt.

An der Unterelbe findet Beweidung v.a. in Sommerpoldern (z.B. Belumer Auf3en-
deich) oder auf hoch gelegenen AufRendeichsflachen (z.B. Hullen, Allwérdener Au-
Rendeich) statt, teilweise in Form intensiver Standweiden. Gegen die Acker-
Kratzdistel (Cirsium arvense) kommen Herbizide zum Einsatz, es wird gedingt und
artenarme Nachsaaten mit Zuchtsorten ubiquitarer Grunland-Arten (v.a. Poa praten-
sis, Lolium-Bastarde) vorgenommen. Auch diese Flachen werden durch Graben und
Gruppen entwassert.

G Verlust tidebeeinflusster Flachen durch Eindeichungen

Die gréRten 6kologischen Defizite liegen fiir das Elbe-Astuar in den groRflachigen
Eindeichungen und den damit verbundenen erheblichen Reduzierungen tidebeein-
flusster Lebensradume. Seit 1945 wurden etwa 75% der Uberflutungsflachen der Un-
ter- und Aulenelbe eingedeicht (STROM- UND HAFENBAU HAMBURG & WSD NORD
1991B). Dies hat dazu geflhrt, dass alle astuartypischen semiterrestrischen Lebens-
raume in ihrem Bestand deutlich reduziert wurden, insbesondere Salzwiesen, Fluss-
watt-Rohrichte, Weichholzauen und Hartholzauen. Fur die Ausbildung einer naturna-
hen Vegetationszonierung ist dabei die Lage des Deichfusses entscheidend. Liegt er
auf der Hohe des MThw oder wenig daruber, so fehlen Standorte fur Vegetati-
onstypen der oberen Salzwiesen und der Gehdlz-Auen. Zu beachten ist hierbei vor
allem, dass ein ,Hoherwandern® von Vegetationszonen bei Erhdhung der Wasser-
stande (bedingt durch Ausbaumalnahmen oder durch den Anstieg des Meeresspie-
gels) nur dann erfolgen kann, wenn ausreichende Raume vor den Hauptdeichen da-
fur zur Verfugung stehen.

H Gefahrdungsgrad von Pflanzengesellschaften von naturraumtypischen
Biotopen des Elbe-Astuars

Hinweise fur den Rickgang und die Gefahrdung von Vegetationstypen ergeben sich
auch aus der Bewertung der Biotoptypen in der UVU (vgl. KURz ET AL. 1997). Hier
wurde untersucht, in welchem Umfang die Biotope des Elbe-Astuars durch den
Schwund typischer Pflanzenarten in ihrer Qualitat beeintrachtigt wurden. Es zeigt
sich, dass die Mehrzahl der naturraumtypischen Biotope durch einen erheblichen
Ruckgang ihrer Artenausstattung betroffen waren. Ursache hierfur ist neben der In-
tensivierung der Nutzung und der Degradierung der Standortqualitat auch die Redu-
zierung der Flachenausdehnung und die zunehmende Isolierung der Biotope. Da-
durch werden Ausbreitungsprozesse zwischen Populationen von Pflanzenarten er-
schwert und Standorte kdnnen nach lokalem Aussterben von Populationen nicht
wiederbesiedelt werden.
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I Bewertung von Biotopen nach Gefahrdungsgrad von Pflanzengesell-
schaften (aus POUN 1997):

Biotope mit stark gefahrdeten Pflanzengesellschaften:
Typisches Weiden-Auengebusch

Obere Salzwiese des Brackwasserubergangs
Untere Salzwiese, naturnah
Brackwasserwatt-Rohricht

Strandsimsen-Raohricht der Brackmarsch
Silbergras-Flur

Flutrasen

Biotope mit gefahrdeten Pflanzengesellschaften:
Hartholz-Auwald im Uberflutungsbereich
Tide-Weiden-Auwald

Obere Salzwiese (naturnah)

Salzwiese der Astuare

Schilfrohricht der Brackmarsch
Flusswatt-Rohricht

Biotope mit in der Regel nicht gefahrdeten Pflanzengesellschaften:
Untere Salzwiese, beweidet

e Queller-Watt

e Schlickgras-Watt
e Uferstaudenflur.
5.7 Fauna

Grundlage der Beschreibung und Bewertung des gegenwartigen Zustandes der Fau-
na sind die detaillierten Fachgutachten der Materialbande VI (Kurz ET AL. 1997) und
VII (BERNAT ET AL. 1997) zur Umweltvertraglichkeitsuntersuchung zur Anpassung der
Fahrrinne der Unter- und AuRenelbe an die Containerschiffahrt, teilweise erganzt um
weitere Literaturquellen.

Beschreibung des gegenwartigen Zustandes

Aquatische Fauna

Die Verbreitung und Haufigkeit aquatischer Organismen wird entscheidend durch
den Salzgehaltsgradienten und hydrologische Faktoren wie Oberwasserabfluss und
Verweilzeiten des Wassers in Teilgebieten des Untersuchungsgebietes, z.B. Flach-
wasserzonen, beeinflusst.

In besonderem Mal3e gilt dies fur das Zooplankton, welches neben benthischen Wir-
bellosen die Hauptnahrungsquelle fur groRere Tiere wie Fische darstellt. Maximale
Abundanzen und Biomassen des Zooplanktons werden im limnischen Abschnitt der
Elbe unterhalb Hamburgs beobachtet. Die langen Verweilzeiten des Wassers in den
dort am Sudufer gelegenen Flachwasserbereichen und Nebenelben gewahrleisten
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extrem hohe Reproduktionsraten der das Zooplankton dominierenden Krebsart Eu-
rytemora affinis. Dadurch werden Verluste durch den Austrag in angrenzende Elbab-
schnitte, Wegfral} etc. regelmafig ausgeglichen.

FUr das Makrozoobenthos wurde im Rahmen der UVU ein Arten- und Individuenmi-
nimum im Bereich der oberen Brackwassergrenze (etwa km 670 bis 700) festgestellt,
wie es auch fir andere Astuare charakteristisch ist. Unterschiedliche Besiedlungs-
dichten zwischen Nebenelben und Hauptstrom wurden im Sublitoral (=standig was-
serbedeckte Flachen) nicht deutlich. Das Eulitoral (=Wattflachen) wurde nicht be-
trachtet.

Der Fischbestand weist sowohl im Langsverlauf entlang des Salzgehaltsgradienten
als auch im Querprofil (Hauptstrom - Nebenelben) erhebliche Unterschiede auf. Die
insgesamt haufigsten Arten sind Stint, Finte, Flunder, Hering, Kaulbarsch, Aal und
Dreistachliger Stichling. Wichtige Laich- und Aufzuchtgebiete befinden sich fur mari-
ne Arten im Bereich der Ostemundung, fur die Brackwasserarten Stint und Finte von
Pagensand bis zur limenau bzw. von Elbe-km 645 - 660. Die wichtigsten Laich- und
Aufwuchsgebiete der SuRwasserfische liegen wahrscheinlich im Hamburger Hafen
und in Nebengewassern der Tideelbe.

Fir einige hundert Seehunde ist die Aul3enelbe (Teilabschnitt VI-VII) ein Lebens-
raum, in dem auf Sandbanken auch die Aufzucht der Jungtiere stattfindet. Die strom-
auf gelegenen Elbabschnitte werden nur von Einzeltieren zur Nahrungsaufnahme
aufgesucht.

Terrestrische Fauna
Dem Materialband VI der UVU (KuURz ET AL. 1997) sind Angaben zum Vorkommen
von Brut- und Rastvogeln sowie Nachtschetterlingen und Kafern zu entnehmen.

Fur die unter den Brutvogeln naturschutzfachlich besonders bedeutenden Watvogel
»Sind neben der Nahrungsversorgung im Watt und auf nassem stocherfahigen Grin-
land vor allem auch geeignete Neststandorte wichtig. [...]. Der im Untersuchungsge-
biet bei weitem bevorzugte Neststandort ist intensiv genutztes Marschengrinland
[...] im Elbebereich bzw. intensiv genutzte obere Salzwiese im Kiustenbereich. [...]. Es
muld betont werden, dass das intensive Marschengrinland nicht die ideale Be-
wirtschftungsform fir Brutvogel darstellt, sondern eine Form, mit der sie noch leben
konnen.” National bedeutsame Brutvogelgebiete konzentrieren sich am Sudufer in
der Nordkehrdinger Aufiendeichsmarsch von Freiburg bis zur Ostemindung. Am
Nordufer ist der Rohricht-Auwald-Komplex der Haseldorfer Binnenelbe von nationaler
Bedeutung, ebenso wie die Insel Pagensand, der Brackwasserbereich Sankt Marga-
rethener Aullendeich und weiter seewarts die ,wertvollsten Vorlandgebiete der Au-
Benelbe, namlich Neufelder-, Dieksander- und Friedrichskoog.” Zwolf vom Ausster-
ben bedrohte Brutvogelarten werden genannt: Weil3storch, Wiesenweihe, Wander-
falke, Wachtelkdnig, Seeregenpfeifer, Alpenstrandlaufer, Kampflaufer, Lachsee-
schwalbe, Zwergseeschwalbe, Blaukehlchen, Schilfrohrsdnger und Drosselrohrsan-
ger.

.Fur die Rastvogel sind vor allem drei Lebensrdume interessant, namlich die freien
Wasserflachen fir die Fischfresser (Gansesager, Kormoran etc.), die seichten Ver-
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landungsbereiche und gelegentlich Uberfluteten Vordeichs-Grinlander fur pflanzen-
fressende Enten- und Géansevogel (die Krickente ist fast ausschlielich auf die
schlickigen Suldwasserwatten nahe der MThw-Linie angewiesen) und die nahrungs-
reichen Schlickwattbereiche fur die Watvogel. Wattbereiche mit Sedimenten gréberer
Kornung sind von geringerem Wert flr nahrungssuchende Vogel.“ Die insbesondere
fur Watvogel wertvollsten und international bedeutsamen Rastflachen sind das Ham-
burgische Wattenmeer, die Unterelbe zwischen Otterndorf und Barnkrug, das Muh-
lenberger Loch, die Wedeler Marsch, die Haseldorfer Marsch, das Vorland Neufelder
Koog, Kaiser-Wilhelm-Koog und Dieksander Koog bis Trischendamm. Als national
bedeutsam sind die Bereiche Pinnau- bis Krickaumindung, Mindungstrichter der
llImenau und offene Wasserflachen vom Hamburger Hafen bis Geesthacht eingestuft.

Fir die an ausgewahlten Orten erfassten Nachtschmetterlinge wurden als bedeuten-
de Lebensraume Quellerfluren, Sandstrande bei abwechslungsreicher Struktur und
Vorhandensein von Vegetation, Brackwasser- und Flusswatt-Rohrichte, gro3flachige
oder mit Bischen und Baumen durchsetzte kleinflachige Landréhrichte sowie Auen-
walder und -gebusche eingegrenzt.

Von hohem naturschutzfachlichen Wert fur Kafer sind Salzwiesen und deren naturli-
che Abbruchkanten, Brackwasser- und Flusswatt-Rohrichte, Schilf-Landrohrichte,
Sandstrande und Sandaufschuttungen sowie Auenwalder und -gebusche.

Okologische Defizite

Die okologischen Defizite werden getrennt flr Lebensraume, 6kologische Funktionen
sowie fur einzelne Arten oder Artengruppen betrachtet.

Die zu Grunde liegenden, fur die Fauna relevanten strukturellen Veranderungen der
Tideelbe umfassen im wesentlichen:

e eine deutliche Verringerung der Flachen von tidebeeinflussten Priel- und
Marschgraben, Vordeichslander, Flachwasserzonen, Nebengewasser

e eine Zunahme von Tiefwasserbereichen, d.h., des Bereichs der Fahrrinne und
Hafen (>10 m unter MTnw)

e die auf groRen Strecken unterbundene/ eingeschrankte natirliche Dynamik der
Uferentwicklung

e die erhebliche Erhohung des Tidehubs (insbesondere Absunk des MTnw) in den
Abschnitten |, I, (Ill) mit der Folge von Verlusten an Flachwasserzonen und Roh-
richten im limnischen Abschnitt.

Lebensrdume

A Tiefwasser

e Astuartypische Tierarten (z.B. Benthos, Fische) kommen im Tiefwasser vor, wo-
bei die Bedeutung im Vergleich zu Flachwasser und Watt jedoch oft geringer ist;

beispielsweise sind die mittleren Fischabundanzen etwa 5mal kleiner als in den
Nebenelben
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e die Zunahme an Tiefwasserzonen ist als Defizit zu sehen, da sie mit Flachenver-
lusten produktiverer Flachwasserzonen verbunden ist (s.u.).

B Flachwasser, Rinnen, Nebenelben und Nebengewasser

e Erhebliche, als 6kologische Defizite zu wertende Flachenverluste: Uberwiegend
indirekt durch Veranderungen der Morphodynamik, z. T. direkt durch eine Erho-
hung des Tidehubs (z. B. Flachwasser wird zu Watt), durch die Zunahme der
Tiefwasserflachen/Fahrrinne, durch zunehmende Verlandung von Nebenelben
sowie durch die Abdeichung von Nebenelben

e die Flachenverluste, zumindest diejenigen zu Gunsten des Tiefwassers sind u.a.
mit folgenden Nachteilen/Okologischen Defiziten fur die aquatischen Lebensge-
meinschaften verbunden:

Ruckgang der euphotischen Zone mit guten Wachstumsbedingungen fur
benthische und planktische Algen; geringere Sauerstoffanreicherung des Elb-
wassers, geringere Primarproduktion und Sekundarproduktion (Zooplankton)
und somit abnehmendes Nahrungsangebot fir Fische und Voégel

geringere Aufenthaltszeiten des Wassers in Teilbereichen: schlechtere Repro-
duktions- und Wachstumsbedingungen fur Phyto- und Zooplankton

Fischlaich und -brut fallen eher trocken und sterben ab

fur einzelne Tiergruppen sind die Flachenverluste zu Gunsten des Watts aller-
dings nicht nachteilig zu werten - z.B. fur Watvogel

e auch qualitative Anderungen der Flachwasserzonen sind als dkologische Defizite
Zu werten:

vielgestaltige flache Rinnen uUber den gesamten Flussquerschnitt sind ver-
schwunden und somit auch viele Habitate mit kleinraumig heterogenen Stro-
mungs- und Substratverhaltnissen, die fur viele Fischarten wie u. a. Stor und
Nordseeschnapel wichtige Laichplatze und Jungfischhabitate darstellen.

C Watt

e Flachenmalig in den meisten Bereichen Zugewinne und keine Flachenverluste
e z.T. aber Abnahme kleiner Wattflachen an Prielen im Deichvorland bzw. in heute
abgedeichten Gebieten mit der Folge okologischer Defizite fur dort lebende Tiere
(z.B. Bekassine und Groler Brachvogel als Brutvogel nahezu verschwunden)
e die FlachenvergréRerung der Watten kann als Stabilisierung des Okosystems und
seiner Funktionen gesehen werden:
- hohe Produktivitat von Mikrophytobenthos und Zoobenthos sowie wahrend der
Uberstauung auch von Phyto- und Zooplankton
gutes Nahrungsangebot fur astuartypische Fische und Vogel (z.B. Muhlenber-
ger Loch: hohe Bioproduktion; hohe Bedeutung fur Jungfische von Flunder
und Stint sowie fur Entenvogel, insbesondere die auf StlRwasserwatten spe-
zialisierten Arten Loffelente und Krickente) und damit Sicherung langfristig
Uberlebensfahiger Populationen gebietstypischer Tierarten
Sauerstoffanreicherung des Elbwassers durch benthische und planktische Al-
gen und damit Sicherung der aquatischen Lebensgemeinschaften auch in den
angrenzenden Flach- und Tiefwassergebieten.
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D Inseln, Sande

e Die Elbinseln sind in ihrer heutigen Form zumeist durch weitere Aufspullung klei-
nerer Inseln entstanden, also weitgehend anthropogenen Ursprungs; sie dienen
u. U. auch der Bestandssicherung astuartypischer Arten (kurz nach Aufspllung
Brutplatze von Seeschwalben, Moven etc.; Rohrichte und Feuchtwiesen kdnnen
von entsprechenden Vdgeln wie Rohrsangern und Wachtelkdnig besiedelt wer-
den)

¢ nicht konform mit dem gebietsbezogenem Zielsystem sind hochaufgesplulte Insel-
flichen, da sich dort keine gebietstypischen, durch Uberflutungen und hohen
Grundwasserstand gepragte Lebensraume entwickeln kdnnen.

E Ufersaum

e Entlang der gesamten Tideelbe Einschrankung der Dynamik (Anlandungen und
Erosion) durch Verbau mit Steinschittungen, Regelungsbauwerke etc.; dadurch
weniger Rohbodenstandorte, Abbruchkanten, vegetationsfreie und -arme Flachen
im Uferbereich

e Defizite an Lebensraumen flr astuartypische Insekten wie einzelne Laufkaferar-
ten, die an Salzwiesen und deren natirliche Abbruchkanten, Dinen, Spullsaume
auf Sand und an Sandstrande gebunden sind (,Die Wirbellosenfauna ist im Be-
reich der Elbmarschen durch ca. 200 — 300 Arten gekennzeichnet, die nur im Be-
reich von Hochwassergenist (Spilsaum-Material) und Uberschwemmungsgebie-
ten vorkommen [...].“ ARBEITSGEMEINSCHAFT DER LANDESANSTALTEN UND —AMTER
FUR NATURSCHUTZ UND BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ 1994)

e Defizite an Brutplatzen fur u.a. Seeregenpfeifer und Zwergseeschwalbe (RL: 1),
die offene Sande nahe der Vorlandkante sowie auf Inseln nutzen (erheblicher
Ruckgang geeigneter Brutplatze, Sekundarstandorte auf Spulflachen).

F Rohrichte

e Der UVU zufolge sind Rohrichte in den vergangenen Jahrzehnten mit dem MThw
am Ufer nach ,oben“ geruckt, d.h. sie werden weniger lange Uberstaut (in der
UVU wird der Einfluss von Schiffswellen vermutet, da diese Entwicklung nicht die
Nebenelben betrifft)

e ferner wird in der UVU vermutet, dass die Erhéhung des Tidehubs einen wasser-
seitigen Riickgang von Pflanzenbestanden durch langere und haufigere Uberflu-
tung, ab ca. 50 m Entfernung zum Ufer aber ein Vorricken der terrestrischen Ve-
getation zum Ufer wegen grofReren Grundwasserflurabstande (Absinken der Mit-
telwasserlinie) zur Folge hat; dementsprechend sollten die Rohrichte in der Ver-
gangenheit wasser- und landseitige Flachenverluste erfahren haben; landseitig
werden Rohrichte zudem durch die landwirtschaftliche Nutzung (Beweidung, Gra-
benrdumung etc.) sehr zuriickgedrangt

e den Aussagen der UVU stehen Beobachtungen und Erkenntnisse aus Beweissi-
cherungen zur letzten Elbevertiefung entgegen, die fur viele Stellen ein Vordrin-
gen von Rohrichten seit etwa den 60er Jahren dokumentieren; starker Ruckgang
nur in den Jahrzehnten und Jahrhunderten zuvor
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e aufgrund der kiirzeren Uberstauung kénnen Rohrichte weniger gut von Fischen
als Laichsubstrat und versteckreiches Aufwuchsgebiet fur Fischbrut genutzt wer-
den; o&kologische Defizite bestehen daher in der Rekrutierung phytophiler
Fischarten

e rohrichtbewohnende Vogelarten leiden unter einem Defizit geeigneter Brutreviere;
Beispiele: die groRe Rohrdommel ist an der Tideelbe ausgestorben oder extrem
selten; Schilf- und Drosselrohrsanger als Bewohner landseitig reich strukturierter
bzw. wasserseitig ausgedehnten Schilf-/Rohrichtbestanden kommen nur noch in
kleinen Restbestanden vor.

G Salzwiesen, Staudenfluren, Auwéalder und Gebilische

e Entlang der gesamten Tideelbe erhebliche Flachenverluste durch das Heranruk-
ken der Deichlinie an den Strom und intensive landwirtschaftliche Nutzung der
Restflachen, d.h. Vegetationsformen wie Staudenfluren, Geblische und Wald sind
unterreprasentiert oder nicht mehr vorhanden - ebenso die assoziierte Tierwelt
(z.B. Rotwild, zahlreiche Singvogelarten etc.)

e die vorhandenen Grabennetze kénnen die 6kologischen Funktionen urspriinglich
vorhandener Prielsysteme als Lebensraume von benthischen Wirbellosen und
den sich davon ernahrenden Watvdgeln und Fischen wegen monotoner Ausge-
staltung nur unvollstandig ersetzen.

Okologische Funktionen

Damit das Elbeastuar seine Okologischen Funktionen als Lebens- und Teillebens-
raum flur die gebietstypischen Tiergemeinschaften erfiillen kann, missen die cha-
rakteristischen Lebensradume (s.0.) in ausreichenden Flachengrofien und in astuarty-
pischen Relationen erhalten sein. Ferner missen die Voraussetzungen zum Ablauf
astuartypischer Prozesse hinsichtlich des Salzgehalts- und Stromungsregimes, des
Tidegeschehens sowie hinsichtlich dynamischer morphologischer Veranderungen
erfullt sein, um beispielsweise das Vorkommen von Brackwasserorganismen (z.B.
Flunder, Stint) und Besiedlern von Pionierstandorten (z.B. Seeschwalben) zu ermog-
lichen.

Hinsichtlich der FlachengroRen charakteristischer Lebensraume ist im aquatischen
Bereich insbesondere die Flachenabnahme der Summe an Flachwasser- und Watt-
gebieten als Defizit zu werten. Zur Zeit kommen in der Unter- und Aul3enelbe die an
diese Lebensraume gebundenen Arten z.T. noch in beachtlichen Populationsstarken
vor (z.B. Stint, Finte). Die hohe Bioproduktivitat der Watten und Flachwasserbereiche
ist u. a. an lange Aufenthaltszeiten des Wassers gekoppelt, die einem Austrag von
Plankton und Fischbrut in tiefere Wasserschichten mit ungunstigen Wachstumsbe-
dingungen (zu wenig Licht fir pflanzliches Plankton, zu wenig Nahrung und zu gerin-
ge Temperaturen fur Zooplankton und Fischbrut) entgegenwirken. Weiter zuneh-
mende Verlandungen in Watten und Flachwasserbereichen sowie ein weiterer
Absunk des MTnw kdnnen zu einem geringeren Wasservolumen und einem zuneh-
menden Austrag von Organismen aus den produktiven Randbereichen flhren. In der
Folge ist mit einer abnehmenden Bioproduktivitat des Gesamtsystems zu rechnen.
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Im terrestrischen Bereich haben die Flachenverluste aller Biotope des Deichvorlan-
des zu teilweise gravierenden Bestandsrickgangen der typischen Tierwelt (z.B. ver-
schiedene Wiesenvogelarten) gefuhrt.

Die astuartypischen hydrologischen Prozesse des Tidegeschehens und der Mi-
schung von Meer- und Oberflachenwasser laufen im Elbeastuar weitgehend unge-
stért ab, so dass sich entlang der Gradienten von z.B. Salzgehalt und Uberflutungs-
haufigkeit die typischen Lebensgemeinschaften ausbilden kénnen.

Anthropogene Veranderungen dieser Prozesse betreffen u.a. die Lage der Brack-
wasserzone und vermutlich auch ihre Ausdehnung sowie die Salzgehaltsvariationen
in einzelnen Stromabschnitten. In der Brackwasserzone siedeln zwar einerseits
astuartypische Organismen, andererseits finden viele Tierarten dort aber sehr un-
gunstige Lebensbedingungen vor, die z.B. beim Makrozoobenthos in geringen Arten-
zahlen und Biomassen (fiir das Elbe-Astuar bereits 1946 von CASPERS (1948) nach-
gewiesen) und bei Fischen (z. B. Flunder) in einem schlechten Ernahrungszustand
und hohen Krankheitsraten resultieren (FIEDLER 1990; MOLLER 1991). Falls die Lan-
genausdehnung dieser Zone bzw. die Salzgehaltsvariationen in Teilabschnitten (so-
wohl innerhalb von Tiden als auch Uber langere Zeitrdume in Abhangigkeit vom
Oberwasserzufluss etc.) ausbaubedingt zugenommen haben, ist dies als 6kologi-
sches Defizit zu werten.

Eine Erh6hung des Tidehubes in Verbindung mit einem verstarkten Transport von

Wassermassen, zunehmenden Stromungsgeschwindigkeiten und geringeren Ver-

weilzeiten von Wasserkorpern in Watt- und Flachwasserbereichen hat also u.a. fol-

gende Auswirkungen auf die aquatischen Lebensgemeinschaften:

e hohe Stromungsgeschwindigkeiten z.B. an der Sohle der Fahrrinne wirken be-
siedlungsfeindlich fur Zoobenthos und bodenlebende Fische

e geringe Verweilzeiten von Wasserkorpern in Watten und Flachwasserbereichen
wirken nachteilig auf die Phytoplanktonproduktion als wesentliche Grundlage des
Nahrungsnetzes der aquatischen Lebensgemeinschaft

e geringe Verweilzeiten des Wassers in Watten und Flachwasserbereichen wirken
beeintrachtigend auf die dort konzentriert vorkommenden Zooplankton- und
Fischbrut-/ Jungfischgemeinschaften

e der erhohte Tidehub sowie Sedimente aufwirbelnde Stromungen verhindern das
Aufkommen von Wasserpflanzen in den verbliebenen Nebenelben, so dass die
daran gebundenen Tiere wie z.B. krautlaichende Fischarten Bestandseinbul3en
erfahren haben.

Arten

e Makrozoobenthos
Artendefizite werden insbesondere fur Mollusken und fur ,echte Brackwasserar-
ten beschrieben (CLAus 1998). Als Ursachen werden im wesentlichen die Zu-
nahmen von Stromungsgeschwindigkeiten (in der Fahrrinne) und Tidehub ge-
nannt, die sich direkt und indirekt (z.B. Anderungen der Sedimentstruktur, Riick-
gang submerser Vergetation) beeintrachtigend auf das Vorkommen bestimmter
Arten des Makrozoobenthos auswirken.
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e Fische
Allgemein nachteilig fur die Fischfauna ist der Rluckgang der Standortvielfalt hin-
sichtlich Morphologie, Hydrologie, Sedimentstruktur etc. aufgrund der Vereinfa-
chung des urspringlichen Rinnensystems zu einem Stromschlauch mit wenigen
Nebenelben zu werten — ein weltweites Phanomen in Astuaren und grofRen Fliis-
sen wie nachfolgendes Zitat aufzeigt (,The geomorphic and hydrologic complexity
present on channel bottoms, along channel and island margins, and in secondary
and tertiary channels of unaltered large rivers are essential to meet life-history
needs of fluvial fishes. Simplification of this channel mosaic throuh dredging,
channelization, bank stabilisation, fragmentation, and flow alteration has contri-
buted greatly to global declines of predominantly fluvial dependent fishes like
sturgeons, salmonids and gobies.“(GALAT ET AL. 2001))
Stér: im wesentlichen wird Uberfischung fiir das Aussterben zu Beginn des 20.
Jahrhunderts verantwortlich gemacht. Defizite, die einer Wiederbesiedlung entge-
genstehen, sind aber auch hinsichtlich geeigneter Laichplatze (tiefe sandige oder
kiesige Kolke in Nebenelben und Rinnen aulerhalb der Fahrrinne) erkennbar.
Bei den Fischen sind auch viele wandernde Arten sehr selten oder ausgestorben
(z. B. Lachs, Nordseeschnapel, Meerneunauge). Die wesentlichen Ursachen da-
fur liegen oft am Rand oder aufRerhalb des Bearbeitungsgebietes (Barrierewir-
kung von Geesthacht und anderen Wehren in der Elbe und ihren Zuflissen, Defi-
zite in Gewassern oberhalb von Geesthacht).

e Vogel
Wiesenlimikolen (u.a. Kampflaufer, Uferschnepfe, Alpenstrandlaufer, Grolder
Brachvogel, Kiebitz): Ruckgang der Brutpopulationen aufgrund von Eindeichun-
gen und intensiver landwirtschaftlicher Nutzung von Weiden und Wiesen (GARTHE
ET AL. 1996)
Zwergseeschwalbe: bis in das 19. Jahrhundert hinein vermutlich mehrere hundert
Brutpaare auf Sanden, nach Ausbaumalnahmen im 19. und 20. Jahrhundert nur
noch sporadisch auf Spulflachen britend; Ursache fur Rickgang: Verlust natirli-
cher Dynamik hinsichtlich der Ausbildung von Sanden (GARTHE ET AL. 1996)
Wachtelkonig als weltweit gefahrdete Art mit Brutplatzen im Ubergangsbereich
Roéhricht/extensiv genutzte Wiesen; nur noch wenige Brutplatze (u.a. Rhinplate,
Pagensand, Pinnau- und limenau-Mundung, Eschschallen, Asseler Sand)
Kampflaufer als Brutvogel naturnah strukturierter, extensiv genutzter und salz-
wasserbeeinflusster Vorlander.

e Sdaugetiere
U.a. Ruckgang oder Aussterben von Groldtieren wie Rothirsch und Auerochse;
Fischotter ausgestorben bzw. nur noch in Einzelexemplaren nachweisbar.

5.8 Landschaft

Die Beschreibung und Bewertung der Landschaft und des Landschaftsbildes an der
Unter- und AuRenelbe erfolgt auf der Grundlage des Materialbandes X (Landschaft)
der UVU zur Anpassung der Fahrrinne der Unter- und AulRenelbe an die Container-
schiffahrt sowie der zusammenfassenden Darstellung in der UVS (POUN 1997).
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FUr das Bearbeitungsgebiet werden 5 Landschaftsbildraume unterschieden:

Landschaftsbildraum Fluss im Binnenland
Landschaftsbildraum Stadt und Hafen Hamburg
Landschaftsbildraum Unterelbe an der Geest
Landschaftsbildraum Breiter Strom in der Marsch
Landschaftsbildraum Mindung und Wattenmeer.

moOm>

Diese typisierten 5 Landschaftsbildraume sind zu grof3 und zu heterogen gestaltet
um sie jeweils einer einheitlichen flachigen Bewertung zu unterziehen. Somit erfolgt
eine weitere Untergliederung dieser Raume in 84 Landschaftsbildbereiche. Die ein-
zelnen Landschaftsbildraume bestehen aus 4 bis 23 Landschaftsbildbereichen. Die-
se sind zwischen 11 ha (Sahlenburger Vorland) und 4187 ha (Krautsand) grof3.

Die Bewertung der unterschiedenen Landschaftsbildbereiche wird anhand der drei
Kriterien ,Raumstruktur und Formenschatz®, ,Naturndhe® sowie ,Anthropogene Pra-
gung“ vorgenommen (die Methodik der Bewertung ist in Anlage A5.8-1erlautert).

A Landschaftsbildraum Fluss im Binnenland

Beschreibung und Bewertung

Kriterium Raumstruktur und Formenschatz

Die vielfaltig vorhandenen Landschaftsbildelemente der Vegetation tragen zur hohen
Wertigkeit des Landschaftbildraumes Fluss im Binnenland bei. In kleinrAumigem
Wechsel finden sich Rohrichte, Auwald und Auengebusch, Ruderalvegetation sowie
Grinland. Landschaftsbildgliedernd wirken die Prielsysteme im Heuckenlock sowie
die Buhnenfelder in den Landschaftsbildbereichen Grunerdeich und LaRronne Ost,
welche sich in einem fortgeschritttenen Stadium der Verlandung befinden und einen
kleinraumigen Wechsel von Verlandungsflachen mit Rohrichten und Wattflachen
aufweisen.

Kriterium Naturndhe

Hohe Wertigkeiten erhalten die naturraumtypischen Biotopobertypen wie Watten,
Roéhrichte, Auwald und Auengeblsch. Niedrige Wertigkeiten haben landwirtschaftlich
genutzte oder bebaute Flachen, insbesondere die Wochenend- und Ferienhauskolo-
nien im Landschaftsbildbereich Overwerder.

Kriterium Anthropogene Pragung

Auch in Bezug auf dieses Kriterium gibt es zahlreiche mit einer sehr hohen Wertigkeit
belegte Flachen (,Historische Kulturlandschaft, unverandert seit 1880%). Im weiteren
ist ein feines Mosaik unterschiedlich hoch bewerteter Flachen kennzeichnend.

Defizite

Defizite resultieren aus den Deichvorverlegungen, welche an 14 Teilabschnitten fest-
gestellt wurden. Hierdurch wurde die historisch gewachsene Nutzungsstruktur erheb-
lich Uberpragt. Des weiteren wird die Breite der naturraumtypischen Abfolge tidebe-
einflusster Biotope eingeengt.
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Weitere Defizite stellen die vorhandenen baulichen Gro3projekte in Form der Auto-
bahnbricken sowie der Staustufe Geesthacht dar. Diese finden sich jeweils am
westlichen und am 6stlichen Ende des Landschaftsbildraumes.

B Landschaftsbildraum Stadt und Hafen Hamburg

Beschreibung und Bewertung

Kriterium Raumstruktur und Formenschatz

Fir das Erleben von Raumstruktur und Formenschatz bietet dieser Landschaftsbild-
raum gute bis sehr gute Voraussetzungen. Die hohe Bewertung resultiert aus der
kleinteiligen Bebauung, die insbesondere charakteristisch ist fur die alteren Bereiche
des Hafens, Wilhelmsburgs, Finkenwerders und Harburgs. Am nérdlichen Elbufer ist
die Geestkante hervorzuheben, welche westlich der Landungsbricken an Bedeutung
gewinnt. Die hohe Wertigkeit bleibt in diesem Bereich auf Grund der landschaftsbild-
gliedernden Baum- und Strauchvegetation in den Garten und Parks sowie der Zer-
talung des Geesthanges erhalten.

Kriterium Naturnahe

In Bezug auf das Kriterium Naturnéhe weisen Stadt und Hafen Hamburg auf Grund
der hohen Bebauungsdichte sowie des vorhandenen Versiegelungsgrades flachen-
deckend sehr niedrige Bewertungen auf.

Kriterium Anthropogene Pragung

Stadt und Hafen Hamburg bieten insgesamt durchschnittliche Voraussetzungen in
Bezug auf das Erleben der anthropogenen Pragung. Sehr hoch bewertete Flachen
(,Historische Kulturlandschaft unverandert seit 1880“) sind die Speicherstadt, Teile
von Steinwerder, die Bereiche St. Pauli Landungsbricken sowie der Altonaer Fisch-
markt.

Defizite

Fur die Kriterien Raumstruktur und Formenschatz sowie anthropogene Pragung
stellen sich schlecht in das Stadtbild einfUgende Industrie- und Gewerbegebiete so-
wie Aufschittungen und Aufspilungen die bedeutendsten Defizite dar. In Bezug auf
das Kriterium Naturnahe ist die weitgehende Befestigung der Ufer zu nennen, welche
im Ergebnis dazu fuhrt, dass in diesem Landschaftsbildraum selbst kleinraumige na-
turraumtypische Vegetationszonierungen fehlen.

C Landschaftsbhildraum Unterelbe an der Geest

Beschreibung und Bewertung

Kriterium Raumstruktur und Formenschatz

Hohe Wertigkeiten weisen der durch die Zertalung der Geestkante sowie durch Be-
bauung und Geholzbewuchs stark gegliederte Landschaftsbildbereich Blankenese
sowie die von Rohricht- und Gehdlzbestanden dominierten Bereiche Hanskalbsand
und Nef3sand Ost auf. Bereiche mit schlechten Voraussetzungen flir das Erleben von
Raumstruktur und Formenschatz bilden die auf Grund der Deichvorverlegungen nur
sehr schmal ausgepragten Vorlandbereiche im Abschnitt Hahnofer Sand. Insgesamt
weist diese Landschaftbildeinheit eine Zweiteilung aus, so dass sich am Nordufer
eher hohe und am Sidufer eher niedrige Wertigkeiten finden.
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Kriterium Naturndhe

Hohe Wertigkeiten in Bezug auf das Kriterium Naturnahe dominieren im Bereich der
Insel Hanskalbsand / Nefdsand sowie im Muhlenberger Loch. Hier finden sich natur-
raumtypische Zonierungen. Insgesamt ist der Landschaftsbildraum jedoch von gerin-
ger Naturnahe.

Kriterium Anthropogene Pragung

Charakteristisch fur diesen Landschaftsbildraum ist der hohe Anteil nicht anthropo-
gen genutzter Flachen. Sehr hoch zu bewerten ist lediglich der Landschaftsbildraum
Blankenese.

Defizite

Defizite in Bezug auf das Landschaftsbild bilden die Deichvorverlegungen im Ab-
schnitt Hahnofersand / Alte Suderelbe sowie die Aufspulungen auf Hanskalbsand /
Schweinsand. Weitere Defizite entstehen durch vorhandene Uferverbauungen wel-
che die Auspragung standorttypischer Vegetationszonierungen verhindern.

D Landschaftsbhildraum Breiter Strom in der Marsch

Beschreibung und Bewertung

Kriterium Raumstruktur und Formenschatz

Gliedernde Landschaftsbildelemente gehen hier zunehmend von der Bebauung, be-
sonders von der Siedlung Krautsand, und weniger von der Vegetation aus. Als raum-
strukturelles Merkmal tritt gegenuber der ,Kammerung“ im Binnenland zunehmend
die ,Weite" als Charakteristikum der Kustenlandschaft auf. 2 von 23 Landschaftsbild-
bereichen, Krautsand und Baljer Auldendeich Ost sind mit sehr gut zu bewerten. 7
weitere Landschaftsbildbereiche sind mit gut zu bewerten.

Kriterium Naturnahe

Auf Grund der zahlreich vorhandenen naturraumtypischen Biotopobertypen bietet
dieser Landschaftbildraum mehrheitlich sehr gute bis gute Voraussetzungen flr das
Erleben des Kriteriums Naturnahe.

Kriterium Anthropogene Pragung

Sehr hochwertige Bereiche der Kulturlandschaft, also Flachen welche seit 1880 un-
verandert genutzt werden bilden die Grunlandbereiche auf Krautsand, St. Margare-
then und Twielenflether Sand.

Seit 1955 stark verandert wurde z. B. das Buhnenfeld im Wedeler Watt. Weiterhin
wurden nach 1955 die Inseln Lihesand, Pagensand, Schwarztonnensand und Rhin-
plate in der Elbe aufgespult.

Defizite

Defizite im Bereich der Inseln Schwarztonnensand und Pagensand stellen die aus
der Unterbringung von Baggergut resultierenden kunstlichen, z. T. landschaftsunty-
pisch Uberhdhten Gelandeaufhéhungen dar, welche in Verbindung mit dem hohen
Anteil sandiger Fraktionen im aufgespulten Substrat (sandige Substrate entsprechen
nicht den naturrdumlichen Bedingungen der Marschenlandschaft) die Ausbildung
naturraumtypischer Biotopobertypen verhindern. Weitere Aufspulungsbereiche finden
sich auf der Insel Luhesand, der Rhinplate sowie sudlich von Glickstadt.
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Bereiche mit einer naturraumtypischen Uferzonierung finden sich nur auf ca. 10% der
Uferabschnitte, so dass auch in diesem Landschaftsbildraum der harte Uferverbau
ein erhebliches Defizit in Bezug auf das Landschaftsbild darstellt.

Gravierende Uberpragungen des Landschaftsbildes stellen weiterhin die Deichvor-
verlegungen an der Haseldorfer Binnenelbe, dem Butzflether AuRendeich und in
Nordkehdingen dar.

Belastungen gehen von baulichen GrofRobjekten vor allem in Form der Industrieanla-
gen bei Brunsbittel, Brokdorf, Butzflether Sand und den 200 m hohen Hochspan-
nungsmasten bei Lihesand aus.

E Landschaftsbildraum Mindung und Wattenmeer

Beschreibung und Bewertung

Kriterium Raumstruktur und Formenschatz

Im Landschaftsbildraum Muandung und Wattenmeer Uberwiegen gute bis sehr gute
Voraussetzungen fur das Erleben von Raumstruktur und Formenschatz. Sehr niedrig
bewertet sind drei Landschaftsbildbereiche innerhalb des Landschaftsbildraums
(Groden, Sahlenburger Vorland und Neuwerk West).

Kriterium Naturndhe

Im Landschaftsbildraum Mundung und Wattenmeer uUberwiegen naturraumtypische
Biotopobertypen mit einer hohen Wertigkeit. Landwirtschaftlich genutzte Flachen am
Sudufer und der Bereich um das Oste-Sperrwerk sind niedrig bewertet (Flachenwert-
stufe 4). Teile von Cuxhaven sind sehr niedrig bewertet (Flachenwertstufe 5).

Kriterium Anthropogene Pragung

Es Uberwiegen Flachen mit hoher bis sehr hoher Wertigkeit in Bezug auf die anthro-
pogene Pragung wie z.B. die ausgedehnten Grunlandflachen von der Ostemindung
bis nach Cuxhaven (die Flachen sind seit 1880 unverandert) ebenso wie die
Salzwiesen auf Neuwerk und im sudlichen Dithmarschen sowie Teile des Stadtge-
bietes von Cuxhaven. Flachen mittlerer Wertigkeit (nach 1955 stark veranderte Fla-
chen) beschranken sich im wesentlichen auf die im sudlichen Teil von Dithmarschen
neu gewonnenen Flachen.

Defizite
Defizite in Bezug auf das Landschaftsbild stellen die Deichvorverlegungen in Nord-
kehdingen sowie die Veranderungen durch den Bau des Oste-Sperrwerkes dar.
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6 MalRnahmen zur Verbesserung des 6kologischen Zustands

Aus den vorangegangenen Beschreibungen des Okologischen Zustands bzw. der
aufgezeigten Okologischen Defizite der Unter- und Aul3enelbe werden nachfolgend
Madglichkeiten aufgezeigt, mit denen sich dieser Zustand in Hinblick auf die in Kapitel
4 dargestellten Entwicklungsziele verbessern lasst. Da 6kologische Verbesserungs-
méglichkeiten fir das Elbe-Astuar aufgezeigt werden sollen, erfolgen auch Aussagen
uber die in Kapitel 1 beschriebenen Grenzen des Bearbeitungsgebietes, d. h., die
Hauptdeichlinie, hinweg. So werden z. B. Hinweise zu Flachen binnendeichs der
Hauptdeiche gemacht, sofern durch Moglichkeiten z. B. eines Wiederanschlusses
von Flachen, die ursprunglich mit der Elbe in Verbindung standen, 6kologische Ver-
besserungen fiir das Elbe-Astuar zu erwarten sind. Diese Aussagen erfolgen unab-
hangig davon, ob solche MalRhahmen gegenwartig oder in fernerer Zukunft aus den
unterschiedlichen Grinden heraus realisierbar erscheinen oder nicht. Dies betrifft
z.B. Gebiete wie die Haseldorfer Binnenelbe oder die Alte Suderelbe, wo bestimmte
(Teil-) Losungen einer Wiederanbindung bisher aus naturschutzfachlichen oder an-
deren Grinden nicht weiter verfolgt werden konnten.

6.1 Hydrologie

Das Elbe-Astuar wird auf verschiedenste Weise genutzt. Es ist Transportweg fiir die
Schifffahrt und Vorfluter fir Frisch-, Brauch- und Abwasser. Es handelt sich hier um
ein Gewassersystem mit Hauptrinne und Nebenrinnen. Dazu kommen Nebenflusse,
in denen die Tide ausser bei Sturmflut frei ein- und ausschwingen kann. Im Sturm-
flutfall werden die an den Mindungen vorhandenen Sperrwerke geschlossen. Man
kann mit ca. 20 Sperrungen im Jahr rechnen. Desweiteren werden in den Sommer-
monaten Sperrungen zur landwirtschaftlichen Nutzung mit separaten Einrichtungen
durchgefihrt.

Zur Erhaltung und Verbesserung des jetzigen hydrologischen Zustandes des Elbe-
Astuars konnen folgende MafRnahmen genannt werden: Schaffung von Flutrdumen
und eine verbesserte Durchstromung der Nebenelben bzw. verbesserte Anbindung
von Nebengewassern, so dass diese insgesamt hydraulisch wirksamer werden.
Durch das Zusammenspiel der Vergrofierung von Querschnittsflache und Volumen,
sowie die Erhdhung der natirlichen Rauheit werden die Tideparameter Thw und Thb
tendenziel kleiner und das Tnw angehoben. Die z.Zt auf die Hauptfahrrinne konzen-
trierten Flut- und Ebbstrome werden durch die verbesserte Durchstromung der Ne-
benelben ein vielschichtigeres Stromungsbild ergeben. Die Durchflussvolumina der
Flut- und Ebbphasen werden sich auf den Hauptstrom und die Nebenelben verteilen.

Beispielhaft sind als Bereiche fur MalRnahmen zu nennen:

Haseldorfer Binnenelbe (hydraulische Anbindung an die Elbe)

Hahnofer Nebenelbe (hydraulische Anbindung an die Elbe)

Pagensander Nebenelbe (hydraulische Anbindung an die Elbe)

Gluckstadter Nebenelbe (Verbesserung der Durchflussverhaltnisse)
Wischhafener Suderelbe (hydraulische Anbindung an die Elbe)

Ldhesander Suderelbe (hydraulische Anbindung an die Elbe)

Alte Siiderelbe (hydraulische Anbindung an die Elbe durch beidseitiges Offnen).
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Far diese MaRnahmen sind hydraulische Untersuchungen erforderlich, um stabile
morphologische Bedingungen zu erhalten und um eventuell anfallende Unterhal-
tungsmalnahmen zu minimieren. Die hydraulischen Untersuchungen kdnnen mit ei-
nem physikalischen oder mathematischen Modell erfolgen. Gleichzeitig mit der hy-
draulischen Berechnung konnte eine Optimierung der einzelnen Malinahmen erfol-
gen, um somit den groRtmdglichen Effekt, gemessen an den Tideparametern Thw,
Tnw und Thb, zu erzielen. Je nach hydraulischer Wirksamkeit der verschiedenen
Anbindungen der Nebenelben kénnten somit die Malnhahmen mit den groRten Wir-
kungen zusammengeschlossen werden. Anbindungen, welche nicht so effektvolle
Wirkungen in der Reduzierung der Tideparameter erzielen, konnten aus hydrologi-
scher Sicht vernachlassigt werden

Einhergehend mit einem verbesserten Anschluss von Nebengewassern konnte zu-
satzlicher Flutraum durch eine Rickverlegung von Hauptdeichen geschaffen werden,
z. B. im Rahmen einer Anbindung der Wischhafener Suderelbe. Weitere Moglichkei-
ten zur Bereitstellung von zusatzlichem Flutraum bieten sich stromauf und stromab
der Ostemundung an. Zum einen ist es der Nordkehdinger Bereich, in dem eine
Deichriickverlegung zusatzlichen Uberflutungsraum schaffen kénnte, zum anderen
der Bereich des Belumer Auliendeichs, wo durch durch eine Schlitzung / Schleifung
des Sommerdeiches ebenfalls zusatzlicher Flutraum entstehen wirde. [Die Schlit-
zung des Belumer Aufendeichs wurde bereits im LBP zur Fahrrinnenanpassung
(BFG 1997) als Kompensationsmalinahme vorgeschlagen, die erforderlichen Grund-
sticke konnten aber nicht vollstandig erworben werden, so dass diese MalRnahme
nicht ausgefiihrt werden konnte.]

Zusatzlicher Flutraum fuhrt bei der einschwingenden Tidewelle zu geringeren Was-
serstanden und tragt zur Energiedissipation bei. Das bewirkt, dass die Tideparameter
wie Thw und Tbh besonders in den weiter elbaufwarts liegenden Bereichen - im
weitesten Sinne das Stadtgebiet von Hamburg bis zur Tidegrenze am Wehr
Geesthacht - nicht so hoch auflaufen. Einhergehend mit den genannten Malihahmen
wurden sich auch die Fliel3- und Strémungsverhaltnisse in den einzelnen Tidephasen
andern und tendenziell verbessern. Die z.Zt. in der Hauptfahrrinne dominierenden
Flut- und Ebbstrdmungen wirden sich durch die VergroRerung des FlielRquerschnit-
tes auch auf die Nebenelben verteilen und somit kleiner werden.

6.2 Morphologie

Mit fortschreitendem Ausbau haben sich die hydraulischen Verhaltnisse in der Tide-
elbe stark verandert (vgl. Kapitel 5.1). So hat sich z.B. der mittlere Tidehub am Pegel
St. Pauli von ca. 1,90 m um die Jahrhundertwende auf 3,65 im Jahre 1995 erhdht.
Die Vertiefung der Fahrrinne bewirkt eine Verminderung der relativen Sohlenreibung,
wodurch der Hauptdurchfluss auf das Rinnensystem "Fahrwasser" gebindelt wird.
Gleichzeitig nimmt die Stromungsintensitat in den meisten Nebenelben ab.

Auf Grund des Gutachtens zur UVU zur Anpassung der Fahrrinne der Unter- und
Aulenelbe an die Containerschifffahrt der BAW (Hydromechanik, Materialband 1)
lassen sich die hydraulisch-morphologischen Verhaltnisse im Fahrwasser und den
Nebenelben folgendermalien beschreiben:
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Kurz nach dem Kenterpunkt bei anlaufender Flutwelle ergeben sich im unterstromi-
gen Bereich (Einlauf bei Flut) der jeweiligen Nebenelbe relativ hohe Geschwindig-
keiten (bis zu 1 m/s) begleitet von den zugehdrigen Transportkapazitaten (Abbildung
6.2-1). Dies bedeutet, dass ein starker Eintrag an Feststoffen in die Nebenelben er-
folgt.

Abbildung 6.2-1: Flutrinne hinter dem Schwarztonnensand bei anlaufender Flutwelle
(BAW Gutachten 1996, beiliegende CD "Tidedynamik des Elbe-Astuars")

Die beschriebenen Phanomene bewirken eine starke Verlandungstendenz, wie sie
z.B. in der Hahnofer Nebenelbe, der Haseldorfer Binnenelbe, der Pagensander Ne-
benelbe und der Flutrinne hinter dem Schwarztonnensand zu erkennen ist. Anhand
der im UVU-Gutachten der BAW (Hydromechanik, Materialband I) enthaltenen Diffe-
renztopografiedarstellungen 1995-1970/72 sind Auflandungen von bis zu 5 m in den
o.a. Nebenelben, sowie in der Wischhafener Suderelbe, dem Wischhafener Fahr-
wasser und im Freiburger Hafenpriel zu erkennen. Bei weiterem Fortschreiten der
Verlandung ware damit zu rechnen, dass die Nebenelben - zumindest teilweise - so
stark aufsedimentieren, dass ein oberwasserseitiger Anschluss an das Hauptgerinne
nicht mehr gewahrleistet ist. (Dies zeigt sich z. B. bei der Flutrinne hinter dem
Schwarztonnensand. Dort besteht bei Tnw keine Anbindung mehr an den Haupt-
strom. Diese Abtrennung fihrt zu einer starken Verlandung der gesamten Rinne.)
Dadurch wirden dem Tidegewassersystem Elbe wichtige morphologische Struktu-
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relemente verloren gehen; es wurde sich mehr und mehr in Richtung auf ein ge-
strecktes "Einrinnensystem" verandern. Um dieser Entwicklung entgegen zu wirken
und ein gewisses Mal} an morphologischer Strukturvielfalt zu erhalten, wird vorge-
schlagen, die verlandeten Nebenelben auszubaggern, um so eine entsprechende
Durchstromung zu ermaoglichen. Dabei ist der unterstromige und vor allem der ober-
stromige Anschluss an das Hauptgerinne so zu gestalten, dass die durchstrémenden
Wassermengen, bzw. die vorherrschende Fliel3geschwindigkeit ausreichend grof} ist,
dass eine Wiederverlandung minimiert wird. Inwieweit dies gelingen kann mussen
entsprechende hydraulische Voruntersuchungen zeigen. Es ist wahrscheinlich, dass
gewisse Unterhaltungsbaggerungen notwendig sein werden, um ausreichend Durch-
flussraum in den Nebenelben dauerhaft vor zu halten.

Fur alle nachfolgend beschriebenen potenziellen MalRnhahmen mussen die Auswir-
kungen auf die Wasserstande im Hauptgerinne und auf die Schifffahrt, sowohl ein-
zeln als auch in der Gesamtschau, durch zwei- bzw. dreidimensionale hydraulische
Berechnungen nachgewiesen werden.

Nachfolgend werden die Nebengewasser der Elbe und deren Potenzial zur Erhéhung
der morphologischen Strukturvielfalt naher beschrieben:

Beim Vergleich der Peilkarten zeigt sich, dass im Muhlenberger Loch in den letzten
vier Jahrzehnten grol¥flachig Sedimentation stattgefunden hat. In weiten Bereichen
sind Anlandungen von mehreren Metern zu beobachten (SIEFERT 1984; BAW 1996).
Vom Miuindungsbereich der Este zieht sich eine ziemlich genau Nord-Sud ausge-
richtete, schmale Rinne mit einer Tiefe von ca. 2 - 3 m unter KN durch das Muhlen-
berger Loch bis zur Fahrrinne der Elbe. Die Stromungsintensitat der Este reicht je-
doch nicht aus um das Muhlenberger Loch groRraumig von Sedimentationen freizu-
halten.

Ein Teil des Muhlenberger Lochs wird augenblicklich fir die DA-Erweiterung durch
Baumaflnahmen aufgelandet.

Eine kunstliche Raumung des Muhlenberger Lochs ist aus hydraulisch-mor-
phologischer Sicht nicht sinnvoll, da in kirzester Zeit wieder mit der Ablagerung von
Sedimenten zu rechnen ist, die nur durch erneuten Maschineneinsatz ausgeraumt
werden konnen. Durch hydraulische MaRnahmen kann diesem Vorgang nicht nach-
haltig begegnet werden. AuRerdem sind die zu entfernenden Sedimente stark mit
Schadstoffen belastet, die durch das Baggern remobilisiert und so wieder in das Sy-
stem Elbe - Nordsee eingebracht werden (vgl. Kapitel 5.3 und 6.3).

Morphologisch und hydraulisch muss das Muhlenberger Loch im Zusammenwirken
mit der Este(-mundung) und der Hahnofer Nebenelbe betrachtet werden. Der unter-
stromige Bereich der Hahnofer Nebenelbe bis ungefahr zur ehemaligen, oberstromi-
gen Einmundung der Borsteler Binnenelbe befindet sich in einem relativ stabilen
morphologischen Zustand, d.h. uUber einen langeren Zeitraum betrachtet ist die
Summe aller eingetragenen Feststoffe ungefahr gleich gro3 der Summe aller ausge-
tragenen.

Die Wassertiefen betragen hier in Langsrichtung durchgehend ca. 2 m unter KN. Je-
doch hat sich die Rinnenbreite in den letzten Jahren erheblich reduziert. Beim Uber-
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gang der Nebenelbe zum Muhlenberger Loch sind groRere Anlandungen in Form ei-
ner Barre festzustellen, die ein freies Ein- und Ausschwingen der Tidewelle behin-
dern (siehe BAW 1996). Dies begunstigt eine weitere Verlandung sowohl der Ne-
benelbe als auch des Muhlenberger Lochs. Im Rahmen einer Kompensationsmal}-
nahme zur Anpassung der Fahrrinne der Unter- und AufRenelbe an die Container-
schifffahrt wird die Hahnoéfer Nebenelbe in diesem Abschnitt noch in diesem Jahr auf
125 m Breite und einer Tiefe von 2,50 m unter KN ausgebaggert.

Eine zusatzliche Alternative zur Erhohung der Strukturvielfalt und zur Verbesserung
der hydraulischen Situation zur Freihaltung der Hahnofer Nebenelbe und des sudli-
chen Teils des Muhlenberger Lochs ware ein Anschluss der Alten Stderelbe jeweils
an deren westlichen und dstlichen Ende, um eine Durchstromung zu gewahrleisten.
Unter Berucksichtigung der hydraulischen Gesamtwirkung der frei gebaggerten Rin-
ne der Hahnofer Nebenelbe mit einer Ost-West gerichteten Durchstromung des
Sudteils des Muhlenberger Lochs (Richtung Alte Stderelbe) ist davon auszugehen,
dass durch die Anbindung der Alten Suderelbe Sedimentationen in diesem Abschnitt
nachhaltig zu verhindern sind.

Zu bedenken ist jedoch, dass auf Grund der bereits bestehenden Start- und Lande-
bahn der Daimler Chrysler Aerospace Airbus GmbH und des DA-Erweiterungs-
gelandes die Einmundung der Alten Suderelbe weiter in Richtung Suden verlegt
werden musste. AuRerdem ist in Betracht zu ziehen, dass durch die eventuelle Ver-
bindung der Alten Suderelbe mit dem Kohlfleet/ Finkenwerder Vorhafen eine Verlan-
dung dieses Hafenteils beglnstigt wird. Vor einer weiteren Ausarbeitung dieser Vari-
ante ist es unabdingbar, die sich daraus ergebende hydraulische und den Feststoff-
transport betreffende Situation in einer erweiterten Untersuchung detailliert zu be-
trachten.

Aus oOkologisch-morphologischer Sicht bringt ein Wiederanschluss der Borsteler
Binnenelbe an den Hauptstrom der Elbe eine wesentliche Verbesserung des Oko-
systems Fluss - Aue. Durch diese MaRnahme ware die Borsteler Binnenelbe an das
Tidesystem angebunden und die Inselfunktion des Hahnofer Sandes wieder gege-
ben. Ein Deichrickverlegung und die Anlage von Wattflachen im Bereich des Hahn-
ofer Sandes wird im Rahmen einer Kompensationsmallinahme im Zuge der DA-
Erweiterung bereits teilweise durchgeflhrt. Bei einer eventuellen Wiederanbindung
der Borsteler Binnenelbe muissten notwendige HochwasserschutzmalRnahmen fur
die bestehende Bebauung nochmals Uberdacht bzw. an die neue Situation ange-
passt werden.

Die Luhesander Suderelbe ist gekennzeichnet durch eine tiefe Rinnenstruktur mit
Wassertiefen zwischen 0,5 m und 7 m unter KN und steilen Uferbdschungen. Die
Sohle der Tiefenrinne befindet sich in einem morphologischen Gleichgewicht. Die
niedersachsischen Elbeufer und die Ufer am Lihesand sind relativ steil und Uberwie-
gend durch massive Steinschittungen befestigt, wodurch auch das Fehlen der ei-
gentlich fir Nebengewasser typischen Wattbereiche begriindet ist. In Abbildung 6.2-
2 ist anhand einer dreidimensionalen Darstellung die morphologische Struktur der
Suderelbe deutlich zu erkennen.
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Lihesander Stderelbe

Abbildung 6.2-2: Dreidimensionale Darstellung der Liithesander Siiderelbe, Uberho-
hung 1:10 (WSD NORD 1998)

Die Luhesander Suderelbe wird hauptsachlich von kleineren Sportbooten befahren,
die Uberwiegend einen Pendelverkehr zwischen dem Campingplatz auf Luhesand
und dem Sudufer der Nebenelbe durchflihren. Die Dichte des Sportbootverkehrs ist
jahreszeitlich bedingt sehr unterschiedlich. Nach Uberpriifung des zu erwartenden
Wellenschlags und den daraus resultierenden erosiven Kraften wird deshalb vorge-
schlagen die Versteinung im Uferbereich in Teilbereichen, die nur geringem Wellen-
schlag ausgesetzt sind, zu entfernen und durch eine naturndhere Ufersicherung zu
ersetzen. Die Einsatzmdglichkeiten von biologischen Bauweisen zur Ufersicherung
mussen dabei im Einzelfall Gberpruft werden. Im Rahmen der Uferumgestaltung
sollten gleichzeitig die Ufer abgeflacht werden, um so wieder einige Bereiche mit ty-
pischen Flachwasserzonen und Watten herzustellen.

Die Haseldorfer Binnenelbe umschlie3t den Bishorster Sand und den Juelssand auf
der Nordseite. Seit 1975/76 die Haseldorfer Binnenelbe durch den neuen Hauptdeich
abgetrennt wurde, bildet dieser die Nordgrenze des Juelssand. Bishorster Sand und
Juelssand werden durch das Dwarsloch getrennt.

Ursprunglich handelte es sich hier um ein Inselsystem, das von einigen Prielen
durchzogen war. Durch das Abtrennen der Haseldorfer Binnenelbe wurden die Ver-
haltnisse nachhaltig verandert. Eine Durchstromung der Binnenelbe ist kaum mehr
gegeben. Die hydraulisch sehr unglnstigen Stromungsbedingungen in Form von
zwei 90°-Krimmungen (Ubergang Haseldorfer Binnenelbe zum Dwarsloch, Uber-
gang Dwarsloch zum Hauptstrom der Elbe) bewirken, dass die Stromungsgeschwin-
digkeiten relativ gering sind und somit eine Sedimentation beglnstigt wird. Die Was-
sertiefen sind augenblicklich in der Haseldorfer Binnenelbe ca. 1,5 m unter KN und
im Dwarsloch ca. 3 m unter KN. Eine Aufweitung und/oder Vertiefung dieser beiden
Rinnen scheint nicht sinnvoll, da durch die bereits beschriebenen unguinstigen Stro-
mungsverhaltnisse mit einer raschen Wiederverlandung zu rechnen ist.

Eine Vertiefung erscheint nur dann zweckmafig, wenn gleichzeitig ein Wiederan-
schluss des 06stlich des Hauptdeichs gelegenen Teils der Haseldorfer Binnenelbe
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und deren oberstromige Anbindung an das Hauptgerinne der Elbe vorgesehen wird.
Eine Rlckverlegung des Hochwasserschutzdeiches nordlich des binnendeichs gele-
genen Teils der Haseldorfer Binnenelbe und der Hetlinger Binnenelbe wurde eine
mehrere hundert Hektar gro3e zusammenhangende Auelandschaft mit elbetypischen
SuRwasserwattbereichen, Flachwasserbereichen durchzogen von Prielen entstehen
lassen, die dem einst typischen Lebensraum von Auewaldern, Roéhrichtflachen und
einem verastelten System von Prielen und Nebenarmen nahe kommen wurde (Bur
2001). Die hier angesiedelte Klaranlage Hetlingen ist durch einen separaten Deich
vor Hochwasser geschutzt. [Im Zusammenhang mit KompensationsmalRnahmen im
Zuge der Fahrrinnenanpassung (BfG 1997) wird augenblicklich im Bereich Hetlingen
/| Giesensand die landwirtschaftliche Nutzung auf grof3eren Flachen bereits extensi-
viert, fir das MalRnahmengebiet Haseldorfer/ Wedeler Marsch sind ebenfalls umfang-
reiche Extensivierungen vorgesehen (LBP-Erganzung, BFG 2000).]

Die Pagensander Nebenelbe ist in den Jahren zwischen 1972 und 1995 um bis zu 4
m aufgelandet. Insbesondere auf der Innenseite der Krimmung sind deutlich Sedi-
mentationsbereiche zu erkennen. Durch den Bau von Sturmflutsperrwerken in Ver-
bindung mit der Umgestaltung der Einmindungsbereiche von Pinnau und Krickau,
durch den Bau des Hauptdeiches (dadurch Abdammung des Sudendes der Hasel-
dorfer Binnenelbe) sowie Strombaumalnahmen wurde das Regime der Pagensan-
der Nebenelbe in vielfaltiger Weise beeinflusst.

Abbildung 6.2-3 zeigt eine dreidimensionale Darstellung der Pagensander Nebenel-
be mit der fur tidebeeinflusste Gewasser typischen morphologischen Struktur. Sie
gliedert sich in Wattbereiche und Rinnen, wobei die Wattbereiche in der Flache do-
minieren, was der Verteilung in einem naturlichen Gerinne im Tidebereich entspricht
(WSD NoRrD 1998). Dieser 0kologisch-morphologisch wertvolle Zustand sollte erhal-
ten werden.

In BAW (1996) wird fur die Pagensander Nebenelbe ein mittlerer morphologischer
Gleichgewichtszustand beschrieben. Im nérdlichen Teil sind ortlich Auflandungen auf
der ganzen Breite in Folge der Umgestaltung des Leitdammes Pagensand Nord, im
sudlichen Abschnitt insbesondere in den Bereichen mit groRerer Wassertiefe er-
kennbar. Bei Baggerungen, die zur Freihaltung und guten Durchstromung der Rinnen
eventuell notwendig sind, ist darauf zu achten, dass die Grundstruktur (flache Bo6-
schungen, grolRer prozentualer Flachenanteil in Watthohe) erhalten bleibt.
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Pagensander Nebenelbe

Abbildung 6.2-3: Dreidimensionale Darstellung der Pagensander Nebenelbe, Uberho-
hung 1:10 (WSD NORD 1998)

Die Flutrinne hinter dem Schwarztonnensand ist unterwasserseitig an das Haupt-
gerinne der Elbe angeschlossen. Oberwasserseitig besteht bei Tnw kein Anschluss
mehr. Es wird empfohlen diesen Anschluss wieder herzustellen und so einen durch-
stromten Bereich einer Nebenelbe zu schaffen. Die Strdomungsgeschwindigkeiten in
dem ertuchtigten Nebengewasser sollten so grol3 sein, dass sich ein neues morpho-
logisches Gleichgewicht ohne erneute Sedimentationsbereiche einstellt.

Das System Wischhafener Fahrwasser/Wischhafener Siuderelbe/Freiburger Ha-
fenpriel ist gekennzeichnet durch sehr starke Sedimentationen. Beim Vergleich der
Peilplane ergeben sich grofiflachige Auflandungen von bis zu 5 m in einem Zeitraum
von etwa 15 Jahren (von 1979 bis 1995). In den letzten zehn Jahren (zwischen 1989
und 1999) sind ebenfalls 4 - 5 m Sedimentation aufgetreten. Besonders betroffen
sind das Wischhafener Fahrwasser und der Freiburger Hafenpriel. Die Herstellung
des Durchstichs durch das Krautsander Watt, um die Zufahrt fur die Fahre zwischen
Gliicksstadt und Wischhafen zu erleichtern, bedingte eine erneute Anderung des
morphologischen Systems. In dem neu erstellten Durchstich sind derzeit umfangrei-
che Unterhaltungsbaggerungen erforderlich um den Sedimentationen zu begegnen.

Diese starken Verlandungen und die damit einher gehende Verminderung der Was-
sertiefen (Wischhafener Suderelbe ca. 2,5 m unter KN, Wischhafener Fahrwasser
ca. 1,5 m unter KN) bewirken eine Verminderung der durchstrombaren Querschnitts-
flache. Malktnahmen zu einer Ruckfuhrung des aulderordentlich komplexen Systems
Wischhafener Fahrwasser/ Wischhafener Suderelbe und Freiburger Hafenpriel in ei-
nen naturnahen hydraulischen und morphologischen Zustand kénnen ohne zusatzli-
che detaillierte Untersuchungen nicht vorgeschlagen werden. In diesem Zusammen-
hang sollten dann auch die wasserwirtschaftlichen Randbedingungen und even-
tuelle Anderungen einbezogen werden.
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Die Gluckstadter Nebenelbe befindet sich in einem morphologischen Gleichge-
wichtszustand. Eingriffe zur Verbesserung der Morphologie sind hier nicht notwendig
und sinnvoll.

Nachfolgend werden noch einige grundsatzliche Uberlegungen angestellt, die fir das
gesamte Gebiet gelten und vor der Durchfihrung im Einzelfall Gberprift werden
mussen.

Eine Bestandsaufnahme der vorhandenen Ufersicherungen im gesamten Untersu-
chungsgebiet sowohl im Hauptgerinne der Elbe, vor allem aber auch in den Neben-
gewassern der Elbe, verbunden mit einer Gegenuberstellung der jeweils vorhande-
nen Uferbelastung auf Grund von Wellenschlag, Windstau, Anstromung am Au-
Renufer etc. konnte aufzeigen, in welchen Bereichen ein Ersatz von bestehendem
harten Uferverbau durch naturnahe UfersicherungsmalRnahmen mdglich ist. Eine
gleichzeitige Umgestaltung der Uferbereiche durch Abflachung von Steilbéschungen
bringt zusatzlichen dkologischen Nutzen.

Im Rahmen der Anbindung der Borsteler Binnenelbe und der Haseldorfer Binnenelbe
wurden bereits Deichriickverlegungen vorgeschlagen. Bei einer weiteren Detaillie-
rung der Untersuchungen sollte analysiert werden, ob zusatzliche Gebiete existieren
in denen eine Ruckverlegung des Hochwasserschutzdeiches moglich ist, um so ver-
loren gegangene Auelandschaft wieder entstehen zu lassen. Darlber hinaus wird fur
den Hochwasserfall zusatzlicher Uberflutungs- und Retentionsraum geschaffen.

6.3 Schadstoffbelastung und 6kotoxikologische Wirkungen in Schwebstoffen
und Sedimenten

Wie in Kapitel 5.3 bereits dargelegt, sind die in den feinkdrnigen Wattbereichen
oberhalb Glickstadt gespeicherten Schadstoffe als 6kologisch besonders problema-
tisch einzustufen. Eine endgultige Entfernung der hoch mit Schadstoffen belasteten
Sedimente aus dem Okosystem Tideelbe/Nordsee wére - aus Sicht der Schadstoff-
belastung - eine mdgliche Malknahme zur Verbesserung des 6ko|ogischen Potenzi-
als. Da fur einzelne MalRnahmen jedoch bis zu einigen Millionen m” belastete Sedi-
mente entfernt und sicher untergebracht werden mussten, sind sie aus Kostengrin-
den und wegen des fehlenden Deponieraums kaum realisierbar. Aufderdem wurden
viele km? Naturschutzgebiete betroffen sein und damit der Lebensraum flr Flora und
Fauna moglicherweise stark beeintrachtigt sein.

Eine vdllige Einkapselung der Bereiche mit hoher Schadstoffbelastung (z.B. durch
Abdeichung oder Spundwéande) und damit eine Isolierung derselben vom restlichen
Okosystem Tideelbe/Nordsee wére eine ebenfalls denkbare 6kologische Aufwertung,
allerdings nur unter den Aspekten Schadstofffreisetzung und 6kotoxikologische Wir-
kung. Andere Schutzguter (z. B. Flora, Fauna) wurden aber durch solche Mal3nah-
men, die uberdies mit extrem hohen Kosten verbunden waren, erheblich beeintrach-
tigt. Die derzeit laufende Erweiterung des Werksgelandes der Daimler-Chrysler-
Aerospace Airbus GmbH im Muhlenberger Loch stellt im Grunde genommen eine
solche Malinahme dar.
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Im Kapitel 6.1 und 6.2 werden an verschiedenen Stellen Vorschlage unterbreitet, ei-
nige Nebengewasser der Tideelbe horizontal und vertikal aufzuweiten. Wenn bei sol-
chen Malinahmen die Mobilisierung von Schadstoffen minimiert wird, und das anfal-
lende Baggergut an Land oder unter Wasser sicher deponiert werden kann, ist aus
chemischer und Okotoxikologischer Sicht nichts gegen eine solche MalRnahme ein-
zuwenden.

Hinsichtlich der Schadstoffbelastung und der 6kotoxikologischen Wirkung in Wattse-
dimenten des Elbe-Astuars besteht somit im Rahmen dieser Potenzialanalyse die
Aufgabe nicht in der Formulierung moglicher 6kologischer Aufwertungen. Vielmehr
liegt der Schwerpunkt auf der fachlichen Begleitung der Mal3nahmen, die zum einen
zur Minimierung negativer ausbaubedingter Effekte (z.B. zur Verringerung des Tide-
hubs), zum anderen zur Verbesserung des okologischen Zustandes der Elbe vorge-
schlagen werden.

6.4 Wasserbeschaffenheit

Folgende Mallnahmen konnten geeignet sein wichtige okologische Funktionen zu
starken und damit bestehende Defizite im Stoffhaushalt zu vermindern.
Grundsatzlich ist ein Abstellen der Ursachen, d.h. eine Verminderung der Belastung
aus der Mittelelbe und auch aus dem Hamburger Raum (organische Gehalte, Nahr-
stoffgehalte und Algendichten) anzustreben.

Daruberhinaus kann eine positive Beeinflussung des Stoffhaushaltes durch die Ver-
anderung bestimmter Strukturelemente erfolgen:

e Strukturelement Hamburger Hafen: Umgestaltung von Hafenbecken
Die Hafenbecken stellen ein hydraulisch Uberaus komplexes System dar. Eine
Umgestaltung kénnte die Schwebstofffallenfunktion abmindern und damit den
Sauerstoffhaushalt entlasten. Der starke Ruckgang des Phytoplanktons im Ha-
fenbereich kénnte dadurch gemindert werden, dass flache gut durchlichtete End-
bereiche in den Hafenbecken eingerichtet werden (ORTEGA ET AL. 1994).

e Strukturelement Flachwasserbereiche: Ausdehnung der Flachwasserbereiche
Flachwasserbereiche sind uber die Atmosphare besser mit Sauerstoff versorgt.
Da sie auch besser durchlichtet sind, weisen sie zusatzlich auch einen hdéheren
biogenen O»-Eintrag auf (siehe Abbildung 6.4-1).

e Strukturelement Watten: Optimierte Ausdehnung

Watten fallen im Gezeitenrhythmus trocken und haben so eine sehr intensive
Sauerstoffversorgung (Aufoxidation). Damit einher gehend weisen die Watten ei-
ne hohe Dynamik beim Abbau organischer Stoffe und beim Austrag von Stickstoff
in die Atmosphare (Nitrifikation, Denitrifikation) auf. Der Sauerstoffeintrag durch
das auf den Watten lebende Phytobenthos stabilisiert den Sauerstoffhaushalt der
Elbe. Zudem sind Watten Sedimentationsbereiche und entlasten damit den
Schwebstoffhaushalt der Elbe.

Eine Optimierung der Wattflachen mit Prielstrukturen und/oder durch Bauwerke,
Schwellen etc. sollte mit Hilfe eines hydronummerischen Modells erprobt werden.
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Abbildung 6.4-1: Sauerstoffgehalte im Hauptstrom der Elbe und in der Hahnofer
Nebenelbe im Jahr 1999 (ARGE ELBE 2000)

e Strukturelement Nebenrinnen bzw. Nebenelben: Anschlu® bzw. Durchstrémung
von Nebenelben
Damit werden die Flachwasserbereiche und Watten an den Hauptstrom ange-
schlossen, wobei ein in Teilen eigenstandiges System bezogen auf Stromung und
Aufenthaltszeiten erhalten bleiben sollte.

e Strukturelement: Anschlu® von Nebengewassern (Zuflisse, Haseldorfer Bin-
nenelbe)
Hierdurch koénnten in den Nebengewassern Sedimentationsraume fir die
Schwebstofffracht der Elbe zur Verfugung gestellt werden. Die Stoffumsetzungen
(Abbau organischer Verbindungen, Nitrifikation, Denitrifikation) in diesen Berei-
chen koénnten auch den Nahrstoffhaushalt der Elbe entlasten.

Bei den MalRnahmen ist die Lage der Seitenrdume im Langsschnitt der Elbe und da-
mit zur Tribungszone und zu Hauptbelastungsquellen (=Hamburg) zu bertcksichti-
gen.

6.5 Boden

Maflnahmen zur Nutzung des 6kologischen Bodenpotenzials missen darauf zielen,
die im Kapitel 5.5 dargestellten vorhandenen dkologischen Defizite fur das Schutzgut
Boden abzubauen. Da die Bodenwertstufe 1 (sehr hochwertig) das dkologische Op-
timum darstellt und jede davon abweichende Bodenwertstufe somit ein dkologisches
Defizit definiert, sind alle Béden mit Bodenwertstufen > 1 daraufhin zu Uberprtfen,
wie ihr Gesamtwert in Richtung dkologisches Optimum, also in Richtung Bodenwert-
stufe 1, verbessert werden kann.
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Das verwendete Bodenbewertungsverfahren (MIEHLICH ET AL. 1997) ermoglicht es,
das Zustandekommen einer jeweiligen Bodenwertstufe anhand der dazu verwende-
ten Prufkriterien und deren Unterkriterien zurickzuverfolgen (Abbildung 6.5-1). Damit
lasst sich feststellen, welches der Einzelkriterien fur die Abweichung vom o6kologi-
schen Optimum verantwortlich ist.

|Sluﬁanrolehenmg| Kulturmarlnahmenl [ Uberformung ‘ [ Naturkérper

‘anorganische organische =
‘Spurenelemente Spurenstoffe Nahrstoffe
Abtrag/Auftrag Natumnahe
Gesamtgehalte Gesamtgehalte Flusssedimente Bodenbearbeitung tech. / nat. Material Seltenheit
Mobilitat Mobilitat Dingung Drénung Versiegelung Bes. Eigenschaften
A 4 A
Sp-Wert Sg-Wert Sy -Wert
(1-5) (1-5) (1-3)
r A
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| lHli

K|UO
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Bodenwertstufe Regionalisi I
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(1-5) e Bodenwerttyp

(19 BW-Typen)

Abbildung 6.5-1: Okologische Bodenbewertung - Einzelkriterien und Unterkriterien fur
das Zustandekommen einer Bodenwertstufe (nach MIEHLICH ET AL. 1997)

Die Verminderung 6kologischer Defizite muss sich damit auf MalRnahmen konzen-
trieren, welche diejenigen Einzelkriterien bzw. Unterkriterien aktiv verbessern, die
Ursache fir das Abweichen vom Optimum sind. Damit wird gegebenenfalls eine
Aufwertung in der jeweiligen Bodenwertstufe und eine Annaherung an das Okologi-
sche Optimum maglich.

Dieses Konzept halt sich streng an das Leitbild und die Bewertungsvorgaben der
UVU zur Fahrrinnenanpassung der Unter- und Aul3enelbe. Damit nutzt es vom Bund
und den Elbe-Anlieger-Landern akzeptierte Vorgaben und ist durch ein "Ruckwarts-
gehen" in der Bewertung logisch nachvollziehbar.

Unrealistisch ist eine komplette Aufwertung aller Boden bis zur Bodenwertstufe 1.
Dies wird nicht fur alle Bodenwertstufen moglich sein bzw. es wird der Aufwand an
Verbesserungsmallnahmen immens steigen, je schlechter die Bodenwertstufe ist.
Vielmehr wird eine sukzessive Verbesserung der Bodenwertstufen vorgeschlagen,
die regional zu differenzieren ist. Realistisch ist eine schrittweise Aufwertung um z.B.
1-2 Wertstufen. Dabei muss die Bodenwertstufe 2 nicht unbedingt durch Mal3nah-
men aufgewertet werden, da die Boden schon recht nahe am ékologischen Optimum
sind und damit ihr dkologisches Defizit gering ist. Die Boden der Wertstufe 4 mit ho-
hem &kologischen Defizit sind nur kleinflachig vertreten und besitzen damit nur eine
geringe Aufwertungskapazitat. Die Bodenwertstufe 5 mit hohem 6kologischen Defizit
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bietet so gut wie kein Aufwertungspotenzial, da es sich hier zumeist um versiegelte
Flachen, Senkrechtufer, Siedlungsflachen oder industriell und gewerblich genutzte
Bereiche handelt. Das grofdte Potenzial zur dkologischen Verbesserung wird in der
Bodenwertstufe 3 gesehen.

Fir die 6 bodenwertbestimmenden Kriterien und die insgesamt 15 Unterkriterien
werden jeweils detaillierte Vorschlage gemacht, mit welchen MalRhahmen diese in
eine bessere Einzelbewertung gelangen und damit den gesamten Bodenwert ver-
bessern konnen. Wichtig sind dabei die Ziele, die fur die jeweiligen Unterkriterien er-
reicht werden sollen. Ob die jeweiligen Malknahmen realisierbar sind, hangt von
weiteren Randbedingungen wie Lokalitat, raumlicher Ausdehnung, sozio6konomi-
schen Faktoren (z.B. Landwirtschaft, Siedlungsraum, Erholungsraum, Hochwasser-
schutz, Industrie), finanziellen Moglichkeiten oder gar politischer Akzeptanz ab. Hin-
weise zu den Grenzen von potenziellen AufwertungsmalRnahmen werden so weit wie
moglich ebenso gegeben wie funktionale Zusammenhange zu anderen Schutzgitern
aufgezeigt werden.

Die Auflistung aller EinzelmalRnahmen findet sich in den Tabellen der Anlagen A6.5-1
bis A6.5-15. Nachfolgend werden die Zielvorgaben fur eine Verbesserung der einzel-
nen bodenwertbestimmenden Unterkriterien aufgelistet.

(1) Stoffanreicherung durch anorganische Spurenelemente
Unterkriterium Gesamtgehalt (Anreicherung) (Anlage A6.5-1)

Ziel ist die Verringerung der Stoffgehalte in den Oberboden der Vordeichslander bis
zum Erreichen der naturlichen Hintergrundgehalte und Unterschreiten der entspre-
chenden Wertevorgaben der BBodSchV (1999).

Unterkriterium Mobilitat anorganischer Spurenelemente (Anlage A6.5-2)

Ziel ist die Einschrankung der Mobilisierbarkeit der anorganischen Spurenelemente
im Boden und des damit zusammenhangenden Transfers in das oberflachennahe
Grundwasser bzw. Oberflachenwasser. Die entsprechenden Wertevorgaben fur das
Grundwasser (vgl. MIEHLICH ET AL. 1997) sind einzuhalten. Die l6slichkeitsbestim-
menden Faktoren im Boden sind der pH-Wert, der Tongehalt, der Gehalt an organi-
scher Substanz, das Redoxpotenzial sowie der Eintrag an "lonentauschern" (z.B. Al-
kali- und Erdalkalimetalle im mesohalinen und polyhalinen Bereich).

(2)  Stoffanreicherung durch organische Spurenstoffe

Unterkriterium Gesamtgehalt (Anreicherung) (Anlage A6.5-3)

Ziel ist die Verringerung der Stoffgehalte in den Oberbdden der Vordeichslander bis
zum Erreichen der naturlichen Hintergrundgehalte und Unterschreiten der entspre-

chenden Wertevorgaben der BBodSchV (1999) bzw. entsprechender Landervorga-
ben.
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Unterkriterium Mobilitat / Persistenz organischer Spurenstoffe (Anlage A6.5-4)

Ziel ist die Einschrankung der Mobilisierbarkeit der organischen Spurenstoffe im Bo-
den und des damit zusammenhangenden Transfers in das oberflachennahe Grund-
wasser bzw. Oberflachenwasser. Dabei ist die Persistenz eine stoffspezifische Ei-
genschaft und damit wenig beeinflussbar. Die Mobilisierbarkeit ist hingegen durch
externe Faktoren wie z.B. Gehalt an organischer Bodensubstanz, Redoxpotenzial
etc. beeinflussbar.

(3) Pflanzennahrstoffe
Unterkriterium Anreicherung durch Flusssedimente (Anlage A6.5-5)

Ziel ist die Begrenzung der Nahrstoffanreicherung durch den Eintrag Uber Flussse-
dimente bis zum Erreichen einer standortgerechten Versorgungsstufe, die den natur-
licherweise vorkommenden Nahrstoffgehalten entspricht. Die Vorgaben der
BBodSchV (1999) bzw. entsprechender Landerlisten im Boden wie auch im oberfla-
chennahen Grundwasser sollen eingehalten werden.

Unterkriterium Dingung (Anlage A6.5-6)

Ziel ist die Reduzierung des Nahrstoffeintrages in die Vordeichsbdéden durch Din-
gemalinahmen bis zum Erreichen einer standortgerechten Versorgungsstufe, die
den natirlicherweise vorkommenden Nahrstoffgehalten entspricht. Die Vorgaben der
BBodSchV (1999) bzw. entsprechender Landerlisten im Boden wie auch im oberfla-
chennahen Grundwasser sollen eingehalten werden.

Alle MaRnahmen mit indirekter Wirkung zur Verringerung der Gehalte an Pflanzen-
nahrstoffen durch Pflanzenentzug, Abtransport etc. sind im MalRnahmenkatalog der
Anlage A6.5-5 enthalten.

4) Landwirtschaftliche und gartnerische KulturmafRnahmen

Unterkriterium Bodenbearbeitung durch Pfligen (Anlage A6.5-7)

Ziel ist die Reduzierung der Bodenbearbeitungsintensitat bis zur Aufgabe der Pflug-
tatigkeit. Damit kann die Bodenverdichtung minimiert und eine Geflugestabilisierung
maximiert werden, was dem Zielzustand der naturlicherweise vorkommenden Boden
entspricht.

Unterkriterium Dranung (Anlage A6.5-8)

Ziel ist die Einschrankung oder Aufgabe der Entwasserungsmaflinahmen in den Vor-
deichsbodden bis zum Erreichen eines marschen- und auentypischen Bodenwasser-
haushaltes.

(5) Uberformung

Unterkriterium Bodenabtrag (Anlage A6.5-9)
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Ziel ist die sukzessive Verringerung der Flachen mit Bodenabtrag sowie der Abtrag-
stiefe bis zur Anpassung an das marschen- und auentypische Gelandeniveau. Damit
werden standorttypische natirliche Bodenfunktionen wiederhergestellt.

Fir die in Anlage A6.5-9 dargestellten Malinahmen bieten sich Bereiche mit Boden-
abtrag je nach Machtigkeit des Bodenabtrages als potenzielle Standorte fur Aus-
gleichs- und Ersatzmal3nahmen an.

Unterkriterium Auftrag naturlicher Substrate (Anlage A6.5-10)

Ziel ist die sukzessive Verringerung der Hohe des Bodenauftrags bis zur Anpassung
an das marschen- und auentypische Gelandeniveau. Damit werden standorttypische
naturliche Bodenfunktionen wiederhergestellt.

Unterkriterium Auftrag technogener Substrate (Anlage A6.5-11)

Ziel ist die Verringerung der Hohe des Auftrags technogener Substrate bis zu ihrem
vollstandigen Abtrag. Damit werden die urspringlich naturlicherweise vorkommen-
den Bodden wieder freigelegt und standorttypische naturliche Bodenfunktionen wie-
derhergestellt.

Unterkriterium Versiegelung (Anlage A6.5-12)

Ziel ist der Reduzierung des Versiegelungsgrades bis auf eine GroRe < 10 %. Da-
durch wird der Stoffaustausch zwischen Atmosphare, Hydrosphare und Pedosphare
wieder ermoglicht, womit standorttypische naturliche Bodenfunktionen wieder herge-
stellt werden kdnnen.

(6) Boden als Naturkdrper
Unterkriterium Seltenheit (Anlage A6.5-13)

Ziel ist die Erhdhung des Flachenanteils bisher seltener Boden im Projektgebiet,
auch wenn ihr Flachenanteil Gber den Orientierungswert zur Ausweisung des Unter-
kriteriums Seltenheit (z.B. < 5 % der Bodenvergesellschaftung der Elbmarschen)
steigt. Dies ist als eine deutliche Aufwertung des bodendékologischen Wertes im Pro-
jektgebiet zu sehen, da die ausgewiesenen seltenen Bdden dem Zielzustand und
den schutzgutbezogenen Umweltzielen entsprechen.

Mit den in Anlage A6.5-13 vorgeschlagenen MalRnahmen soll die Bodenentwicklung
sehr hochwertiger Salzwasser-, Brackwasser- oder Flusswatten bzw. deren
Mischwatten einschlielich tiefliegender ufernaher Marschen geférdert oder in diese
Richtung gelenkt werden. Der Bestand nicht bearbeiteter oder entwasserter und nicht
durch Bodenauftrag, Abtrag oder Versiegelung uberformter Salz-, Kalk- und Kleimar-
schen soll gesichert bzw. weiterentwickelt werden.

Unterkriterium Naturndhe (Anlage A6.5-14)

Ziel ist die Schaffung naturnaher Bdden, deren naturliche Bodenfunktionen nicht
durch landwirtschaftliche oder gartnerische KulturmaRnahmen, Bodenuberformung
oder durch Stoffanreicherung beeintrachtigt sind. Dieses Ziel ist im Allgemeinen mit
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dem Malnahmenkatalog zu Schaffung seltener Boden zu erreichen (vgl. Anlage
A6.5-13), da diese bei dem derzeitig vorhandene Bodeninventar (vgl. Kapitel 5.5)
den naturnahen Bdden entsprechen.

Unterkriterium besondere Standorteigenschaften (Anlage A6.5-15)

Ziel ist die Sicherung und Weiterentwicklung besonderer Standorteigenschaften in
mehr oder weniger Uberpragten Bdden, die keine oder eine nur geringe Entwick-
lungsmaoglichkeit zu leitbildkonformen Boden haben. Von den naturlichen Boden-
funktionen wird damit besonders die Lebensraumfunktion gefordert.

Die in Anlage A6.5-15 dargestellten Mallnhahmen werden als nicht prioritar fur die
Verminderung der 6kologischen Defizite flr das Schutzgut Boden angesehen, da sie
zu Boden fiihren, die nicht unbedingt dem Zielzustand der Bdden im Elbe-Astuar
entsprechen. Da solche Bdden entwicklungshistorisch dennoch im derzeitigen Zu-
stand vorkommen, erscheint es sinnvoller, ihre besonderen Standorteigenschaften
zu sichern als umfangreiche Umgestaltungsmalinahmen vorzuschlagen, mit denen
Boden entsprechend dem Zielzustand geschaffen werden konnten.

Zusammenfassend werden in Tabelle 6.5-1 diejenigen MaRnahmen aufgelistet, mit
denen die grofldte Anzahl der bodenwertbestimmenden Kriterien und Unterkriterien
verbessert werden konnen. Diese MalRnahmen bieten somit ein hohes Potenzial zur
Verbesserung des 6kologischen Bodenwertes im Elbe-Astuars und damit zum Abbau
vorhandener 6kologischer Defizite.
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Tabelle 6.5-1: Malnahmen zur Verbesserung des 6kologischen Bodenwertes im Elbe-
Astuar mit Angaben zur Verbesserung der bodenwertbestimmenden Kriterien und Un-
terkriterien mit direkter und indirekter Wirkung

MalRnahme Kriterium Unterkriterium Wirkung
direkt | indirekt
Nutzungsextensivie- | Stoffanreicherung durch an- | Verringerung der Mobilitat X
rung, Nutzungs- organische Spurenelemente
auflassung
Stoffanreicherung durch or- Verringerung der Ge- X
ganische Spurenstoffe samtgehalte
Verringerung der Mobilitat X
Stoffanreicherung durch Verringerung der Ge- X
Pflanzennahrstoffe samtgehalte, Anreicherung
durch Flusssediment
Reduzierung des Eintrags X
durch Diingung
Landwirtschaftliche und gart- | Reduzierung der Bearbei- X
nerische KulturmaRnahmen tungsintensitat
Einschrankung der Dra- X
nung
Uberformung Verringerung des Effektes X
von Bodenabtrag
Verringerung des Effektes X
von Auftrag natlrlicher
Substrate
Boden als Naturkorper Seltenheit X
Naturndhe X
Ruckbau der Ent- Stoffanreicherung durch an- | Verringerung der Mobilitat X
wasserungssys- organische Spurenelemente

teme, Schliel3en von
Griippen und Dranen

Stoffanreicherung durch or- Verringerung der Mobilitat X
ganische Spurenstoffe
Stoffanreicherung durch Reduzierung des Eintrags X
Pflanzennahrstoffe durch Dingung
Landwirtschaftliche und gart- | Reduzierung der Bearbei- X
nerische KulturmaRnahmen tungsintensitat
Einschrankung der Dra- X
nung
Boden als Naturkérper Seltenheit X
Naturndhe X
Pflanzung von mar- | Stoffanreicherung durch an- | Verringerung der Mobilitat X
schen- und auentypi- | organische Spurenelemente
scher natlrlicher Ve-
getation
Stoffanreicherung durch or- Verringerung der Mobilitat X
ganische Spurenstoffe
Stoffanreicherung durch Verringerung der Ge- X
Pflanzennahrstoffe samtgehalte, Anreicherung
durch Flusssediment
Landwirtschaftliche und géart- | Einschrénkung der Dra- X
nerische KulturmalRnahmen nung
Uberformung Verringerung des Effektes X
von Bodenabtrag
Boden als Naturkorper Seltenheit X
Naturnahe X
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MalRnahme Kriterium Unterkriterium Wirkung
direkt | indirekt
Anderung des Be- Stoffanreicherung durch or- Verringerung der Ge- X
wirtschaftungs-verfah-| ganische Spurenstoffe samtgehalte
rens
Stoffanreicherung durch Verringerung der Ge- X
Pflanzennahrstoffe samtgehalte, Anreicherung
durch Flusssediment
Reduzierung des Eintrags X
durch Dingung
Landwirtschaftliche und gart- | Reduzierung der Bearbei- X
nerische KulturmalRnahmen tungsintensitat
Einschréankung der Dra- X
nung
Boden als Naturkorper Naturnahe X
Tieferlegung der Stoffanreicherung durch an- | Verringerung der Ge- X
Marsch, Abschalen | organische Spurenelemente | samtgehalte
von Vordeichsbdden
Stoffanreicherung durch or- Verringerung der Ge- X
ganische Spurenstoffe samtgehalte
Uberformung Verringerung des Effektes X
von Auftrag nattrlicher
Substrate
Boden als Naturkoérper Seltenheit X
Naturndhe X
Pflanzung von Ufer- | Stoffanreicherung durch an- | Verringerung der Ge- X
vegetation und Au- organische Spurenelemente | samtgehalte
wald
Stoffanreicherung durch or- Verringerung der Ge- X
ganische Spurenstoffe samtgehalte
Stoffanreicherung durch Verringerung der Ge- X
Pflanzennahrstoffe samtgehalte, Anreicherung
durch Flusssediment
Ruckbau von Ufer- Uberformung Reduzierung der Versie- X
befestigungen gelung
Boden als Naturkorper Seltenheit X
Naturnahe X
Ruckdeichung bzw. | Stoffanreicherung durch an- | Verringerung der Mobilitat X
Schlitzung von organische Spurenelemente
Sommerdeichen in
limnischen Teilab-
schnitten
Boden als Naturkoérper Seltenheit X
Naturndhe X
Offnung von Neben- | Boden als Naturkorper Seltenheit X
armen und
-rinnen
Naturndhe X

6.6 Vegetation

Im Folgenden werden mdgliche Mallnhahmen zur Verbesserung des 6kologischen
Potenzials vorgestellt und ihre Auswirkung auf die Vegetation erlautert. Positive und

negative Aspekte werden, soweit moglich, gegeneinander abgewogen.
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A Wiederanschluss von Nebengewdassern an den Hauptstrom

Nebengewasser, die vom Hauptstrom abgeschnitten wurden, haben bisher einer
naturlichen Verlandung und Sukzession unterlegen: Auf Kosten von Flachwasserbe-
reichen sind Watten, auf Kosten von Watten semiterrestrische Flachen entstanden,
die von Roéhrichten besiedelt werden.

Bei einer Offnung der Nebengewasser werden wahrscheinlich Réhrichte zerstort, sei
es direkt durch die Baggerarbeiten oder indirekt durch Erosion bei wieder einsetzen-
der Stromung. Sofern an anderen Stellen am Hauptstrom, wo das Tide-Rdhricht stark
zuruckgedrangt wurde, neue Standorte flr Rdhrichte geschaffen werden (s.u.), ist
dieser Effekt angesichts der sonstigen 6kologischen Wirkungen dieser MalRnahme
hintan zu stellen.

Werden die Ufer der Nebengewasser entsprechend naturnah gestaltet, kdnnen hier
wieder strdomungsberuhigte Flachwasserbereiche mit Anschluss an den Hauptstrom
entstehen, in denen sich Wasserpflanzen-Gesellschaften entwickeln kdnnen. Durch
die Entstehung neuer Populationen von Wasserpflanzen, die mit den vorhandenen
Populationen in genetischem Austausch stehen, wirde die derzeitige raumliche Iso-
lierung der Vorkommen stark gefahrdeter aquatischer und semiterrestrischer Pflan-
zenarten entscheidend reduziert werden. Neue Populationen kdnnen dabei auch die
Funktion von ,Quell-Populationen® fur die Neubesiedlung von Lebensraumen ein-
nehmen.

B Baggerung in den noch angeschlossenen Nebenelben

Diese MalRnahme hat ahnliche Auswirkungen auf die Vegetation wie der Wiederan-
schluss von Nebengewassern. Die Baggerung sollte aus vegetationskundlicher Sicht
im vegetationsfreien Sedimentkdrper des Flusses erfolgen, um keine Vegetation di-
rekt zu zerstoren.

C Schaffung von Mulden und Rinnen zur Entwicklung von Stillgewassern

In Vordeichsflachen bilden sich durch die Turbulenzen bei Hochwassern Kolke und
Priele, die teilweise sehr stabil sind, teilweise aber auch immer wieder ihre Lage und
Struktur andern. Bei einer Nutzungsauflassung (v.a. bei vorheriger Rickdeichung)
kann es sinnvoll sein, zur Initiierung eines naturlichen Lebensraummosaiks das Reli-
ef zu modellieren, insbesondere dann, wenn ohnehin in die Oberflache eingegriffen
wird (z.B. durch die Tieferlegung von Vorlandern, s.u.).

D Anbindung aquatischer Lebensraume an den Hauptstrom

Durch Strombaumalnahmen wie beispielsweise den Bau von Buhnen oder durch
sonstige MalRnahmen in den Vordeichslandern, z. B. den Bau von Sommerdeichen,
wurden zahlreiche Flachwasserbereiche und Prielstrukturen vom Hauptstrom abge-
trennt. Um eine Anbindung dieser aquatischen Lebensraume an den Hauptstrom der
Elbe zu schaffen, sind verschiedene Malkhahmen wie Beseitigungen von Verrohrun-
gen, Durchstiche von Buhnen und Vertiefungen und Verbreiterungen von Graben-
strukturen notwendig. Dies fordert den Austausch von Gewasser-Biozonosen und
wirkt Verlandungsprozessen entgegen.
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E Ruckbau von Uferbefestigungen

Grundsatzlich bietet der Ruckbau von Uferbefestigungen der Vegetation die Moglich-
keit, ein natlrliches Substrat sowie durch das wieder erlangte morphodynamische
Potenzial immer neue Pionierstandorte zu besiedeln. Ein Ruckbau macht allerdings
nur dann Sinn, wenn genugend Vordeichsflache vorhanden ist, die flr Erosions- und
Sedimentationsprozesse zur Verfugung steht.

An Uferabschnitten, wo die Fahrrinne nahe an das Ufer heranreicht, herrschen z. T.
hohe Stromungsgeschwindigkeiten mit starker erosiver Energie. Ohne Ufersicherung
kame es hier zunachst zu einer starken Erosion, so dass sich die gewlnschten se-
miterrestrischen Vegetationstypen nicht einstellen konnten. Geeignete Mallnahmen,
um nach der Entfernung von Ufersicherungen die Entwicklung einer naturnahen Ve-
getationszonierung zu fordern, ware eine Abflachung des Ufers oder die Schaffung
zusatzlicher Vordeichsflachen durch eine Rickverlegung des Hauptdeichs. Ein Ge-
landeabtrag ist unter Umstanden mit gro3en Verlusten bestehender Vegetation ver-
bunden. Daher ist genau abzuwagen, wo dies eine zielfihrende Malinahme ist.

F Schaffung von Salzwiesen und Rohrichten durch Tieferlegung des Vor-
landes

Manche Vordeichsflachen - seien es naturliche oder durch Riickdeichung entstande-
ne Flachen - liegen so hoch, dass Uberflutungen im Rhythmus der Gezeiten nicht
stattfinden. Zur Optimierung eines Biotopverbundes kann es sinnvoll sein, diese Fla-
chen bzw. Teile davon durch das Abschieben der Oberflache tiefer zu legen. Je
nachdem, wie die neue Oberflache zu den Wasserstanden liegt, kbnnen sich die ent-
sprechenden Vegetationstypen entwickeln. Sinnvoll ist dies z. B. im Bereich der Au-
Renelbe zur Schaffung von Salzwiesen-Standorten oder im Bereich der Unterelbe zur
Forderung durchgangiger Rohrichtzonen. Insgesamt sollten solche Malinahmen aber
nur dort angewendet werden, wo ein erhebliches Aufwertungspotenzial besteht, da
sie durch die Zerstorung gewachsenen Bodens immer einen radikalen Eingriff in be-
stehende Okosysteme darstellen.

G Forderung von Salzwiesen und Rohrichten durch Nutzungsauflassung
im Deichvorland

Um die ungestorte Ausbildung von Salzwiesen und Roéhrichten zu férdern, sollte un-
terhalb der Grenze von ca. 0,5 m uUber MThw keinerlei Nutzung stattfinden. Fir die
Forderung von Salzwiesen ist eine Aufgabe der Nutzung im Zusammenhang mit dem
Rickbau des Entwasserungssystems die optimale Losung. Bei dieser sehr empfind-
lichen, nicht an Tritt und Verbiss angepassten Vegetation bewirkt selbst eine extensi-
ve Beweidung einen massiven Ruckgang der typischen Arten. Auch die Entwicklung
von Rohrichten 1alt sich durch das Zulassen naturlicher Sukzessionspozesse und
durch eine Aufgabe der Beweidung wirksam férdern.
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H Entwicklung von Weichholz- und Hartholzauen durch Zulassen natur-
licher Sukzession und durch Pflanzungen

Da das Artenpotenzial der Gehdlze der Auwalder im Naturraum vorhanden ist, ent-
wickeln sich auf geeigneten Flachen nach Nutzungsaufgabe standortgemafle Wald-
formationen. Zur Initiierung einer Auwaldentwicklung kénnten Pflanzungen vorge-
nommen werden, was den Aufwuchs eines Auwaldes lediglich beschleunigen wirde.
Pflanzungen sollten auf maximal 10 % der potenziellen Standorte der Weichholzaue
(durch im Naturraum geworbene Weiden-Stecklinge) bzw. der Hartholzaue (durch
Gruppen- und Heisterpflanzungen von z. B. Eichen, Eschen und Ulmen unterschied-
lichen Alters) vorgenommen werden. Ist kein autochthones Saat-, Pflanz- oder
Stecklingsmaterial zu bekommen, sollte auf eine Pflanzung verzichtet werden und die
naturliche Sukzession abgewartet werden.

Auf den Standorten von feuchten Hochstaudenfluren und Auwaldern, sollten im
Deichvorland etwa 2/3 der Flache aus der Nutzung genommen werden. Wichtig ist
hierbei, dass diese Flachen miteinander in einem Verbund stehen, auch wenn groRe-
re Grunland-Flachen (z.B. als Brutareal fur Wiesenbruter bzw. als Rastflachen fur
Zugvogel) dazwischen liegen. Hier kdnnen Brach-Korridore eingerichtet werden, die
einen Verbund schaffen, ohne den Zweck des grof¥flachigen Grinlandes zu unter-
binden.

I Ruckbau der Grabensysteme

In den Vordeichsflachen, die aufgelassen werden sollen, muss vorher das Grabensy-
stem deaktiviert werden, da sonst der Abfluss des Wassers aus den Flachen gegen-
Uber natlrlichen Verhaltnissen stark beschleunigt wird. Gerade flr Salzwiesen an der
Aulenelbe ist der Verbleib des Salzwassers in der Flache die Voraussetzung fur die
nachhaltige Etablierung der Salzwiesen-Pflanzen, die konkurrenzschwach, aber sehr
anpassungsfahig gegenuber Staunasse mit salzhaltigem Wasser sind.

In den von Brack- und StRRwasser gepragten Vordeichsflachen der Unterelbe werden
sich bei Nutzungsauflassung oberhalb der semiterrestrischen Zone ruderale Vegeta-
tionstypen durchsetzen, wenn das Entwasserungssystem weiterhin aktiv ist. Bei
weiterer Grunlandnutzung werden Frischwiesen entstehen. Naturraumtypisch und
naturschutzfachlich wertvoller sind aber bei Nutzungsauflassung feuchte Hochstau-
denfluren bzw. unter Beibehaltung der Nutzung Feuchtweiden mit Flutrasen.

K Forderung der Tidedynamik im Vorland durch Schlitzung/ Schleifen der
Sommerdeiche

Durch den Ruckbau von Sommerdeichen werden die Auliendeichsflachen der Tide-
dynamik der Elbe starker ausgesetzt und vorhandene Priel- und Grabensysteme
starker an den Hauptstrom angebunden. Dadurch werden semiterrestrische Vegeta-
tionstypen geférdert, die auf tidebeeinflusste Standortbedingungen angewiesen sind,
wie Salzwiesen, Rohrichte und Tide-Auwalder.

Gegenuber dem Schleifen hat das Schlitzen den Vorteil, dass mit den Sommerdeich-
Resten ein gewisser Erosionsschutz bestehen bleibt - mithin eine relativ naturnahe
Ufersicherung. Es ist auch moglich, den Sommerdeich ,fast® zu schleifen, das Mate-
rial zu nutzen, um die Flanken abzuflachen und den restlichen Deich an einigen
Stellen zu schlitzen. Flache Flanken sind erosionsresistenter als steile Flanken und
bieten den Vegetationszonen, die dort standorttypisch sind, mehr Lebensraum als
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steile Flanken. Die Schlitze mussten in einem so engen Abstand angebracht werden,
dass der gesamte Polder moéglichst optimal dem Tideeinfluss ausgesetzt ist.

L Ruckdeichung

Das Zurucksetzen der Hauptdeiche ist wohl die MaRnahme mit dem starksten positi-
ven Effekt auf die Vegetation des Elbe-Astuars, da der Anschluss an die Tidedyna-
mik die unbedingte Voraussetzung daflr ist, dass sich eine naturraumtypische Ve-
getation Uberhaupt entwickeln kann. Selbst wenn die entstehenden Vorlander als
Grinland genutzt werden, wirkt sich zumindest der Salz- bzw. Brackwassereinfluss
auf die Artenzusammensetzung der Weiden aus. Ideal ist die Entwicklung eines Mo-
saiks aus genutzten und ungenutzten Bereichen, wobei der natlrlichen Entwicklung
unbedingt genugend Raum zu lassen ist und die entstehenden Biotope miteinander
vernetzt werden mussen.

Befindet sich der zurlick zu setzende Deich in einem potenziell von Erosion betroffe-
nen Bereich (z.B. befestigter Deichful® am Prallhang nahe der Fahrrinne), wird die
Ruckdeichung zunachst zu Ufererosion fuhren und der neue Deich musste daher in-
grolkerem Abstand zum bestehenden Deich verlaufen (s.a. Bemerkungen zum Ruck-
bau der Ufersicherung).

M Anschluss von Binnendeichsflachen an die Tidedynamik der Elbe

Bei Beibehaltung der Hauptdeiche lassen sich eingedeichte Flachen durch techni-
sche Malinahmen an die Tidedynamik anschlief3en. Ziel muss sein, moglichst grofde
Flachen dem Tideeinfluss auszusetzen. Daneben gilt es, aperiodische Uberflutungs-
ereignisse auf der Flache zuzulassen. HAAGE ET AL. (1998) nennen verschiedene
technische Mdoglichkeiten zur Anbindung eingedeichter Flachen an die Tidedynamik:
Offnung der Deiche durch Siele, Anderung der ,Bewirtschaftung von Sielen und die
Entwicklung naturnaher Deichprofile mit ,Uberlauf- bzw. Uberflutungskdgen®.

Durch diese Malknahme wird auch im Deichhinterland die Entwicklung von Roéhrich-
ten, Auwaldern und Feuchtgrinlandern geférdert. Gegenuber grolflachigen Ruck-
deichungen ist diese Mal3nahme allerdings von geringerem Wert, da die Verbindung
der Flachen mit dem Hauptstrom durch den bestehenden Hauptdeich jedoch stark
eingeschrankt ist und morpho- und hydrodynamische Prozesse sich nur in geringem
Male ausbilden kénnen.

N Extensivierung der Grunland - Nutzung

Fur das vom SuRwasser gepragte Grunland ist der Verzicht auf Herbizid-Einsatz und
Dungung entscheidend. Flexibilitat ist bei der Wahl der Weidetierart(en) und der Be-
satzdichten sowie beim Weidemanagement erforderlich. So ist es z.B. wahrschein-
lich, dass es in entwasserten, hoch gelegenen Vordeichsflachen, d.h. Standorten
nahrstoffreicher Frischwiesen, zu einer Zunahme von sog. ,Weideunkrautern wie
Acker-Kratzdistel (Cirsium arvense) oder Ampfer-Arten - vor allem Stumpfblattriger
Ampfer (Rumex obtusifolius) - kommt. Hier kann eine zeitweise intensive Beweidung
mit Nachmahd eine zu starke Ausbreitung dieser Arten auf Kosten der Artenvielfalt
verhindern. Auch kann eine Mischbeweidung mit Rindern, Pferden und Schafen be-
wirken, dass es auf Standweiden mit insgesamt niedriger Besatzdichte nicht zu einer
selektiven Unterbeweidung kommt.
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O Schaffung halboffener Landschaften durch naturnahe Weidewirtschaft

Zur Schaffung halboffener Landschaften mit hoher Vegetationsdynamik wurde viel-
fach vorgeschlagen, eine naturnahe Weidewirtschaft mit Wildtieren oder robusten
traditionellen Haustierrassen durchzufuhren. Dadurch entsteht ein Mosaik unter-
schiedlichster Vegetationsbestande auf kleinflachigem Raum mit zahlreichen vegeta-
tionsdynamischen Prozessen. In den Niederlanden wurde dieses Konzept erfolgreich
umgesetzt (feuchte Grunlander und Rohrichte am ljssellmeer). Dort entwickeln sich
ein Mosaik aus GehoOlzbestanden und naturnahen geholzfreien Bestanden mit ho-
hem 6kologischen Wert (KRUGER 1999).

P Entwicklung neuer Standorte seltener und gefahrdeter Pflanzenarten

Zur Schaffung neuer Standorte sehr seltener und akut gefahrdeter Pflanzenarten
lassen sich neben der Entwicklung geeigneter Standortbedingungen auch direkte
Maflnahmen zur Ansiedlung neuer Populationen durchflhren. Der Botanische Verein
zu Hamburg hat im Hamburger Bereich (Overhaken) in neu angelegten Prielen ein
Pilotprojekt zur Ansiedlung des Schierlings-Wasserfenchels (Oenanthe conioides)
begonnen (BOTANISCHER VEREIN zU HAMBURG, 2002). Dabei wurden Samen ausge-
sat, Jungpflanzen angepflanzt sowie Elbschlick aufgespllt. Die bisherigen Beobach-
tungen haben gezeigt, dass durch alle drei MaRnahmen die Etablierung der Art er-
reicht werden kann. Dies zeigt, dass Populationen seltener und gefahrdeter Pflan-
zenarten durch direkte ArtenschutzmalRnahmen erfolgreich neu gegrindet werden
konnen. Diese Malinahmen sind insbesondere dann sinnvoll, wenn neue Biotope
geschaffen werden, deren Wiederbesiedlung mit dem standorttypischen Artenpoten-
zial aufgrund zu weniger verbliebener Populationen oder fehlender Ausbreitungswe-
ge nicht erwartet werden konnen.

6.7 Fauna

Grundsatzlich sind folgende MalRnahmen zur Okologischen Aufwertung des Elbe-

Astuars geeignet:

1. ein vermehrtes Zulassen naturlicher morphologischer Prozesse (u.a. Erosion und
Sedimentation, Verlagerung von Rinnen und Sanden)

2. ein ausgewogenes Nebeneinander verschiedener astuartypischer Lebensraume
wie Tiefwasser, Flachwasser, Watt, Deichvorland, Rinnensysteme, Sande und In-
seln.

Ein wesentliches Problem bei der Realisierung dieser Ziele wird darin bestehen, dass
eine natiirliche Dynamik und die Nutzung des Astuars als Wasserstrafie oftmals nicht
zu vereinbaren sind. Daraus resultieren die bereits vorhandenen und zukinftig zu
erwartenden Defizite hinsichtlich frGher Sukzessionsstadien (z.B. Flachwasserge-
biete und Watten, die sich im Prozess der Verlandung befinden; Sande; naturnahe
Ufer etc.). Hier gilt es in Zusammenarbeit aller Fachdisziplinen auszuloten, wie mog-
lichst viel naturliche Dynamik bei mdglichst geringer Beeintrachtigung der Wasser-
stralenfunktion zugelassen werden kann. Unter Umstanden lassen sich einige Le-
bensraume und die assoziierten Lebensgemeinschaften nur durch Baumalinahmen
wie z.B. die Aufspulung von Sanden sowie durch UnterhaltungsmalRnahmen wie das
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gelegentliche Vertiefen verlandender Bereiche wiederherstellen und dauerhaft si-
chern.

Von den nachfolgend erlauterten EinzelmalRnahmen sollten aus faunistischer Sicht
vorrangig diejenigen in weitergehenden Planungen berucksichtigt werden, welche die
als besonders gravierend eingestuften Defizite hinsichtlich Flachwasserbereichen mit
,mildem Stromungsklima“ sowie hinsichtlich ungenutzter und extensiv genutzter
Vorlander und Inselflachen beheben helfen.

Lebensraume
A Tiefwasser

e Bereiche mit unterschiedlichen Wassertiefen, Substraten und Stromungsge-
schwindigkeiten sind einer arten- und individuenreichen Besiedlung mit Benthos
und bodenlebenden Fischen prinzipiell forderlich (derzeit ist allerdings die Be-
siedlung unterschiedlich strukturierter Fahrrinnenbereiche, z.B. Riffelkdmme und -
taler wenig untersucht bzw. bekannt)

e Generell sind kurzere Tidewege mit der Folge weniger extremer Salzgehalts-
schwankungen in der Brackwasserzone (gleichbedeutend mit einer in der Langs-
ausdehnung kurzeren Brackwasserzone) einer arten- und individuenreicheren
Besiedlung forderlich.

e Bei einem geringeren Volumenanteil des , Tiefwassers® am gesamten Wasserkor-
per des Astuars wiirden die 6kologischen Funktionen der Nebenelben, Rinnen,
Flachwasser und Watten als Gebiete hoher Primar- und Sekundarproduktion so-
wie als ,Kinderstuben® fur Fische gestarkt — mit der Folge einer héheren Produkti-
vitdt des Gesamtsystems. Die dazu notwendigen MalRnahmen umfassen bei-
spielsweise die Umwandlung von Tiefwasserzonen aul3erhalb der Fahrrinne in
Flachwasser, Watt und Inseln durch Aufspulungen und Forderung der naturlichen
Sedimentation.

B Flachwasser, Rinnen, Nebenelben und Nebengewasser

e Flachenanteil von Flachwasserzonen (mit ,mildem” Stromungsklima) deutlich er-
hohen durch:

- Verlangerung bestehender Nebenelben durch Neuaufspulungen von Inseln/
Verlangerung bestehender Inseln; Inseln bzw. neue Inselflachen tGberwiegend
in derzeitigen Tiefwasserbereichen anlegen. Um einer verstarkten Sedimenta-
tionsrate entgegenwirken zu kdnnen, muss geprift werden, inwiefern eine
Querprofilaufweitung einen moglichen Verlandungsprozess verhindern kann.

- durch Veranderungen der Querprofile und Langen der Nebenelben geringe
Stromungsgeschwindigkeiten und lange Verweilzeiten des Wassers fordern
(Vorbild: Hahnofer Nebenelbe/Muhlenberger Loch als bedeutende Reproduk-
tionsgebiete). Auch hierbei muss das Problem der hohen Sedimentationsraten
berlcksichtigt werden: Die hochproduktiven Flachwasserbereiche des Muh-
lenberger Lochs wandeln sich zunehmend, aufgrund erhohter Sedimentation,
zu (Schlick-)Wattflachen

- Wiederanbindung und Querprofilsaufweitungen abgetrennter Nebenelben

- Neuabgrabung von Nebenelben, Altarmen und sogenannten Schlenzen
(ARBEITSGEMEINSCHAFT ZUR REINHALTUNG DER ELBE 1991)
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- durch Einbau von Schwellen Sedimentation (und somit die Entwicklung von
Flachwassergebieten) in tiefen Abschnitten der Nebenelben férdern
- partiell Abgrabungen in Wattflachen (ggf. in mehrjahrigen Zeitabstanden wie-
derholen).
e Tolerieren der Eigendynamik von Sandbanken und Prielen neben dem
Hauptfahrwasser bzw. in Nebenrinnen/-elben
e Umbau von Buhnen in Langsleitwerke (=Entstehung von vor Schiffswellen ge-
schutzten Nebenarmen).

C Watt

e Sicherung vorhandener Wattflachen
o kleinflachige Watten durch Initiierung der Prielentwicklung im Deichvorland anle-
gen/ wiederherstellen.

D Inseln, Sande

e Baggergut zur Neuanlage oder Verlangerung/VergroRerung vorhandener Inseln
und Sande nutzen (Entwicklung naturnaher und ungestorter Flachen; Zunahme
produktiver und z.T. unbefestigter Uferlinien - auch landseitig an den durch In-
seln/Sande vor Schiffswellen geschitzten Ufern ware ein Ruckbau von Ufersiche-
rungen maoglich)

e naturliche Sukzession auf Inseln (Rdéhricht- und Auwaldentwicklung) zulassen;
evtl. extensive Beweidung

e bei Neuaufspulungen vorrangig Standorte unterhalb des maximalen Thw anlegen

e Abflachen Uberhohter Spulflachen auf Gezeiteneinflusshohe in der Unterelbe.

E Ufersaum

e Ufersicherungen partiell entfernen und damit nattrl. Erosionsvorgange initiieren,
am Ufer Rohricht- und Auwaldentwicklung durch extensivere Beweidung oder
Ausschluss von Weidevieh zulassen

¢ Inseln verlangern, wobei die landseitigen Inselufer nicht befestigt werden und an
den gegenuberliegenden Ufern Steinschittungen entfernt werden.

F Rohrichte

e vorhandene Roéhrichte in abgedammten Nebenelben durch Wiederanbindung fur
aquatische Lebensgemeinschaften der Elbe zuganglich machen, z.B. flr krautlai-
chende Fischarten; weitergehende Forderung der Rohrichte in wiederangebun-
denen Nebenelben durch partielle Querprofilsaufweitungen

e Fodrderung der Rohrichte in Nebenelben/-rinnen durch Verlangerung von Inseln,
Leitddmmen etc.

G Salzwiesen, Staudenfluren, Auwalder und Gebilische

e naturliche Sukzession im Deichvorland und auf Inseln (Rohricht- und Auwaldent-
wicklung) zulassen

o extensive Beweidung ausgedehnter Flachen durch Wildtiere (z.B. Rotwild)
und/oder Weidevieh nach niederlandischem Vorbild (z.B. Aulendeichsbereich
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zwischen Ostemindung und Freiburger Hafenpriel): seit langerer Zeit gibt es
Konzepte, in Stromauen eine naturnahe Weidewirtschaft mit Wildtieren und robu-
sten Haustierrassen durchzufiihren. Dem liegt die Uberlegung zugrunde, dass im
angedachten Naturzustand in Auen ein Mosaik aus offenen, halboffenen und ge-
schlossenen Vegetationsbestanden durch grole, pflanzenfressende Tiere ge-
schaffen wird, welches optimale Entwicklungsmaoglichkeiten flr die auetypischen
Pflanzen- und Tiergemeinschaften bietet. Dieses versucht man in groRerem Mal}-
stab u.a. in den Niederlanden (z. B. feuchte Grunlander und Rohrichte am ljssel-
meer) nachzuahmen. Positive Bestandsentwicklungen verschiedener Faunen-
gruppen (u.a. Entenvdgel; Uberwinternde Seeadler, die sich u.a. von eingegange-
nen Groldtieren ernahren) werden beschrieben (KRUGER 1999).

e Initiierung der Entwicklung von Prielsystemen im Deichvorland (z.T. unter Nut-

zung vorhandener Grabensysteme)

Ruckverlegung von Deichen zur Reaktivierung von Auenstandorten

Vergroflerung und Neuanlage von Inseln

GroR¥flachige Wiederherstellung von Auenwaldern

Verbindung der bestehenden Schutzgebiete.

Okologische Funktionen

e Starkung der Okologischen Funktion als Lebens- und Teillebensraum astuartypi-
scher Lebensgemeinschaften durch FlachenvergrélRerung defizitdrer Lebensrau-
me

VergrofRerung bzw. bessere Anbindung von Flachwassergebieten einschliel3-
lich Rinnen und Nebenelben durch Anbindung abgedeichter Wasserflachen
und/oder Vertiefungen verlandeter Bereiche und/oder Verminderung des Ti-
dehubes durch wasserbauliche MaRnahmen

VergrofRerung von Salzwiesen, Staudenfluren, Auwaldern etc. im Deichvorland
durch Extensivierung der Nutzung und Nutzungsaufgabe; durch Ausdeichung
und anschlielende Extensivierung der Nutzung und Nutzungsaufgabe

e Sicherung und Entwicklung der im aquatischen Bereich hohen Produktivitat als
Grundlage arten- und individuenreicher Tierbestande; z.B. sind alle Malinahmen,
die lange Verweilzeiten des Wassers in Flachwasser- und Wattgebieten zur Folge
haben, einer hohen Primar- und Sekundarproduktion planktischer Organismen
forderlich; die Bedeutung dieser Bereiche als ,Kinderstuben® fir Fische wird ge-
starkt; mogliche Malinahmen sind u.a. Veranderungen in Langs- und Querprofilen
von Nebenarmen/-rinnen, die Verlangerung von Nebenarmen/-rinnen sowie die
Wiederanbindung von Nebenelben

e weitere Reduzierung von Nutzungen (z.B. Fischerei und Wassersport) zur Forde-
rung naturlicher Ablaufe und zum Schutz der Bodenfauna, Fische, Vogel etc.

Arten

Okologische Verbesserungen fiir einzelne Artengruppen kénnen folgende MaRnah-
men umfassen:
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e Makrozoobenthos

- vielgestaltige Sedimentstruktur fordern

- Flachenanteil an Watten und Flachwasserzonen vergrofiern

- Nebenelben wiederanbinden

- Bioproduktivitat durch MalRnahmen férdern, die langere Verweilzeiten des
Wassers in Flachwasser- und Wattbereichen sowie Nebenelben und Neben-
gewassern bewirken

- Kleingewasser und Priele unterschiedlicher Uberflutungshaufigkeit im Deich-
vorland und auf Inseln naturnah gestalten, ggf. Neuanlage.

e Zooplankton
- MalBnahmen, die langere Verweilzeiten des Wassers in Flachwasser- und
Wattbereichen sowie Nebenelben und Nebengewassern bewirken
- Kleingewasser im Deichvorland und auf Inseln naturnah gestalten, ggf. Neu-
anlage.

e Fische
- Bioproduktivitat durch MalRnahmen férdern, die langere Verweilzeiten des
Wassers in Flachwasser- und Wattbereichen sowie Nebenelben und Neben-
gewassern bewirken
- fur Wanderfische Unterstitzung von Wiederansiedlungen, Fischwegebau, Le-
bensraumverbesserungen aul3erhalb des Untersuchungsgebietes.

e terrestrische Wirbellose
- Nutzungsextensivierungen
- Auwaldentwicklung.

e Vogel
- Nutzungsextensivierungen
- Auwaldentwicklung
- Tieferlegung von Vorlandern
- Ausweitung von Flachwasserzonen
- VergrofRerung und Neuanlage von Inseln und Sanden
- Schleifen und Schlitzen von Sommerdeichen
- Deichruckverlegung.

e Saugetiere
- Nutzungsextensivierungen
- Auwaldentwicklung
- Erhalt stérungsarmer Sandbanke als Wurf- und Ruheplatze flr den Seehund.

6.8 Landschaft

Verbesserungen landschaftlicher Situationen sind insbesondere in den Landschafts-
bildraumen maoglich, in denen landschaftliche Defizite beschrieben wurden. Hierbei
sind in Bezug auf das unter Kapitel 5.8 beschriebene Kriterium Raumstruktur und
Formenschatz als MaRnahmen Strukturen zu entwickeln, welche ein abwechslungs-
reicheres Raumerleben ermdglichen und gleichzeitig typische Elemente der jeweili-
gen Landschaftsbildeinheit darstellen. Solche Elemente mit strukturierender und
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formgebender Wirkung sind z.B. die Schaffung oder Wiederanbindung von Prielen im
Bereich von Wattflachen sowie das Anlegen oder Erweitern von Waldrandern, Baum-
reihen, Hecken oder anderen linienhaften Vegetationsbestanden wie z.B. Hochstau-
den- und Rdéhrichtbestanden entlang von Uferbereichen.

In Bezug auf das Kriterien Naturnahe und anthropogene Pragung sind MalRnahmen
zu erarbeiten, welche die Naturlichkeit bzw. den urspringlichen Charakter der jewei-
ligen Flachen berucksichtigen und entwickeln. Solche MalRnahmen sind z.B.:

die Renaturierung von Gewasserabschnitten wie Binnenelben oder Prielen
o die Extensivierung von intensiv landwirtschaftlich genutzten Flachen

¢ die Anreicherung ausgeraumter Intensivgrunland- oder Ackerflachen mit Struktu-
ren wie z. B. Hecken

e die Entsiegelung von Wegen und Flachen

e die Eingrinung von Industrie- und Gewerbegebieten, Siedlungsrandern und Ein-
zelgebauden durch Berankung, Stauden-, Strauch- und Baumpflanzugen

e das Entfernen landseitiger Ausbreitungshemmnisse im Bereich schmaler Roh-
richtbestande, um die landseitige Ausbreitung der Rohrichte zu ermdglichen, z. B.
Ruckbau von Uferbefestigungen zur Schaffung naturnaher Uferabschnitte.

Die genannten MalRnahmen tragen nicht nur zur Verbesserung der Landschaft bei,
sie wirken sich darUber hinaus auch positiv auf den Naturhaushaushalt aus, z. B.
durch eine Okologische Aufwertung in Bezug auf die Vegetation und die Fauna.

Auf Grund der vielfaltigen Wechselwirkungen des Schutzgutes Landschaft sollten
deshalb bei der Erarbeitung von MalRnahmen flir andere Schutzguter immer auch die
Aspekte des Landschaftsbildes mit bertcksichtigt werden. Geeignete Bereiche zur
Realisierung der o.g. Malkinahmen finden sich im Bereich der unter Kapitel 5.8 be-
schriebenen Defizitflachen.
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7 Zusammenfassung der Okologischen Defizite und der Mal3-
nahmen

7.1 Defizite / Defizitare Bereiche
Hydrologie

Wie bereits in Kapitel 5.1 dargestellt, ist das Elbe-Astuar als Schifffahrtsstrasse und
Entwicklungsachse verschiedenen Veranderungen (meistens in Form von Ausbau-
malnahmen) unterzogen worden. Dabei haben sich verschiedene Tideparameter
verandert oder verschoben. Die Tidegrenze ist stromaufwarts gewandert, das Tide-
hochwasser ist angestiegen und das Tideniedrigwasser ist abgesunken, somit hat
sich der Energieeintrag durch den Anstieg des Tidehubes vergroRert. Dies wird be-
sonders deutlich, je weiter die Tidewelle ins Astuar einschwingt. Einhergehend mit
den Ausbaumalnahmen und den Veranderungen der Tideparameter ist auch die
Konzentration der Flut- und Ebbstromgeschwindigkeiten auf die Hauptrinne als Defi-
zit zu nennen.

Morphologie

In Kapitel 5.2 wurde bereits eine detaillierte Beschreibung des 6kologischen Zu-
stands mit einer Defizitanalyse gegeben. Zusammenfassend lassen sich folgende
Defizite auffuhren:

e Verminderung der Strukturvielfalt durch eine zunehmende Verlandung der Ne-
benelben. Davon sind besonders betroffen die Hahnofer Nebenelbe mit dem
Muhlenberger Loch, Pagensander Nebenelbe, Flutrinne hinter dem Schwarzton-
nensand, Wischhafener Fahrwasser und der Freiburger Hafenpriel

e Einschrankung der Querschnittsdynamik,

auch bedingt durch

e in grofRen Bereichen relativ steile, stark befestigte Ufer

e unausgeglichenes Verhaltnis zwischen Tiefwasser- und Flachwasserflachen

e schmale Vordeichsflachen, Sommer- bzw. Winterdeiche liegen zu nahe am
Flussschlauch.

Die grofiten 6ko-morphologischen Defizite weisen die Abschnitte | und Il (Geesthacht
bis Nienstedten) auf. Hier sind die Moglichkeiten fur MalRnahmen auf Grund der Nut-
zungsanforderungen (Schifffahrt, Hafenanlagen) jedoch stark eingeschrankt. Die
morphologische Wertigkeit erhoht sich in Richtung See sukzessive mit jedem Unter-
suchungsabschnitt.

Schadstoffbelastung und 6kotoxikologische Wirkungen in Schwebstoffen und
Sedimenten

Aus Sicht einer moglichen Schadstofffreisetzung bzw. aufgrund ihrer potenziellen
dkotoxikologischen Wirkung sind die feinkérnigen Wattgebiete des Elbe-Astuars, ins-
besondere stromaufwarts von Gluckstadt, als okologisch besonders problematisch
einzustufen. Sollte in diese Gebiete durch Baggerungen eingegriffen werden, ist eine
Resuspendierung und damit eine grol3raumige Verfrachtung schadstoffbelasteter
Feststoffe bis in die Nordsee zu befurchten und durch geeignete technische Mal}-
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nahmen zu vermeiden. DarUber hinaus sind die enthommenen Sedimente sicher
unterzubringen.

Wasserbeschaffenheit und Stoffhaushalt

In den vorausgegangenen Kapiteln zur Wasserbeschaffenheit (Kapitel 5.4 und 6.4)
wurde auf die wesentlichen Defizite - Sauerstoffmangel und Nahrstoffbelastung - im
Okosystem Tideelbe bereits eingegangen. Hiermit eng verkniipft sind Defizite im
Schwebstoffhaushalt der Tideelbe.

Dabei ist daraufhinzuweisen, dass insbesondere beim Sauerstoffgehalt grole raum-
liche Unterschiede auftreten. Die geringsten Gehalte treten dabei im Hauptstrom, al-
so dem durch anthropogene Eingriffe stark vertieften Fahrwasser der Elbe auf. Die
Messungen der Elbelangsprofilbeprobungen der ARGE ELBE sind dabei oberfla-
chennahe Sauerstoffgehalte. Bodennah und zu Zeiten der Kenterpunkte sind im
Sommer Sauerstoffgehalte im Bereich von 0 mg O/l zu erwarten. Der Sauerstoff-
mangel im Hauptstrom wird auch durch die kontinuierliche Uberwachung bei See-
mannshoft (km 628) dokumentiert. Im Jahr 1999 lagen hier die Tagesminima der
Sauerstoffgehalte im Juni, Juli, August und September bei 2,3; 1,2; 1,6 und 1,3 mg
O2/l. Diese sehr kritischen Sauerstoffbedingungen in den tiefen Hafenbecken und im
Haupstrom im Bereich unterhalb des Hamburger Hafens sowie die auch noch Kkriti-
schen Bedingungen bis Grauerort bei Elbe-km 660 (Tagesminima der kontinuierli-
chen Uberwachung bei 4,9 mg /I im Sommer 1999) grenzen den fiir den Sauerstoff-
haushalt defizitaren Bereich in der Tideelbe ein.

Die Nebenelben und flacheren Seitenbereich in diesem Abschnitt der Tideelbe mit ih-
ren deutlich besseren Sauerstoffbedingungen (Kapitel 6.4 und 7.2) stabilisieren den
gesamten Sauerstoffhaushalt der Tideelbe (CAsSPERS, 1984; ARGE ELBE 1984;
POSEWANG-KONSTANTIN ET AL. 1992). Aber auch im Bereich der Hahnofer Nebenelbe
sind Defizite im Sauerstoffhaushalt mit Gehalten nahe 4 mg O/l im Spatsommer
1999 (siehe Abbildung 6.4-1) festzustellen. Dabei ist anzumerken, dass diese Berei-
che kaum Uberwacht sind und daher nur wenige und sehr punktuelle Messungen
vorliegen. Hier sind sicherlich intensivere Messungen gerade im Hinblick auf die Be-
urteilung der Auswirkungen einer starkeren Durchstromung der Nebenelben notwen-
dig.

Die Defizite beim Sauerstoffgehalt in der Tideelbe sind, wie bereits erwahnt, auch auf
eine Schwachung des biogenen Beitrages zum Sauerstoffhaushalt zurickzuflhren.
Verringerte Watt- und Flachwasserbereiche drangen die Bedeutung des Mikrophyto-
benthos zurlick. Die Zunahme der Wassertiefe bei gleichzeitiger Zunahme der Tru-
bung vermindert die Phytoplanktongehalte und deren Sauerstoffproduktion (ScHOL
1991).

Zuletzt sei darauf hingewiesen, dass die Defizite im Sauerstoffhaushalt auch in Zu-
sammenhang mit dem Schwebstoffhaushalt zu sehen sind. Auf Grund der durch den
Ausbau erhohten Tideenergien in der Tideelbe scheinen auch Veranderungen im
Schwebstoffhaushalt verursacht zu sein. So treten nun auch héhere Schwebstoffge-
halte im Elbe-Bereich Km 628 bis 660 auf als noch zu Anfang des Jahrhunderts. Ho-
he Schwebstoffgehalte gehen aber fast immer mit hohen Sauerstoffzehrungen und
damit Belastungen des Sauerstoffhaushaltes einher. Zudem hat die damit verur-
sachte Tribung die hdheren Wasserpflanzen auch in den Nebenelben verschwinden
lassen und auch die planktische und benthische Primarproduktion der Algen durch
Lichtmangel vermindert.
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Ein weiteres Defizit betrifft die hohen Nahrstoffgehalte in der Tideelbe. Diese werden
durch das Elbe-Astuar in die Nordsee verfrachtet und wirken dort eutrophierend. Die
Ruckhaltefunktion des Elbe-Astuars fur Nahrstoffe kann als gestdrt bezeichnet wer-
den.

Boden

Wie in Kapitel 5.5 dargestellt, besitzen alle Boden 6kologische Defizite, die in ihrer
Bewertung vom 0Okologischen Optimum der Bodenwertstufe 1 abweichen. Folglich
bildet die Verbreitung dieser Boden die defizitaren Raume fur das Schutzgut Boden
im Projektgebiet ab.

Eine komplette Aufwertung aller Béden bis zum o6kologischen Optimum der Boden-
wertstufe 1 ist unrealistisch, wie in Kapitel 6.5 dargelegt. Vielmehr wird eine sukzes-
sive Aufwertung um 1 bis 2 Wertstufen angestrebt, die sich vornehmlich auf die weit
verbreiteten mittelwertigen Boden der Bodenwertstufe 3 konzentriert. Boden mit sehr
hohem 0Okologischem Defizit (Bodenwertstufe 4) bieten aufgrund ihres Vorkommens
in Siedlungs-, Gewerbe- und Industrielagen und durch bestehende sozio6konomi-
schen Zwange und Notwendigkeiten so gut wie kein Potenzial zu Aufwertung. Hoch-
wertige Boden mit nur geringem Okologischen Defizit mussen nicht unbedingt Fokus
einer Aufwertung sein, da sie nahe am Optimum sind und darlUber hinaus nur klein-
flachig vorkommen.

Defizitare Raume aus Sicht des Verbesserungspotenzials naturlicher Bodenfunktio-
nen stellen somit die Bereiche mit mittelwertigen Béden sowie eingeschrankt mit ge-
ringwertigen und hochwertigen Boden dar. Eine quantitative teilabschnittsbezogene
Ubersicht Giber das Vorkommen dieser Bdéden im Projektgebiet gibt Abbildung 7.1-1.
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Abbildung 7.1-1: Verteilung der Béden mit geringem (BW2), mittlerem (BW3) und ho-
hem 6kologischen Defizit (BW4) in den Teilabschnitten I bis VII (Bezug: ca. 9.565 ha
grof3es Projektgebiet)

Hieraus wird ersichtlich, dass 6kologische Defizite in den Vordeichsbéden der Elbe
vor allem vom limnisch/oligohalinen Bereich der mittleren Tideelbe (Teilabschnitt IV)
bis zur unteren Tideelbe (Teilabschnitt VI) auftreten. Auch die Vordeichsbdden der
Aulenelbe (Teilabschnitt VII) sowie der oberen Tideelbe (Teilabschnitt |, Bereich
Vierlande) zeigen Bedarf an Verbesserung des bodendkologischen Wertes, wenn
auch im Vergleich zu den anderen Teilabschnitten in geringerem Flachenumfang.

Die Abbildung 7.1-2 gibt eine etwas detailliertere regionale Zuordnung der 6kologi-
schen Defizite anhand der Bodenwertstufen entlang des Elbeverlaufs.

In diesen Bereichen weichen die bodenwertbestimmenden Kriterien und Unterkriteri-
en von ihre optimalen Auspragung ab. Eine detaillierte geographische Zuordnung der
Ursache flr diese Abweichung (z.B. sehr hohe Schadstoffgehalte, intensive Land-
wirtschaft, zu schmaler Vordeichsbereich, machtiger Bodenauftrag) wird erst nach
einer weiterfihrenden GIS-gestutzten Auswertung der Bodenbewertungskarten
(MIEHLICH ET AL. 1997) maglich. Darauf aufbauend sind diejenigen Raume identifi-
Zierbar, die aufgrund eines oder mehrerer bodenwertbestimmender Faktoren Beein-
trachtigungen der naturlichen Bodenfunktionen und damit auch 6kologische Defizite
in den Vordeichsboden zeigen.
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DIN-A3 —Abbildung einfiigen

Abbildung 7.1-2: Regionale Zuordnung 6kologischer Defizite fir das Schutzgut Boden
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Vegetation

Die Vegetation des Elbe-Astuars ist vor allem durch den enormen Riickgang tide-
beeinflusster Standorte beeintrachtigt worden. Zahlreiche Biotoptypen, die auf eine
naturliche Hydrodynamik angewiesen sind, sind von uberregionaler Bedeutung, ins-
besondere Auenwalder, Flusswatt-Rohrichte und Salzwiesen. Das Hauptdefizit liegt
demnach im Fehlen tidebeeinflusster Lebensraume auf denen naturnahe Vegetati-
onsveranderungen stattfinden kénnen, so dass sich ein kleinrdaumiges Mosaik unter-
schiedlicher Sukzessionsstadien und eine naturliche Vegetationszonierung entlang
des hydrologischen Gradienten ausbilden kann.

Daneben gibt es auch nutzungsgepragte Lebensraume, die wertvolle Bereiche dar-
stellen, insbesondere mesophiles Feuchtgrinland. Durch eine Intensivierung der
Grinland-Nutzung (Dingung, Entwasserung) und die Umwandlung in Ackerflachen
sind diese Lebensraume stark eingeschrankt worden.

Aus raumlicher Sicht ist das mafRgebliche Hindernis fur die Entwicklung einer naturli-
chen Prozessdynamik und naturraumtypischer Vegetationszonierungen an der Unter-
und Aulenelbe ein zu nah am Ufer gebauter Deich und die damit verbundene gerin-
ge raumliche Ausdehnung der Vorlander. Au3erdem sind die raumliche Ausdehnung
intensiver Acker- und Grunlandnutzung und der Umfang von Ufersicherungen weitere
Faktoren, die groRraumig die Entwicklungsmdglichkeiten flr die Vegetation ein-
schranken (siehe Abbildung 7.1-3). Die Analyse der Defizitraume wurde fur die ein-
zelnen Teilabschnitte in Tabelle 7.1-1 dargestellt.

Die raumliche Analyse zeigt, dass die Okologischen Defizite im gesamten Elbe-
Astuar auftreten, wobei sich jedoch Schwerpunktbereiche ausmachen lassen.

Uferbefestigungen erstrecken sich Uber das gesamte Untersuchungsgebiet. Im Be-
reich Hamburg sind fast alle Uferbereiche verbaut. Im Gbrigen Bereich sind die Elbu-
fer etwa zwischen 25% und 50% befestigt. Davon ist das Nordufer im allgemeinen
starker betroffen als das Sudufer. Besonders auffallend ist die komplette Uferbefesti-
gung der Elbinsel ,Rhinplate®.

Die Vordeichslander sind grof3tenteils gepragt durch eine intensive Griinlandnutzung.
Dadurch sind Auwalder und auch Roéhrichte auf kleinrdumige Flachen beschrankt.
Grol¥flachige intensive Grinlandnutzung findet sich vor allem im Abschnitt IV (Berei-
che Asseler Sand und Krautsand) und im Abschnitt V (Sankt Margarethen, Allworde-
ner Auliendeich). Diese Grinlandstandorte sind verschiedentlich durch Sommerdei-
che vor sommerlichen Uberflutungen geschiitzt und werden durch ein dichtes Netz
an Graben und Grlippen stark entwassert.

Ackerflachen sind weitere grofflachige Defizitraume. Sie sind an einigen Stellen
auch auf Vordeichslandern vorhanden, wie unterhalb des Wehrs Geesthacht (Ab-
schnitt I) und im Bereich der Estemindung (Abschnitt 1ll). Gro¥flachige intensiv ge-
nutzte Ackerflachen liegen zum Teil direkt hinter dem Hauptdeich, wie z.B. im Be-
reich Nordkehdingen.

Der grundlegende Mangel an ausreichend breiten Vordeichsflachen erstreckt sich
Uber das gesamte Elbe-Astuar. Ausreichend breite Vordeichslander fur die Ausbil-
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dung einer kompletten naturnahen Zonierung der Vegetation von den periodisch
Uberstauten Tide-Rohrichten bis zu den episodisch Uberfluteten Hartholzauen sind in
keinem Abschnitt der Aul3en- und Unterelbe vorhanden.

Im Elbe-Astuar wurde die natirliche Nahrstoff-Riickhaltung durch weitreichende Ver-
anderungen der Biotopaustattung stark beeintrachtigt (funktionale Defizite). Der Ver-
lust an Flachwasserzonen, Wattflachen, Vordeichsflachen und Rohrichten hat das
Potenzial zur Filterung von Schad- und Nahrstoffen erheblich reduziert. Dartber hin-
aus dienen die hoher gelegenen Retentionsflachen der Vordeichslander als Ablage-
rungsraum fur die abgestorbenen Reste der Rdéhrichte, wo diese abgebaut und somit
dem flieRenden Wasser entzogen werden. Heute fehlen diese Flachen weitgehend.
Dies duirfte einer der vielen Griinde sein, weshalb das Elbe-Astuar zur Zeit keine er-
kennbare Nahrstoff-Ruckhaltefunktion aufweist. (STROM- UND HAFENBAU HAMBURG &
WSD NORD 1991 a, S. 57)
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DIN A3-Seite einfugen

Abbildung 7.1-3:Regionale Zuordnung 6kologischer Defizite aus vegetationskundli-
cher Sicht

96



BUNDESANSTALT FUR GEWASSERKUNDE KOBLENZe® BERLIN

BFE

UNTERSUCHUNG DES OKOLOGISCHEN ENTWICKLUNGSPOTENZIALS DER UNTER- UND AURENELBE -

Tabelle 7.1-1: Analyse der raumlichen Defizite fur die Teilabschnitte

Ab- Defizite aus vegetationskundlicher Sicht Defizit-Raume
schnitt
I ca. 52% des Ufers mit Steinschittung gesi- intensiv genutzte Ackerflachen unterhalb
chert des Wehrs Geesthacht
extrem schmale Vordeichslander, gréftenteils intensive genutzte Grunlander im Mun-
unter 100 m breit dungsbereich der limenau
sehr schmale Watt- und Réhrichtflachen
I ca. 95% naturfernes Ufer (Steinschiittung und Alte Siiderelbe (fehlende Tidedynamik
senkrechte Uferwand) durch Abtrennung vom Hauptstrom)
stark anthropogen Uberpragt durch den Ham- NSG ,Heuckenlock® mit wertvollen Réh-
burger Hafen richt- und Auwaldflachen, die jedoch stark
auflder NSG Heuckenloch keine naturnahe isoliert sind (fehlender Biotopverbund)
Vorlandbereiche
[ 43% naturfernes Ufer (iberwiegend Stein- Muhlenberger Loch (weniger Wattflachen
schittung) durch die DA-Erweiterung)
sehr schmale Vordeichsflachen im gesamten Bereich der Estemiindung mit intensiver
Bereich Ackernutzung
Rohrichtflachen nur als kleinraumige Frag- Haseldorfer Marsch und Borsteler Bin-
mente ausgepragt nenelbe (Verlust von tidebeeinflussten
Ackernutzung in Vordeichslandern Lebensraumen durch Abdeichung)
Buhnenverbau Hahnofer Nebenelbe (Rickgang von
Flachwasserbereichen durch Verlandung)
Bereich der Westspitze der Insel Hans-
kalbsand (Uferverbau)
v ca. 25% verbautes Ufer am Sudufer grof3e Eindeichungen zw.
groRraumige, intensive Grinlandnutzung im Wischhafen und Assel
Deichvorland und Binnendeichsbereich intensiv genutzte Grunlander im Bereich
fehlende Flachwasserbereichen durch Verlan- Asseler Sand und Krautsand
dungsprozesse Bereich Asseler Sand, Krautsand, Esch-
am Sudufer sehr kleine Vordeichslander schallen und Twielenflether Sand (durch
Grabenstrukturen bzw. Sommerdeiche
eingeschrankte Hydrodynamik)
fehlende naturnahe Uferzonierung an der
Rhinplate durch vollstandigen Uferverbau
intensiv genutzte Ackerflachen auf Kraut-
sand
\% ca. 35% verbautes Ufer (vor allem am Nordu- kleinflachige Aufiendeichsbereiche zwi-
fer) schen Ostemindung und Freiburg
wenig Vordeichsflachen durch gro¥flachige intensiv genutztes Grinland in Sankt
Eindeichungen (Nordkehdingen) Margarethen und im Allwdrdener AulRen-
intensive Grinlandnutzung auf Vordeichslan- deich
dern (mit stark verandertem Wasserregime Uferbefestigungen in Sankt Margarethen
durch Sommerdeiche und Grabenstrukturen) Sommerdeiche im Allwérdener Aulden-
deich
e VI ca. 36% des Ufers mit Steinschittung gesi- Extrem kleinflachige Salzwiesen am Su-
chert dufer
intensive Grunlandnutzung in Vordeichslan- Belumer AuBendeich: Intensive Grin-
dern landnutzung mit Sommerdeichen und
wenige und intensiv beweidete Salzwiesen Entwasserungsgraben
o VI ca. 39% des Ufers mit Steinschittung gesi-

chert
sehr schmal Vordeichslander am Stdufer
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Fauna

Die aus faunistischer Sicht wesentlichsten Defizite (ausfuhrliche Erlauterungen in

Kapitel 5.7) sind:

e Flachwasserzonen und assoziierte Tierwelt bzw. 6kologische Funktionen sind
insbesondere in den Abschnitten |-IV nur noch in geringen Flachenanteilen ver-
treten. Das Verhaltnis von Flachwasser zu Tiefwasser und z.T. auch zu Watt ist
nicht ausgewogen (zu klein im Vergleich zum Leitbild)

e Vordeichslander der Abschnitte |-V sowie gleichwertige, d.h. bei hoheren Was-
serstdnden semiterrestrische Inselflachen sind flachenmalig zu klein sowie zu
intensiv genutzt, um langfristig Uberlebensfahige Bestande astuartypischer Tiere
(z.B. einige Wiesenvogel wie Kampflaufer, Tierarten grof3erer zusammenhangen-
der Réhrichte, Tierarten der Auwalder) zu erhalten

e Ufersdume sind insbesondere in den Abschnitten I-1ll derart befestigt, dass an ei-
ne naturliche Uferentwicklung angepasste Tierarten nur noch wenige geeignete
Lebensrdume vorfinden

e Sande als Brutplatz fir Vogel fehlen in den Abschnitten [-VI.

Ferner sind die zusammenfassenden Hinweise zu Defiziten aus vegetationskundli-

cher Sicht (s.0.) zu beachten, da die Fauna direkt (z.B. Uber die Nahrung) und indi-

rekt (z.B. uber Brutplatze) an die vorhandenen Vegetationsstrukturen gebunden ist.

Landschaft

Defizite in Bezug auf das Landschaftsbild resultieren aus Deichvorverlegungen, Auf-
spulungen und Aufschittungen, hartem Uferverbau sowie baulichen GroRobjekten.

Deichvorverlegungen fiihren zum einen zu einer Uberpragung historisch gewachse-
ner Nutzungsstrukturen, zum anderen wird die Ausbildung einer naturraumtypischen
Abfolge der Vegetationszonen kunstlich eingeengt bzw. zerstort. Als Defizitbereiche
sind besonders zu nennen:

Die Deichvorverlegungen im Abschnitt Hahnhofer Sand / Alte Suderelbe sowie die
Deichvorverlegungen an der Haseldorfer Binnenelbe, dem Butzflether Au3endeich
und in Nordkehdingen.

Aufspulungen auf den Inseln Schwarztonnensand und Pagensand stellen kunstliche
Gelandeaufschittungen dar, welche in Verbindung mit dem hohen Anteil sandiger
Fraktionen im aufgespulten Substrat (sandige Substrate entsprechen nicht den natur-
raumlichen Bedingungen der Marschenlandschaft) die Ausbildung naturraumtypi-
scher Biotopobertypen verhindern. Weitere Aufspulungsbereiche finden sich auf der
Insel Luhesand und der Rhinplate.

Bereiche mit hartem Uferverbau (Spundwande, gepflasterte Bdschungen, Stein-
schuttungen) stellen Defizite dar. Daruber hinaus verhindert der kiunstliche Uferver-
bau die Ausbildung einer naturraumtypischen Uferzonierung. Defizitbereiche finden
sich im gesamten Bearbeitungsgebiet.

Bauliche GroRobjekte welche das Landschaftsbild in gravierender Weise Uberpragen
sind das Wehr Geesthacht, das Oste-Sperrwerk, die Hochspannugsmasten bei Lu-
hesand sowie die Industrieanlagen bei Brunsbuttel, Brokdorf und Butzflether Sand.
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7.2 MalRnahmen / Bereiche fur MaRnahmen

Nachfolgend werden noch einmal die wichtigsten MalRnahmen zur Verbesserung der
Okologischen Verhaltnisse im Bereich der Unter- und Aul3enelbe zusammengefasst
und Bereiche ermittelt, in denen diese MalRnahmen durchgefuhrt werden konnten.
Die MalRlnahmen sind am Ende dieses Kapitels zudem in einer Malinahmenubersicht
tabellarisch dargestellt (Tabelle 7.2-4).

Hydrologie

In Kapitel 6.1 wurden Malinahmen genannt, welche der bisherigen Entwicklung ent-
gegen und tendenziell verbessernd wirken. Es handelt sich haupsachlich um die
Schaffung von Flutraumen und um die hydraulische Anbindung von Nebenelben.
Dadurch kann sich die einschwingende Tidewelle weiter ausbreiten und somit dem
Ansteigen des Tidehochwassers wie dem Absinken des Tideniedrigwassers entge-
gen wirken. Die genannten MaRnahmen sind entlang des Tideflusses verteilt und
beginnen unterstrom mit der Schaffung von Flutraumen oberhalb und unterhalb der
Ostemindung. Neben der Anbindung der Nebenelben wie Haseldorfer Binnenelbe,
Hahnofer Nebenelbe, Pagensander Nebenelbe, Gluckstadter Fahrwasser, Luhesan-
der Suderelbe und Alte Suderelbe stellt die Wischhafener Suderelbe mit der Deich-
verlegung eine weitere Moglichkeit zur Schaffung von zusatzlichem Flutraum dar.

Morphologie

Maogliche Mallhahmen zur Verbesserung des morphologischen Zustandes des Elbe-
Astuars leiten sich direkt aus den in Kapiteln 5.2 und 7.1 beschriebenen Defiziten ab.
Die MalRnahmenbereiche sind in Kapitel 6.2 eingehend beschrieben. Nachfolgend
wird eine zusammenfassende Darstellung gegeben.

Die potenziellen Mallnahmen lassen sich aus morphologischer Sicht in die drei fol-
genden Hauptgruppen unterteilen. Nachstehend sind die wesentlichen Eingriffsberei-
che in Stichworten beschrieben und mit den entsprechenden Nummern der Mal3-
nahmen aus Tabelle 8-1 gekennzeichnet. Weitere Mallnhahmen, die in Tabelle 8-1
positiv bewertet wurden, sind teilweise relativ kleinrdumig und Uber das ganze Unter-
suchungsgebiet verstreut angeordnet. Sie werden deswegen hier nicht im einzelnen
aufgeflhrt, sind mithin aber nicht weniger relevant zur Verbesserung der 6kologi-
schen Situation der Elbe und ihrer angrenzenden Vorlander.

e Verbesserung der Durchstroémung der Nebenelben und Rinnen:

Durch Freibaggern (M4) von angeschlossenen aber teilweise sedimentierten Ne-
benelben wie Pagensander Nebenelbe und die Flutrinne hinter dem Schwarzton-
nensand soll eine dauerhafte Durchstromung gewahrleistet werden. Eine Anbin-
dung der Hahnofer Nebenelbe erscheint nur dann eine nachhaltige MalRihahme,
wenn gleichzeitig eine Wiederanbindung (M5) der Alten Slderelbe durchgefiihrt
wird. Weiterhin wird der Anschluss der Borsteler Binnenelbe vorgeschlagen (sie-
he auch Riickverlegung und Offnung von Deichen).

e Erhdhung der morphologischen Strukturvielfalt
Durch einen Anschluss der Borsteler Binnenelbe ware die Funktion des Hahnofer
Sandes als Insel (M7) wieder herstellbar. Die Moglichkeiten zur Abflachung der
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Ufer und zum Ruckbau der Uferbefestigungen (M9) sollte im gesamten Untersu-
chungsgebiet Uberprift werden. Im Bereich der Nebenelben bietet sich daflr ins-
besondere die Luhesander Nebenelbe an.

« Riickverlegung und Offnung von Deichen

Durch eine Verlegung des Hauptdeichs (M14) nérdlich des binnendeichs gelege-
nen Teils der Haseldorfer Binnenelbe und der Hetlinger Binnenelbe wirde sich
die Chance bieten, eine mehrere hundert Hektar groRe elbetypische Aueland-
schaft entstehen zu lassen.

Im Zusammenhang mit der Wiederanbindung der Borsteler Binnenelbe an den
Hauptstrom der Elbe (siehe auch Verbesserung der Durchstromung der Nebenel-
ben und Rinnen) ware eine Deichrickverlegung sinnvoll.

Wasserbeschaffenheit

Als MalRnahme zur Verbesserung der Wasserbeschaffenheit wurde in Kapitel 6.4 ei-
ne verbesserte Durchstromung der Nebenelben genannt. Zwischen den Nebenelben
und dem Hauptstrom findet in Abhangigkeit des Tideablaufs ein Wasseraustausch
statt. Damit wird die Wasserbeschaffenheit in den Nebenelben durch die im Haupt-
strom herrschenden Bedingungen mitgepragt. Ein Vergleich der Sauerstoffgehalte
beider Kompartimente (Abbildungen 6.4-1 und 7.2-1) zeigt, dass insbesondere im
Sommer zu Sauerstoffmangel-Zeiten im Hauptstrom der Elbe die Nebenelben z.T.
deutlich hdhere Sauerstoffgehalte aufweisen. Die flachen und besser durchlichteten
Wasserkorper der Nebenelben begunstigen den atmospharischen und biogenen
Sauerstoffeintrag. Zudem wird beim Auflaufen der Flut auf die Watten das Wasser
belUftet.

Ein hydraulisch starkerer Anschluss der Nebenelben an den Haupstrom fuhrt zu ei-
nem Angleichen der Sauerstoffgehalte von Nebenelben und Hauptstrom. Als Folge
tritt eine relative Verschlechterung der Bedingungen in den Nebenelben und eine re-
lative Verbesserung der Bedingungen im Hauptstrom auf.

Dabei ist die Lage der Nebenelben im Langsprofil der Tideelbe von Bedeutung: So
liegt die Hahnofer Nebenelbe mit dem Muhlenberger Loch (ca. km 632 — km 643)
unmittelbar benachbart zum Sauerstoffminimum des Hauptstroms (siehe Abbildung
7.2-1). Hier kdnnte ein zu starker Austausch mit dem Hauptstrom die Funktion der
Hahnofer Nebenelbe als Refugium fur die Fauna u.U. gefahrden.

Die Pagensander Nebenelbe (ca. km 658 — km 664) liegt noch im Randbereich des
.~Sauerstofftals“ des Hauptstroms. Sie weist aufgrund ihrer starkeren Durchstromung
einen geringen Sauerstoffgradienten zum Hauptstrom auf als die Hahnofer Nebenel-
be (Abbildungen 6.4-1 und 7.2-2). Eine noch starkere Durchstromung wirde wegen
der gunstigeren Sauerstoffsituation im Hauptstrom daher nur zu einer geringen Ab-
senkung des Sauerstoffgehaltes in der Pagensander Nebenelbe flhren.

Die Gluckstadter Nebenelbe (ca. km 671 — km 676) zeigt bezogen auf den Sauer-
stoffgehalt aufgrund ihrer Lage im Langsprofil der Tideelbe und aufgrund ihrer jetzt
schon starken Durchstromung kaum Unterschiede zum Hauptstrom. Strombauliche
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Massnahmen wurden somit nur geringe Auswirkungen auf den Sauerstoffgehalt in
der Nebenelbe haben.
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Abbildung 7.2-1: Langsprofil des Sauerstoffgehaltes in der Tideelbe vom 4.7.2001
(ARGE ELBE 2002, www.arge-elbe.de)
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Abbildung 7.2-2; Sauerstoffgehalte im Hauptstrom und zwei Nebenelben im Jahr 1999
(ARGE ELBE 2000)

Ein weiterer Aspekt bei der Beurteilung der Auswirkungen eines starkeren Anschlus-
ses der Nebenelben an den Hauptstrom ist in Abbildung 7.2-3 dargestellt. Die
Schwebstoffgehalte im Hauptstrom weisen ein typisches, wenn auch stark vom
Oberwasserabfluss gesteuertes Langsprofil auf. Dabei tritt in der Regel im Bereich
Brunsbuttel bis Cuxhaven ein Tribungsmaximum auf. Als Folge unterliegen die Ne-
benelben, wie auch andere Seitenrdume der Tideelbe, einem unterschiedlich starken
Sedimentationsdruck. Auch die Tribung des Elbwassers ist unmittelbar abhangig
von dieser Schwebstoffverteilung. So weist die Glickstadter Nebenelbe aufgrund ih-
rer Nahe zum Trubungsmaximum hohere Schwebstoffgehalte als die Pagensander
Nebenelbe auf, die ihrerseits aber in der Nahe einer zweiten schwebstoffreichen Zo-
ne bei ca. km 660 — km 670 liegt. Die Hahnofer Nebenelbe ist von diesen beiden
Tribungsspitzen im Hauptstrom der Elbe nicht betroffen.

Entsprechend dieser Schwebstoffverteilung nimmt auch die Lichtlimitierung des
Phytoplanktons in den Nebenelben stromab zu, so dass die Algengehalte und damit
auch der biogene Sauerstoffeintrag stromab sinken.
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Abbildung 7.2-3: Schwebstoffgehalte im Elbe-Langsprofil im Juli und August 1999
(ARGE ELBE 2000)

Boden

Raume fur potenzielle Aufwertungsmaflnahmen kdénnen anhand derjenigen boden-
wertbestimmend Kriterien und Unterkriterien identifiziert werden, welche durch die in
Kapitel 6.5 vorgeschlagenen MaRnahmen zur Verbesserung des 6kologischen Wer-
tes beeinflusst werden. Tabelle 7.2-1 listet anhand der in Tabelle 6.5-1 vorgeschla-
genen MalRnahmen fur das Schutzgut Boden die Suchraume auf, in denen der
Grofteil der bodenwertbestimmenden Kriterien und Unterkriterien malinahmenbezo-
gen beeinflussbar sind.
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Tabelle 7.2-1: Kriterien zur Ausweisung von Raumen, in denen MalBhahmen zur Ver-
besserung bodenwertbestimmender Kriterien und Unterkriterien und damit zur Ver-
besserung des 6kologischen Bodenwertes der Vordeichsbdden im Elbe-Astuar fihren

kénnen
MalRnahme beeinflusst bodenwertbe- Suchrédume
stimmendes Kriterium / Unter-
kriterium
Nutzungsextensivierung, | Mobilitat anorganischer Spuren- | Bereiche mit erhéhter Mobilitat: polyha-
-auflassung elemente line Teilabschnitte (VI und VII), zusatz-

lich Bereiche mit intensiv genutztem
Grunland

Gesamtgehalte und Mobilitat or-
ganischer Spurenstoffe

Bereiche mit hoher bis sehr hoher An-
reicherung, teilabschnittsbezogen nach
Bodenart Klei und Schlick, zusatzlich
Bereiche mit Acker-, Garten- und Obst-
bau

Gesamtgehalte an Pflanzen-
nahrstoffen

Bereiche mit mittlerer bis hoher Anrei-
cherung durch Flusssedimente, Boden-
arten Klei und Schlick,

Eintrag von Pflanzenndhrstoffen
durch Dungung

Bereiche mit mittlerer und hoher Dln-
gungsintensitat, Intensivgrinlander und
Obstbau, Acker und Gartenbau

Bodenbearbeitungsintensitat
durch Landwirtschaft oder Gar-
tenbau

Bereiche mit regelmaRiger Bodenbear-
beitung (Pfliigen), Acker- und Obstbau

Landwirtschaftliche und gartneri-
sche Kulturmalnahmen: Dra-
nung

Bereiche mit offenen Dransystemen
(Grippen, Graben), Grinland (z.T. Ak-
ker- und Obstbau)

Effekte durch Bodenabtrag

Bereiche mit Bodenabtrag > 40 cm, Be-
reiche mit Kleiabbau (Abgrabungen)

Effekte durch Auftrag nattrlichen
Bodenmaterials

Bereiche mit Bodenauftrag > 40 cm,
hoch aufgespiilte Sande, Deiche z.T.
Siedlungsbereiche

Boden als Naturkérper
Naturnahe und Seltenheit

Salz- Kalk- und Kleimarschen, zuséatz-
lich maximal mittlere Nutzungsintensitat

Ruckbau der Entwasse-
rungssysteme, Schlie-
3en von Grippen und
Dranen

Mobilitdt anorganischer Spuren-
elemente

Bereiche mit erhéhter Mobilitat: polyha-
line Teilabschnitte (VI und VII), zusatz-
lich Bereiche mit offenen Dransystemen
(Gruppen, Graben), Grinland (z.T. Ak-
ker- und Obstbau)

Mobilitat organischer Spuren-
stoffe

Bereiche mit hoher bis sehr hoher An-
reicherung, teilabschnittsbezogen nach
Bodenart Klei und Schlick, zusatzlich
Bereiche mit Acker-, Garten- und Obst-
bau, zusatzlich Bereiche mit offenen
Dransystemen (Grippen, Graben),
Grinland (z.T. Acker- und Obstbau)

Eintrag von Pflanzenndhrstoffen
durch Dingung

Bereiche mit mittlerer und hoher Diin-
gungsintensitat, Intensivgrinlander und
Obstbau, Acker und Gartenbau, zusatz-
lich Bereiche mit offenen Dransystemen
(Gruppen, Graben), Grinland (z.T. Ak-
ker- und Obstbau)

Bodenbearbeitungsintensitat
durch Landwirtschaft oder Gar-
tenbau

Bereiche mit regelmaRiger Bodenbear-
beitung (Pfligen), Acker- und Obstbau,
zusatzlich Bereiche mit offenen Dransy-
stemen (Grippen, Graben), Grinland
(z.T. Acker- und Obstbau)
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MaRnahme

beeinflusst bodenwertbe-
stimmendes Kriterium / Unter-
Kriterium

Suchraume

Landwirtschaftliche und gartneri-
sche Kulturmalnahmen: Dra-
nung

Bereiche mit offenen Dransystemen
(Grippen, Graben), Grinland (z.T. Ak-
ker- und Obstbau)

Boden als Naturkérper
Naturnahe und Seltenheit

Salz- Kalk- und Kleimarschen, zusatz-
lich maximal mittlere Nutzungsintensitat,
zusatzlich Bereiche mit offenen Dransy-
stemen (Grippen, Graben), Grinland
(z.T. Acker- und Obstbau)

Pflanzung von mar-
schen- und auentypi-
scher Vegetation

Mobilitdt anorganischer Spuren-
elemente

Bereiche mit erhéhter Mobilitat: polyha-
line Teilabschnitte (VI und VII), zusatz-
lich Bereiche mit intensiv genutztem
Grinland

Mobilitat organischer Spuren-
stoffe

Bereiche mit hoher bis sehr hoher An-
reicherung, teilabschnittsbezogen nach
Bodenart Klei und Schlick, zusatzlich
Bereiche mit mittel bis intensiv genutz-
tem Grinland

Gesamtgehalte an Pflanzen-
nahrstoffen

Bereiche mit mittlerer bis hoher Anrei-
cherung durch Flusssedimente, Boden-
arten Klei und Schlick, zusatzlich Berei-
che mit mittel bis intensiv genutztem
Grinland

Landwirtschaftliche und gértneri-
sche KulturmaRnahmen: Dra-
nung

Bereiche mit offenen Dransystemen
(Gruippen, Graben), Grinland (z.T. Ak-
ker- und Obstbau)

Effekte durch Bodenabtrag

Bereiche mit Bodenabtrag > 40 cm, Be-
reiche mit Kleiabbau (Abgrabungen)

Boden als Naturkorper
Naturndhe und Seltenheit

Salz- Kalk- und Kleimarschen, zusatz-
lich maximal mittlere Nutzungsintensitat

Anderung des Bewirt-
schaftungsverfahrens

Gesamtgehalte organischer
Spurenstoffe

Bereiche mit hoher bis sehr hoher An-
reicherung, teilabschnittsbezogen nach
Bodenart Klei und Schlick, zusatzlich
Bereiche mit Acker-, Garten- und Obst-
bau

Gesamtgehalte an Pflanzen-
nahrstoffen

Bereiche mit mittlerer bis hoher Anrei-
cherung durch Flusssedimente, Boden-
arten Klei und Schlick, Bereiche mit we-
nig intensiv genutztem Grinland

Eintrag von Pflanzenndhrstoffen
durch Dungung

Bereiche mit mittlerer und hoher Dln-
gungsintensitat, Intensivgrinlander und
Obstbau, Acker und Gartenbau

Bodenbearbeitungsintensitat
durch Landwirtschaft oder Gar-
tenbau

Bereiche mit regelmaRiger Bodenbear-
beitung (Pfligen), Acker- und Obstbau,
z.T. intensiv genutztes Grinland

Landwirtschaftliche und gartneri-
sche Kulturmalinahmen: Dra-
nung

Bereiche mit offenen Dransystemen
(Grippen, Graben), Grinland (z.T. Ak-
ker- und Obstbau)

Boden als Naturkorper
Naturnahe und Seltenheit

Salz- Kalk- und Kleimarschen, zusatz-
lich maximal mittlere Nutzungsintensitat

Tieferlegung der
Marsch, Abschalen der
Vordeichsboden

Gesamtgehalte anorganischer
Spurenelemente und organi-
scher Spurenstoffe

Bereiche mit hoher bis sehr hoher An-
reicherung, teilabschnittsbezogen nach
Bodenart Klei und Schlick

Effekte durch Auftrag nattrlichen
Bodenmaterials

Bereiche mit Bodenauftrag > 40 cm

Boden als Naturkorper
Naturnahe und Seltenheit

Kalk- und Kleimarschen, zusatzlich ma-
ximal geringe Nutzungsintensitat
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MaRnahme

beeinflusst bodenwertbe-
stimmendes Kriterium / Unter-
Kriterium

Suchraume

Pflanzung von Uferve-
getation und Auwald

Gesamtgehalte anorganischer
Spurenelemente und organi-
scher Spurenstoffe

Bereiche mit hoher bis sehr hoher An-
reicherung, teilabschnittsbezogen nach
Bodenart Klei und Schlick, zusatzlich
Uferbeschaffenheit: naturnahes Ufer /
Sandstrand

Gesamtgehalte an Pflanzen-
nahrstoffen

Bereiche mit mittlerer bis hoher Anrei-
cherung durch Flusssedimente, Boden-
arten Klei und Schlick, zusatzlich Ufer-
beschaffenheit: naturnahes Ufer / Sand-
strand, z.T. befestigte Ufer

Rickbau von Uferbefe-
stigungen

Bodenilberformung
Versiegelung

Uferbeschaffenheit: Steinschittung,
Pflasterung, z.T. Deiche

Boden als Naturkorper
Naturndhe und Seltenheit

Uferbeschaffenheit: Steinschittung,
Pflasterung

Rickdeichung bzw.
Schlitzung von Som-
merdeichen

Mobilitat anorganischer Spuren-
elemente

Areale flr Riickdeichung im limnischen
Bereich im limnischen Bereich (Teilab-
schnitte | bis V), Bereiche mit Ausdeh-
nung zwischen Uferverbauung und
Deich < 50 m, zusatzlich mittel bis in-
tensiv genutzte Grinlander (z.T. Acker-,
Obstbau), geringe Siedlungsdichte

Boden als Naturkorper
Naturnahe und Seltenheit

Bereiche mit Ausdehnung zwischen
Uferverbauung und Deich < 50 m, zu-
satzlich mittel bis intensiv genutzte
Grinlander (z.T. Acker-, Obstbau), ge-
ringe Siedlungsdichte

Offnung von Nebenar-
men und -rinnen

Boden als Naturkorper
Naturnéhe und Seltenheit

Nebenarme und -rinnen ohne durchge-
henden Anschluss an Elbstrom, Berei-
che mit unbefestigten Ufern (naturnahes
Ufer, Sandstrand), Bereiche mit Aus-
dehnung zwischen Uferverbauung und
Deich > 50 m, zusatzlich maximal mittel
intensiv genutzte Grinlander, geringe
Siedlungsdichte

Effekte durch Bodenabtrag

Bereiche mit Bodenabtrag > 40 cm, Be-
reiche mit Kleiabbau (Abgrabungen)

In nachfolgender Tabelle 7.2-2 sind zusatzlich einige in der naturschutzfachlichen
Praxis allgemein akzeptierte MalRnahmen zur Verbesserung oder Sicherung des
Okologischen Wertes aufgeflihrt, die jedoch fiur die Vordeichsbéden der Unter- und
Aulenelbe nur Verbesserungen in einigen wenigen bodenwertbestimmenden Kriteri-

en bringen kdnnen.
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Tabelle 7.2-2: Aus naturschutzfachlicher Sicht akzeptierte MalBnahmen zur Verbesse-
rung / Sicherung des dkologischen Wertes, die im Projektgebiet jedoch nur zu einer
Verbesserung einzelner bodenwertbestimmender Kriterien fihren kénnen

MaRnahme beeinflusst bodenwertbe- Suchraume
stimmendes Kriterium / Unter-
kriterium
Rekultivierung Effekte durch Bodenabtrag Bereiche mit Bodenabtrag > 40 cm, Be-
reiche mit Kleiabbau (Abgrabungen)
Entsiegelung Effekt durch Versiegelung Bereiche mit Versiegelungsgrad > 40 %,

Siedlungen und siedlungsnahe Nut-
zungsformen, Industrie- und Gewerbe-
flachen, Verkehrsflachen, zusatzlich
Uferbeschaffenheit: Steinschittung,
Pflasterung, z.T. Deiche

Vegetation

Aus vegetationskundlicher Sicht ist es notwendig, die Entwicklung astuartypischer
Vegetationsbestande zu fordern. Dazu mussen die Voraussetzungen geschaffen
werden, damit sich naturnahe Vegetationszonierungen wieder entwickeln und Vege-
tationsveranderungen unter Einwirkung naturnaher morpho- und hydrodynamischer
Prozesse mdglichst ungestort ablaufen kénnen. Ziel ist es, die Populationen von
astuartypischen Pflanzenarten in ihrer typischer Auspragung durch Schaffung eines
Biotopverbundsystems zu erhalten.

Die MalRnahmen lassen sich dabei wie folgt zusammenfassen:

e Schaffung geeigneter abiotischer Standortbedingungen (Hydrodynamik, Feuch-
tigkeit, Nahrstoffgehalt des Bodens)

e Veranderung der Nutzung (Extensivierung der Nutzung, Zulassen von Sukzession
durch Nutzungsaufgabe)

e Abbau beeintrachtigender anthropogener Eingriffe (Rickbau von Uferbefestigun-
gen, Sommerdeichen und Hauptdeichen; Entsiegelung von Boden).

Bereiche, die sich zur Durchfuhrung von Malinahmen eignen, ergeben sich dabei im
wesentlichen auf Grund der beschriebenen Defizitrdume. Grundsatzlich gilt, dass ein
Bedarf an zusatzlichen tidebeeinflussten Lebensraumen besteht. Die Schaffung neu-
er semiterrestrischer Habitate durch die Offnung von Sommerdeichen und die Riick-
verlegung von Hauptdeichen besitzt aus vegetationskundlicher Sicht dabei das
grofite Aufwertungspotenzial.

Die Umwandlung von tidebeeinflussten Lebensraumen in andere tidebeeinflusste
Lebensraume bedeutet dagegen oftmals die Umwandlung eines hochwertigen Le-
bensraumes in einen anderen hochwertigen Lebensraum, was eine geringe okologi-
sche Aufwertung zu Folge hat.

Tabelle 7.2-3 bietet eine Zusammenfassung der aus vegetationskundlicher Sicht vor-
geschlagenen Malinahmen. Dabei sind die Kriterien genannt, die bei einer Auswahl
geeigneter Gebiete zur Umsetzung der Mal3nahmen zu beachten sind.
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Tabelle 7.2-3: Suchkriterien zur Festlegung von Maflinahmen zur 6kologischen Verbes-
serung aus vegetationskundlicher Sicht

MaRRnahmen

Suchkriterien

Bemerkungen

Deichvorland

Rickbau von Uferverbau

e Beseitigung von Steinschit-
tungen am Ufer

e Durchstich und Beseitigung
von Buhnen

Uferbefestigungen an Ufern mit
geringer erosiver Energie (nicht
an Bereichen wo die Fahrrinne di-
rekt an das Ufer heranreicht)
Uferbereiche mit gentigend Vor-
deichsflachen, die fur Erosions-
und Sedimentationsprozesse zur
Verfligung stehen

Uferbereiche, an denen durch
weitere Ma3nahmen neue semi-
terrestrische Bereiche geschaffen
werden (Ruckdeichungen, Ab-
schieben von Vordeichsflachen,
Uferabflachungen)

Der Riickbau von Uferbefe-
stigung kann dazu fiihren,
dass bei starker Erosion
wertvolle Vegetationsbestan-
de verloren gehen. An sol-
chen Standorten muss ge-
prift werden, ob der Rick-
bau der Uferbefestigung tat-
sachlich zu einer 6kologi-
schen Aufwertung flhrt

Schaffung neuer aquatischer Le-

bensraume in Vordeichslandern

e Tieferlegung des Vorlandes
durch Abtragung von Bo-
denmaterial

e Anlage von Flachwasserbe-
reichen und Schlenzen

Monotone Uferbereiche mit gerin-
gem oOkologischen Wert
Spllflachen, die durch die hohe
Lage nicht dem Tideeinfluss aus-
gesetzt sind

Bereiche mit hoher dkologischer
Wertigkeit sollen ausgeschlossen
werden

MafRnahmen sollten nur dort
angewendet werden, wo ein
erhebliches Aufwertungspo-
tenzial besteht, da sie einen
radikalen Eingriff in beste-
hende Okosysteme darstel-
len

Es sollte darauf geachtet
werden, dass Sedimentati-
onsprozesse durch geeig-
nete bauliche MafRnahmen
moglichst verhindert werden

Anbindung von Nebengewassern

an den Hauptstrom

e Beseitigung von Auflandun-
gen

e Erweiterung von Durchlassen

e Vertiefung von Teilbereichen
der Nebenelben

e Beseitigung von Sielen

e Veranderung der Bewirt-
schaftung von Sielen (Ver-
besserung des Ein- und Aus-
schwingens der Tide)

Nebengewasser, die durch Dei-
che und Sperrwerke vom Haupt-
strom abgetrennt sind
Nebenelben, deren Verbindung
zum Hauptstrom durch natirliche
Verlandungsprozesse einge-
schrankt ist

Wenn mdglich sollten Bagge-
rungen bevorzugt in vegeta-
tionsfreien Bereichen statt-
finden

Erhéhung des Tideeinflusses in

Vordeichslander

¢ Anbindung von Flachwas-
serbereichen, Prielen und
Graben an den Hauptstrom

e Anlegung von Durchlassen in
Buhnen

e Schlitzen von Sommerdei-
chen

e Beseitigung von Verrohrun-
gen und Sielklappen

e Vernetzung von Prielstruktu-
ren, Graben und Flachwas-
serbereiche

Groldraumige Vorlander, die durch
Sommerdeiche vom Tideeinfluss
abgeschnitten sind

Vorlander mit Prielstrukturen und
Flachwasserbereichen, die durch
Buhnen vom Hauptstrom abge-
trennt sind

Gewasserteile, die durch Strom-
baumalnahmen oder natirliche
Auflandungen vom Hauptstrom
abgetrennt sind

Es ist auch mdglich, den
Sommerdeich ,fast” zu
schleifen, das Material zu
nutzen, um die Flanken ab-
zuflachen und den restlichen
Deich an einigen Stellen zu
schlitzen
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MaRnahmen

Suchkriterien

Bemerkungen

Nutzungsaufgabe und Extensi-

vierung von Vordeichslander

e Zulassen von Sukzession auf
Réhricht- und Auwald-
Standorten

e Schaffung von Gewasser-
randstreifen an Graben und
Prielen

e Extensivierung der Grun-
landbewirtschaftung (Ver-
zicht auf Dungung, Herbizid-
Anwendung)

e Rickbau des Entwéasse-
rungssystems

Bereiche mit Intensiv-Grinland
mit geringem Okologischen Wert
Defizit-Raume mit wichtiger Funk-
tion fir den Biotopverbund (Ver-
netzung von Rohrichtflachen und
Auwaldfragementen)

Grunland mit Grabenstrukturen
ohne Gewasserrandstreifen

Gebiete mit hohem avifauni-
stischem Wert sollten nicht
der Sukzession Uberlassen
werden, wenn dadurch der
Wert erheblich sinkt
Weichholzauen sollten durch
Zulassen von Sukzession,
nicht durch Pflanzung gefor-
dert werden (eventuell klein-
flachige Initialpflanzungen)

Binnendeichsbereiche

Anbindung von Binnendeichsbe-

reichen an die Tide-Dynamik

e Steuerung von Sielen, so
dass das Ein- und Aus-
schwingen von Wasser im
Tide-Rhythmus ermdglicht
wird

e Anbindung von Prielen durch
Durchlasse

Groliraumige ehemalige Vorlan-
dereien, die innerhalb der letzten
hundert Jahren eingedeicht wur-
den

Bereiche mit Prielstrukturen und
sonstigen aquatischen und semi-
terrestrischen Flachen, die friiher
mit dem Hauptstrom verbunden
waren

Eine Anbindung von ehema-
ligen Vordeichsbereichen an
den Hauptstrom kann in Zu-

sammenhang mit der Anbin-

dung von Binnenelben erzielt
werden

Nutzungsaufgabe und Extensi-

vierung von Binnendeichsberei-

chen

e Zulassen von Sukzession auf
Réhricht- und Auwald-
Standorten

e Schaffung nicht genutzer
Gewasserrandstreifen an
Graben und Prielen

e Extensivierung der Grin-
landbewirtschaftung (Ver-
zicht auf Dungung, Herbizid-
Anwendung)

e Rickbau des Entwéasse-
rungssystems

Bereiche mit Intensiv-Grinland
mit geringem Okologischen Wert
Defizit-Raume mit wichtiger Funk-
tion fir den Biotopverbund (Ver-
netzung von Rohrichtflachen und
Auwaldfragmenten)

Grunland mit Grabenstrukturen
ohne Gewasserrandstreifen

Eine Verknupfung der Maf3-
nahmen mit MalRnahmen zur
Anbindung der Flachen an
die Tidedynamik ist beson-
ders sinnvoll. Dadurch wer-
den hydrologische Bedin-
gungen geschaffen, die zur
Entwicklung wertvoller Bioto-
pflachen durch Nutzungsauf-
gabe und Extensivierung fiih-
ren

Schaffung neuer aquatischer und

semiterrestrischer Lebensraume

durch Deichriickverlegung

e Grofirdumige Rickverlegung
des Hauptdeichs

e Kleinrdaumige Rickverlegung
des Hauptdeichs

Groliraumige ehemalige Vorlan-
dereien, die innerhalb der letzten
hundert Jahren eingedeicht wur-
den

Bereiche mit keinem oder gerin-
gem Gebaudebestand

Bereiche mit giinstigem Quotient
aus FlachengréfRe (durch Rick-
deichung entstehende Vordeichs-
flache) und erforderlicher neuer
Deichlénge

Eventuell geringe Akzeptanz
bei Deichrickverlegungen

Mallnahmen zur FdOrderung

Sicht

des Biotopverbunds aus vegetationskundlicher

MaRnahmen zur 6kologischen Aufwertung des Elbe-Astuars sollten prinzipiell darauf
ausgerichtet sein, hochwertige Bereiche miteinander zu verbinden, so dass ein Bio-
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topverbundsystem geschaffen werden kann, das den Austausch von Populationen
zwischen gleichartigen Lebensraumen ermdoglicht. Dies ist aullerdem eine wichtige
Voraussetzung fir die Wiederbesiedlung von im Elbe-Astuar ausgestorbenen Tier-
arten, die auf grof3e, zusammenhangende Biotopflachen angewiesen sind, insbe-
sondere Vogelarten und Saugetiere (vgl. Kapitel 5.7).

Abbildung 7.2-4 zeigt einige Biotoptypen auf, die fiir das Okosystem Elbe-Astuar von
besonderer Bedeutung sind: Salzwiesen, Rdhrichte, Weichholzauen und Hartholzau-
en. Mit Ausnahme der Hartholzauen sind die Biotoptypen noch auf nennenswerten
Flachen vorhanden, allerdings oftmals auf wenige Raume beschrankt und stark von-
einander isoliert. Aus der Analyse der raumlichen Verteilung lat sich ermitteln, wo
aus vegetationskundlicher Sicht Schwerpunktraume fur die Verbesserung des Bio-
topverbundsystems im Elbe-Astuar liegen.

Salzwiesen

GroRere Bereiche von Salzwiesen kommen ausschlieBlich am Nordufer des Elbe-
Astuars, nordlich Brunsbiittel (Abschnitt VI) vor. Am Siidufer befinden sich nur ein-
zelne, sehr kleine und voneinander isolierte Salzwiesen. Aus Okologischer Sicht ist
es sinnvoll, diese kleinrdumigen Bereiche durch die Schaffung neuer Salzwiesen zu
erweitern und miteinander zu vernetzen, beispielsweise durch Nutzungsanderungen,
Offnung von Sommerdeichen oder Deichriickverlegungen.

Rohrichte

Grolde Rohrichtflachen finden sich vor allem im Abschnitt IV, entlang der Pagensan-
der Nebenelbe und der Haseldorfer Binnenelbe. Diese Bereiche sind jedoch nicht mit
anderen Rohrichtflachen entlang der Elbe verbunden. Sowohl stromaufwarts (in
Richtung Wedel) als auch stromabwarts (in Richtung Gluckstadt) schlieRen sich
Uferbereiche ohne Rdhrichte an. In diesen Bereichen liegen potenzielle Malnah-
menraume fir die Vernetzung von Biotopen durch die Schaffung neuer Rdhrichtfla-
chen, beispielsweise durch Nutzungsaufgabe, durch Reliefveranderungen (Vorspu-
lungen oder Bodenabtrag) oder durch Deichriickverlegungen.

Weitere potenzielle MalRnahmenraume liegen im Abschnitt V. Durch den Salzeinfluss
wachsen hier Brackwasser-Roéhrichte, die aus vegetationskundlicher Sicht besonders
hochwertig sind. Sie kommen allerdings nur in kleinrdumiger und isolierter Auspra-
gung vor. Daher sind hier Malnahmen zur Vergroflerung der Réhrichtflachen aus
vegetationskundlicher Sicht besonders geeignet. Weitere potenzielle Malknahmen-
raume liegen im Bereich Krautsand, wo Rdhrichte nur in einem sehr schmalen Strei-
fen entlang des Elbe-Ufers wachsen.

Weichholzauen

Weichholzauen sind stark zuruckgedrangt worden und kommen in nennenswertem
Umfang nur in dem Bereich des Twielenflether Sandes und auf den Inseln Rhinplate
und Neldsand vor. Diese Gebiete sind jedoch stark voneinander isoliert. Ma3nahmen,
um diese Reste an Weidenwaldern und Weidengebuschen untereinander zu verbin-
den, sollten mdglichst direkt angrenzend an bereits bestehende Weichholzauen
durchgefiihrt werden. Dadurch kénnte auch auf Pflanzungen verzichtet werden und
statt dessen die natirliche Vegetationsentwicklung und die damit verbundene Aus-
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breitung und Etablierung der Arten der Weichholzaue abgewartet werden. Potenzi-
elle Mallinahmenraume sind demnach die Bereiche Haseldorfer Binnenelbe/ Hetlin-
gen sowie Bereiche sudlich von Glickstadt. Weitere Suchraume fur Malinahmen lie-
gen im Bereich Krautsand, wo derzeit nur sehr kleine Vorkommen der Weichholzaue
liegen.

Hartholzauen

Hartholzauen sind im Untersuchungsgebiet derzeit ausschlieRlich auf ein Vorkom-
men im Bereich der Haseldorfer Binnenelbe begrenzt. Dies zeigt, wie wichtig es ist,
MalRnahmen zur Schaffung von Hartholzauen durchzuflihren. Potenzielle Mal3nah-
menrdume liegen auf Gebieten, die episodischen Uberflutungen ausgesetzt und de-
ren naturnahe Vegetationsentwicklung derzeit durch Nutzungen unterbunden ist. Am
sinnvollsten ist es, Hartholzauenwalder angrenzend zur Weichholzaue zu entwickeln,
denn dadurch wurde man dem Ziel naher kommen, grof¥flachige tidebeeinflusste
Auwalder mit moglichst kompletter Vegetationszonierung zu schaffen. Dazu sind ei-
nerseits Flachen auf einigen Elbinseln bzw. im AulRendeichsbereich geeignet, ande-
rerseits stellen grof3¢flachige Rickdeichungen sinnvolle MalRnahmen dar.
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DIN-A3-Abbildung einfligen

Abbildung 7.2-4: Hochwertige Biotoptypen und Suchraume fir MaBhahmen zur Ver-
besserung des Biotopverbunds aus vegetationskundlicher Sicht
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Fauna

Aus faunistischer Sicht sollten sich MalRnahmen zur Verbesserung des Okologischen
Zustandes auf die Ausweitung und Aufwertung von Flachwasserzonen mit ,mildem
Stromungsklima“ und die VergroRerung tidebeeinflusster Vorlander und Inselflachen,
die nach Maoglichkeit ungenutzt bzw. maximal extensiv genutzt sein sollten, konzen-
trieren. Einen weiteren Schwerpunkt sollten diejenigen Mal3ihahmen bilden, die Le-
bensrdaume und Lebensgemeinschaften wiederherstellen und entwickeln, die in be-
sonderem Malde von der naturlichen Dynamik morphologischer Prozesse abhangig
sind (Lebensgemeinschaften verlandender Flachwasser- und Wattgebiete, der San-
de, der naturnahen Ufer). Dazu sollten in weiteren Planungsschritten alle Moglich-
keiten zu mdglichst viel naturlicher Dynamik bei mdglichst geringer Beeintrachtigung
der WasserstraRenfunktion des Astuars eingehend geprift werden. Unter Umstan-
den konnen verlandende Flachwasser- und Wattbereiche, Sande etc. sowie die an
sie gebundenen Lebensgemeinschaften langfristig nur erhalten werden, wenn diese
Lebensraume z.T. auch klnstlich angelegt, gesichert und gelegentlich unterhalten
werden.

Im einzelnen kdnnen folgende MalRnahmen empfohlen werden, die hinsichtlich ihres
Potenzials flr 6kologische Optimierungen und hinsichtlich ihrer Realisierungsmog-
lichkeiten eingehender gepruft werden sollten (dartuberhinaus sind auch die oben
unter dem Abschnitt Vegetation aufgefuhrten MaRnahmen geeignet, zum langfristi-
gen Erhalt astuartypischer Tierarten beizutragen):

e Ausweitung und Aufwertung von Flachwasserzonen
- Zwischen Geesthacht und Hamburger Hafen Anlage von Nebenarmen, Altar-
men und Schlenzen durch Abgrabungen im Vorland; Schaffung moglichst lan-
ger und vielfaltig strukturierter Nebenarme, auch durch Umgestaltung von
Buhnen in Langsleitwerke moglich
- Im Hamburger Hafen Anlage von Flachwasserzonen in Teilabschnitten einiger
Hafenbecken
e Wiederanbindung und Querprofilaufweitungen
- Wischhafener Stderelbe
- Ruthenstrom
- Haseldorfer und Hetlinger Binnenelbe (eventuell auch oberstromig anbinden)
- Dwarsloch
e Verlangerung von Nebenelben durch zusatzliche Inselaufspulungen (in Kombina-
tion mit strombaulichen MaRnahmen zur Verringerung der Stromungsgeschwin-
digkeiten und zur Vergrof3erung der Sedimentation in einigen tiefen Teilabschnit-
ten der Nebenelben)
- Ldhesand (Insel nach Nordwesten verlangern)
- Schwarztonnensand (Verlangerung nach Stdosten und/oder Nordwesten, dort
eventuell als separate neue Insel)
- Pagensand (Verlangerung nach Nordwesten)
- Rhinplate (Verlangerung nach Sudosten und/oder Nordwesten, gegebenen-
falls als separate Inseln)
- eventuell Anlage kleinerer Inseln oder Sande stromab Brunsbattel (um da-
durch eine Verringerung des einschwingenden Tidevolumens zu bewirken)
e Abgrabungen von Wattflachen
- Teilbereiche Hahnéfer Nebenelbe
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- oberstromiger Abschnitt der Flutrinne hinter dem Schwarztonnensand
- aullendeichs gelegene Watt- und eventuell auch Landflachen an der Hasel-
dorfer Binnenelbe und dem Dwarsloch
e Vergrofderung tidebeeinflusster ungenutzter und extensiv genutzter Vorlander und
Inselflachen, Forderung von ausgedehnten extensiv genutzten Feuchtgrunlan-
dern, von gro¥flachigen Réhrichten, von Weich- und Hartholzauen)
e VergrolRerung bestehender und Neuanlage von Inseln und Sanden (s.o.)
e moglichst grol¥flachige Ausdeichungen mit anschlieRender Renaturierung
- detaillierte Auflistung geeigneter Flachen in CLAus (1998), z.B. Nordkehdin-
gen, Haseldorfer Marsch etc.)
- Gebiete aulierhalb der Elbmundung, die aber noch (z.B. fur die Vogelwelt) in
raumlichem und funktionalem Zusammenhang stehen.

Landschaft

Wie in Kapitel 6.8 beschrieben sind das Landschaftsbild gliedernde und pragende
Strukturen zu schaffen, welche die Naturlichkeit bzw. den ursprunglichen Charakter
der jeweiligen Flachen bertcksichtigen. Hierflr geeignete MaRnahmen sind in Kapitel
6.8 genannt, fur deren Realisierung die nachfolgend beschriebenen Bereiche vorge-
schlagen werden.

Die Anbindung von Nebengewassern und Nebenelben, die durch den Hauptdeich
vom Tidegeschehen der Elbe abgetrennt sind, ist in den Bereichen Wischhafener
Suderelbe, Ruthenstrom, Haseldorfer Binnenelbe und Alte Suderelbe zu untersu-
chen.

Fir die Extensivierung intensiv landwirtschaftlich genutzter Flachen sowie die Anrei-
cherung ausgeraumter Intensivgrinland- oder Ackerflachen mit Strukturen wie z.B.
Hecken, Baumreihen, Sukzessionsstreifen oder Rohrichten entlang von Graben sind
insbesondere die Bereiche Asseler Sand, St. Margarethen, Twielenflether Sand und
Allwordener Aufiendeich zu nennen.

Fir den Ruckbau von Uferbefestigungen geeignete Flachen befinden sich vorrangig
in den Abschnitten | bis Il des Bearbeitungsgebietes sowie im Bereich St. Margare-
then und der Inseln Luhesand und Rhinplate.

Die Entsiegelung von Flachen betrifft den Rickbau gepflasterter Uferboschungen
sowie die Entsiegelung nicht mehr bendtigter Verkehrs- und sonstiger Flachen. Po-
tenzielle Mallnahmenflachen hierfur sind im Bereich der Siedlungen zu suchen, wo-
bei der raumliche Schwerpunkt in den dichter bebauten Abschnitten | bis Il gelegen
ist.

Die Eingrunung von Industrie- und Gewerbegebieten, Siedlungsrandern und Einzel-
gebauden durch Berankung, Stauden-, Strauch- und Baumpflanzungen sind lediglich
gestalterische MalRnahmen und dienen der Einbindung technischer Bauwerke in die
Landschaft. Bereiche hierflr sind die Siedlungs- und Verkehrsflachen des Bearbei-
tungsgebietes.
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Tabelle 7.2-4: Zusammenstellung potenzieller MalBhahmen zur Verbesserung des dkologischen Zustands der Unter- und AulR3enelbe

Nr. Potenzielle Der MalRnahme zu Grunde Der MaBnahme zu |Mdgliche MaRnahmen-| Defizitare Bereiche Bemerkungen
Massnahme liegende Entwicklungs- Grunde liegende bereiche
Ziele Okologische Defizite
MaRnahmengruppe 1: Ausdehnung der Flachwasserbereiche
M1 | Ausdehnung und Aufwertung |Verbesserung der Wasser- |Sauerstoffmangel im Insbesondere Bereiche |Teilabschnitte I-IV Moglicher Konflikt:
von Flachwasserbereichen beschaffenheit durch besse- | Hauptstrom der Elbe der Nebenelben (siehe Plan-Nr. 1) starkere Verlandung.
durch: re Durchlichtung (relativ zum | aufgrund hoher Bela- Dadurch eventuell
e Abgrabung von Gesamtwasserkorper) und | stung mit abbaubaren zusatzliche Unter-
Wattflachen damit Erhéhung des bioge- |Stoffen und schlechter haltungsbaggerun-
e Verflachung von nen Sauerstoffeintrags; Er- | Sauerstoffversorgung gen notwendig.
Tiefwasserbereichen héhung der Primar- und Se- |aufgrund grolRer Was- Bei Abgrabungen in
(Baggergutablagerungen, |kundéarproduktion; hohe Be- |sertiefen und teilweise feinkdrnigen Watt-
Férderung der deutung als Laichgebiet und |ungentigendem Aus- bereichen ist eine
Sedimentation durch .Kinderstube” fir die Fisch- |tausch mit Nebenelben; Mobilisierung schad-
wasserbauliche fauna; Nahrungsgebiet defizitarer Lebensraum stoffbelasteter Se-
MaRnahmen etc.) fischfressender Végel; hohe |(in der Vergangenheit dimente zu vermei-
Biomasseproduktion an Zo- |erhebliche Flachenver- den oder zu minimie-
oplankton und Benthos; luste zugunsten von ren, siche "Anmer-
Schaffung marschtypischer | Tiefwasser und Watt) kung"
naturnaher Bbéden
M2 | Schaffung von flachen, gut Verbesserung / Entlastung | Strukturelle Defizite mit |Verschiedene Hambur- |z. B. die sehr tiefen
durchlichteten Endbereichen, |des Sauerstoffhaushalts und | nachteiligen Auswirkun- | ger Hafenbecken Hamburger Hafen-
z. B. in verschiedenen Hafen- |der Wasserbeschaffenheit; |gen auf die Wasserbe- becken mit kaum vor-
becken des Hamburger Hafens | Abminderung der Schweb- | schaffenheit und die handenen Flach-
durch strukturelle Aufwertung | stofffallenfunktion Sauerstoffmangelsitua- wasserbereichen
(entsprechend den Maf3nah- tionen
men nach dem gewasseroko-
logischen Strukturplan fir den
Hamburger Hafen und die Ti-
deelbe in Hamburg)
MaRnahmengruppe 2: Schaffung von Wattflachen
M3 | Erhaltung / Schaffung von Starkung der Ruck- Hohe Nahrstoffgehalte; |Derzeit 6kologisch ge- |Gesamter Bereich der | Den gegenlber

Wattflachen (Salz-, Brack- und
SuRwasserwatten) durch:

haltefunktion des Elbe-
Astuars fiir Nahrstoffe; Ent-
lastung des Schweb-

hochwertige naturnahe
und seltene Salz-,
Brack- und SiRwas-

ringwertige Vorlander
sowie hinter dem
Hauptdeich liegende

Unter- und AufRenelbe

Watten gréReren
Flachenverlusten an
Flachwasser und ti-
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Nr. Potenzielle Der MalBnahme zu Grunde Der MalRnahme zu Mdégliche Mainahmen-| Defizitare Bereiche Bemerkungen
Massnahme liegende Entwicklungs- Grunde liegende bereiche
ziele Okologische Defizite
e Abgrabung von stoffhaushalts; Stabili- serwatten sind nur Gewaésser debeinflussten Vor-
Vorlandflachen sierung des Sauerstoff- kleinflachig vorhanden. land- und Insel-
haushalts; hohe Dynamik flachen sollte priori-
e Anschluss von bisher beim Abbau organischer tar durch geeignete
hinter dem Hauptdeich Stoffe; Erhéhung der Primar- MaRnahmen begeg-
gelegenen Nebenge- und Sekundarproduktion; net werden, wobei
wassern Verbesserung dieser Berei- die zusatzliche
che als ,Kinderstube® fur Fi- Schaffung von Wat-
sche; ten nicht zu Lasten
Schaffung von naturnahen von Flachwasserbe-
hochwertigen Wattflachen reichen gehen soll;
(Weiter wie M1) bei Baggerungen,
insbesondere in Be-
reichen stromauf-
warts von Glick-
stadt, ist eine Mobili-
sierung schad-
stoffbelasteter Sedi-
mente zu vermeiden
oder zu minimieren,
siehe "Anmerkung"
MafRnahmengruppe 3: Verbesserung der Durchstrémung von Nebenelben und Rinnen
M4 | Verbesserung der Durchstré- | Erhdéhung der nattirlichen Zunehmende Sedi- Mégliche Bereiche zur | Wenig oder nicht mehr | Zur Abschatzung der

mung von Nebenelben und
Nebenrinnen, z.B. durch Frei-
baggern im oberstromigen Be-
reich

Bezug zu M1

Rauheit des Astuars;
Reduzierung der Tide-
parameter (Thw, Thb);
Reduzierung einer weiteren
Verlandung; Entwicklung ei-
nes vielfaltigen Stromungs-
spektrums im Gesamtsy-
stem;

Erhalt wichtiger morpho-
logischer Strukturelemente

mentation im Bereich
der Nebenelben mit der
Gefahr der Abtrennung

der Nebenelben vom

Hauptstrom und Verlust

astuartypischer Lebens-

raume (insbesondere
Flachwasserzonen),
Prozesse und Funktio-
nen; Rickgang und zu-
nehmende Isolierung

von Wasserpflanzen-

Anbindung an die Elbe

sind:

e  Flutrinne hinter
Schwarzton-
nensand

e Wischhafener
Fahrwasser

e Pagensander Ne-
benelbe

e Haseldorfer Bin-
nenelbe

e Lihesander Suder-

durchstromte Ne-

benelben

e Flutrinne hinter
Schwarzton-
nensand

e Wischhafener
Fahrwasser

e Pagensander Ne-
benelbe

e Haseldorfer Bin-
nenelbe

e Hahnofer Ne-

hydraulischen Wirk-
samkeit von Einzel-
mafnahmen sind
hydronumme-
rische Modellrech-
nungen notwendig.

Baggerungen sollten
im vegetationsfreien
Sedimentkorper er-
folgen; die Sauer-
stoffgehalte kdnnten
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Nr. Potenzielle Der MaRhahme zu Grunde Der Manahme zu |Mdgliche Mallnahmen-| Defizitare Bereiche Bemerkungen
Massnahme liegende Entwicklungs- Grunde liegende bereiche
ziele Okologische Defizite
Populationen elbe benelbe/ Muhlen- |in einigen Nebenel-
e Hahnofer Nebenel- berger Loch ben allerdings ab-
be/ Muhlenberger sinken auf Grund
Loch des Zuflusses sau-
erstoffarmen Was-
sers aus dem
Die Herstellung von Hauptstrom. Die
Flachwasserzonen in Okologischen Funk-
der Hahnofer Nebenel- tionen der Nebenel-
be erfolgt im Rahmen ben sind an ein ,mil-
des LBP zur Fahrrin- des Stromungskli-
nenanpassung ma"“ sowie ausge-
dehnte Flachwasser-
und Wattgebiete ge-
bunden; daher sind
nur ,behutsame”
Vertiefungen sinn-
voll; bei Baggerun-
gen, insbesondere in
Bereichen strom-
aufwarts von Glick-
stadt, ist eine Mobili-
sierung schadstoff-
belasteter Sedi-
mente zu vermeiden
oder zu minimieren,
siehe "Anmerkung"
M5 | Anbindung von Neben- Wiederanbindung von Watt- |Bestehende Tendenz e Zuflisse Wischhafener Su- |wie M4
gewassern und Nebenelben, |und Flachwasserbereichen |der Umwandlung von e Wischhafener Si- derelbe und:
die durch den Hauptdeich vom |an den Hauptstrom; Férde- |&stuartypischen Le- derelbe Haseldorfer Bin- |in den Sedimenten

unbeeinflussten Tidegesche-
hen der Elbe abgetrennt sind.

Bezug zu M1 und M3

rung des Biotopverbundes
durch Vernetzung heute
vom Hauptstrom starker ge-
trennter Nebenelben,;
Schaffung von Standorten

bensrdumen in natur-
fernere Lebensraume,
Reduzierung der Vor-
landbereiche;
mangelnde Ruckhalte-

e Ruthenstrom

e Haseldorfer Bin-
nenelbe

e Borsteler Binnenel-
be

nenelbe
Borsteler Bin-
nenelbe

Alte Stderelbe

des Muhlenberger
Lochs befinden sich
hohe Schadstoff-
belastungen. Bei
Anbindung der Alten
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Nr.

Potenzielle
Massnahme

Der MaRhahme zu Grunde
liegende Entwicklungs-
ziele

Der MaRhahme zu
Grunde liegende
Okologische Defizite

Mogliche MaRnahmen-
bereiche

Defizitare Bereiche

Bemerkungen

fur Wasserpflanzengesell-
schaften; hohe Bedeutung
als Laichgebiet und ,Kinder-
stube” fir die Fischfauna;
Nahrungsgebiet fischfres-
sender Vogel; hohe Bedeu-
tung flir Zooplankton und
Benthos; héhere Standort-
vielfalt fiir aquatische Orga-
nismen und héhere Arten-
vielfalt; Rast- und Brut-
moglichkeiten fur Vogel; ab-
getrennte, vorhandene R6h-
richte werden wieder fir
aquatische Lebensgemein-
schaften (z. B. krautlaichen-
de Fischarten) zuganglich
gemacht; Verbesserung der
Erreichbarkeit von Lebens-
raumen fir Fische

funktion fur Nahrstoffe;
Abtrennung der Ne-
benelben und -gewas-
ser von der Tidedyna-
mik der Elbe (dadurch
Verlust semiterrestri-
scher Lebensraume)

e Alte Siderelbe (hier
hydraulische An-
bindung an die Elbe
durch beidseitiges
Offnen). In Verbin-
dung mit der Alten
Suderelbe wird
auch eine Verbes-
serung fir das
Muhlenberger Loch
gesehen

Siderelbe besteht
die Gefahr der Mobi-
lisierung schadstoff-
belasteter Sedi-
mente

MaRBnahmengruppe 4: Erhéhung der morphologischen Strukturvielfalt

M6

Morphologisch vielfaltige Ge-
staltung von Strombauwerken;
entsprechende Anordnung und
Gestaltung von Leitwerken (z.
B. Verlangerung von In-
seln/Leitdammen)

Verbesserung der morpho-
logischen Strukturen; Ver-
besserung der natirlichen
Substratvielfalt

Strukturelle Armut/
Eintonigkeit

e Lihesand

e Schwarztonnen-
sand
Pagensand
Rhinplate

Lihesand

e Schwarztonnen-
sand

e Rhinplate

M7

Schaffung von Inseln und
Sanden bei Neuaufspiilungen
und zuklinftigen Baggergut-
verbringungen / Foérderung der
Eigendynamik von Sandban-
ken und Prielen aul3erhalb des
Hauptfahrwassers

Schaffung naturnaher, un-
gestorter Flachen zur Erho-
hung produktiver Uferlinien;
Zulassung nattrlicher Suk-
zessionsvorgange; Schaf-
fung neuer Lebensraume flr
Pflanzen und Tiere (u.a.
Seeregenpfeifer und Zwerg-

Verlust vegetationsfreier
Sandinseln;

deutlicher Riickgang an
Standorten fir die Fau-
na und die Vegetation
auf neu entstehenden
sandigen Pionierflachen

insbesondere seitlich
der Fahrrinne vom
Schwarztonnensand bis
zum &uBeren Astuar

Insbesondere die
Teilabschnitte I-IV
(siehe Plan-Nr. 1)

Die Hohe grof3er
Teilflachen soll un-
terhalb MThw liegen
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Nr. Potenzielle Der MaRhahme zu Grunde Der MaRhahme zu Mdégliche Mainahmen-| Defizitare Bereiche Bemerkungen
Massnahme liegende Entwicklungs- Grunde liegende bereiche
ziele Okologische Defizite
seeschwalbe, Wirbellose
und far Pflanzen sandiger
Pionierstandorte)

M8 | Schaffung von Kleinge- Verbesserung der Lebens- |Rickgang der Wasser- |Uferbereiche im ge- Gesamtes Bearbei- Rasche Verlandung
wassern im Deichvorland und | raumvoraussetzungen flr pflanzenvegetation samten Bearbeitungs- |tungsgebiet der Kleingewasser
auf Inseln (z. B. Bau von Makrozoobenthos, Zoo- stromungsberuhigter gebiet moglich
Schlenzen, die mit dem Haupt- | plankton; Flachwasserzonen (z.B.
strom in Verbindung stehen) Schaffung von Biotopen fir |Laichkrautgesellschaf-

die Vegetation stromungsbe- | ten, teilweise See-
ruhigter Flachwasserzonen |rosengesellschaften)

M9 | Rickbau von Uferbefesti- Schaffung naturnaher Mangel an naturnahen |Sehr viele Uferab- Bereiche mit Schitt- | Malknahmen kénn-
gungen und Ersatz von natur- |Uferabschnitte; Uferabschnitten und schnitte, insbesondere: |steindeckwerken und |ten teilweise in Ver-
fernen durch naturnahen Ufer- |Verbesserung morpho- naturnahen Ufer- e Abschnitte I-llI anderen Uferbefesti- | bindung mit Ufer-
verbau (gegebenenfalls ver- dynamischer Prozesse; biotopen; Uberdeckung |e Liihesand gungen insbesondere |strukturierungen-
bunden mit der Abflachung Reduzierung von Boden- von Bdden; fehlende e St. Margarethen in den Teilabschnitten |durchgefiihrt werden
steiler Bdschungen) versiegelungen; Schaffung | morphodynamische e Rhinplate 1111

von Standorten fur astuarty- |Prozesse verhindern (siehe Plan-Nr. 1)
pische Pflanzengesell- Ausbildung von Pionier-

schaften (insbesondere standorten am Ufer

Réhrichte und semiterrestri-

sche Pionierfluren) und

Tiergesellschaften;

Schaffung neuer aquatischer

und semiterrestrischer

Standorte

M10 |Initiierung der Priel- Schaffung von Habitaten fiir | Rickgang nattrlicher o Twielenflether
entwicklung im Deichvorland | astuartypische Tierarten (Fi- | Prielsysteme Sand: Anbindung
durch lokalen Bodenabtrag sche, Zoobenthos) der Priele an die
oder unter Nutzung vorhande- Elbe
ner Grabensysteme e Lihesand

M 11 | Tieferlegung von Vordeichs- Verbesserung des dkologi- | Ruckgang tidebeein- Bereiche fir Réhrichte: | Ehemals tidebeein- Eine grofflachige

landern

schen Bodenwerts;
Verringerung der Stoffanrei-
cherung in Béden; Ausdeh-

flusster aquatischer und
semiterrestrischer Be-
reiche

e Teilabschnitte I, Il —
VI, insbesondere:
e |ihesand

flusste Flachen im
Vordeichsgelande.
Bei Boden insbeson-

Tieferlegung von
Vordeichslandern ist
nur sinnvoll, wenn
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Nr. Potenzielle Der MaRhahme zu Grunde Der Manahme zu |Mdgliche Mallnahmen-| Defizitare Bereiche Bemerkungen
Massnahme liegende Entwicklungs- Grunde liegende bereiche
ziele Okologische Defizite
nung von Flachwasserberei- e Asseler Sand dere in den Teilab- damit ein erhebli-
chen und Beseitigung land- e Allwordener Au- schnitten 1V-VI ches Aufwertungs-
seitiger Ausbreitungsbarrie- Rendeich potenzial vorhanden
ren und Schaffung neuer ti- Bereiche fur Salzwie- ist; genauere Ermitt-
debeeinflusster Lebensrau- sen: lung der Defizit-
me fiir astuartypische Pflan- e Teilabschnitte VI bereiche fir Boéden
zengesellschaften (z. B. und VII, insbeson- in weiteren Arbeits-
Salzwiesen, Roéhrichte) dere: schritten im GIS)
e Belumer AuRen-
deich
e Hullen
MaRnahmengruppe 5: Verminderung der stofflichen Belastungen
M12 |Verminderung der stofflichen |Verbesserung der Wasser- |Zu bestimmten Jahres- |Hamburger Raum Bereich der Unterelbe |MalRnahmen an der
Belastungen durch Reduktion |beschaffenheit, gegebe- zeiten und Abflussbe- | (Verminderung der Be- |(ca. km 630-650) und |Mittelelbe sind
von Siedlungs- und Industrie- |nenfalls bei gleichzeitiger dingungen treten deutli- |lastungen von Klaranla- | Hamburger Hafen. raumlich sehr weit
abwassern und diffusen Verringerung der Algenge- |che Sauerstoffmangel- |gen und Industriebetrie- vom Ort der Verur-
Stoffeintragen aus der Land- | halte in der Mittelelbe; situationen auf ben) sachung entfernt.
wirtschaft Vermeidung weiterer (hohe organische Ge- Allerdings besteht
Schadstoffbelastung und halte, Nahrstoffgehalte, |Bereich Mittelelbe ein enger funktiona-
Schadstoffanreicherung in | Algendichten) (Verminderung der Be- ler Bezug zu den
Sedimenten und Bdden lastungen von Klaranla- Okologischen Defi-
gen, Industriebetrieben ziten im Bereich der
sowie von diffusen Unterelbe
Stoffeintragen)
MaRnahmengruppe 6: Rickverlegung und Offnung von Deichen
M13 | Offnung von Sommerdeichen |Forderung der Tidedyna- Reduzierung des Tide- |e¢ Belumer Sommer- |zwischen Sommer- Zur Erhdéhung der

durch Schlitzen oder Schleifen

mik; Anlage und Schaffung
moglichst grof¥flachiger tide-
beeinflusster Bereiche;
Schaffung von Bdden als
Naturkérper; Férderung am-
phibischer Vegeta-
tionstypen (insbesondere
Salzwiesen und Rohrichte)

einflusses in den Vor-
landereien;

Intensive landwirt-
schaftliche Nutzung in
den Vorlandern (inten-
sive Standweide, Ak-
kernutzung)

deich

und Hauptdeich gele-
gene, intensiv land-
wirtschaftlich genutzte
Flachen

Verweilzeiten des
Wassers und zur
Reduzierung des Ti-
denhubs konnen
wasserhaltende
Schwellen in die
Sommerdeich-
offnungen eingebaut
werden; sollten bei
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Nr. Potenzielle Der MaRhahme zu Grunde Der Manahme zu |Mdgliche Mallnahmen-| Defizitare Bereiche Bemerkungen
Massnahme liegende Entwicklungs- Grunde liegende bereiche
ziele Okologische Defizite
diesen MalRnahmen
feinkoérnige Sedi-
mente mobilisiert
werden, kdnnen da-
mit u.U. Schadstoffe
mobilisiert werden;
siehe "Anmerkung"
M14 |Rulckverlegung des Haupt- Schaffung von Flutrdumen | Rlckgang von tide- ¢ Nordkehdingen e Nordkehdingen Detaillierte Listen
deichs und Erweiterung von tidebe- |beeinflussten Flachen |e Alte Siderelbe e Alte Siiderelbe geeigneter Bereiche
einflussten Flachen; Schaf- |durch Bau von Haupt- |e Haseldorfer/ Hetlin- |¢ Haseldorfer/ Het- |bei CLAUS (1998);
fung von astuartypischen deichen; ehemals ger Marsch linger Marsch sollten bei diesen
aquatischen und semiterre- | durchstromte Bereiche |o Krautsand e Krautsand Malinahmen fein-
strischen Lebensraumen wie |werden in der Folge zu |, Borsteler Binnen- e Borsteler Binnen- |Kkornige Sedimente
Flachwasserzonen, Wattfla- | Stillgewassern; geringe elbe und Hahnéfer elbe und Hahnéfer | mobilisiert werden,
chen, Réhrichten, Auwalder |Tiefe der Vordeichslan- Sand Sand kénnen damit u.U.
und Salzwiesen; der Schadstoffe mobili-
Lebensraum flr Vogel; siert werden; siehe
Schaffung marschen- "Anmerkung"
typischer Boden
M15 | Anschluss von Flachen im Schaffung neuer Standorte, |Mangel an tidebeein- Hauptdeiche in Ab- ehemals tidebeein- Okologische Bar-
Binnendeichsbereich an den die dem Tideeinfluss ausge- |flussten Flachen schnitten mit ausge- flusste Flachen, wel- |rierewirkung des
Tideeinfluss durch Bau von setzt sind; Abtrennung aquatischer |dehnten binnendeichs- |che nunmehr vom ti- |Hauptdeiches wird
Sielbauwerken in den Haupt- | Zulassen aperiodischer und amphibischer Bio- |gelegenen Offenland- | debeeinflussten nur vermindert aber
deichen Uberflutungen tope vom Hauptstrom, |flachen, z. B.: Deichvorland abge- nicht aufgehoben;
Entwicklung &stuartypischer |dadurch Isolierung von |e Krautsand schnitten sind. MalRnahme M14 be-
Biotope Tier- und Pflanzenpo- e Haseldorfer/ Hetlin- sitzt die groRere
pulationen ger Marsch Okologische Wirk-
samkeit
MaRnahmengruppe 7: Nutzungsextensivierungen
M16 |Extensivierung der Grinland- |Verbesserung des 6kologi- |Intensive Griinland- Intensiv landwirt- Intensivgrinlander im | Extenisvierung vor-

nutzung durch:

e Reduzierung des
Dinger und Herbizid-
einsatzes

e Spatere Mahzeitpunkte

schen Bodenwerts;
Verringerung der Stoffanrei-
cherung in Béden; Schaf-
fung gréRerer, extensiv ge-
nutzter Weideflachen, die

nutzung durch intensive
Beweidung (Standwei-
de), Herbizid-Einsatz,
Diingung, Nachsaaten
mit Zuchtsorten.

schaftlich genutzte FIa-
chen im Deichvorland
und angrenzendem
Deichhinterland, z.B.:

e Asseler Sand

Bearbeitungsgebiet
(grof3e Bereiche des
Asseler Sands, des
Allwdrdener Aulien-
deichs, bzw. im Be-

gesehen in den Be-
reichen Belum, Hul-
len, Allworden
(siehe MalRnahmen
aus LBP zur Fahr-
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Nr. Potenzielle Der MaRhahme zu Grunde Der Manahme zu |Mdgliche Mallnahmen-| Defizitare Bereiche Bemerkungen
Massnahme liegende Entwicklungs- Grunde liegende bereiche
ziele Okologische Defizite
e Reduzierung der Zugvdgeln als Rast- und Fehlende Vegetations- |e Krautsand reich St. Margarethen) | rinnenanpassung)
Besatzdichten Ruheplatz, sowie Wiesen- |dynamik und Struktur- |e Haseldorfer/
e Extensive Beweidung briitern als Brutplatz dienen; |vielfalt in Vordeichslan- Hetlinger Marsch
durch robuste Lebensraum fiir Saugetiere; |dern e Allwodrdener Au-
Haustierarten (z.B. Entwicklung von mesophi- Rendeich
Heckrinder) oder lem Feuchtgrinland mit e Sankt Margarethen
Wildtiere (Rotwild) wgrtvollen Vegetationsbe- Nordkehdingen
standen; Twielenflether Sand
Schaffung eines Lebens-
raummosaiks aus offenen,
halboffenen und geschlos-
senen Vegetationsbe-
stdnden
M17 |Nutzungsaufgabe in Deich- Schaffung und Verbesse- Ruckgang astuar- Deichvorland auf3er- Ackernutzung: Weichholzauen

vorlandern

Aufgabe der Ackernutzung
Zulassen der Sukzession
generell unterhalb von ca.
0,5 m 0. MThw (zur Férde-
rung von Salzwiesen und
Rohrichten)

Entwicklung von Weich-
holz- und Hartholzaue
durch Sukzession und
Pflanzungen

Schaffung von 5-10 m
breiten Gewasserrand-
streifen

rung von astuartypischen
Biotopverbundstrukturen
(Salzwiesen, Réhrichte,
Hochstaudenfluren, Wei-
dengebiische, Auwalder)
Lebensraum flir Saugetiere,
Vogel, usw.;

Schaffung von Flachen mit
natdrlicher Vegetationsdy-
namik; Verbesserung natir-
licher Bodenfunktionalitat

typischer Lebensraume
(durch Umwandlung
von Réhrichten und
Auwalder in Intensiv-
Grinland);
Beeintrachtigung von
Salzwiesen durch Be-
weidung;

Mangel an Biotop-
verbundstrukturen

halb der fir den Wie-
senvogelschutz wert-
vollen Bereiche

Bereiche fir die Ent-

wicklung von Auwaldern

und Roéhrichten vor al-

lem in den Abschnitten

n-v:

e Twielenflether Sand

e Asseler Sand

o Allwoérdener Au-
Rendeich

e Nordkehdinger Au-
Rendeich

e Sankt Margarethen

Bereiche fir die ent-
wicklung von Salzwie-
sen, Abschnitt IV, z.B.:
e Hullen

e unterhalb Wehr
Geesthacht und
im Bereich der
Ldhemindung

Intensive Griinland-

nutzung

¢ Insel Krautsand

e Belumer Aulen-
deich

e Sankt Margare-
then

sollten im allgemei-
nen durch Zulassen
von Sukzession,
nicht durch Pflan-
zung geférdert wer-
den (evtl. sind klein-
flachige Pflanzungen
von Initialflachen
notwendig)

Konfliktpotenzial mit
Zielen des Wiesen-
vogelschutzes
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BFG

Nr. Potenzielle Der MaRhahme zu Grunde Der MaRhahme zu Mdégliche Mainahmen-| Defizitare Bereiche Bemerkungen
Massnahme liegende Entwicklungs- Grunde liegende bereiche
ziele Okologische Defizite
e Belumer Aulien-
deich
M18 |Rickbau von Entwasse- Verbesserung des 6kolo- Ruckgang der Verweil- |Terrestrische Bereiche |Grofflachig dranierte
rungssystemen durch Schlie- | gischen Bodenwerts; zeiten des Wassers auf | mit Graben- und Ent- landwirtschaftliche Be-
Rung von Drangraben und Verringerung der Stoff- periodisch Uber- wasserungssystemen |reiche
Grippen mobilitat in Béden; Forde- schwemmten Flachen |und semiterrestrische
rung und Erweiterung tide- |bzw. in den entwas- Bereiche im Vordeichs-
abhangig Uberschwemmter |sernden Grabensyste- |bereich, z. B.:
Bereiche; Erhéhung der men,; e Belumer Aulien-
Verweilzeiten des Wassers | Umwandlung von deich
in Flachwasserbereichen; Feuchtgrinland inIn-  |e  Sankt Margarethen
Verbesserung der Voraus- | tensivgrunland o Allwodrdener Au-
setzungen fur Vegeta- Rendeich
tionsbestande, die auf hohe
Grundwasserstande und
haufige Uberflutungen an-
gewiesen sind
MaRnahmengruppe 8: MaRnahmen fiir den Artenschutz
M19 | Schaffung neuer Standorte von | Férderung prioritarer Arten, |Wegfall geeigneter e Hamburger Hafen- |Gesamtes Untersu- Ein Pilotprojekt zur

seltenen und gefahrdeten

Pflanzenarten (Schaffung spe-
zifischer Standortbedingungen,

Ausbringung von Diasporen
und Anpflanzungen)

z. B. Schierlings-Wasser-
fenchel, im Rahmen von
Natura 2000

Standorte, im Fall des
Schierlings-Wasser-
fenchels durch extreme
Reduktion der Vorland-
bereiche, Uferverbau
und veranderter Auen-
dynamik

bereiche
e Zollenspieker

chungsgebiet (fur
Schierlings-
Wasserfenchel v.a
Abschnitte | — V)

Ansiedlung des
Schierlings-
Wasserfenchels wird
vom Botanischen
Verein zu Hamburg
im Vorland des
Overhakens durch-
geflhrt

Anmerkung: Zur Vermeidung der Schadstoffmobilisierung bei Baggerungen in Bereichen mit schadstoffbelasteten Sedimenten, die insbesondere
stromaufwarts von Glickstadt liegen, sind entsprechende Begleitmallnahmen vorzusehen. Anfallendes schadstoffbelastetes Baggergut ist an
Land oder unter Wasser sicher zu deponieren.
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8 Qualitativer Vergleich von MalRnahmen

Die fachliche Bewertung der vorgeschlagenen MalRnahmen zur Okologischen Auf-
wertung des Elbe-Astuars kann nur aufgrund einer integrierenden Analyse der dko-
logischen Auswirkungen erfolgen. Grundlage dafur ist die Zusammenstellung der
Okologischen Bewertung der MaRnahmen aus der Sicht der in der vorliegenden Po-
tenzialanalyse beteiligten Fachdisziplinen.

Der qualitative Vergleich der Malinahmen bietet

e eine Zusammenfassung der fachlichen Bewertungen der Mallhahmen aus den
Perspektiven der einzelnen Fachdisziplinen heraus

e Bewertungsdifferenzen, die sich aus den divergierenden Umweltzielen einzelner
Fachdisziplinen ergeben

¢ die Grundlage fur die integrierende okologische Bewertung der vorgeschlagenen
MalRnahmen.

Durch dieses Verfahren wird deutlich, welche Malkinahmen zu einer generellen 6ko-
logischen Aufwertung fuhren und bei welchen Malinahmen positiven Okologischen
Wirkungen auch negative Wirkungen gegenuberstehen. Aufierdem wird dadurch
aufgezeigt, bei welchen MalRnahmen darauf geachtet werden sollte, dass mdgliche
negative Auswirkungen bezulglich einzelner Umweltziele minimiert werden muassten.

Die 6kologische Bewertung basiert auf dem fiir das Elbe-Astuar formulierten Leitbild
(vgl. Kapitel 4). Die allgemeinen Grundsatze wurden dabei zu drei Bereichen zu-
sammengefasst: den abiotischen Prozessen und Funktionen, den biotischen Prozes-
sen und Funktionen und der Landschaftsasthetik.

Sie werden folgendermalien definiert:

e Abiotische Prozesse und Funktionen:
Erhalt und Entwicklung astuartypischer Prozesse und Funktionen zur Entwicklung
naturnaher abiotischer Bedingungen, vielfaltiger hydromorphologischer Strukturen
und geringer Schadstoffgehalte

e Biotische Funktionen und Prozesse:
Erhalt und Entwicklung astuartypischer Lebensraume und ihrer dynamischen Ver-
anderungen als Voraussetzung fur die Forderung naturnaher Biozonosen

e Landschaftsasthetik
Erhalt und Entwicklung von Vielfalt, Eigenart und Schonheit sowie des Erho-
lungswerts von Natur und Landschaft.

Diese Elemente des Leitbildes wurden dann durch die Formulierung von Umweltzie-
len aus der Sicht der verschiedenen Okologischen Fachdisziplinen weiter konkreti-
siert:

e Hydrodynamik
Sicherung und Entwicklung einer astuartypischen Wasserstandsdynamik (z.B. der
Uberschwemmungsdynamik auf gro3en Flachen) und Stromungsdynamik
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¢ Morphodynamik:
Sicherung und Intensivierung astuartypischer morphodynamischer Prozesse
(Wechsel von Erosion und Sedimentation; Verbesserung der morphologischen
Strukturvielfalt)

e Wasserbeschaffenheit:
Verbesserung der Wasserqualitat (Ruckhaltefunktion fir Nahr- und Schadstoffe;
Entwicklung eines naturnahen Sauerstoffhaushalts)

e Sedimente:
Vermeidung der Mobilisierung schadstoffbelasteter Sedimente; Erhalt und Ent-
wicklung moglichst naturnaher, gering mit Schadstoffen belasteter Sedimente

e Naturliche Bodenfunktionen:
Erhalt und Entwicklung naturlicher Boden und Bodenfunktionen (Lebensraum-
funktion; Filter- und Pufferfunktion)

e Vegetation:
Erhalt und Entwicklung der Vorkommen gebietstypischer Pflanzenarten in langfri-
stig Uberlebensfahigen Populationen; Verbesserung des Biotopverbunds

e Fauna:
Erhalt und Entwicklung der Vorkommen gebietstypischer Tierarten in langfristig
Uberlebensfahigen Populationen sowie Erhalt und Entwicklung der natrlichen
Artenrelationen und Dynamiken in Lebensgemeinschaften; Verbesserung des
Biotopverbunds

e Landschaftsbild:
Erhaltung und Entwicklung der charakteristischen Landschaftsraume sowie der
die spezifische ldentitdt der Landschaftsrdume kennzeichnenden strukturellen
Voraussetzungen

Diese Umweltziele stellen eine zusammengefasste Definition der Entwicklungsziele
dar, die fur den qualitativen Vergleich der Mallnahmen herangezogen wurden. Eine
genauere Formulierung der Umweltziele ist in Kapitel 4.2 enthalten. Die vorgeschla-
genen Malinahmen wurden nur einer Uberschlagigen Bewertung unterzogen, da auf-
grund des noch fehlenden Konkretisierungsgrades der MalRnahmen nur eine sehr

125



