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1 Veranlassung und Aufgabenstellung (Neufassung 03.04.12)

1 Veranlassung und Aufgabenstellung (Neufassung 03.04.12)

In den niederséachsischen Verbandsgebieten der Unterhaltungsverbande (UHV) Altes Land und Kehdin-
gen wird seit jeher Elbwasser fiir landwirtschaftliche Zwecke verwendet. In der Regel wird das benétigte
Wasser Uber die im Deich befindlichen Sielbauwerke aus der Elbe in die Verbandsgebiete eingelassen
und dort Gber Wettern und Graben bis in die Anbauflachen hinein verteilt. Nutzungsanspriiche bestehen
einerseits fir die Viehtrédnke und andererseits fiir die Frostschutzberegnung und die Bewédsserung von
Obstbaumkulturen. Dabei Ubersteigen die fir die Frostschutzberegnung bendtigten Wassermengen den
Bedarf der anderen Nutzungsarten deutlich. Wahrend einer einzigen Beregnungsnacht werden im Alten
Land mehrere Millionen Kubikmeter Wasser verregnet.

In Kehdingen wurden nach Angaben des UHV bislang vorrangig bei der Wasserversorgung des Nord-
kehdinger AuBendeichs Probleme festgestellt. Im ehemaligen Deichvorland zwischen der Ostemindung
und Freiburg sind ausgedehnte Weideflachen vorhanden, die versorgungstechnisch nicht erschlossen
sind. Fir die Viehtranke ist das Elbwasser aufgrund der hohen Salzgehalte nahe der Elomindung schon
heute nur begrenzt nutzbar. Der Obstanbau spielt in Kehdingen zwar nur eine untergeordnete Rolle,
dennoch wird vereinzelt Beregnungswasser aus der Elbe oder den Nebengewassern entnommen.
Dagegen bestehen fir den Ackerbau keine nennenswerten Wasserbedarfe.

Far die Obstanbauflachen des Alten Landes steht aktuell noch ausreichend Wasser in geeigneter Quali-
tat zur Verfigung. Aufgrund von Klimaveranderungen (frihere Blutezeit und langerer Frost) sowie der
VergréBerung der Beregnungsflachen ist der Bedarf an geeignetem Beregnungswasser allerdings in
den letzten Jahren deutlich gestiegen. Uber den heutigen Stand hinaus sind in Zukunft weitere Steige-
rungen des Wasserbedarfes zu erwarten. Wege zur Sicherstellung der Wasserversorgung in den ein-
zelnen Verbandsgebieten, auch bei einem verstarkten Einsatz der Frostschutzberegnung, wurden be-
reits in den 1980 er und 1990 er Jahren in den sogenannten ,Rahmenentwrfen flr die Frostschutzbe-
wasserung” aufgezeigt. Von der Annahme ausgehend, dass die Qualitat des Elbwassers unverandert
bleibt, wurden darin fir verschiedene Entwicklungsstufen die notwendigen wasserbaulichen MaBnah-
men definiert.

Im September 2006 wurde der Planfeststellungsantrag flr eine weitere Anpassung der Fahrrinne von
Unter- und AuBenelbe an die Erfordernisse der Containerschifffahrt gestellt. Im Zuge der Planungen
wurde die Wirkung der Fahrrinnenanpassung auf den Salztransport in der Tideelbe und darauf aufbau-
end der Einfluss der MaBnahme auf die landwirtschaftliche Nutzung des Elbwassers gutachterlich un-
tersucht. Die Untersuchungen haben ergeben, dass die vorhabensbedingten Veranderungen der Tide-
dynamik eine stromaufwarts gerichtete Verschiebung der Brackwassergrenze sowie eine Veranderung
der Salzgehalte innerhalb der Brackwasserzone bewirken. Die GréBe der ermittelten Veranderung ist
jedoch ungeeignet, in der Natur im Alten Land messbare Verdnderungen beim Salzgehalt des Elbwas-
sers hervorzurufen. Die landwirtschaftliche Nutzbarkeit des Elbwassers wird durch die Anpassung der
Fahrrinne im Bereich Kehdingen in einem geringen MaBe herabgesetzt.

Die Unterhaltungsverbande entlang der Tideelbe teilen diese Einschatzung nicht. Unter Berlicksichti-
gung des globalen Klimawandels besteht die Beflirchtung, dass bereits geringste Verschiebungen der
Salzgehalte in der Elbe dazu flhren, dass eine Beeintrachtigung der landwirtschaftlichen Nutzung des
Elbwassers in den Verbandsgebieten entsteht. GroBe Defizite werden besonders flr die Obstanbauge-
biete im Alten Land erwartet, insbesondere wenn die Frostschutzberegnung in den Anbaugebieten wei-
ter ausgedehnt wird. Flr die Verbande ist es unerlasslich, dass auch in Zukunft genligend geeignetes
Wasser fir landwirtschaftliche Zwecke zur Verfligung steht. Geht man also davon aus, dass es kiinftig
zu einer Uberschreitung der Grenzwerte fiir den Salzgehalt an den Einlassbauwerken in den Verband-
gebieten kommt, missen Alternativen fir die Wasserbereitstellung aus der Elbe gefunden werden.
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung (Neufassung 03.04.12)

Die Grontmij GmbH — NL Stade ist vom Projektblro Fahrrinnenanpassung des WSA Hamburg am
30.09.2010 mit der Erarbeitung eines ganzheitlichen Konzeptes beauftragt worden, welches unabhangig
von den Ergebnissen der gutachterlichen Untersuchungen der BAW zur geplanten Fahrrinnenanpas-
sung fiir den rein vorsorglichen und abstrakten Fall einer Uberschreitung der Grenzwerte an den Ein-
lassbauwerken eine durchgéngige Wasserversorgung der landwirtschaftlichen Nutzflachen gewahrleis-
tet. Hierbei wurde besonderes Augenmerk auf die bereits bestehenden Vorstellungen der jeweiligen
Unterhaltungsverbéande gelegt.

Laut Aufgabenstellung des TdV vollzieht sich die Ausarbeitung der Studie vor diesem Hintergrund in
mehreren Teilschritten, welche nachfolgend aufgefihrt werden und die sich in der Gliederung des vor-
liegenden Erlauterungsberichtes widerspiegeln:

e Bestandserfassung mit Ermittlung der heutigen Wasserverfugbarkeit

e Ermittlung des zukiinftigen Wasserbedarfs

e Aufzeigen von bestehenden oder zukinftigen Defiziten bei der Wasserversorgung

e Entwicklung eines Konzepts zur alternativen Wasserbereitstellung

Das vorliegende Konzept bildet die Grundlage fir Lésungsansatze, auf die die beteiligten Partner bei
Bedarf in beliebiger Abstufung zuriickgreifen kénnen.
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2 Charakteristik des Planungsraums

2 Charakteristik des Planungsraums

2.1 Lage des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet (vgl. Abbildung 1) liegt links der Elbe in Niedersachsen und umfasst im We-
sentlichen die Verbandsgebiete der Unterhaltungsverbénde (UHV) Kehdingen und Altes Land.

Begrenzt wird das Untersuchungsgebiet im Nordwesten durch die Oste und im Siidosten durch die
Hamburgische Landesgrenze bzw. die Este. Das Untersuchungsgebiet liegt vollstdndig im Einzugsbe-
reich der Elbe. Zum Untersuchungsgebiet gehdren die Nebenfliisse Oste, Schwinge, Liihe und Este
sowie diverse Marschengewasser im Einzugsgebiet.
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Abbildung 1: Lage des Untersuchungsgebietes (Quelle: Google Maps)

Die Flache des Unterhaltungsverbandes Kehdingen betrégt rd. 31.197 ha, das Verbandsgebiet des
Unterhaltungsverbandes Altes Land ist rd. 20.094 ha groB3. Grenze zwischen den Unterhaltungsverban-
den ist die Schwinge bei Stade. Beide Unterhaltungsverb&nde fungieren als Dachverband fur mehrere
Mitgliederverb&nde und Ubernehmen deren organisatorische und verwaltungsrechtliche Aufgaben.

Innerhalb des UHV Altes Land wird zur ndheren Abgrenzung von Teilgebieten hdufig zwischen der

1. Meile (Schwinge bis Lihe) und der 2. Meile (LUhe bis Este) unterschieden. Dariiber hinaus lieBe sich
das Untersuchungsgebiet nochmals - entsprechend der jeweiligen Einzugsgebiete der Einlassbauwerke
fir die Zuwésserung - in rd. 35 Einzelsysteme untergliedern.
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2.2 Flachenbewirtschaftung und landliche Entwicklung

Ganz Uberwiegend werden die Flachen im Untersuchungsraum landwirtschaftlich genutzt. Wahrend im
UHV Kehdingen die Viehwirtschaft und der Ackerbau dominieren, wird im UHV Altes Land intensiver
Obstanbau betrieben. Das Alte Land wird als das gréBte zusammenhangende Obstanbaugebiet Euro-
pas bezeichnet. In den vergangenen Jahrzehnten hat die Intensitat des Obstanbaus in der Region im-
mer mehr zugenommen; heute sind die Betriebe weitgehend industrialisiert und betriebswirtschaftlich
ausgerichtet.

Neben dem Deichbau war die Herstellung kiinstlicher Entwasserungssysteme eine wesentliche Voraus-
setzung fur die Besiedelung der Marsch. In den Elbmarschen ist die Vorflut im Allgemeinen tideabhan-
gig, das Oberflachenrelief ist recht flach und das Geldndeniveau liegt teilweise unterhalb NN. Oberfla-
chengefalle ist kaum vorhanden und der anstehende, weiche Marschboden ist praktisch wasserun-
durchlassig. Insgesamt sind die Voraussetzungen fir eine rentable Flachenbewirtschaftung angesichts
dieser Rahmenbedingungen eher unginstig.

Urspriinglich wurde die Oberflachenentwasserung in dieser Region lber rd. 20 m breite, gewdlbte Beet-
strukturen mit dazwischen liegenden Mulden (,Grippen*) erreicht. Anfallendes Niederschlagswasser
wurde seitlich abgeleitet und Gber die Grippen abgeflhrt, so dass die Beetflaichen weitgehend trocken
gehalten wurden und eine landwirtschaftliche Nutzung — wenn auch mit Einschrdnkungen — méglich
war. Um die Flachenentwésserung zu verbessern und den Wasserstand weiter abzusenken, wurden die
Griippen oft zu Beetgraben vertieft, spater wurden Drénagerohre eingezogen.

Mit den steigenden Anforderungen an die Flachenbewirtschaftung im Obstanbau wurde das Entwasse-
rungssystem im Planungsraum immer weiter ausgebaut. So ist Gber Jahrzehnte ein komplexes, kinstli-
ches Be- und Entwésserungssystem entstanden, das aus einem Netz aus Gewassern, Grében, Rohrlei-
tungen und Dranagen besteht (Polderung, Melioration). Durch den Einsatz von Schépfwerken wird die
Vorflut sichergestellt und der Wasserstand in den Poldern auf einem niedrigen Niveau gehalten.

Die hydraulischen FlieBvorgange im System folgen keinen natiirlichen Prozessen, sondern werden vor-
rangig durch den Siel- und Schépfwerksbetrieb bestimmt. Die Vorgaben zu den Ein- und Ausschaltwas-
serstédnden der Schépfwerke richten sich zumeist nach den Anforderungen der Betriebe in Hinblick auf
eine ordnungsgemanBe Flachenentwasserung. In den gepolderten Wettern und Graben ist der Wasser-
stand bis auf die Drantiefe abgesenkt, die in der Regel bei 2 bis 3 m unter Geldndeoberkante liegt. Nur
in den Hauptvorflutern, die auch zur Bewasserung dienen, liegt der Wasserspiegel hdher.

2.3 Hydrogeologie und Baugrund

Der Planungsraum liegt in der linksseitigen Elbmarsch, dem Urstromtal der Elbe. In dieser Region wer-
den die pleistozénen Elbsande von méachtigen Auesedimenten, den sogenannten Marschensedimenten,
Uberlagert. Im Nahbereich zur Elbe betragt die Machtigkeit dieser Deckschichten mehrere Meter, teil-
weise sogar mehr als 10 m. Lokal kann die Méachtigkeit der Kleiauflage um einige Dezimeter bis zu we-
nigen Metern schwanken. In den Ubergangsbereichen zum Geestrand werden die mineralischen Klei-
bdden zunehmend durch organische Torfe (iberlagert oder ersetzt.

Unterhalb der weichen Deckschichten liegen die pleistozdnen Sande, die den Hauptgrundwasserleiter

bilden. Sie stehen in direktem Kontakt zu den Geestsanden, wodurch ein durchgehender Grundwasser-
leiter gebildet wird. Wegen der Hohenverhaltnisse und der Abhangigkeit von der Elbe als Hauptvorfluter
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ist die Stromungsrichtung des Grundwassers im Planungsraum prinzipiell von Sidwest nach Nordost
gerichtet.

Wegen des erheblichen Druckhdhengefalles des Grundwassers von der Geest zur Marsch hin steht das
Grundwasser im Marschbereich in der Regel gespannt an. Im Planungsraum liegen Gberwiegend teilge-
spannte Verhaltnisse vor, d.h. das Grundwasser drlckt auf ein Héhenniveau im Bereich der Deck-
schichten, liegt jedoch noch unterhalb der Geldndeoberflache. Durch die landwirtschaftliche Dranierung
und Polderung wird der Grundwasserstand auBerdem groBraumig abgesenkt.

In einem siidlich angrenzenden Moorgiirtel stehen Gberwiegend Torfe und Mudden an, die zwar als
geringdurchlassig gelten, aber eine hdhere Durchlédssigkeit aufweisen als die andernorts vorhandenen,
mineralischen Kleibdéden. Die tGiberwiegend torfigen Schichten haben eine sehr groBe Wasserspeicher-
kapazitat, sie kdbnnen ein Vielfaches ihres Eigengewichtes an Wasser zurlckhalten.

24 Hydraulische Rahmenbedingungen

241 Frostschutzberegnung

Wichtigstes Merkmal der lokalen Wasserwirtschaft ist die ausreichende und schnelle Verflgbarkeit von
Frostschutzberegnungswasser. Fiir die Frostschutzberegnung werden erhebliche Wassermengen bend-
tigt, wobei das Beregnungswasser in der Regel aus der Elbe oder ihren Nebenflissen entnommen wird.

Zum Schutz vor Ernteausfallen ist die Frostschutzberegnung in der Obstanbauregion an der Unterelbe
unverzichtbar geworden. Kommt es wahrend der Obstblite im April / Mai zu Nachtfrésten, werden die
Obstbaume flachendeckend und kontinuierlich beregnet, so dass sich ein schiitzender Eispanzer um die
Blaten legt. Auf diese Weise werden die empfindlichen Bliten vor der direkten Frosteinwirkung ge-
schitzt. Ernteausfélle, deren Schadenspotenzial in die Millionen gehen kann, werden auf diese Weise
zuverlassig vermieden. In der Regel erfolgt die Frostschutzberegnung gleichzeitig und flachendeckend
im gesamten Alten Land, woraus sich im Gegensatz zur befeuchtenden Beregnung ein wesentlich héhe-
rer Wassermengenbedarf ergibt. Wéhrend einer einzigen Beregnungsnacht werden im Alten Land meh-
rere Millionen Kubikmeter Wasser verregnet.

Rechtzeitig vor der Obstbliite wird der Regelwasserstand im Gewassersystem durch den zustandigen
Verband um mehrere Dezimeter angehoben. Dieser Vorgang wird auch als ,Spieren” bezeichnet. Vor
der Verbreitung der Frostschutzberegnung diente das Spieren in erster Linie der Anhebung der Tempe-
ratur in der Obstanbauflache, indem der Effekt des Warmespeichervermdgens eines Wasserkdrpers
ausgenutzt wurde; heute wird durch das Spieren vorrangig das verfligbare Wasservolumen im Gebiet
vergrdBert. Die bendtigten Wassermengen werden Uber die Deichsiele in das Obstanbaugebiet geleitet
und anschlieBend im natlrlichen Gefalle Uber das Gewasser- und Grabennetz in alle Bereiche der An-
bauflache hinein verteilt. Auf diesem Wege werden auch die betriebseigenen Beregnungsteiche mit
Wasser beflllt, in denen ein zuséatzlicher Wasservorrat direkt vor Ort gespeichert wird. Allerdings reicht
das gespeicherte Wasservolumen allein nicht aus, um die Frostschutzberegnung im Alten Land sicher-
zustellen; urspringlich waren die Beregnungssysteme auf die gleichzeitige Zuwéasserung aus der Elbe
ausgerichtet.

Im Falle von angekiindigten Nachtfrésten nehmen die Landwirte bereits am frihen Abend ihre Bereg-
nungsanlagen in Betrieb. Meist wird das bendtigte Wasser per Saugpumpe aus dem Beregnungsteich
entnommen und in ein Wasserleitungsnetz gepumpt. Uber daran angeschlossene Regneranlagen wer-
den die Obstbdume dann flachendeckend beregnet. Die kontinuierliche Beregnung darf wahrend der
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gesamten Nacht nicht unterbrochen werden, um den Schutz der Bliiten vor Frosteinwirkung zu garantie-
ren, und dauert haufig bis zum nachsten Mittag.

Wahrend des Beregnungsvorgangs sinkt der Wasserstand in den Teichanlagen und damit auch im ge-
samten Gewadssersystem aufgrund der erheblichen Wasserentnahme deutlich ab. Diesem Effekt wird
durch rechtzeitiges Zuwassern aus der Elbe entgegen gewirkt, indem kurz nach Beregnungsbeginn die
Deichsiele gedffnet werden und Wasser gezielt nachstromen kann. Gesteuert wird dieser Vorgang ma-
nuell durch das Offnen und SchlieBen der binnenseitig angeordneten Schiitzanlagen, wahrend die au-
Bendeichs liegenden Stemmtore wahrend der Frostberegnungsperiode in offener Stellung arretiert wer-
den. Dieser Zuwasserungsvorgang wird durch Mitarbeiter des Unterhaltungsverbandes (Sielwarter)
Uberwacht und individuell gehandhabt. Mindestziel ist es, den Stauwasserstand bis zum nachsten
Abend wieder auf die urspriingliche Ausgangshéhe anzuheben, damit die bendtigten Wassermengen far
eine eventuelle zweite Beregnungsnacht erneut zur Verfigung stehen.

Setzt am Tage Tauwetter ein, gelangt das abschmelzende Wasser Uber die vorhandenen Oberflachen-
entwasserungsanlagen (Graben, Grippen, Dréanagen, Polderpumpen) langsam wieder zuriick in das
Gewassersystem. Allerdings ist nach der ersten Beregnungsnacht - entgegen friiherer Einschatzungen -
noch nicht mit einem nennenswerten Ricklauf der Beregnungsmengen in die Speichersysteme zu rech-
nen. Hintergrund ist, dass die Bodenpassage langer andauert und die Dranagen vielfach zu trage und
nicht leistungsféhig genug sind, um die erheblichen Wassermengen schnell aufnehmen und transportie-
ren zu kénnen.

Far den Wasserbedarf im Zuge der Frostschutzberegnung haben sich in den vergangenen Jahrzehnten
Erfahrungswerte in der Region herausgebildet. Technische Regelwerke oder Bemessungsrichtlinien
existieren nicht, weil es sich um eine spezielle, regionale Bemessungsaufgabe handelt und die beson-
deren Rahmenbedingungen eine Ubertragbarkeit auf andere Gegenden nicht zulassen. Neuere Bemes-
sungsansatze gehen von einem flachenspezifischen Wasserbedarf in Héhe von

g ger. = 40 m3¥/(hxha)

aus. Als Beregnungsdauer wird im Allgemeinen ein Zeitraum von 14 h pro Beregnungsnacht angesetzt,
so dass sich pro Nacht folgender flachenspezifischer Wasserbedarf ergibt:

Q ger. = 40 m3/(hxha) x 14 h = 560 m3/ha.

Erst nach der zweiten Beregnungsnacht reicht der Gesamtriicklauf fiir nachfolgende Beregnungsnéachte
aus. Demnach muss das Beregnungswasser fur gleich zwei Beregnungsnéchte sichergestellt werden.
Daraus resultiert ein flachenspezifischer Wasserbedarf von

Q ger. = 40 m3/(hxha) x 28 h = 1.120 m¥ha.

Nach der zweiten Nacht sind die Ricklaufmengen in die offenen Gewéassersysteme ausreichend groB,
so dass kein zusatzliches Wasser von auBen zugefihrt werden muss.

Der absolute Wasserbedarf ergibt sich aus der Multiplikation des spezifischen Bedarfes mit der Bereg-
nungsflache, die in den jeweiligen Unterverbanden vorhanden ist.

Nahere Angaben hierzu sind den als Anhang A beigefligten, tabellarischen Zusammenstellungen zu
entnehmen, in denen samtliche hydraulischen Rahmenbedingungen nach Unterverbdnden zusammen-
gestellt sind. Grundlage fur die Angaben zum UHV Altes Land sind die Rahmenentwdrfe fiir die Frost-
schutzberegnung aus den 1990 er Jahren (siehe [1] bis [13]). Deutlich wird, dass die damaligen Be-
rechnungsgrundlagen — beispielsweise zur Beregnungsdauer oder zum Wasserbedarf — teilweise von
den aktuellen Ansatzen abweichen. Die Angaben zum UHV Kehdingen wurden durch den UHV auf der
Grundlage von aktuellen Befragungen der Landwirte Gbermittelt [15].
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2.4.2 Viehtranke

Als Wasserbedarf fur die Viehtrénke liegen ebenfalls Erfahrungswerte vor. In der Fachliteratur und in
den Satzungen der verschiedenen Wasserversorgungsunternehmen schwanken die Angaben zum
Wasserbedarf in der Landwirtschaft allerdings deutlich. In der Regel geht man maximal von folgendem
taglichen Wasserbedarf fir eine GroBvieheinheit (GVE), d.h. fiir ein ausgewachsenes Rind, aus:

g cve = 0,100 m¥ (GVE x d)

Im Mittel betrégt der tagliche Wasserbedarf fiir eine GVE rd. 0,070 m3/ (GVE x d). Fir die hydraulische
Bemessung der alternativen Wasserbereitstellung ist jedoch vom angegebenen Spitzenwert auszuge-
hen. Im Gegensatz zur Frostschutzberegnung sind die Wasserbedarfe jedoch erkennbar geringer.

Der absolute Wasserbedarf ergibt sich aus der Multiplikation des spezifischen Bedarfes mit der Anzahl
der GroBvieheinheiten, die in den jeweiligen Unterverb&nden vorhanden ist. Ndhere Angaben hierzu
sind dem Kapitel 4.2 zu entnehmen.

243 Grenzwerte fiir die Nutzung von Elbwasser
Bei der Nutzung von Elbwasser sind folgende Grenzwerte in Hinblick auf den Salzgehalt zu beachten:
e 1,0gNaCl/I (=1,8 PSU = 3,6 mS/cm) fur die Frostschutzberegnung vor der Blite

e 0,5gNaCl/l (=0,9 PSU = 1,9 mS/cm) fur die anfeuchtende Beregnung bei Trockenheit nach
der Blite

e 0,8gNaCl/l(=1,5PSU = 3,0 mS/cm) fiir die Viehtrédnke

Werden diese Grenzwerte dauerhaft Gberschritten, missen alternative Wasserbereitstellungskonzepte
in Betracht gezogen werden.

Allerdings ist die Lage der Brackwasserzone in der Elbe von vielen verschiedenen Faktoren abhangig.
Selbst wenn man eine Verschiebung der Brackwassergrenze (derzeitige Lage maximal bei Lihesand)
stromaufwarts als gegeben voraussetzt, verlauft diese Grenze nie konstant; so wirken sich insbesonde-
re der Oberwasserabfluss und der Tideverlauf unmittelbar auf die Ausdehnung der Brackwasserzone
aus. Untersuchungen haben ergeben, dass die Lage der Brackwassergrenze bereits unter den heutigen
Gegebenheiten um rd. 60 km schwanken kann. Zudem ist am konkreten Entnahmepunkt auch der Ab-
stand zur Fahrrinne in Hinblick auf den Salzgehalt von Bedeutung.

Nach den Ergebnissen der seit einigen Jahren durchgefiihrten Messkampagnen sind die Salzkonzentra-
tionen im Alten Land derzeit noch vertraglich. Die Grenzwerte fir den Salzgehalt des Elbwassers in
Hoéhe von 0,5 g NaCl/ |, der fiir die befeuchtende Beregnung gilt, werden im Bereich der 1. Meile nur
sehr selten Uberschritten.

Anhand der Abbildungen 2 bis 4 lassen sich die dokumentierten Grenzwertliberschreitungen entlang der
Elbe nachvollziehen. So wird der Grenzwert von 0,5 g NaCl/ | beim Sielbauwerk Nalje in Kehdingen
noch regelmaBig Uberschritten; tber die Schwinge bis zur Lihe nimmt die Haufigkeit der Grenzwert-
Uberschreitungen stark ab. Ferner lasst sich an der ebenfalls dargestellten Wasserstandsganglinie des
Pegels Neu Darchau ablesen, dass die Uberschreitungen héufig mit einer Trockenperiode mit sehr nied-
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rigen Oberwasserabflissen korrelieren. GroBere Abflussmengen fuhren dagegen zu einem Verdiin-
nungseffekt, wodurch der Salzgehalt absinkt.

Grenzwertiiber- und unterschreitungen (Grenzwert: 0,5g/l NaCl)
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Abbildung 2: Salzgehalte am Siel Nalje (Grenzwert NaCl 0,5 g/l), aus [14]
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Abbildung 3: Salzgehalte am Sperrwerk Schwinge (Grenzwert NaCl 0,5 g/l), aus [14]
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Grenzwertiiber- und unterschreitungen (Grenzwert: 0,5g/l NaCl)
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Abbildung 4: Salzgehalte am Sperrwerk Liihe (Grenzwert NaCl 0,5 g/l), aus [14]
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3 Methodik der Untersuchung

3.1 Aufbau und Zielrichtung

In diesem Kapitel wird die grundlegende Methodik der Untersuchung in allgemeiner Form beschrieben,
wahrend die nachfolgenden Kapitel bei Bedarf ndhere Erlduterungen zu einzelnen Bearbeitungsschrit-
ten enthalten.

Wie bereits in der Einfihrung angedeutet, vollzieht sich die Ausarbeitung der Studie in mehreren Teil-
schritten:

e Bestandserfassung mit Ermittlung der heutigen Wasserverfugbarkeit
e Ermittlung des zukiinftigen Wasserbedarfs
e Aufzeigen von bestehenden oder zuklnftigen Defiziten bei der Wasserversorgung

e Entwicklung eines Konzepts zur alternativen Wasserbereitstellung

Im Rahmen der Bestandserfassung ist die momentane Zuwasserungs- und Speicherpraxis der beste-
henden Zuwasserungssysteme zu erfassen, darzustellen und zu beschreiben. Hierfur sind vorrangig
verfligbare Unterlagen der Unterhaltungsverb&nde und des Landkreises Stade auszuwerten und die
Daten und Informationen zusammenfihren.

Darauf aufbauend werden anschlieBend die jeweiligen Wasserbedarfe der einzelnen Zuwésserungssys-
teme errechnet und dargestellt. Hierbei stellt entweder die Frostschutzberegnung oder die Viehwirt-
schaft den maBgebenden hydraulischen Lastfall dar. Zuklnftige Umstrukturierungen und moderne Ent-
wicklungen in der Landwirtschaft werden méglichst in die Uberlegungen einbezogen. Aus flachenbezo-
genen Ansatzen werden sowohl Gesamtmengen als auch Spitzenbelastungen ermittelt und den nach-
folgenden Untersuchungen zugrunde gelegt.

Im nachsten Schritt wird die Verfligbarkeit des Elbwassers in den einzelnen Teileinzugsgebieten ermit-
telt und mit dem heutigen und zukiinftigen Wasserbedarf verglichen. Bestehen bereits im heutigen Zu-
stand Defizite bei der Verfligbarkeit geeigneten Wassers zur Frostschutzberegnung oder zur Viehtrénke,
sind diese Defizite aufzuzeigen und zu benennen.

AnschlieBend wird die Verflgbarkeit des Elbwassers rechnerisch reduziert. Unabhéngig davon, ob und
in welchem MaBe eine Erhéhung der Salinitat tatsachlich eintritt, werden hierzu theoretische Annahmen
getroffen. Danach wird die Zuwéasserungsdauer aus der Elbe (Sielzugzeit) wahrend einer Tidehochwas-
serphase stufenweise um 2, 4 und 6 Stunden bis hin zu einem totalen Verzicht herabgesetzt, und die
daraus resultierenden Defizite bei der Wasserbereitstellung werden ermittelt. Fir die Praxis missen die
Voraussetzungen dafir geschaffen werden, auf aktuelle Salzgehalte des Elbwassers reagieren zu kén-
nen und die Zuwéasserung ggf. zu unterbrechen.

Aus der Defizitanalyse heraus ist abschlieBend ein Lésungskonzept zur alternativen Bewéasserung der
einzelnen Zuwé&sserungssysteme zu entwickeln. Geeignete Lésungsansétze zur alternativen Bewasse-
rung sind herauszuarbeiten und zu beschreiben. In die Uberlegungen sind bereits bestehende Vorstel-
lungen der Unterhaltungsverbande und der Unteren Wasserbehdrde mit einzubeziehen. Ziel ist die Ent-
wicklung einer Art MaBnahmenkatalog, welcher Losungen flr die einzelnen ZeitrAume mit defizitarer
Wasserverfligbarkeit bereithélt. Im Bedarfsfall kann dann spéter auf Einzelbausteine dieses Kataloges
zurtickgegriffen werden.
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Prinzipiell wurden vier Lésungsansatze identifiziert, die flr eine solche alternative Wasserbereitstellung
in Betracht kommen:

e Zuwasserung aus dem offentlichen Wasserversorgungsnetz oder aus Entnahmebrunnen
(Grundwasser)

e Optimierung der Zuwésserung aus der Elbe in Abhangigkeit von den Salzgehalten
(Messeinrichtungen, ggf. mit automatischer Schiitzsteuerung)

e  Zuwasserung durch Freiflut oder Pumpen aus Nebenflissen und Nebenelben
und/oder anliegenden Verbandsgebieten

e VergréBerung des Speichervolumens durch Neuanlage von Beregnungsteichen
bzw. Speicherbecken und / oder Gewasseraufweitungen

Da das Untersuchungsgebiet tendenziell in starker Form dem hydrologischen Einfluss der Elbe und ihrer
Nebenfliisse unterliegt, stellt die Elbe das wesentliche wasserwirtschaftliche Element in der Region dar.
Véllig elbunabhangige Systeme lassen sich nur bedingt realisieren und sind bestimmten Einschrankun-
gen unterworfen.

Zur besseren Ubersicht, welche Lésungsansatze in den jeweiligen Teilgebieten in Frage kommen, wird
den betreffenden Kapiteln eine grafische Darstellung in folgender Form vorangestellt (Beispiel):

Grundlegende Lésungsansatze:

v v v v

(@) (b) () (d)

Zuwasserung Messeinrichtung Zufluss aus VergroBerung
Netz / Brunnen /Automatische Nebenflissen / Speichervolumen
Schitzsteuerung anderen Ver-

bandsgebieten

Bei der Untersuchung der Teilgebiete wird vorab die generelle Machbarkeit dieser Lésungsansétze ver-
bal-argumentativ und in Kurzform bewertet. Offenkundig nicht geeignete Varianten kénnen auf diese
Weise friihzeitig wieder verworfen werden, so dass sich eine nahere Prifung und Ausarbeitung ertibrigt.

Alle prinzipiell in Betracht kommenden Lésungsansatze (griin eingefarbt) werden anschlieBend einer
naheren Prifung und Bewertung unterzogen, wobei Aspekte wie Hydraulik, Wirtschaftlichkeit und dko-
logische Kriterien oder auch die Flachenverfiigbarkeit in die Uberlegungen einflieBen. Aus diesem Bear-
beitungsschritt ergibt sich schlieBlich der erfolgversprechendste Lésungsansatz, welcher auch aus ver-
schiedenen Ausbaustufen oder einer Kombination aus verschiedenen Alternativen bestehen kann.

Zu dieser ausgewahlten Vorzugslésung werden eine nahere Erlauterung mit Gberschlagiger Kosten-

schéatzung sowie eine planerische Darstellung angefertigt. Die Planungstiefe geht vorerst nicht Gber das
Niveau einer Vorplanung hinaus.
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3.2 Vorgehensweise und Planungsgrundlagen

Im Rahmen der Studie wird das Untersuchungsgebiet zunachst groBraumig in die drei Teilgebiete UHV
Kehdingen, UHV Altes Land - 1. Meile und UHV Altes Land - 2. Meile aufgeteilt. Diese Aufteilung lehnt
sich an die unterschiedlichen wasserwirtschaftlichen Anforderungen an und dient der Strukturierung der
hydraulischen Untersuchungen. Falls es fir den jeweiligen Untersuchungsaspekt erforderlich ist, werden
die drei Betrachtungsgebiete noch weiter untergliedert, und zwar entweder in sogenannte Bewasse-
rungseinheiten — dies sind alle Verbandsgebiete, die liber dasselbe Deichsiel mit Wasser versorgt wer-
den — oder aber in die Einzelverbandsgebiete der jeweiligen Wasser- und Bodenverbande.

Zunéchst wird festgestellt, worin die Nutzungsanspriche in den einzelnen Untersuchungsgebieten ge-
nau bestehen. Unterschieden wird grundsétzlich zwischen den hydraulischen Lastfallen

e Frostschutzberegnung und

e Viehtranke.

Fir die befeuchtende Beregnung der Anbauflachen im Sommer wird zwar ebenfalls Wasser benétigt,
allerdings ist der Mengenbedarf hier deutlich geringer. Hintergrund ist, dass die befeuchtende Bereg-
nung nicht kontinuierlich Uber viele Stunden durchgefihrt wird und zudem nicht alle Betriebe synchron
beregnen, wie es bei der Frostschutzberegnung gezwungenermafBen der Fall ist. Insofern wird die be-
feuchtende Beregnung nicht als separater Lastfall untersucht.

Basierend auf der durchgefihrten Bestandsaufnahme wird anschlieBend der Wasserbedarf in den ein-
zelnen Teilgebieten ermittelt. Hierfir werden empirische, flichenspezifische Wasserbedarfsmengen
angesetzt, die mit den betreffenden Teilflachen multipliziert werden.

Bei der Frostschutzberegnung spielt die zukinftige Entwicklung der Beregnungsflachen eine entschei-
dende Rolle. Es ist davon auszugehen, dass sich die Beregnungsflachen wegen der offensichtlichen
betriebswirtschaftlichen Vorteile in den kommenden Jahren gegeniiber dem Ist-Zustand nochmals deut-
lich ausweiten werden. Solche Zukunftsszenarien wurden unter anderem bereits in den sogenannten
»Rahmenentwirfen fir die Wasserbereitstellung” aus den 1980 er und 1990 er Jahren betrachtet (siehe
Unterlagen [1] bis [13]). Weit in die Zukunft gerichtet, wurden darin die aus damaliger Sicht maximal
realisierbaren Beregnungsflachen definiert und der resultierende Wasserbedarf ermittelt.

Diese Rahmenentwi(rfe bilden im Wesentlichen die Grundlage der vorliegenden Untersuchungen.

Vorab wurden die Angaben aus den Rahmenentwiirfen in mehreren Gesprachen mit den Verbandsver-
tretern nochmals Gberprift und verifiziert, damit die Studie auf aktuellen und realistischen Anséatzen
basiert. Im Verlauf der Abstimmungen wurden seitens einiger Unterverbénde zuklnftige Flachenerweite-
rungen angemeldet, die noch ber die Ansatze aus den Rahmenentwirfen hinausgehen. Um nicht pa-
rallel mit mehreren Flachenanséatzen kalkulieren zu miissen, wurde daraufhin im Zuge der Projektbe-
sprechung vom 07.01.2011 festgelegt, dass auf die weitergehende Beriicksichtigung dieser fortge-
schriebenen Beregnungsflachen im Rahmen der vorliegenden Studie verzichtet wird und die Flachen-
ansatze aus den Rahmenentwiirfen weiterhin Gltigkeit besitzen.

Folglich werden die Flachenanséatze aus den Rahmenentwirfen als Berechnungsgrundlage verwendet,
wahrend die flachenspezifischen Anforderungen an Wassermenge und Beregnungsdauer einheitlich
den neueren Erkenntnissen angepasst wurden (vgl. 2.4.1). Des Weiteren wird auf die Bestandsdaten
der Sielbauwerke und Hauptgewd&sser aus den Rahmenentwiirfen zurlickgegriffen; auf eigene Be-
standserhebungen wurde weitgehend verzichtet.
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Ebenso wird die fir jedes Deichsiel durchgeflihrte, komplexe Ermittlung der Sielzugzeiten und des mitt-
leren Sieldurchflusses aus den Rahmenentwirfen in die vorliegende Studie Gbernommen. Dies ist un-
eingeschrankt méglich, da sich die Geometrie der Siele seither nicht verandert hat und die Wasser-
standsverhaltnisse im Wesentlichen auch gleich geblieben sind. Insofern werden die jeweiligen Sielzug-
zeiten und die mittlere Durchflussleistung des Sieles bei der Analyse der Wasserverflgbarkeit fir den
Ist-Zustand unveréndert zugrunde gelegt.

Far die Betrachtung der reduzierten Wasserverfligbarkeit wird die Sielzugzeit wahrend der Tidehoch-
wasserphase gemaB Aufgabenstellung stufenweise um 2, 4 und 6 Stunden bis hin zu einem Totalver-
zicht herabgesetzt.

Im Sinne ungunstiger Annahmen verringert sich dabei nicht nur die Sielzugzeit selbst, sondern es redu-
ziert sich auch die mittlere Durchflussleistung des Bauwerks, da die Spitzendurchfliisse bei den hdchs-
ten AuBenwasserstanden (d.h. bei der groBten Druckdifferenz) rechnerisch unbericksichtigt bleiben.

Die Ermittlung der Sielzugzeit und der mittleren Durchflussleistung wird in der vorliegenden Studie ex-
emplarisch am Beispiel des Sielbauwerkes Twielenfleth nachvollzogen (vgl. Kap. 5.3.3). Anhand von
konkreten Zahlen wird dabei auch die Abnahme der mittleren Durchflussleistung bestimmt, die sich aus
dem Herausrechnen der Tidehochpunkte wahrend der vorgegebenen Zeitspannen ergibt.

Ausgewahlt wurde das Sielbauwerk Twielenfleth, weil es relativ weit stromabwaérts liegt und damit ten-
denziell eher von eingeschrankten Sielzugzeiten betroffen wére; gleichzeitig dient es der Wasserbereit-
stellung flr eine groBe Beregnungsflache in mehreren Unterverbanden und Gbernimmt damit eine wich-
tige hydraulische Funktion.

Um den Effekt der abnehmenden Durchflussleistung auch bei den anderen Sielbauwerken berlcksichti-
gen zu kdnnen, wurden die konkreten Werte des Deichsieles Twielenfleth prozentual umgerechnet und

dann mithilfe dieses Umrechnungsfaktors auf die anderen Deichsiele Ubertragen. Diese Annahme birgt

zwar gewisse Unwagbarkeiten, scheint jedoch in Anbetracht der vielschichtigen duBeren Einflisse und

des relativ kurzen, zu untersuchenden Elbabschnitts vertretbar.
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4 Unterhaltungsverband Kehdingen

4.1 Nutzungsanspriiche

Im Verbandsgebiet des Unterhaltungsverbandes Kehdingen spielt die Frostschutzberegnung nach An-
gaben des UHV nur eine untergeordnete Rolle.

Vereinzelte Obstanbaubetriebe sind dennoch vorhanden, und in der Gesamtheit betragt die bewirtschaf-
tete Flache immerhin rd. 600 ha. Obgleich die Frostschutzberegnung noch nicht so weit verbreitet ist wie
im Alten Land, wird zunehmend in den Bau von Beregnungsanlagen fir die Obstanbauflachen investiert.

Allerdings ist die Wasserbereitstellung nicht in dem MaBe vom Elbwasser abh&ngig wie im Alten Land.
Vielfach wird das bendtigte Wasser aus den Binnengewéassern entnommen, die allein aus dem Nieder-
schlagswasser des Binnenlandes gespeist werden. Zu Zeiten der Frostschutzberegnung wird das Stau-
volumen vergréBert, indem der Schépfwerksbetrieb stark eingeschrankt und der Wasserstand héher
eingestellt wird. Im Rahmen der vorliegenden Studie ist eine Einzelfallpriifung dahingehend erforderlich,
ob und inwieweit die einzelnen Obstanbaubetriebe von einer Veranderung der Verfligbarkeit des Elb-
wassers betroffen sind. Im Falle von tatsachlichen Beeintrachtigungen sind jeweils alternative Wasser-
bereitstellungsmaéglichkeiten aufzuzeigen.

Pragend fiir die Landwirtschaft im Verbandsgebiet Kehdingen sind dagegen der Ackerbau und die
Viehwirtschaft. Wahrend im Ackerbau keine nennenswerten Wasserbedarfe bestehen, benétigt das Vieh
geeignetes Trinkwasser in ausreichenden Mengen und in geeigneter Qualitat.

Probleme mit der Wasserversorgung gibt es nach Angaben des UHV insbesondere im Entwésserungs-
verband Nordkehdingen, zwischen der Ostemiindung und Freiburg. Das betreffende Teilgebiet wird
auch als Nordkehdinger AuBendeich bezeichnet. Hier sind rd. 40 landwirtschaftliche Betriebe im Bereich
der Viehwirtschaft angesiedelt, die das bendtigte Trankewasser in der Regel per Wasserwagen zu den
ausgedehnten Weideflachen transportieren missen, weil das Elbwasser flr die Viehtrdnke nur bedingt
geeignet ist. Die mit dieser Form der Wasserbereitstellung verbundenen Einschrédnkungen sind offen-
kundig.

Aufgrund der Lage des Teilgebietes nahe der Elbmindung liegen die Salzgehalte der Elbe bzw. der
Ostemiindung bereits heute haufig tber den Grenzwerten fir Trankewasser von 0,8 g NaCl/ I. Zur Vieh-
tranke ist das Elbwasser daher auf Dauer nicht nutzbar.

Neben dem eigentlichen Trankewasser werden bei Bedarf zusatzliche Wassermengen in das Gebiet
geleitet, um die bestehenden Gewasser und Graben einzustauen und damit eine viehkehrende Wirkung
zu erzielen. Unter Ausnutzung des Flutstromes wird das dazu benétigte Wasser aus der Ostemiindung
Uber das Sielbauwerk Nalje (S6) sowie Uber das Sielbauwerk Schéneworth (S7) bei Freiburg zugefiihrt
und Uber die beiden Hauptgewasser Nérdlicher Sielgraben und Sddlicher Sielgraben im Gebiet verteilt.
Dieses Einstaumanagement zur Erzielung viehkehrender Wirkungen kann weiterhin in der bewahrten
Form mit Elowasser betrieben werden, der Salzgehalt spielt dabei keine Rolle.

Die Zuwasserung von Elbwasser erfolgt nicht ganzjahrig, sondern nur tber die Frihjahrs- und Som-
mermonate, wenn das Vieh dauerhaft auf den Weiden verbleibt. Uber den Winter wird das Vieh in Stal-
lungen nahe der Bebauung gehalten, welche bereits an die 6ffentliche Wasserversorgung angebunden
sind.
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4.2 Viehwirtschaft in Nordkehdingen

4.2.1 Ermittlung des Wasserbedarfs

Genaue Angaben zur tatsachlichen Anzahl der vorhandenen GroBvieheinheiten liegen nicht vor. Daher
wird ein flachenproportionaler Ansatz zur Ermittlung der GVE gewahlt.

Abbildung 5: Nordkehdinger AuBendeich (Quelle: Google Maps)

Im Nordkehdinger AuBendeichbereich werden etwa 2.500 ha als Griinland bewirtschaftet. Von diesem

Grinlandanteil werden rd. 50% der Flachen beweidet, d.h. es sind rd. 1.250 ha als Weideland anzuset-
zen. Fur die Beweidung geht man von einem Viehbesatz von 3 GVE/ha aus. Daraus ergibt sich die fol-
gende Anzahl von GroBvieheinheiten:

Anzahl gve = 3 GVE/ha x 1.250 ha = 3.750 GVE =4.000 GVE

Umgerechnet auf die rd. 40 Betriebe ergibt sich eine Anzahl von 100 GVE / Betrieb, was wiederum einer
realistischen GrdéBenordnung entspricht. Der tagliche Wasserbedarf fir die Viehtranke errechnet sich
demnach wie folgt:

Qqcve = 4.000 GVE x 0,100 m?¥/(GVExd) = 400 m3/d
Aus Sicherheitsgriinden wird die Tageswassermenge groBziigig aufgerundet, da neben den Viehbetrie-
ben mdglicherweise auch andere Nutzer von der neuen Versorgungsmaglichkeit Gebrauch machen
werden. Ferner ist nicht ausgeschlossen, dass die Weideflachen angesichts der neuen Versorgungs-

maoglichkeiten in Zukunft noch erweitert werden. Fiir die hydraulische Dimensionierung der alternativen
Wasserversorgungsanlage wird daher von folgender Tageswassermenge ausgegangen:

Qd GVE = rd. 500 m3/d
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Als Stundenspitze fur die Bemessung der alternativen Wasserversorgungsanlage werden angesetzt:

max. Qpgve =500 m3/d/8 =62,5m3h =174 I/s.

4.2.2 Bewertung der grundlegenden Lésungsansatze

In Anlehnung an die unter Kapitel 3 genannten, grundlegenden Lésungsanséatze werden an dieser Stelle
die Mdglichkeiten zur alternativen Wasserbereitstellung im Unterhaltungsverband Kehdingen bewertet.

Da der Entnahmepunkt am Sielbauwerk Nalje in der Ostemindung bereits heute deutlich unterhalb der
Brackwassergrenze liegt, wére durch eine zielgerichtete Steuerung des Sielbauwerks in Abhéngigkeit
von den Salzgehalten keine entscheidende Optimierung der Wasserversorgung erreichbar. Insbesonde-
re wahrend des Flutstroms werden die Grenzwerte fir die Viehtrédnke regelmaBig Uberschritten. Ausrei-
chend lange Zeitrdume mit geringerer Salzkonzentration stehen nicht zur Verfigung (Alternative b).

Ferner stehen im AuBendeichbereich Kehdingen — mit Ausnahme der Oste, die dort jedoch genauso
unter Tideeinfluss liegt wie der Hauptstrom — keine Nebenflisse firr eine alternative Wasserbereitstel-
lung zur Verfigung. Ebenso wenig kann Wasser aus den siidlich gelegenen Verbandsflachen zugeleitet
werden, da der AuBendeichbereich als ehemaliges Deichvorland ein autarkes wasserwirtschaftliches
System darstellt, das durch die 2. Deichlinie nach Suden abgegrenzt wird. AuBerdem sind die Wasser-
qualitaten in den dortigen Teilflachen mit denjenigen im AuBendeichbereich vergleichbar, so dass dies-
beziglich keine Verbesserung erzielt werden kénnte (Alternative c).

Im gleichen Zusammenhang sind auch vergrdBerte Speicherrdume keine nachhaltige Lésung, weil kei-
ne Méglichkeit zur Beflllung solcher Speicherbecken mit qualitativ einwandfreiem Wasser besteht. Aus
diesem Grund muss auch diese Mdglichkeit verworfen werden (Alternative d).

Dezentrale Versorgungsbrunnen scheiden ebenso aus, da im teilgespannten Grundwasser in der Elb-
marsch meist erhdhte Gehalte an geldsten Eisenverbindungen (Fe®*) auftreten. Beim Kontakt mit Luft-
sauerstoff geht das geldste Eisen eine chemische Reaktion ein und féllt in Form von braunem Eisen-
ocker aus (Eisen(lll)-oxidhydrat, FeO(OH)). Dies fuhrt wiederum zu Verstopfungen in den Pumpen, For-
dersystemen und Rohrleitungen sowie zu 6kologischen Beeintrachtigungen der Flora und Fauna in den
beaufschlagten Gewassern und Graben. Fir die Viehtrénke ist das unbehandelte Grundwasser der
Elbmarsch nicht geeignet (Alternative a).

Folglich verbleibt als einzige realistische Mdglichkeit die Einrichtung der Wasserversorgung (ber das
offentliche Versorgungsnetz des Wasserbeschaffungsverbandes Stader Land (Alternative a). Durch eine
Ringleitung kdnnte die gesamte AuBendeichflache erschlossen und mit Wasser versorgt werden.

Zusammenfassend ergibt sich die Einschatzung und Bewertung wie folgt:

Grundlegende Lésungsansatze:

v v v v

(a) (b) () (d)

Zuwasserung Messeinrichtung / Zufluss-aus VergroBerung
Netz / Brunnen Automatische Nebenflissen/ Speichervolumen
Sehlitzsteuerung anderen-Ver-
bandsgebieten

Die erforderlichen MaBnahmen werden nachfolgend beschrieben.

0964-10-017 . 110225-E-Bericht-MAJ.doc Band 1 - Seite 16 www.grontmij.de



f Grontmij

4 Unterhaltungsverband Kehdingen

4.2.3 Ergebnisse — Versorgung aus dem éffentlichen Netz
4.2.3.1 Allgemeine Beschreibung

In Anbetracht der vergleichsweise geringen Bedarfsmengen und dem Mangel an geeigneten Alternati-
ven wurde als Vorzugslésung fur die Deckung des Wasserbedarfes der Viehwirtschaft in Nordkehdingen
die Versorgung Uber das 6ffentliche Wasserversorgungsnetz herausgearbeitet.

Dazu muss im ehemaligen Deichvorland ein neues Wasserversorgungssystem erstellt werden. Bislang
ist das ausschlieBlich landwirtschaftlich genutzte Gebiet versorgungstechnisch nicht erschlossen.

Far den rd. 18 km langen und 3 km breiten AuBendeichbereich sollte geeigneterweise eine Ringleitung
verlegt werden, die sowohl den Teilbereich nérdlich der SommerdeichstraBe — welche sowohl als lokale
Wasserscheide als auch als Grenze der Bewirtschaftungseinheiten fungiert — als auch den Teilbereich
stidlich davon erschlieBt. Vorteil einer Ringleitung ist, dass die Versorgung auch im Falle von Schaden
am Leitungssystem gréBtenteils gesichert bleibt. Als Einbindepunkt bietet sich die Ortschaft Freiburg im
Osten des AuBendeichbereiches an, wo ein ausreichend dimensioniertes Versorgungsnetz bereitsteht;
auch im Bereich der Ostemiindung stehen gréBere Transportleitungen zur Verfligung.

Im weiteren Verlauf ist die Leitungstrasse zunachst entlang der DeichverteidigungsstraBe geplant; die-
ser nordliche Ring versorgt die Flachen nérdlich der SommerdeichstraBe. Etwa vom Sielbauwerk Nalje
im Westen an ware ein Trassenverlauf auf der Nordseite des Sudlichen Sielgrabens sinnvoll. Von die-
sem sudlichen Ring aus wéren alle Flachen sidlich der SommerdeichstraBe zu erreichen. Insgesamt ist
die so trassierte Ringleitung rd. 38,0 km lang (siehe Anlage 3.1).

Von der Hauptleitung aus werden Weideanschlisse auf alle Weideflachen verlegt, um alle Bewirtschaf-
tungseinheiten mit geeignetem Trinkwasser versorgen zu kénnen. Die jeweiligen Wasserzdhler miissen
aus Griinden der Frostsicherheit in einem Anschlussschacht montiert werden. Sollte eine pauschale
Abrechnung zwischen allen Nutzern der Wasserversorgungsanlage mdglich sein (z.B. durch eine ent-
sprechende vertragliche Vereinbarung), kénnte auf Einzelzahler verzichtet und stattdessen eine zentrale
Ubergabestation eingerichtet werden; hierdurch lieBen sich die Kosten der Wasserversorgungsanlage
geringflgig reduzieren.

Zur Verlegung der Wasserversorgungsleitung stehen heute moderne Verlegetechniken zur Verfligung,
die ohne offene Rohrleitungsgrédben auskommen. Nicht zuletzt durch die im Versorgungssektor Ublich
gewordene Verwendung geschweiBter PE-Rohrleitungssysteme lassen sich die Versorgungsleitungen
schnell und effizient verlegen. So lieBe sich die Leitung entweder einpfliigen — wobei allerdings die Ge-
fahr besteht, dass dabei vorhandene Dranageleitungen gekappt werden — oder aber im gesteuerten
Horizontalbohrverfahren (HDD-Verfahren) einbauen.

Das letztgenannte Einbauverfahren bietet die Mdglichkeit, auch kreuzende Gewasser und Graben oder
vorhandene Betriebswege zu dikern bzw. zu unterqueren. Aus diesem Grunde ist dieses Einbauverfah-
ren insbesondere fir die Herstellung der einzelnen Grundstiicksanschliisse am stdlichen Sielgraben
pradestiniert. Ferner kdbnnen vorhandene Drénageleitungen erhalten werden, weil kein senkrechter
Schlitz im Erdreich erforderlich ist. Da das Verfahren zudem auch wirtschaftliche Vorteile gegenlber der
offenen Verlegung bietet, wird die Anwendung des HDD-Verfahrens empfohlen.
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4.2.3.2 Hydraulische Vorbemessung

Im Rahmen der vorliegenden Studie wird lediglich eine grobe Abschéatzung des erforderlichen Rohrlei-
tungsquerschnitts vorgenommen. Die hydraulische Dimensionierung der geplanten Ringleitung muss zu
gegebener Zeit mit dem zustandigen Versorgungsunternehmen, d.h. dem Trinkwasserverband Stader
Land, abgestimmt und koordiniert werden. Insofern unterliegt die hier dargestellte Dimensionierung ei-
nem Vorbehalt. Gleiches gilt auch fir mégliche weiterfliihrende Forderungen des Trinkwasserverbandes
wie beispielsweise eine Ubergabe- oder eine Druckerhdhungsstation.

Davon unabhangig kann auch im Falle von spateren Modifizierungen der Planung davon ausgegangen
werden, dass die hydraulische Vorbemessung keinen maBgeblichen Anderungen unterliegen wird.

Der Wasserbedarf fur die Viehtranke wurde unter 4.2 wie folgt ermittelt:

max. Qpgve =62,5m3h=17,41I/s.

Der Lastfall ,Léschwasser” ist im AuBendeichbereich nicht relevant, er geht daher nicht in die Berech-
nungen ein.

Far die hydraulische Vorbemessung wird das Ringnetz nach den geltenden Richtlinien in ein Veraste-
lungsnetz mit zwei Teilstrdéngen aufgeldst. An der gedachten Schnittstelle soll dann die Druckdifferenz
gegenliber dem Ruhedruck nicht gréBer sein als Ap = 10%. Ferner sollte die FlieBgeschwindigkeit in
einer Wassertransportleitung maximal v = 2,0 m/s betragen. Unter diesen Rahmenbedingungen ist bei
einer rd. 38,0 km langen Ringleitung folgender Rohrleitungsquerschnitt erforderlich:

max. Qpgve = 17,4 I/s, aufgeteilt auf 2 Teilstrange  => max Q, = 8,7 I/s
Ruhedruck im Netz: angenommen 5 bar => zul. Ap = 0,5 bar
Lange der Teilstrange: L =38.000/2 =19.000 m

Integrale Rauheit: angenommen k; = 0,4 mm

DN 150 mitv=0,49 m/sund g = 2,28 %.:  h,,=19.000 x 2,28 %o =43,3m £ 4,3 bar ()

|>

DN 200 mitv =0,28 m/s und Ig = 0,48 %.: h,,=19.000x 0,48 %o = 9,1m 2 09bar (!
DN 250 mitv =0,17 m/sund I = 0,16 %o:  hy, = 19.000 x 0,16 %o = 3,0m 2 0,3bar v

Aufgrund der groBen Leitungslange ist rein rechnerisch ein Leitungsquerschnitt von DN 250 erforderlich,
damit die Rohrreibungsverluste nicht zu einem tGberméaBigen Druckabfall am Ende der Leitung fihren.
Allerdings sind fUr die Viehtranke etwas héhere Druckverluste akzeptabel, als sie nach dem geltenden
Regelwerk fir die kommunale Wasserversorgung gefordert werden.

In Anbetracht der errechneten Ergebnisse und deren Bewertung wird folgender Leitungsquerschnitt
empfohlen:

Gewahlte Rohrleitung:  PE-HD 250 x 22,7 - SDR 11 (PE 100, 16 bar).
Fir die Weideanschlisse werden PE-HD Rohre 63 x 5,8 — SDR 11 (PE 100, 16 bar) verwendet, die mit

einer Anbohrschelle an die Hauptleitung angeschlossen werden. Die Weidezahler missen wegen der
Frostgefahr in entsprechenden Z&hlerschachten auf dem jeweiligen Grundstiick montiert werden.
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4.2.3.3 MaBnahmenkatalog und Kostenschatzung

Folgende MaBnahmen zur Sicherstellung der Wasserversorgung waren in Nordkehdingen erforderlich

(siehe Anlage 3.1 — MaBnahmenplanung Nordkehdinger AuBendeich):

e Herstellung einer rd. 38 km langen Trinkwasserleitung aus PE-HD, Verlegung im HDD-
Verfahren, mit Anbindung an das éffentliche Wasserversorgungsnetz

e Herstellung von rd. 40 Weideanschliissen, einschl. Zahlerschacht

Insgesamt ergibt sich folgende Kostenschatzung (netto, ohne Grunderwerb und Nebenkosten):

Pos.-Nr. |MaBnahme / Menge / Schatzkosten
Beschreibung Anzahl EP ca. GP ca.
(1] [2] 3] [4] [5] = [3] x [4]

1 Herstellung einer Ringleitung

1.1 Rohrleitung, Material 38.000 m 25,00 € 950.000,00 €

1.2 Einbau im HDD-Verfahren 38.000 m 35,00 € 1.330.000,00 €

1.3 Weideanschlisse, komplett 40 St 1.500,00 € 60.000,00 €
Gesamtsumme 2.340.000,00 €

Tabelle 1: Schatzkosten MaBnahmenkatalog Viehwirtschaft in Nordkehdingen

In diesem Kostenanschlag sind weder Grunderwerbs- noch Entschadigungszahlungen enthalten. Viel-
mehr wird davon ausgegangen, dass die Landwirte als NutznieBer der Planung die Flachen fir die Ver-

legung der Rohrleitung kostenfrei zur Verfligung stellen.

Ebenso sind keine Bausummen fur mogliche weitergehende Forderungen des Trinkwasserverbandes,
wie beispielsweise eine Ubergabe- oder eine Druckerhéhungsstation, eingestellt.

Far die Herstellung einer alternativen Wasserversorgung fur den AuBBendeichbereich Nordkehdingen ist
nach der vorstehenden Berechnung mit Herstellungskosten in H6he von rd. 2,34 Mio. € zu rechnen.
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4.3 Frostschutzberegnung im Obstanbau

4.3.1 Ermittlung des Wasserbedarfs

Aufgrund der verteilten Lage der in Kehdingen angesiedelten Obstanbaubetriebe sind die Wasserbe-
darfsmengen in der Summe deutlich geringer als im Alten Land. Da der Obstanbau keine so dominie-
rende Rolle spielt, wurden in der Vergangenheit seitens der értlichen Wasser- und Bodenverbande kei-
ne besonderen Anstrengungen zur Optimierung der Wasserbereitstellung unternommen. Fir das Ver-
bandsgebiet des UHV Kehdingen liegen keine Rahmenentwdrfe fiir die Frostschutzbewasserung vor;
die Obstanbaubetriebe sind hinsichtlich der Wasserbereitstellung weitgehend auf sich allein gestellt.

Demzufolge werden die Wasserbedarfsmengen im Folgenden nicht nach Verbandszugehdrigkeit, son-
dern nach der hydraulischen Anbindung der Betriebe an die verschiedenen Gewassersysteme zusam-
mengefasst. Die einzelnen Beregnungsflachen wurden durch den UHV, den Landkreis Stade und die
OVA Jork in aktuellen Befragungen der Betriebseigentimer ermittelt und an Grontmij weitergeleitet [15].

Obgleich grundsatzlich davon auszugehen ist, dass die kleinklimatischen und topografischen Rahmen-
bedingungen in Bezug auf die Nachtfrostgefahr in Kehdingen etwas glinstiger sind als im Alten Land,
wird bei der Ermittlung des Wasserbedarfes fir die Frostschutzberegnung geman Kapitel 2.4.1 derselbe
flachenspezifische Wasserbedarf pro Beregnungsnacht in Héhe von

Q ger. = 40 m¥/(hxha) x 14 h = 560 m*¥ha

angesetzt. Da nach der ersten Nacht kein nennenswerter Riicklauf in die Speichersysteme zu verzeich-
nen ist, muss das Beregnungswasser fiir gleich zwei Beregnungsnéachte vorgehalten werden, so dass
sich der flachenspezifische Wasserbedarf verdoppelt. Hiervon wird im Weiteren ausgegangen.

Bislang wird der Wasserbedarf primar durch Aufstau der Binnengewésser, d.h. aus dem Nieder-
schlagswasser des Binnenlandes, gedeckt. Da meist nur ein Betrieb Uber ein umfangreiches Gewasser-
system versorgt wird, reicht das Stauvolumen bis dato aus. Eine aktive Zuwéasserung von aufBen findet -
vor dem Hintergrund der héheren Salzgehalte in Richtung ElbemUlndung - nicht statt. Die Wasserspei-
cherung in Beregnungsteichen ist in Kehdingen bislang kaum verbreitet.

Insgesamt ergibt sich fiir die Obstanbauflachen in Kehdingen folgender Wasserbedarf fiir zwei aufein-
anderfolgende Beregnungsnéchte:

Nr. | Gewasser / Beregnungs- Spezifischer Wasserbedarf
Unterverband flache Wasserbedarf gesamt
(Ist 2010) (2 Nachte) (2 Nachte)
1 Sudlicher Sielgraben 30,0 ha 1.120,0 m3/ha 16.800 m3/2d
2 Hohenluchter Wettern 59,5 ha 1.120,0 m3¥ha 33.320 m3/2d
3 Neuenseer Schleusenfleth 28,5 ha 1.120,0 m3¥ha 15.960 m3/2d
4 Freiburger Schleusenfleth 125,0 ha 1.120,0 m3/ha 70.000 m3/2d
5 Wischhafener Schleu- 65,0 ha 1.120,0 m¥ha 36.400 m3/2d
senfleth
6 Wischhafener Moorkanal 15,0 ha 1.120,0 m¥ha 8.400 m3/2d
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Nr. | Gewasser / Beregnungs- Spezifischer Wasserbedarf

Unterverband flache Wasserbedarf gesamt
(Ist 2010) (2 Nachte) (2 Nachte)

7 Neulander Fleth / 42,5 ha 1.120,0 m3ha 23.800 m3/2d
Moorkanal

8 Wischhafener Siderelbe / 91,0 ha 1.120,0 m3ha 50.960 m3/2d
Sandloch

9 Dornbusch-Nindorfer Wet- 20,0 ha 1.120,0 m¥ha 11.200 m3/2d
tern

10 | Theisbrigger 20,0 ha 1.120,0 m¥ha 11.200 m3/2d
Schleusenfleth

11 | Kleines Sietwender Fleth 8,0 ha 1.120,0 m¥ha 4.480 m?3/2d

12 | Asseler Schleusenfleth 14,0 ha 1.120,0 m¥ha 7.840 m3/2d

13 | Barnkruger Wettern 24,0 ha 1.120,0 m3¥ha 26.880 m3/2d

14 | Horne-Gotzdorfer Kanal 52,0 ha 1.120,0 m¥ha 29.120 md/2d

15 | Nebengraben Ho.-G.-Kanal 10,0 ha 1.120,0 m3¥ha 11.200 m3/2d
Summe 604,5 ha 677.040 m3/2d

Tabelle 2: Wasserbedarf fiir den Obstanbau im UHV Kehdingen

Auf Krautsand (Nr. 8, Wischhafener Siiderelbe / Sandloch) besteht auBerdem ein Wasserbedarf fir die
Viehwirtschaft auf rd. 70 ha Weideflachen. Wie die nachstehenden Berechnungen zeigen werden, sind
die daraus resultierenden Bedarfsmengen allerdings so gering, dass sie im Vergleich zur Frostschutzbe-
regnung vernachlassigbar sind.

Darliber hinaus wurden seitens des UHV Kehdingen und der Obstbauversuchsanstalt Jork weitere
Obstanbaubetriebe benannt, die nicht zum Verbandsgebiet des UHV gehéren und die damit formal au-
Berhalb des Planungsraums der vorliegenden Studie liegen. Gleichwohl wurde — der Vollstédndigkeit
halber — auch fir diese Betriebe der Wasserbedarf wie folgt ermittelt:

Nr. | Gewasser / Beregnungs- Spezifischer Wasserbedarf
Unterverband flache Wasserbedarf gesamt
(Ist 2010) (2 Nachte) (2 Nachte)
1 Herrenfleth 10,0 ha 1.120,0 m¥ha 11.200 m3/2d
2 Achthofener Fleth 75,0 ha 1.120,0 m¥ha 84.000 m3/2d
3 Altendorfer Dorffleth 65,0 ha 1.120,0 m¥ha 72.800 m3/2d
4 GroBe Roénne 60,0 ha 1.120,0 m¥ha 67.200 m3/2d
5 Oste (SV GroBenwdrden) 20,0 ha 1.120,0 m¥ha 22.400 m3/2d
Summe 230,0 ha 257.600 m3/2d

Tabelle 3: Wasserbedarf fiir den Obstanbau auBerhalb des UHV Kehdingen
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4.3.2 Bewertung der grundlegenden Léosungsansatze

In Anlehnung an die unter Kapitel 3 genannten, grundlegenden Lésungsanséatze werden an dieser Stelle
die Mdglichkeiten zur alternativen Wasserbereitstellung fiir den Obstanbau im UHV Kehdingen bewertet.
Zusammenfassend ergibt sich die Einschatzung und Bewertung wie folgt:

Grundlegende Lésungsansatze:

v ! v v

(@) (b) () (d)

Zuwasserung Messvorrichtung / Zufluss aus VergrdBerung
Netz/Brunnen Automatische Nebenflissen / Speichervolumen
Schitzsteverung anderen Ver-

bandsgebieten

Angesichts der groBen Wasserbedarfsmengen fiir die Frostschutzberegnung stellt die Zuwasserung
Uber das kommunale Wasserversorgungsnetz oder durch eigene Versorgungsbrunnen keine ernsthafte
Alternative dar (Alternative a). Firr sehr kleine Betriebe mit kaum ausgebauten Beregnungssystemen
und dementsprechend geringem Wasserbedarf mag die Eigenversorgung bis dato noch funktioniert
haben; fir den Wasserbedarf einer ganzheitlichen Beregnung Uber zwei Nachte wére die 6ffentliche
Wasserversorgung unwirtschaftlich, und durch eigene Brunnen lieBe sich der Wasserbedarf nicht aus-
reichend decken.

Da das Verbandsgebiet des UHV Kehdingen bereits heute unterhalb der Brackwassergrenze liegt, spiel-
te die Zuwasserung aus der Elbe fir die Frostschutzberegnung immer schon eine untergeordnete Rolle.
Bislang haben die Betriebe ihr bendtigtes Beregnungswasser liberwiegend aus den aufgestauten Bin-
nengewassern entnommen, so dass die Wasserversorgung weitgehend unabhangig von der Elbe und
damit auch von den Salzgehalten des Elbwassers sichergestellt war. Diese Option bleibt auch weiterhin
bestehen und wird ggf. noch erweitert (Alternative c).

Neben der Tatsache, dass die Wasserversorgung aus der Elbe nachrangig ist, sind keine aktiv genutz-
ten Zuwasserungssiele oder —bauwerke vorhanden. Folglich scheidet die Optimierung der Schitzsteue-
rung mangels Umsetzbarkeit als Alternative aus (Alternative b). Einige wenige Betriebe sind allerdings
direkt an der Wischhafener Siiderelbe angesiedelt und entnehmen das Beregnungswasser unmittelbar
aus diesem Nebenarm; fir diese Betriebe ist die Qualitat des Elbwassers von entscheidender Bedeu-
tung. Diesen Betrieben sollte die Méglichkeit eingerdumt werden, die aktuellen Salzgehalte zu messen —
gof. per Zugriff auf die bestehende Messvorrichtung in Wischhafen — um so den geeigneten Zeitpunkt
fur die Wasserentnahme bestimmen zu kdnnen (Alternative b).

Wesentliches Element einer alternativen Wasserbereitstellung in Kehdingen diirfte demnach die Ver-
gréBerung der Speicherrdume sein (Alternative d). Dieser Lésungsansatz ist insbesondere fir zwei auf-
einanderfolgende Beregnungsnéchte alternativios, wenn noch kein Rickfluss in die offenen Gewasser-
systeme eingesetzt hat und die Speicherrdume nicht ausreichend wieder gefillt werden kénnen. Reicht
das Speichervolumen von vornherein fir zwei Nachte aus, bleibt man unabhéangig von einer Zuwéasse-
rung aus der Elbe, und auch langere Zeitrdume mit erhdhten Salzgehalten kénnen problemlos Gber-
briickt werden. Durch eine rechtzeitige Beflllung der vergrdBerten, entweder in Form von Beregnungs-
teichen oder auch durch einen weiteren Aufstau der Binnengewasser realisierten Speicherrdume mit
qualitativ geeignetem Wasser ist die Wasserversorgung des Obstanbaugebietes sichergestellt. Andere
Lésungsansatze kdnnen diese Versorgungssicherheit offensichtlich nicht bieten.

Die erforderlichen MaBnahmen werden nachfolgend beschrieben.
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4.3.3 Ergebnisse — VergroBerung dezentraler Speicherraume
4.3.3.1 Allgemeine Beschreibung

Damit es nicht zu Defiziten bei der Wasserbereitstellung kommt, muss flir zwei aufeinanderfolgende
Beregnungsnéchte ein ausreichend groBes Speichervolumen vorgehalten werden. Wie die nachfolgen-
den Betrachtungen zeigen werden, reicht die jetzige Speicherpraxis in Form eines Aufstaus der Binnen-
gewasser dazu in vielen Féllen nicht aus; rechnerische Defizite bei der Wasserbereitstellung werden
bereits flr den heutigen Zustand nachgewiesen.

Da nicht davon ausgegangen werden kann, dass die vorhandenen Binnengewasser noch weiter aufge-
staut werden kdnnen als bisher, ist zur Kompensation der Defizite der Bau neuer dezentraler Bereg-
nungsteiche geplant, welche der jeweilige Eigentiimer privat betreibt und unterhélt. Bemessen wird das
bendtigte Wasservolumen flir eine Beregnung Uber zwei Nachte, d.h. Gber 2 x 14 = 28 Stunden. Auf
diese BemessungsgréBe hin ist das erforderliche Speichervolumen je nach BetriebsgréBe zu ermitteln.
Far die dritte Beregnungsnacht kann erfahrungsgeman davon ausgegangen werden, dass ein GroBteil
des verregneten Wassers durch den Rucklauf aus den Entwésserungssystemen wieder zur Verfigung
steht, so dass kein zuséatzliches Wasser von auBBen zugeflihrt werden muss.

Selbst wenn das ermittelte Speichervolumen unter den vorgegebenen Rahmenbedingungen in Hinblick
auf die Flacheninanspruchnahme der Beregnungsteiche (prozentualer Anteil von der Anbauflache) in
Einzelféllen relativ groB ist, bestehen zu dem dezentralen Lésungsansatz keine Alternativen. Wegen der
lokal verstreuten Lage der Obstanbaubetriebe scheidet die Herstellung von zentralen Speicherrdumen,
die mehrere Einzelbetriebe mit Beregnungswasser versorgen, aus.

Gestalterisch werden die Beregnungsteiche meist rechteckférmig mit Béschungsneigungenvon 1 :1,5
angelegt und mit einer nutzbaren Wassertiefe von 3 m ausgestattet. Aus 6kologischen Griinden muss
unterhalb des niedrigsten Entnahmewasserstandes immer noch ein Wasserpolster von min. 0,5 m als
Ruckzugsraum flr Fische und andere aquatische Lebensformen verbleiben. Ferner wird auf Hohe des
Mittelwasserspiegels eine 1 m breite Feuchtberme angelegt.

Anders als die Anbaubetriebe im Binnenland sind die drei Obstanbaubetriebe an der Wischhafener Si-
derelbe unmittelbar vom Elbwasser abhangig. Ein Gewasseraufstau zur Wasserbereitstellung kommt
hier wegen der hohen Salzgehalte nicht in Frage und kann daher nicht berlicksichtigt werden. Zusétzlich
zu den entsprechend gréBer auszulegenden Beregnungsteichen sollten an den jeweiligen Wasserent-
nahmestellen drei lokale Messeinrichtungen flr den Salzgehalt installiert werden, um den Betrieben die
Bestimmung eines geeigneten Zeitpunktes fur die Wasserentnahme zu ermdglichen. Von den verschie-
denen Ausstattungsvarianten (siehe Kap. 5.3.4) bietet sich die Datenferniibertragung der Messergeb-
nisse beispielsweise auf das Mobiltelefon des Betreibers an. Wird der Grenzwert Uberschritten, setzt
das System automatisch eine entsprechende Meldung ab, so dass unverzliglich reagiert und die Zu-
wasserung unterbrochen werden kann. In Kehdingen werden solche Datenferniibertragungen bereits
vereinzelt praktiziert. Das System hat sich als technisch zuverlassig und gut handhabbar herausgestellt,
so dass die generelle Ausstattung der Zuwasserungssiele mit solchen Systemen empfohlen wird.

4.3.3.2 Vorgehensweise

Das erforderliche Speichervolumen in den einzelnen Obstanbaubetrieben wurde in Tabellenform in An-
hang A-1 ermittelt. Stark verkleinert ist die Tabelle auf einer der Folgeseiten abgebildet.
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Defizitanalyse — Alternative Wasserbereitstellung in Kehdingen

Sielbauwerk / Spez. f Ber.menge Lange Ge- Wasserspiegel-| spez. Wasser- vorh. Stau- Defizit Volumendefizit erf. spez. Neu herzustellende Beregnungsteiche
Bewasserungseinheit Ager. 2 Néchte - q ger. 2 Néchte - Q g, wassersystem breite bysp volumen ca. volumen V ja/nein \'A Speichervol. Vg m3/ Betrieb EP GP
1 [2] 3] [4 [51=[21x[31x{4] [61 Ul (8] [9] = [6] x 8] 101 = (51 >19]] [11=151-191 (121 = [11] /(2] [13=[12] x [2] [14] [ usiisix 4
1 Sudlicher Sielgraben 30 ha 40 m¥haxh | 28 h/2d 33.600 m¥2d 18.500 m 60 m 35 m¥m 64.750 m? nein o m? 0 m¥ha 0 m? 12,50 € - €
B - Buchterkirch 30 ha 0
2 Oste - Hohenluchter Wettern 59,5 ha 40 m¥haxh | 28 h/2d 66.640 m?¥/2d 15.850 m 50 m 25 m¥m 39.625 m® ja 27.015 m? 454 m3¥ha 27.015 m?| 12,50 € 337.687,50 €
A - Seebeck-Ahrens 11 ha 4.994
C - Godenrath, G. 18 ha 8.173
D - Godenrath, N. 18 ha 8.173
E - Sumfleth 12,5 ha 5.675
3 Oste - 28,5 ha 40 m¥haxh | 28 h/2d 31.920 m¥2d 4.500 m 50 m 25 m¥m 11.250 m? ja 20.670 m? 725 m3ha 20.670 m? 12,50 € 258.375,00 €
A - Seebeck-Ahrens 16 ha 11.604
E1 - Sumfleth 12,5 ha 9.066
4 Freiburger Schleusenfleth 125 ha 40 m¥haxh | 28 h/2d 140.000 m¥/2d 15.915 m 60 m 3,0 m¥m 47.745 m? ja 92.255 m? 738 m3ha 92.255 m? 12,50€  1.153.187,50 €
F1 - Schmoldt 61 ha 45.020
F2 - Schmoldt 20 ha 14.761
| - Képke, R. 19 ha 14.023
G - Beckmann 20 ha 14.761
K3 - Godenrath, R.+K. 5 ha 3.690
5 Wischhafener Schleusenfleth 65 ha 40 m¥haxh | 28 h/2d 72.800 m¥/2d 9.000 m 90 m 50 m¥m 45.000 m® ja 27.800 m?® 428 m3¥ha 27.800 m?| 12,50 € 347.500,00 €
K2 - Godenrath, R.+K. 12 ha 5.132
J2 - Kruse 45 ha 19.246
L - Heinsohn 8 ha 3.422
6 Wischhafener Moorkanal 15 ha 40 m¥haxh | 28 h/2d 16.800 m¥2d 6.680 m 50 m 25 m¥m 16.700 m? ia 100 m? 7 mé/ha 100 m?| 12,50 € 1.250,00 €
J1 - Kruse 5 ha 33
K1 - Godenrath, R.+K. 10 ha 67
7 Fleth / 42,5 ha 40 m¥haxh | 28 h/2d 47.600 m¥/2d 4.900 m 100 m 50 m¥m 24.500 m® ja 23.100 m? 544 m*/ha 23.100 m?| 12,50 € 288.750,00 €
E2 - Sumfleth 1,5 ha 815
P - Elsen 40 ha 21.741
Q - Bargstedt 1ha 544
8 Wischh. Sii ! 91 ha 40 m¥haxh | 28 h/2d 101.920 m¥2d 14.400 m 10,0 m - m3/m oms ja 101.920 m3 1.120 m¥ha 101.920 m?3 12,50€  1.274.000,00 €
O - Meyer 46 ha 51.520
M - Eylmann, R. 35 ha 39.200
N1 - Eylmann, F. 10 ha 11.200
M - Weideland Eylmann, R. 70 ha 3 GVE/ha | 02 m?¥/2d 42 m¥2d |I=> vernachléssigbar gering! 42 m?||=> vernachléssigbar gering!
9 Dornbusch-Nindorfer Wettern 20 ha 40 m¥haxh | 28 h/2d 22.400 m¥/2d 7.300 m 40 m 25 m¥m 18.250 m? ja 4.150 m? 208 m®ha 4.150 m® 12,50 € 51.875,00 €
N2 - Eylmann, F. 20 ha 4.150
10 Theisbri 20 ha 40 m¥haxh | 28 h/2d 22.400 m¥2d 3.070 m 50 m 25 m¥m 7.675 m? ja 14.725 m? 736 m3ha 14.725 m? 12,50 € 184.062,50 €
R -Bahr 20 ha 14.725
11 KI. Sietwender Fleth 8 ha 40 m¥haxh | 28 h/2d 8.960 m¥/2d 7.270 m 40 m 25 m3¥m 18.175 md nein 0 ms 0 m¥ha 0 m? 12,50 € - €
A1 - Raddatz 8 ha 0
12 Asseler Schleusenfleth 14 ha 40 m¥haxh | 28 h/2d 15.680 m¥2d 3.670 m 60 m 25 m¥m 9.175 m? ja 6.505 m? 465 m3¥ha 6.505 m? 12,50 € 81.312,50 €
S, T - Vélkers, Moje 14 ha 6.505
13 Barnkruger Wettern 24 ha 40 m¥haxh | 28 h/2d 26.880 m¥2d 1120 m 40 m 25 m¥m 2.800 m? ja 24.080 m? 1.003 m¥ha 24.080 m? 12,50 € 301.000,00 €
C1 - v. Borstel 10 ha 10.033
C4 - v. Borstel 14 ha 14.047
14 Horne-Gotzdorfer Kanal 52 ha 40 m¥haxh | 28 h/2d 58.240 m¥2d 10.640 m 60 m 25 m¥m 26.600 m? ja 31.640 m? 608 m3ha 31.640 m? 12,50 € 395.500,00 €
U - Vélkers, Chr.H. 20 ha 12.169
V - Schulte 18 ha 10.952
W - Heinrichs 14 ha 8.518
15 Nebengraben Ho.-Go.-Kanal 10 ha 40 m¥haxh | 28 h/2d 11.200 m¥2d 950 m 20 m 20 m¥m 1.900 m?® ja 9.300 m? 930 m¥ha 9.300 m? 12,50 € 116.250,00 €
X - Volkers, G. 5 ha 4.650
V - Heinrichs 5 ha 4.650
Gesamtsumme 604,5 ha 677.040 m¥/2d 383.260 m?® 383.281 m? 4.790.750,00 €

rd.  4.791.000,00 €

Abbildung 6: Alternative Wasserbereitstellung in Kehdingen (vgl. Anhang A-1)
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Da die Zuwasserung aus der Elbe wegen der ungeeigneten Wasserqualitat in Kehdingen keine Rolle
spielt, wird auf eine Betrachtung von zeitgestaffelt eingeschrénkten Sielzugzeiten verzichtet. Anstelle
dessen wird ohne weitere Vorpriifung davon ausgegangen, dass eine alternative Wasserbereitstellung
fir zwei aufeinanderfolgende Beregnungsnachte gewéhrleistet sein muss.

In der Tabelle in Anhang A-1 werden zunachst die erforderlichen Beregnungsmengen, aufgegliedert
nach Gewassereinheiten und resultierend aus den Einzelflachen der daran angebundenen Obstanbau-
betriebe, ermittelt (Spalten 2 bis 5).

AnschlieBend wird untersucht, welches Stauvolumen in den aufgestauten Binnengewéssern zur Verfl-
gung steht (Spalten 6 bis 9). Wahrend die Lange des Gewassersystems anhand des vorliegenden Kar-
tenwerks eindeutig bestimmt werden konnte, lagen keine Informationen zur tatsachlichen Wasserspie-
gelbreite bzw. zum Wasservolumen des Gewassers pro Ifd. Meter vor. Es wird ausdricklich darauf hin-
gewiesen, dass es sich bei diesen Angaben um grobe Annahmen bzw. Schatzungen handelt, die ggf. in
weiterfiihrenden Planungsschritten durch értliche Vergleichsmessungen verifiziert werden massten.
Gleichwohl wurden wirklichkeitsnahe Annahmen getroffen, die auf Erfahrungswerten und auf Angaben
des Unterhaltungsverbandes beruhen, so dass die GréBenordnung der Stauvolumenermittlung im rea-
listischen Bereich liegen sollte.

Ergibt sich ein Defizit beim Vergleich von erforderlicher Beregnungsmenge und vorhandenem Stauvo-
lumen, wird dies in der Tabelle durch einen entsprechenden Hinweis vermerkt (Spalte 10) und das Vo-
lumendefizit AV wird errechnet (Spalte 11).

Daran anknipfend wird das Volumendefizit, welches beispielsweise durch Wasserspeicherung in der
Obstanbauflache ausgeglichen werden muss, in erforderliches, spezifisches Speichervolumen Vs umge-
rechnet. Dazu wurde das Volumendefizit auf die jeweilige Beregnungsflache in den Gewassereinheiten
umgelegt (Spalte 12).

In Spalte 13 wird schlieBlich das spezifische Speichervolumen Vs mit den Beregnungsfldchen der Ein-
zelbetriebe multipliziert, so dass im Ergebnis das bendtigte Speichervolumen fir jeden Betrieb abgele-
sen werden kann.

AbschlieBend werden die voraussichtlichen Herstellungskosten fiir die entsprechend zu dimensionie-
renden Beregnungsteiche abgeschatzt (Spalten 14 und 15).

4.3.3.3 Defizitanalyse

Wie die Tabelle zeigt, besteht fir Kehdingen unter den heutigen Rahmenbedingungen ein Volumendefi-
zit von AV = rd. 383.300 m? Beregnungswasser. Dieses Defizit ist etwa halb so gro wie die rechnerisch
bendtigte Beregnungsmenge von insgesamt rd. 677.000 m? fir zwei aufeinanderfolgende Néchte.

Das Volumendefizit von rd. 383.300 m3 muss - zuséatzlich zur Wasserentnahme aus den aufgestauten
Binnengewassern - in den Obstanbauflachen durch den Bau von Beregnungsteichen bereitgestellt wer-
den. Anzumerken ist, dass das Defizit unabhangig von der Qualitét des Elbwassers bereits im Ist-
Zustand besteht, so dass der Ausbau des Speicherraumes theoretisch sofort umgesetzt werden misste,
um die kontinuierliche Beregnung sicherzustellen.

Bei einer Anzahl von rd. 34 Betrieben, verteilt auf 15 Gewassereinheiten, ergibt sich ein durchschnittli-
ches, zusatzlich zu schaffendes Speichervolumen von rd. V = 11.300 m? pro Betrieb. Nimmt man eine
nutzbare Teichtiefe von 3 m an, kdnnte dieses Speichervolumen auf einer Beregnungsteichflache von
etwa A =75 x 66 = 4.950 m? = 0,50 ha bereitgestellt werden.
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Bei der durchschnittlichen BetriebsgréBe in Kehdingen von rd. 604,5 / 34 = 17,8 ha entspréche diese
Teichflache einem Anteil an der Beregnungsflache in Héhe von 2,8%. Unter betriebswirtschaftlichen
Gesichtspunkten erscheint der mit dem Bau von Beregnungsteichen einher gehende Verlust an Obst-
anbauflache fir die einzelnen Betriebe damit noch vertretbar.

Betrachtet man ausschlieBlich die drei an der Wischhafener Siiderelbe (Bewéasserungseinheit 8) gele-
genen Betriebe, bei denen kein Gewasseraufstau berticksichtigt werden konnte, wéren dort neue Be-
regnungsteiche fir den Gesamtwasserbedarf in Héhe von rd. 102.000 m?3 herzustellen. Die sich daraus
ergebenden, prozentualen Flachenanteile 1agen tber den durchschnittlichen Werten fir Kehdingen.

Allein fur diese Betriebe kénnte auch die Betrachtung einer zeitgestaffelt eingeschrankten Wasserent-
nahme aus der Elbe sinnvoll sein. Im Gegensatz zum Alten Land wéren hier allerdings nicht die Siel-
zugzeiten und Durchflussmengen sondern die tatsachlichen Zeitspannen anzusetzen. Fir das resultie-
rende Volumendefizit in Héhe von AV =2 h (4 h, 6 h) x 40 m3haxh x 91 ha = 7.280 m? (14.560 m3,
21.840 m3) ware entsprechender Ersatz in Form von kleineren Beregnungsteichen ausreichend.

Far die auBerhalb des UHV Kehdingen an der Oste gelegenen Obstanbaubetriebe ergibt sich ein zu-
séatzliches Volumendefizit von insgesamt AV = rd. 163.500 m3 (hier nicht dargestellt; sieche Anhang A-1,
Blatt 2). Dieses Defizit ist mehr als halb so groB wie die bendtigte Beregnungsmenge, die in diesem
Bereich insgesamt rd. 257.600 m3 betragt.

Bei einer Anzahl von rd. 8 Betrieben, verteilt auf 5 Gewassereinheiten, ergibt sich ein durchschnittliches
Speichervolumen von rd. V = 20.450 m? pro Betrieb. Hintergrund fur dieses deutlich gréBere Stauvolu-
men sind die entsprechend gréBeren Beregnungsflachen der dortigen Anbaubetriebe.

Bei einer nutzbaren Teichtiefe von 3 m kénnte dieses Speichervolumen auf einer Beregnungsteichflache
von etwa A = 100 x 84 = 8.400 m2 = 0,84 ha bereitgestellt werden. Bei der durchschnittlichen Betriebs-
gréBe auBerhalb Kehdingens von rd. 230 / 8 = 28,8 ha entsprache diese Teichflache einem Anteil an
der Beregnungsflache in Héhe von 2,9%.

Unter betriebswirtschaftlichen Gesichtspunkten erscheint der mit dem Bau von Beregnungsteichen ein-
her gehende Verlust an Obstanbauflache fiir die einzelnen Betriebe damit noch vertretbar.

4.3.34 MaBnahmenkatalog mit Kostenschatzung

Folgende MaBnahmen zur Kompensation des Volumendefizits waren im UHV Kehdingen erforderlich
(siehe Anlage 3.2 — MaBnahmenplanung UHV Kehdingen):

e VergréBerung des spezifischen Speichervolumens auf Werte zwischen Vg = 210 m3¥ha (Ge-
wassersystem Dornbusch-Nindorfer Wettern) und Vs = 1.120 m3/ha (Gewéassersystem Wisch-
hafener Slderelbe), entsprechend einem Neubedarf von rd. V = 383.300 m3 Speicherraum.

e Dies entspricht der Herstellung von rd. 34 neuen Beregnungsteichen (bei einer angenomme-
nen BetriebsgréBe von i.M. 18 ha) oder alternativ von mehreren Gemeinschaftsanlagen mit ver-
gleichbar groBem Speichervolumen.

e Zugriff der drei Obsthéfe an der Wischhafener Stiderelbe / Sandloch auf die Messeinrichtung
fur Salinitdt am Sperrwerk Wischhafen durch Einrichtung einer Datenferniibertragung.
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Hinzu kommen ggf. die KompensationsmaBnahmen fir die Obstanbaubetriebe auBerhalb des UHV
Kehdingen, an den Nebenflissen der Oste:

VergrdBerung des spezifischen Speichervolumens auf Werte zwischen Vg = 590 m3/ha (Ge-
wassersystem GroBe Ronne) und Vg = 920 m3/ha (Gewassersystem Altendorfer Dorffleth), ent-
sprechend einem Neubedarf von rd. V = 163.500 m3 Speicherraum.

Dies entspricht der Herstellung von rd. 6 neuen, relativ groBen Beregnungsteichen (bei einer
angenommenen BetriebsgréBe von i.M. 30 ha) oder alternativ von mehreren Gemeinschaftsan-
lagen mit vergleichbar groBem Speichervolumen.

Insgesamt ergibt sich folgende Kostenschatzung (netto, ohne Grunderwerb und Nebenkosten):

[Sielbauwerk / Speicherraum| Speicherraum ([ Neuer Speicher-|[ Beregnungsteiche fiir Einzelbetriebe
Bewdsserungseinheit gesamt vorh. raum erf. Vg Anz. EP ca. GP ca.
[1] [2] [3] [4]=[2] - [3] 5| 6] [7]=1[5]x[6]
Datenferniibertragung Messeinrichtg. 3 500,00 € 1.500,00 €
(vorh. Messeinrichtung Sperrwerk Wh.)
UHV Kehdingen 677.040 m? 293.740 m3 383.300 m?|| 34 140.900,00 € | 4.790.600,00 €
AuBerhalb UHV Kehdingen 257.600 m? 94.065 m?| 163.535 m3| 6 340.700,00 € | 2.044.200,00 €
Gesamtsumme 6.836.300,00 €

Tabelle 4: Schatzkosten MaBnahmenkatalog Obstanbau in Kehdingen

Far die MaBnahmen zur alternativen Wasserbereitstellung, vornehmlich in Form neuer Beregnungstei-
che, ergeben sich grob geschatzte Baukosten in Hohe von rd. 6,84 Mio. €.

Bei alleiniger Betrachtung der drei an der Wischhafener Siderelbe (Bewasserungseinheit 8) gelegenen
Betriebe belaufen sich die Baukosten auf rd. 0,002 (Datenferniibertragung) + 1,274 (Teiche) =

1,276 Mio. €. Da diese Betriebe unmittelbar vom Elbwasser abhangig sind, werden sie in der Kostenzu-
sammenstellung als eine separate Ausbaustufe erfasst.

Denkbar waren fur die Wischhafener Betriebe auch abgestufte Losungen in Bezug auf eine zeitgestaf-
felte Einschréankung der Wasserentnahme, die sich durch entsprechend kleinere Teichvolumina und
geringere Herstellungskosten ausdriicken. Die Herstellungskosten fir die Teichanlagen wirden sich bei
dieser Herangehensweise auf etwa 7.280 m3 x 12,50 €/m3 = 0,091 Mio. € (0,182 Mio. €, 0,273 Mio. €)
reduzieren.
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4.4 Kostenzusammenstellung

Fir die verschiedenen MaBBnahmen zur Sicherstellung einer alternativen Wasserbereitstellung in Keh-
dingen wurden Uberschlagige Massen- und Kostenermittlungen durchgefiihrt, die in den jeweiligen Un-
terkapiteln enthalten sind.

Die geschétzten Herstellungskosten werden nachfolgend noch einmal in der Ubersicht zusammenge-
stellt:

Teilobjekt 1: Viehwirtschaft in Nordkehdingen 2.340.000,-- €
Teilobjekt 2: Frostschutzberegnung im Obstanbau

Ausbaustufe 1: Betriebe an der Wischhafener Stiderelbe  1.276.000,-- €

wie vor, mit 2-h-Einschrankung: 92.500,-- €
wie vor, mit 4-h-Einschrankung: 183.500,-- €
wie vor, mit 6-h-Einschrénkung: 274.500,-- €
Ausbaustufe 2: Alle Obstanbaubetriebe 6.836.000,-- €

In den Kostenanschlagen sind weder Grunderwerbs- noch Entschédigungszahlungen enthalten. Viel-
mehr wird davon ausgegangen, dass die Obstbaubetriebe als Profiteure der Planung die Flachen fir die
Herstellung der Beregnungsteiche und der sonstigen Anlagen kostenfrei zur Verfugung stellen.

e Frostschutzberegnung fur drei Obstanbaubetriebe an der Wischhafener Stiderelbe

Ausbaustufe 1 — Reduzierung der Wasserentnahme um 2 h: 92.500,-- €
Ausbaustufe 2 — Reduzierung der Wasserentnahme um 4 h: 183.500,-- €
Ausbaustufe 3 — Reduzierung der Wasserentnahme um 6 h: 274.500,-- €
Ausbaustufe 4 — Keine Zuwéasserung aus der Elbe méglich 1.276.000,-- €

e Frostschutzberegnung fir sémtliche Obstanbaubetriebe im Verbandsgebiet des UHV
(inklusive der drei Betriebe an der Wischhafener Stderelbe)

34 neue Beregnungsteiche, 3 Datenfernlbertragungen 4.792.100,-- €

e Frostschutzberegnung fir die Obstanbaubetriebe auBerhalb des UHV Kehdingen
6 neue, relativ groBe Beregnungsteiche 2.044.200,-- €
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5.1 Nutzungsanspriiche

Das Verbandsgebiet des Unterhaltungsverbandes Altes Land wird im Rahmen der vorliegenden Unter-
suchung in die Teilabschnitte der 1. Meile (zwischen Schwinge und Liihe) und der 2. Meile (zwischen
Lihe und Este) unterteilt. Das vorliegende Kapitel beschéaftigt sich zunéchst mit der alternativen Was-
serversorgung der 1. Meile, in der insgesamt 10 Unterverbande organisiert sind.

Im UHV Altes Land wird nahezu flaichendeckend intensiver Obstanbau betrieben, wobei die Frost-
schutzberegnung zum Schutz vor Ernteausféllen zunehmend unverzichtbar und ein wesentlicher Be-
standteil der Flachenbewirtschaftung ist. Zur Beregnung werden sehr groBe Wassermengen in geeigne-
ter Qualitat bendtigt. Nur die Teilflachen stidwestlich der neuen Autobahn A 26 stellen hinsichtlich der
Flachenbewirtschaftung eine Ausnahme dar, da dort die Bedeutung des Obstanbaus wegen der man-
gelnden Flachenerreichbarkeit und der kleinklimatischen Rahmenbedingungen abnimmt. Die betreffen-
den Flachen werden aus diesem Grund bei der Frostschutzberegnung nicht mehr beriicksichtigt.

Abbildung 7: UHV Altes Land — 1. Meile (Quelle: Google Maps)

Die Bedeutung der Frostschutzberegnung fiir den Obstanbau wurde bereits frihzeitig erkannt. In den
1980 er und 1990 er Jahren sind die Erkenntnisse und Erfahrungen in sogenannte ,Rahmenentwurfe
zur Frostschutzbewésserung’ eingeflossen (vgl. Unterlagen [1] bis [13]). In diesen Rahmenentwiirfen
wurden unter Beriicksichtigung der zuklnftigen Entwicklung des Obstanbaus im jeweiligen Verbands-
gebiet alle technischen und wasserwirtschaftlichen Rahmenbedingungen zur Sicherstellung der Was-
serversorgung untersucht. Weit in die Zukunft gerichtet, wurden die aus damaliger Sicht maximal reali-
sierbaren Beregnungsflachen definiert und der daraus resultierende Wasserbedarf ermittelt. Nicht zu-
letzt wurden auch verbandsspezifische Empfehlungen zur Anlage von Beregnungsteichen als dezentra-
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le Speicherraume ausgesprochen, um somit mégliche Defizite beim Zulauf aus der Elbe kompensieren
zu kénnen. Inhaltlich bezogen sich die Rahmenentwiirfe jeweils separat auf die einzelnen Unterverban-
de, so dass unterschiedliche Anforderungen herausgearbeitet wurden. Ziel war es, bestehende Defizite
auch fir die Zukunft aufzuzeigen und die erforderlichen MaBnahmen zur Wasserbereitstellung plane-
risch darzustellen.

Probleme mit der Wasserversorgung bestehen nach Angaben des UHV bislang noch nicht. In der Ver-
gangenheit konnten die Obstanbauflachen stets ausreichend mit geeignetem Wasser beregnet werden.

Allerdings sind noch nicht Gberall Beregnungsanlagen in den Obstanbauflachen installiert worden, wie
eine aktuelle Abfrage beim Landkreis Stade als zustédndige Untere Wasserbehdrde ergeben hat. Ge-
genuber den Anséatzen aus den Rahmenentw(irfen wurden bislang fir weniger als die Halfte der damals
angesetzten Flachen wasserrechtliche Genehmigungen fir den Betrieb von Beregnungsanlagen und -
teichen erteilt. Hintergrund hierfiir diirfte sein, dass die Errichtung der privaten Beregnungsanlagen mit
einem erheblichen Investitionsaufwand verbunden ist, der von manchen Landwirten offenkundig ge-
scheut wurde. Zudem muss die Herstellung der Teiche und Leitungssysteme sinnvoll in den Betriebsab-
lauf eingepasst werden, wobei der Pflanzenzyklus eine wesentliche Rolle spielt. Obstbaumkulturen wer-
den in der Regel nach etwa 20 Jahren durch Neuanpflanzungen ersetzt, so dass die Flachen erst dann
fir Leitungsverlegungen und den Bau von Beregnungsanlagen zuganglich sind. In wenigen Fallen wur-
den auch die Vorgaben der Rahmenentwirfe hinsichtlich des Ausbaus von Gewassern und Graben
nicht umgesetzt, so dass die Wasserzufiihrung in bestimmten Teilgebieten nicht gesichert ist und poten-
ziell herzustellende Beregnungsteiche nicht versorgt werden kénnten. Nach Auskunft des Verbandes
sollen diese Restflachen jedoch in absehbarer Zeit erschlossen und die Beregnungsanlagen nachgeris-
tet werden.

Das benétigte Wasser wird derzeit bei geeigneten Wasserstédnden direkt aus der Elbe oder aus den
Nebenflissen Schwinge und Lihe entnommen. Hierzu stehen die Sielbauwerke Bassenfleth (S8), Twie-
lenfleth (S9) und Wetterndorf (S10) in der Hauptdeichlinie der Elbe sowie die Sielbauwerke Symphonie
an der Schwinge und Neuhof an der Liihe zur Verfiigung. Uber die daran angebundenen Verbandsge-
wasser Il. Ordnung wird das Wasser im Gebiet verteilt.

Neben der kontinuierlichen Zuwasserung aus der Elbe stellt die dezentrale Wasserspeicherung einen
wesentlichen Baustein der Wasserbereitstellung fir die Frostschutzberegnung dar. Mithilfe der in den
Obstanbauflachen vorhandenen, dezentralen Speicherbecken bzw. Beregnungsteiche werden die Ein-
lassbauwerke und weiterfiihrenden Graben und Wettern hydraulisch entlastet, da das bendtigte Bereg-
nungswasser bereits in der FlAche gespeichert und dadurch frei verfigbar ist. Weiterer Vorteil des Spei-
cherprinzips ist, dass nicht kontinuierlich zugewassert werden muss, so dass fir die Zuwéasserung ein
aus quantitativer und qualitativer Sicht optimaler Zeitpunkt gewéhlt werden kann (Entkoppelung des
Entnahmezeitpunkts vom Beregnungszeitpunkt). Das spezifisch erforderliche Speichervolumen wird
durch den jeweiligen Verband fest vorgegeben, wobei unterschiedliche Forderungen bestehen; die
Obstbauern sind gehalten, diese Vorgaben umzusetzen.

Allerdings decken die vorhandenen Teichanlagen bislang nur einen Teil des benétigten Wasservolu-
mens ab. In der Praxis wird wahrend der Beregnungszeit durch einen kiinstlichen Aufstau des Wasser-
standes im Gewadssersystem zusétzlicher Stauraum geschaffen, um den Wasserbedarf der ersten Nacht
auf diese Weise abzudecken. Vielfach reicht diese Form der Wasserspeicherung noch aus und die Be-
triebe entnehmen das Beregnungswasser direkt aus den Wettern und Graben.

Im Vergleich zum Obstanbau spielt die Viehwirtschaft nach Angaben des Verbandes keine bzw. nur

eine sehr untergeordnete Rolle, so dass auf eine ndhere Betrachtung der Viehtranke im UHV Altes Land
verzichtet werden kann.
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5.2 Ermittlung des Wasserbedarfes

Laut Auskunft des Landkreises Stade als Untere Wasserbehdrde wurden im Verbandsgebiet der

1. Meile Alten Landes bislang wasserrechtliche Genehmigungen flr rd. 1.200 ha Beregnungsflache
erteilt. Demgegenlber ging man zum Zeitpunkt der Aufstellung der Rahmenentwiirfe fir die Frost-
schutzberegnung von einer maximalen Beregnungsflache von insgesamt rd. 2.700 ha aus. Teilweise
haben die Unterverbande Uber die damaligen Ansétze hinaus in aktuell durchgefuhrten Befragungen
weiteren Flachenbedarf fiir die Zukunft angemeldet, der mit einer Gesamtflache von rd. 2.820 ha in die
Ermittlung des Wasserbedarfs eingeht.

Nr. | Unterverband Genehmigte Zukiinftige Fortschreibung
Beregnungs- Beregnungsflache | der zukiinftigen
flache laut LK laut Rahmenent- Beregnungsflache
Stade (Ist 2010) | wurf (Soll~1990) (Soll 2010)
1 Waohrdener 52,56 ha 121,0 ha 121,0 ha
Schleusenverband

2 Bassenflether 86,95 ha 199,0 ha 200,0 ha
Schleusenverband

3 Twielenflether 49,56 ha 137,0 ha 164,0 ha
Schleusenverband

4 Hollerner 346,28 ha 704,0 ha 704,0 ha
Binnenschleusenverband

5 Wasser- und Bodenver- 31,52 ha 86,0 ha 172,0 ha

band Agathenburger Moor
6 Wetterndorfer 278,97 ha 680,0 ha 680,0 ha
Schleusenverband

7 Guderhandvierteler 281,28 ha 600,0 ha 600,0 ha
Schleusenverband

8 Sassensielverband 7,50 ha 50,0 ha 50,0 ha
Griinendeich

9 Hollerner 40,27 ha 90,0 ha 90,0 ha
Moorschleusenverband

10 | Horneburg-Dollerner Moor- 20,79 ha 40,0 ha 40,0 ha
schleusenverband
Summe 1.195, 68 ha 2.707,0 ha 2.821,0 ha

Tabelle 5: Beregnungsflachen in der 1. Meile Alten Landes

Laut Aussage des Landkreises Stade haben vermutlich nicht alle vorhandenen Beregnungsanlagen ein
ordnungsgemaBes wasserrechtliches Genehmigungsverfahren durchlaufen. Realistisch sei aus heutiger
Sicht eher von einer tatsachlichen Beregnungsflache von rd. A g.;. = 2.000 ha auszugehen.

GemaB Kapitel 2.4.1 ist bei der Ermittlung des Wasserbedarfes fiir die Frostschutzberegnung ein fla-
chenspezifischer Wasserbedarf pro Beregnungsnacht in Héhe von

Q ger. = 40 m¥(hxha) x 14 h = 560 m¥ha
anzusetzen. Da in den Rahmenentwdrfen noch nicht Uberall mit diesen hohen Ansétzen operiert wurde,

enthalten die nachfolgenden hydraulischen Berechnungen gewisse Reserven. Sofern nach der ersten
Nacht kein nennenswerter Riicklauf in die Speichersysteme zu verzeichnen ist, muss das Beregnungs-
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wasser fir gleich zwei Beregnungsnachte vorgehalten werden, so dass sich der flaichenspezifische
Wasserbedarf ggf. verdoppelt.

Dieser Wasserbedarf wird einerseits durch kontinuierlichen Zufluss aus der Elbe und andererseits Gber
das gespeicherte Wasser in den vorhandenen Beregnungsteichen abgedeckt. Das verbandsseitig vor-
gegebene, spezifische Speichervolumen wurde in Abhangigkeit von méglichen Sielschlusszeiten ermit-
telt; es betragt je nach Verbandsgebiet etwa

Vs = 200 bis 350 m¥ha.

Insgesamt ergibt sich fir die Obstanbauflachen in der 1. Meile Alten Landes folgender Wasserbedarf
pro Beregnungsnacht:

1. Meile Alten Landes Wasserbedarf Zuklnftiger Fortschreibung
aktuell Wasserbedarf laut | zukiinftiger
laut LK Stade Rahmenentwurf Wasserbedarf
(Ist 2010) (Soll ~ 1990) (Soll 2010)
Gesamtflache 1. Meile 2.000,0 ha 2.707,0 ha 2.821,0 ha
Spezifischer Wasserbedarf 560 m3/ha 560 m?¥ha 560 m¥ha
Gesamt Wasserbedarf Q; | 1.120.000 m3/d 1.515.920 m3/d 1.579.760 m3/d
Stundenmittel erf. Q424 12,96 m3/s 17,55 m3/s 18,28 m3/s

Tabelle 6: Gesamt-Wasserbedarf in der 1. Meile Alten Landes pro Beregnungsnacht

Wie die Tabelle zeigt, sind die Wasserbedarfe fir die Frostschutzberegnung immens. Gerade wenn die
absehbaren zukinftigen Entwicklungen des Obstanbaus in der Region abgeschlossen sind, wird der
Wasserbedarf gegenlber der Ist-Situation nochmals deutlich steigen. Voraussichtlich wird es dann zu-
nehmend zu Problemen bei der Wasserversorgung kommen, da die verbandsinternen Gewasser- und
Speichersysteme vielfach noch nicht auf eine derartige Steigerung der Wassermengen ausgerichtet
sind. Die bautechnischen Empfehlungen aus den Rahmenentwirfen (Gewésserausbau, Bau von Be-
regnungsteichen u.d.) sollten folglich zeitnah umgesetzt werden, damit es zukinftig nicht zu Engpassen
kommt.

Far die einzelnen Unterverbande wurde der jeweilige Wasserbedarf separat ermittelt. Weitere Informati-

onen dazu sind den als Anhang A beigefligten Erfassungsbdgen zu entnehmen, die im Wesentlichen
auf den Flachenansatzen aus den Rahmenentwirfen basieren.
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5.3 Zeitgestaffelte Einschrankung der Zuwéasserung aus der Elbe

5.3.1 Allgemeines

Bei der Betrachtung der Auswirkungen einer eingeschréankten Zuwasserung aus der Elbe ist die hydrau-
lische Leistungsfahigkeit der vorhandenen Elbdeichsiele entscheidend. Die Siele missen hydraulisch in
der Lage sein, das benétigte Wasservolumen in kiirzeren Zeitrdumen zuzuleiten.

Nicht alle Unterverbande beziehen ihr Beregnungswasser Uber ein eigenes Sielbauwerk aus der Elbe
oder den Nebenflissen. So nutzen beispielsweise mehrere Unterverbande gemeinsam das Elbdeichsiel
Twielenfleth fiir die Zuwasserung; gleiches gilt auch fiir das Lihe-Siel in Neuhof. Fir die hydraulischen
Nachweise der Sielbauwerke werden die daran angeschlossenen Unterverbande im Rahmen dieses
Planungsschrittes zu einer ,Bewéasserungseinheit” zusammengefasst.

Zunachst unbertcksichtigt bleibt in diesem Bearbeitungsschritt — im Sinne unglnstiger Annahmen — die
Wasserbereitstellung aus den Beregnungsteichen. Vielmehr wird bei den Berechnungen davon ausge-
gangen, dass der gesamte Wasserbedarf ausschlieBlich tber die kontinuierliche Zuwasserung aus der
Elbe gedeckt werden muss. Mdglicherweise ergeben sich dadurch bereits im Bestand rechnerische
Defizite, die in der Praxis durch ein ausreichend groBes Speichervolumen kompensiert werden. Hierauf
wird an geeigneter Stelle hingewiesen.

Bei der Betrachtung der eingeschrankten Zuwésserung aus der Elbe wird gemaB Aufgabenstellung ein
zeitgestaffelter Ansatz Uber 2, 4 und 6 Stunden bis hin zu einem Totalverzicht zugrunde gelegt. Ausge-
gangen wird jeweils von der Ist-Situation, d.h. von der heute verfligbaren Sielzugzeit fir die Bewasse-
rung, die im Wesentlichen von der Sohllage des Siellaufes, von seiner Geometrie und von den Wasser-
standsverhaltnissen abhéngt.

Sofern die zeitgestaffelt verkiirzte Sielzugzeit auch weiterhin ausreicht, um die benétigten Wassermen-

gen zuzufihren, sind keine weiteren MaBnahmen erforderlich. Besonderes Augenmerk ist allerdings auf
die sich erhéhende FlieBgeschwindigkeit zu richten, damit es nicht zu strémungsbedingten Schaden an

den Sielbauwerken kommt.

Werden Defizite beim Durchfluss festgestellt, muss zunachst das vorhandene bzw. seitens der Verban-
de geforderte, dezentrale Speichervolumen in die Bewertungen einbezogen werden; reicht auch dieses
fir eine Kompensation der Beeintrachtigungen nicht aus, sind entsprechende bauliche MaBnahmen zu
ergreifen (z.B. VergrdBerung des Speichervolumens).

Analog gilt dies auch fir den weiteren Wassertransport und die -verteilung in das Obstanbaugebiet hin-
ein. Sind die Wettern und Graben hydraulisch nicht in der Lage, die gr6Beren Wassermengen abzulei-
ten, missen ggf. AusbaumaBnahmen in Form von Verbreiterungen des Durchflussquerschnitts vorge-
nommen werden.

Die Ergebnisse der Untersuchungen werden nachfolgend zusammenfassend dargestellt. Zunachst wird
die Zuwésserung Uber die Sielbauwerke untersucht, anschlieBend wird kurz auf den weiteren Wasser-
transport eingegangen. Da sich die Betrachtungen eines totalen Verzichts der Zuwésserung aus der
Elbe von den Bewertungen einer zeitgestaffelt reduzierten Zuwasserung unterscheiden, werden die
Worst-Case-Szenario in einem separaten Kapitel behandelt (siehe Kap. 5.5).
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5.3.2 Vorgehensweise

Die durchgefiihrten Nachweise fir die zeitgestaffelte Einschrénkung der Zuwésserung aus der Elbe sind
im Anhang B-1 in Tabellenform wiedergegeben.

Gegliedert nach Sielbauwerken fiir die Zuwasserung (Bewasserungseinheiten), wurden darin zunachst
die angeschlossenen Beregnungsflachen aufgelistet (Spalte 2). Unterschieden wird in zwei Tabellen
nach der Ist-Situation (Ist 2010) und der zukiinftigen Situation mit den Beregnungsflachen laut Rahmen-
entwdrfen (Soll ~1990). Einvernehmlich verzichtet wird dagegen auf die weitere Betrachtung der fortge-
schriebenen, zuklinftigen Beregnungsflachen (Soll 2010). Aus den Beregnungsflédchen ergibt sich der
jeweilige Wasserbedarf pro Tag (Spalte 5), der u.a. aufgrund der Tideabhangigkeit nicht kontinuierlich
zugefthrt werden kann.

Far die Zuwasserung der benétigten Wassermengen stehen lediglich bestimmte Sielzugzeiten zur Ver-
figung, die priméar von den spezifischen Wasserstandsverhéltnissen und der Sohllage des Sielbauwerks
abhangig sind. In den Rahmenentwirfen zur Wasserbereitstellung wurden die maBgebenden Sielzug-
zeiten bei ungiinstigen Ostwindwetterlagen anhand von konkreten Tideverldufen ermittelt. Da ein Frost-
beregnungsereignis haufig mit solchen GroBwetterlagen zusammenfallt, wirken sich die dann vorherr-
schenden, niedrigen Wassersténde in der Elbe negativ auf die Zuwasserung aus. Um im Rahmen der
vorliegenden Studie von den gleichen unglinstigen Annahmen auszugehen, wurden die spezifisch ermit-
telten Sielzugzeiten aus den Rahmenentwdrfen Gbernommen. Exemplarisch wird im nachfolgenden
Kapitel die relativ komplexe Ermittlung der Sielzugzeit und der Durchflussleistung am Beispiel des
Deichsieles Twielenfleth (S9) wahrend des Bemessungsereignisses vom 05.05./06.05.1991 nachvollzo-
gen.

Ausgehend von dieser spezifisch ermittelten, unglinstigen Sielzugzeit, wurden anschlieBend die zur
Verfligung stehenden Zeitrdume fiir die Zuwasserung jeweils um 2, 4 oder 6 Stunden pro Tag verkirzt
(Spalte 6, farbig unterlegt).

Aus der verkirzten Sielzugzeit resultiert eine rechnerische Erh6hung des notwendigen Sieldurchflusses,
da die gleiche Wassermenge in kirzerer Zeit durchgeleitet werden muss. Der erforderliche Sieldurch-
fluss wurde in der folgenden Tabellenspalte ermittelt (Spalte 7, farbig unterlegt).

Allerdings verfligt der Sielquerschnitt im Bestand nur tber eine bestimmte, hydraulische Abflussleistung,
die sich ebenfalls aus den vorhandenen Wasserstandsverhaltnissen sowie aus der Bauwerksgeometrie
ergibt (Spalte 8). Der Mittelwert dieser Abflussleistung wurde ebenfalls in den Rahmenentwdrfen er-
rechnet. Da die angenommene Reduzierung der Sielzugzeit wahrend des Flutscheitels wirken soll,
bleibt die mittlere Abflussleistung nicht konstant, sondern reduziert sich ebenfalls. Zum besseren Ver-
sténdnis wird auf das Beispiel Twielenfleth im nachfolgenden Kapitel verwiesen.

Die vorhandene Abflussleistung wurde mit dem erforderlichen Durchfluss verglichen. Sofern sich ein
Defizit zwischen vorhandenem und benétigtem Durchfluss ergibt, so ist dies in der Tabelle entsprechend
angegeben (Spalte 9).

Daran anknipfend wird das Durchflussdefizit fir die jeweilige Sielzugzeit in ein absolutes Volumendefizit
umgerechnet (Spalte 10). Dieses Volumendefizit, d.h. die nicht Uber das Sielbauwerk zufiihrbare Was-
sermenge, muss beispielsweise durch Wasserspeicherung in der Obstanbauflache ausgeglichen wer-
den. Zur Kompensation des Volumendefizits ergibt sich ein erforderliches, spezifisches Speichervolu-
men Vs, das auf die betreffende Beregnungsflache umgelegt wurde (Spalte 11) Sofern eine Uberschrei-
tung des verbandsseitig geforderten Speichervolumens errechnet wurde, ist diese Uberschreitung in der
Tabelle rot markiert.
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AbschlieBend wird die resultierende FlieBgeschwindigkeit im Sielquerschnitt (Spalte 14) errechnet, die
mit den erhdhten Durchflussmengen ebenfalls steigt. Als Grenzwert fir mégliche Bauwerksschaden
wurde hier eine vertragliche FlieBgeschwindigkeit von v = 1,5 m/s angesetzt (Spalte 15). Auftretende

Uberschreitungen sind wiederum rot markiert.

5.3.3

Exemplarische Ermittlung der Sielzugzeit und der Abflussleistung

Da die Ermittlung der Sielzugzeit und der hydraulischen Abflussleistung (Spalte 8) wegen der Tideab-

hangigkeit relativ komplex ist, wird der Berechnungsgang an dieser Stelle am Beispiel des Deichsieles
Twielenfleth (S9) exemplarisch nachvollzogen. Was die anderen Deichsiele anbelangt, wird auf die Be-
rechnungen und Angaben in den Rahmenentwuirfen verwiesen.

Grundlage der Abflussberechnung, im Sinne unglinstiger Annahmen, ist das Bemessungsereignis vom
05.05./ 06.05.1991. Damals musste eine lang andauernde Frostschutzberegnung wahrend eines relativ
niedrigen Tideverlaufes durchgefuhrt werden (vgl. [3]). Vergleichbare Ereignisse sind in der Vergangen-

heit nur sehr selten eingetreten.

Im binnenseitigen Hollerner Schépfwerkskanal wird im Frihjahr ein Stauwasserstand von NN -0,80 m
gehalten; das Siel wird bei AuBenwasserstédnden oberhalb NN -0,75 m gebffnet.
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Wie die Tidekurve zeigt, lagen sowohl die Hoch- als auch die Niedrigwasserstande wahrend des Be-
messungsereignisses jeweils deutlich unter den mittleren Tidewasserstanden MTHw und MTNw. Wah-
rend der 14-stindigen Beregnungsnacht standen etwa 10,8 Stunden Sielzugzeit fir das Nachwéssern
Uber das Deichsiel zur Verfigung (blau hinterlegte Flachen). Innerhalb eines Zeitraums von rd. 3,2 h
konnte dagegen kein Wasser zugeleitet werden.

Bei der Ermittlung der Abflussleistung des Deichsieles sind die alternierenden Wasserspiegeldifferenzen
von aufBen nach binnen zu berlcksichtigen. Zur Bildung eines arithmetischen Mittelwertes wurden fir
vier bestimmte AuBenwassersténde die betreffenden Abflussmengen ermittelt; der Mittelwert ging dann
als mittlere Abflussleistung in die weiteren Betrachtungen ein (siehe [3]). Die Abflussleistung bei den
verschiedenen AuBenwasserstanden ergibt sich wie folgt (Nebenrechnungen sind hier nicht aufgefiihrt):

>NN-0,75m:  Teilfillung Deichsiel, Freispiegelabfluss, Ah = 0,05 m, | = 0,9%., ks; = 65 m""/s:
Qsiet = 2,80 m¥/s, v~ 1,3 m/s

> NN -0,15 m: Vollfiillung Deichsiel, Bemessung als Duker mit aquivalentem Kreisquerschnitt,
dny = 1,78 m, Ah=0,10 m, | = 1,8%,, k = 10 mm (alte Betonkanale):
Qsiel = 3,52 m3/s, v ~ 1,4 m/s

> NN +0,30 m:  Vollftllung Deichsiel, Bemessung als Diiker mit aquivalentem Kreisquerschnitt,
dny = 1,78 m, Ah = 0,55 m, | = 9,7%,, k = 10 mm (alte Betonkanale):
Qsie = 8,16 m3/s, v ~ 3,3 m/s

> NN +0,75m:  Vollfillung Deichsiel, Bemessung als Diiker mit &quivalentem Kreisquerschnitt,
dny=1,78 m, Ah =1,00m, | = 17,7%., k = 10 mm (alte Betonkanéle):
Qsier = 11,03 m3/s, v ~ 4,4 m/s

(Hinweis: Im Rahmenentwurf sind die ermittelten Q-Werte etwas geringer)

Mittlere Abflussleistung bei uneingeschrankter Sielzugzeit:

Aus der Relation des Zeitverlaufes der gewahlten Wasserspiegeldifferenzen (vgl. Tidekurve) und der
dabei vorherrschenden Abflussleistung ergibt sich folgende mittlere Abflussleistung des Sieles:

2NN -0,75 m: Qsie 2 2,80 m%/s,t=10,8-9,0=1,8h
2NN -0,15 m: Qgie 2 3,52 mM¥/s,t= 9,0-72=1,8h
2NN +0,30 m: Qg2 8,16 M¥s,t= 72-43=29h
2NN +0,75m:  Qgje 211,03 m3s,t= 4,3 h

3,52+816

[ 2,8 +3,52 8,16+ 11,03

x 1,8h + x 1,8h + x2,9h+11,03x4,3fﬂ /10,8h

Qm, FsB =

= 8,469 m?/s 2 100%

Wahrend der Beregnungsnacht kann somit, bei einer nutzbaren Sielzugzeit von rd. 10,8 Stunden, fol-
gende Gesamtwassermenge zugeleitet werden:

Vesg = 8,469 x 10,8 x 3.600 = 329.275 m3/Nacht
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Uber einen gesamten Tag betragt die nutzbare Sielzugzeit in etwa t = (24 h—2 x 3,2 h) = 17,6 h. Inner-
halb dieses Zeitraums kann folgende Gesamtwassermenge zugeleitet werden:

Vsiel = 8,469 x 17,6 x 3.600 = 536.600 m3/d
Far alle Gbrigen Deichsiele wurden in den Rahmenentwiirfen vergleichbare Berechnungen der Durch-
flussleistung durchgefihrt. Die Berechnungsgéange wurden im Rahmen der vorliegenden Studie auf

Plausibilitat Gberprift. UnregelméaBigkeiten wurden nicht festgestellt, so dass die angegebenen Mittel-
werte Ubernommen wurden.

Mittlere Abflussleistung bei verkiirzter Sielzugzeit — 2 h:

GemaB Planungsvorgabe soll die verkirzte Sielzugzeit im Scheitelpunkt des Tideverlaufes wirken, wo-
durch der gréBte hydraulische Gradient und damit auch die gréBte Durchflussmenge aus der Mittelwert-
bildung herausfallen; die Abflussleistung reduziert sich. Auch die Gesamt-Sielzugzeit verkurzt sich ent-

sprechend:
> NN -0,75 m: Qgier 2 2,80m3/s,t=1,8h (wie vor)
> NN -0,15 m: Qsier 2 3,52m3/s,t=1,8h (wie vor)
> NN +0,30 m: Qgier 2 8,16 m3s,t=29h (wie vor)

2NN +0,75m: Qg =11,03m%s,t=4,3-2,0=2,3h

Qm, 2n = [qusmw 816+1103

x 1,8h +
2

x 2,9h + 11,03 x 2,3@ / 8,8h

= 7,886 m?/s 2 93,1%

Mittlere Abflussleistung bei verkiirzter Sielzugzeit — 4 h:

=2 NN -0,75 m: Qg2 2,80m3/s,t=1,8h (wie vor)
2NN -0,15 m: Qg2 3,52m3s,t=1,8h (wie vor)
> NN +0,30 m: Qg2 8,16 m3¥s,t=29h (wie vor)

2NN +0,75m: Qg 211,03 m%s,t=4,3-4,0=0,3h

[ 2,8 +3,52 3,52+ 8,16 8,16 +11,03
2

x 1,8h + x 1,8h + X2,9h+11,03X0,3fﬂ / 6,8h

Qm, -4h =

= 6,961 m?¥s 2 82,2%
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Mittlere Abflussleistung bei verkiirzter Sielzugzeit — 6 h:

> NN -0,75 m: Qgier 2 2,80m3/s,t=1,8h (wie vor)
=2 NN -0,15 m: Qsier 2 3,52m3/s,t=1,8h (wie vor)
> NN +0,30 m: Qg2 8,16 m3¥s,t=29-1,7=1,2h
2NN +0,75m: Qg 211,083 m?%s,t=4,3-4,3=0,0h

3,52+816 8,16+ 11,03

x 1,8h +

[2,8+3,52 x1.8h+

Qm, 6h = x 1,2h + 11,03 x o,orﬂ / 4,8h

=5,774 m3¥/s 2 68,2%

Bei der Betrachtung der reduzierten Sielzugzeiten im Anhang B-1 wurden die aus den Rahmenentw(ir-
fen lbernommenen, mittleren Abflusswerte auch bei den anderen Deichsielen entsprechend der vorste-
henden, exemplarischen Berechnung prozentual herabgesetzt. Diese Abstraktion spiegelt die tatsachli-
chen Abflussverhaltnisse zwar nicht originalgetreu wider; aufgrund ahnlicher Héhenverhaltnisse, des-
selben zugrunde liegenden Bemessungsereignisses sowie der ohnehin bei den Berechnungen getroffe-
nen Annahmen und Vereinfachungen werden die GréBenordnungen der Durchflussreduzierung jedoch
als Ubertragbar bewertet.

5.3.4 Steuerung der Sielbauwerke in Abhangigkeit vom Salzgehalt

Bis dato erfolgte die Zuwéasserung in die Obstanbaugebiete ausschlieBlich durch manuelle Bedienung
der binnen liegenden Schitzanlagen an den Deichsielen. Eine Bericksichtigung der aktuellen Salzge-
halte an den Einlassbauwerken erfolgte dabei nicht; vielmehr spielten ausschlieBlich hydrologische Fak-
toren wie die AuBenwasserstande und der erforderliche Durchfluss fir die Frostschutzberegnung eine
Rolle. In den vergangenen Jahrzehnten haben sich aufgrund der getatigten, vielfaltigen Erfahrungen
geeignete Methoden und Handlungsanweisungen fir die Bedienung der Verschlussorgane ergeben, die
von den zustandigen Sielwartern umgesetzt werden.

Um in Zukunft genau feststellen zu kénnen, ob ein Zuwasserungsvorgang aufgrund erhdhter Salzgehal-
te des Elbwassers zeitweilig unterbrochen werden muss, ist als Grundvoraussetzung eine entsprechen-
de Messvorrichtung unmittelbar am jeweiligen Sielbauwerk erforderlich.

An verschiedenen Elbdeichsielen sind solche Messvorrichtungen fur die Leitfahigkeit — welche mit dem
Salzgehalt direkt korreliert — bereits installiert, so zum Beispiel an den Elbdeichsielen Twielenfleth und
Wetterndorf (Vergleichsmessstellen, keine stédndige Datenlbertragung).

Mit der Messvorrichtung als Grundausstattung bieten sich optional mehrere Ausstattungsvarianten an:

¢ Rein manuelle Datenablesung und Steuerung des Verschlusselementes

e Datenferniibertragung auf PC oder Warnmeldung per SMS auf das Mobiltelefon des Sielwar-
ters, mit anschlieBender manueller Steuerung des Verschlusselementes

e Automatische Steuerung des Verschlusselementes in Abh&ngigkeit vom Salzgehalt
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Dieser Aufstellung folgend, wére die einfachste Ausstattungsvariante die direkte Datenablesung am
Messgerét. Basierend auf den Ableseergebnissen trifft der Sielwarter dann seine Entscheidung Uber das
Offnen und SchlieBen der Schiitzanlage. Der Bedienvorgang erfolgt wie bisher auch in manueller Form,
bzw. als manueller Impuls mit technischer Unterstiitzung (motorbetriebener Verschluss). Nachteil dieses
Systems ist die Tatsache, dass wahrend der Zuwasserung kontinuierlich abgelesen werden muss.

Diesem Nachteil kann mithilfe der Datenferniibertragung, beispielsweise auf das Mobiltelefon des Siel-
warters, begegnet werden. Wird der Grenzwert Uberschritten, setzt das System automatisch eine ent-
sprechende Meldung ab, so dass unverziglich reagiert und die Zuwasserung unterbrochen werden
kann. In Kehdingen werden solche Datenferniibertragungen bereits vereinzelt praktiziert. Das System
hat sich als technisch zuverlassig und gut handhabbar herausgestellt, so dass die generelle Ausstattung
der Zuwasserungssiele mit solchen Systemen empfohlen wird; in den nachstehenden MaBnahmenkata-
logen wurden die entstehenden Kosten bereits jeweils mit eingestellt.

Optimal ware allerdings eine vollstadndige Automatisierung der Verschlusselemente durch Verknipfung
von Wasserstandsdaten, des Salzgehaltes und des jeweiligen Wasserbedarfs. Dadurch lieBe sich die
Ausnutzung der Zuwéasserungsmoglichkeiten sowohl in Quantitat als auch in Qualitat gegendber der
heutigen Situation deutlich verbessern. Neben einer Messvorrichtung fir den Salzgehalt erfordert eine
solche Automatisierung ein steuer- und regelbares, motorbetriebenes Verschlusselement sowie eine
entsprechende SPS-Steuerung, in der die Daten zusammenflieBen und ausgewertet werden. Letztere
sollte zudem mit der Steuerung des Entwasserungsschépfwerkes verknipft werden, um die Wasser-
stédnde konstant halten zu kénnen. Insgesamt ist diese Ausstattungsvariante sicher wiinschenswert,
allerdings ist sie auch mit einem hohen Investitions- und Unterhaltungsaufwand verbunden. Berlcksich-
tigt man weiterhin, dass die Automatisierung tGberhaupt nur relativ selten zur Anwendung kommt, wird
diese MaBnahme bis auf weiteres nicht weiterverfolgt.

54 Ergebnisse — Zeitgestaffelte Einschrankung der Zuwasserung

Die Berechnungen zur hydraulischen Leistungsféhigkeit der vorhandenen Elbdeichsiele bei zeitgestaf-
felter Einschréankung der Sielzugzeit sind im Anhang B-1 in Tabellenform wiedergegeben. In zwei sepa-
raten Tabellen wurden sowohl die heutigen Wasserbedarfe als auch die zukunftig erforderlichen Durch-
flussmengen (erweiterte Beregnungsflachen laut Rahmenentwurf) untersucht.

Im Folgenden werden die Berechnungsergebnisse naher erlautert, wobei sich die Analysen ausschlieB3-
lich auf die zuklinftige Situation bei erhéhtem Wasserbedarf gemaB Rahmenentwurf beziehen. Die
betreffende Tabelle ist auf einer der Folgeseiten verkleinert und verkirzt abgebildet. Verzichtet wird
dagegen auf eine nahere Beschreibung der heutigen Verhaltnisse, weil derzeit noch keine besonderen
Probleme bei der Zuwéasserung bestehen.

Zuné&chst werden bereits bestehende Defizite bei uneingeschrénkter Sielzugzeit als Nullvariante darge-
stellt, und daran anschlieBend werden die nachteiligen Entwicklungen bei zeitgestaffelter Einschrdnkung
der Sielzugzeit erlautert. Eingegangen wird in der Defizitanalyse jeweils nur auf diejenigen Sielbauwer-
ke, bei denen sich ein Fehlbetrag bei der Zuwéasserung gezeigt hat (vgl. Spalte 9).

Weiterhin werden die notwendigen KompensationsmaBnahmen - meist in Form neuer Beregnungstei-
che - zusammenfassend dargestellt und mit Schatzkosten belegt. Die genaue Ausgestaltung der MaB-
nahmen bleibt dagegen weiterfiihrenden Planungsschritten vorbehalten.

Unabhangig von den Einzelergebnissen wére aus Vorsorgegrinden eine einheitliche Regelung der spe-
zifischen Speicherkapazitat fir alle Unterverbande des UHV Altes Land wiinschenswert. Vorteil dieser
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Regelung waére, dass kleinteilige Regelungen vermieden und das Alte Land insgesamt deutlich unab-
héngiger von der Zuwasserung aus der Elbe wirde. Bei einer durchschnittlichen BetriebsgréBe von rd.
20 ha wirde eine einheitliche Anpassung auf beispielsweise Vs = 400 m3ha einem Speichervolumen
von Vg = 8.000 m? entsprechen, was bei einem 3 m tiefen Beregnungsteich bereits auf einer Grundfla-
che von A =65 m x 53 m = 3.445 m2 = 0,34 ha bzw. rd. 1,8% der Anbauflache bereitgestellt werden
kénnte. Identische Vorgaben werden in der 3. Meile (hamburgischer Teil des Alten Landes) bereits seit
einigen Jahren umgesetzt.

5.4.1 Nullvariante — Keine Reduzierung der Sielzugzeit
5.4.1.1 Defizitanalyse

Die Rechenergebnisse laut Anhang B-1.2 bzw. Abbildung 9 (Zeile ohne farbige Unterlegung) werden
wie folgt analysiert und bewertet:

¢ Deichsiel Bassenfleth:

Es ergibt sich ein geringes, rechnerisches Volumendefizit von AQ = 18.000 m3.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vs = 90 m3ha erforderlich.
Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 300 m3/ha von
den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, ist das Defizit ausgeglichen.

e Deichsiel Twielenfleth:

Es ergibt sich ein geringes, rechnerisches Volumendefizit von AQ = 32.900 m3.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von lediglich Vs = 32 m3ha erforder-
lich. Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 300 m%ha
von den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, ist das Defizit ausgeglichen.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v > 2,5 m/s beziehen sich auf den theo-
retisch erforderlichen Durchfluss. Da die tats&chlich vorhandene Abflussleistung jedoch gerin-
ger ist und auch nicht kinstlich gesteigert werden kann, sind die FlieBgeschwindigkeiten ge-
genuber dem Ist-Zustand nicht erhéht; strémungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu
erwarten.

e Lihe-Deichsiel Neuhof:

Bereits bei uneingeschrénkter Sielzugzeit ergibt sich ein erhebliches Volumendefizit von AQ =
220.160 m3.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 344 m3/ha erforderlich.
Das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 200 m?¥/ha reicht dem-
nach bei weitem nicht aus, das Volumendefizit wird nur unzureichend kompensiert.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v > 10 m/s beziehen sich auf den theo-
retisch erforderlichen Durchfluss. Faktisch treten solche immensen FlieBgeschwindigkeiten je-
doch nicht auf, da die tatsachlich vorhandene Abflussleistung deutlich geringer ist und sie auch
nicht kiinstlich gesteigert werden kann. Allerdings sind die FlieBgeschwindigkeiten mit v = Q/A =
1,92/ 0,48 = 4,0 m/s bereits im Ist-Zustand betrachtlich. Stromungsbedingte Schaden am Bau-
werk sind nicht auszuschlieBen, weshalb eine regelmaBige Bauwerkskontrolle erfolgen sollte.

Die beschriebenen Defizite werden in der Praxis durch eine Zuwéasserung Uber das Elbdeichsiel
Wetterndorf und die Steinkirchener Neuwettern zumindest anteilig wieder ausgeglichen.
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Defizitanalyse - Zeitgestaffelte Verkiirzung der Sielzugzeit fir die Zuwéasserung

Reduzierung um 4 h
Reduzierung um 6 h

Abbildung 9: Zeitgestaffelte Einschrankung der Zuwésserung — 1. Meile (vgl. Anhang B-1)

der Abflussleistung

Sielbauwerk / Beregnungsfl. | Spez. Wasserbedarf Ber.menge Sielzugzeit | erf. Durchfluss vorh. Abfluss Defizit || Volumendefizit | erf. Speicher-
Bewdsserungseinheit Ag,. d Ber. Q ger. ist / reduziert erf. Qgjq vorh. Q g (i.M.) ja/ nein AQ bedarf Vg
[] [2] [3] [4] [51=[2X[3]x[4] [6] [71=[51/[6] (8] [9] [10]=[([8I-[7)x[6] [11]=[10)/ [2]

1 Schwinge-Deichsiel Symphonie 121 ha 40 m3¥haxh | 14 h/d 67.760 m¥/d 19 h/d 0,991 m¥s 3,820 m3¥s|100% nein 0 md 0 m%ha

SV Wohrden 17 h/d 1,107 m?3/s 3,656 m3s| 93% nein 0 md 0 m3ha

15 h/d 1,255 m¥s 3,140 m¥s| 82% nein 0 m? 0 md¥ha

13 h/d 1,448 md/s 2,605 m¥s| 68% nein 0 md 0 m3ha

2 Elbdeichsiel Bassenfleth (S8) 199 ha 40 m3haxh | 14 h/d 111.440 m3/d 11,8 h/d 2,623 m3s 2,200 m3s | 100% ja -17.984 m3 90 mdha

Bassenflether SV 9,8 h/d 3,159 m¥/s 2,048 m¥s| 93% ja -39.180 m? 197 mdha

7,8 h/d 3,969 m3s 1,808 m3¥s| 82% ja -60.660 m3 305 m3ha|

5,8 h/d 5,337  mds 1,500 m3s| 68% ja -80.112 m3 403 m3¥ha

3 Elbdeichsiel Twielenfleth (S9) 1.017 ha 40 m¥haxh | 14 h/d 569.520 m3¥/d 17,6 h/d 8,989 m?3s 8,469 m?3/s | 100% ja -32.924 m3 32 m¥ha

Twielenflether SV 137 ha 15,6 h/d 10,141 m?3/s 7,885 mds| 93% ja -126.719 m?3 125 mdha

Hollerner Binnen-SV 704 ha 13,6 h/d 11,632 m¥s 6,962 m3s| 82% ja -228.684 m3 225 mdha

WaBoV Agathenburger Moor 86 ha 11,6 h/d 13,638 m?3/s 5776  m3¥s| 68% ja -328.320 m3 323 md¥ha
Hollerner Moor-SV 90 ha

4 Elbdeichsiel Wetterndorf (S10) 1.320 ha 40 m¥haxh | 14 h/d 739.200 m3¥d 18 h/d 11,407 m¥s 16,540 m%s | 100% nein 0 md 0 m¥ha

Wetterndorfer SV 680 ha 16 h/d 12,833 m?d/s 15,399 m3s| 93% nein 0 ms 0 m3ha

Guderhandvierteler Vor-SV 600 ha 14 h/d 14,667 m?3s 13,596 md¥s| 82% ja -53.968 m? 41 m%ha

Horneburg-Dollerner-Moor-SV 40 ha 12 h/d 17,111 m?3/s 11,280 m3¥s| 68% ja -251.892 m3 191 m3ha|

5 Liihe-Deichsiel Neuhof 640 ha 40 m3haxh | 14 h/d 358.400 m?¥/d 20 h/d 4,978 m3s 1,920 m¥s | 100% ja -220.160 m3 344 m3ha

Guderhandvierteler Vor-SV 600 ha 18 h/d 5531 md¥s 1,788 m3s| 93% ja -242.569 m?3 379 m%ha|

Horneburg-Dollerner-Moor-SV 40 ha 16 h/d 6,222 md/s 1,578 m¥s| 82% ja -267.493 m3 418 md3ha

14 h/d 7,111 m3s 1,309 m¥s| 68% ja -292.404 m3 457 m%¥ha

6 Liihe-Deichsiel Griinendeich 50 ha 40 m%haxh | 14 h/d 28.000 m¥/d 18 h/d 0,432 md¥s 1,000 m%s |100% nein 0 m? 0 md¥ha

Sassen-SV Griinendeich 16 h/d 0,486 md/s 0,931 m¥s| 93% nein 0 m3 0 m¥ha

14 h/d 0,556 m?3s 0,822 m¥s| 82% nein 0 m3 0 m3hal

12 h/d 0,648 m¥s 0,682 m3s| 68% nein 0 m3 0 m%hal

= Reduzierung um 2 h %-uale Reduzierung Vg > gef. Vg
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5.4.1.2

Unterhaltungsverband Altes Land — 1. Meile

MaBnahmenkatalog mit Kostenschatzung

Folgende MaBnahmen zum Ausgleich der bestehenden Defizite bei uneingeschrankter Wasserentnah-
me waren erforderlich:

VergréBerung des spezifischen Speichervolumens auf Vg = 350 m3/ha im Zuwéasserungsgebiet
des Lihe-Deichsiels Neuhof (Guderhandvierteler Vor-SV und Horneburg-Dollerner-Moor-SV),
entsprechend einem Neubedarf von rd. V = 168.000 m? Speicherraum, unter Berucksichtigung
der bereits vorhandenen bzw. wasserrechtlich genehmigten Speicherbecken.

Dies entspricht der Herstellung von rd. 21 neuen Beregnungsteichen (bei einer angenomme-
nen BetriebsgréBe von i.M. 20 ha) oder alternativ von mehreren Gemeinschaftsanlagen mit ver-
gleichbar groBem Speichervolumen.

Ausstattung des Sielbauwerks mit einer Messeinrichtung fir Salinitat inkl. Datenferniibertra-
gung.

Kostenschatzung (netto, ohne Grunderwerb und Nebenkosten):

Sielbauwerk / Speicherraum || Speicherraum | Neuer Speicher-|| Beregnungsteiche fiir 20-ha-Betriebe

Bewaésserungseinheit gesamt vorh. It. LK STD raum erf. Vg Anz. EP ca. GP ca.
il [2] [3] [4]=12]- 3] 5| [6] [7] =15 x [6]

Messeinrichtung Salinitat 1 25.000,00 € 25.000,00 €

5 Liihe-Deichsiel Neuhof 224.000 m?3 56.256 m?3 167.744 m3|[ 21 100.000,00 € | 2.100.000,00 €

Guderhandvierteler Vor-SV 210.000 m? 56.256 m?3| 153.744 m3|| 19 100.000,00 € | 1.900.000,00 €

Horneburg-Dollerner-Moor-SV 14.000 m? 0 m3 14.000 m?3 2 100.000,00 € 200.000,00 €

Gesamtsumme 2.125.000,00 €

Tabelle 7: Schatzkosten MaBnahmenkatalog Nullvariante, 1. Meile

Far die MaBnahmen zur alternativen Wasserbereitstellung, vornehmlich in Form neuer Beregnungstei-

che, ohne Einschréankung der Wasserentnahme aus der Elbe ergeben sich grob geschatzte Baukosten
in Héhe von rd. 2,1 Mio. €.

5.4.2

5.4.2.1

Reduzierung der Sielzugzeit um 2 Stunden

Defizitanalyse

Die Rechenergebnisse laut Anhang B-1.2 bzw. Abbildung 9 (grin unterlegte Zeile) werden wie folgt
analysiert und bewertet:

0964-10-017 . 110225-E-Bericht-MAJ.doc

Deichsiel Bassenfleth:

Das Volumendefizit, welches sich bereits bei uneingeschréankter Sielzugzeit andeutet, hat sich
mehr als verdoppelt und betrdgt nunmehr AQ = 39.180 ms.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vs = 197 = 200 m3/ha erforderlich.
Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 300 m3/ha von
den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, gilt das Defizit als ausgeglichen.
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Die FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf sind nur leicht erhéht, strdmungsbedingte Schaden sind
nicht zu erwarten.

e Deichsiel Twielenfleth:

Das Volumendefizit, welches sich bereits bei uneingeschrankter Sielzugzeit andeutet, hat sich
in etwa vervierfacht und betragt nunmehr AQ = 126.700 m3.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 125 m3ha erforderlich.
Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 300 m3ha von
den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, gilt das Defizit als ausgeglichen.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v > 3 m/s beziehen sich auf den theore-
tisch erforderlichen Durchfluss. Da die tatsachlich vorhandene Abflussleistung jedoch geringer

ist und auch nicht klinstlich gesteigert werden kann, sind die FlieBgeschwindigkeiten gegenlber
dem Ist-Zustand nicht erhdht; stromungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu erwarten.

e Lihe-Deichsiel Neuhof:

Rechnerisch ergibt sich ein erhebliches Volumendefizit von AQ = 242.600 m3; welches in &hnli-
cher GréBenordnung auch schon bei uneingeschrankter Sielzugzeit besteht.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 379 m3ha erforderlich.
Das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 200 m?¥/ha reicht dem-
nach bei weitem nicht aus, das Volumendefizit wird nur unzureichend kompensiert.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v > 10 m/s beziehen sich auf den theo-
retisch erforderlichen Durchfluss. Faktisch treten solche immensen FlieBgeschwindigkeiten je-
doch nicht auf, da die tatsachlich vorhandene Abflussleistung deutlich geringer ist und sie auch
nicht kiinstlich gesteigert werden kann. Allerdings sind die FlieBgeschwindigkeiten mit v = Q/A =
1,92/ 0,48 = 4,0 m/s bereits im Ist-Zustand betrachtlich. Stromungsbedingte Schaden am Bau-
werk sind nicht auszuschlieBen, weshalb eine regelmaBige Bauwerkskontrolle erfolgen sollte.

Die beschriebenen Defizite werden in der Praxis durch eine Zuwéasserung Uber das Elbdeichsiel
Wetterndorf und die Steinkirchener Neuwettern zumindest anteilig wieder ausgeglichen.

5.4.2.2 MaBnahmenkatalog mit Kostenschatzung

Folgende MaBnahmen zum Ausgleich der 2-stiindigen Einschrankung der Wasserentnahme wéren er-
forderlich (siehe Anlage 4.1 — MaBnahmenplanung 1. Meile):

e VergréBerung des spezifischen Speichervolumens auf Vs = 400 m3ha im Zuwasserungsgebiet
des Lihe-Deichsiels Neuhof (Guderhandvierteler Vor-SV und Horneburg-Dollerner-Moor-SV),
entsprechend einem Neubedarf von rd. V = 200.000 m? Speicherraum, unter Berucksichtigung
der bereits vorhandenen bzw. wasserrechtlich genehmigten Speicherbecken.

e Dies entspricht der Herstellung von rd. 25 neuen Beregnungsteichen (bei einer angenomme-
nen BetriebsgréBe von i.M. 20 ha) oder alternativ von mehreren Gemeinschaftsanlagen mit ver-
gleichbar groBem Speichervolumen.

e Ausstattung des Sielbauwerks mit einer Messeinrichtung fiir Salinitat inkl. Datenferniibertra-
gung.
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Kostenschatzung (netto, ohne Grunderwerb und Nebenkosten):

Sielbauwerk / Speicherraum [ Speicherraum (| Neuer Speicher-|| Beregnungsteiche fiir 20-ha-Betriebe

Bewiésserungseinheit gesamt vorh. It. LK STD|| raum erf. Vg Anz. EP ca. GP ca.
[1] [2] [3] [4]=12] - [3] 5| [6] [7] = [5] x [6]

Messeinrichtung Salinitat 1 25.000,00 € 25.000,00 €

5 Liihe-Deichsiel Neuhof 256.000 m? 56.256_m3 199.744 m3f| 25 100.000,00 € | 2.500.000,00 €

Guderhandvierteler Vor-SV 240.000 m3 56.256 m? 183.744 m3|| 23 100.000,00 € | 2.300.000,00 €

Horneburg-Dollerner-Moor-SV 16.000 m?3 0 m? 16.000 m3 2 100.000,00 € 200.000,00 €

Gesamtsumme 2.525.000,00 €

Tabelle 8: Schatzkosten MaBnahmenkatalog 2-h-Reduzierung, 1. Meile

Far die MaBnahmen zur alternativen Wasserbereitstellung, vornehmlich in Form neuer Beregnungstei-
che, wahrend einer 2-stindigen Einschrankung der Wasserentnahme aus der Elbe ergeben sich grob
geschatzte Baukosten in Héhe von rd. 2,5 Mio. €.

5.4.3

5.4.3.1

Reduzierung der Sielzugzeit um 4 Stunden

Defizitanalyse

Die Rechenergebnisse laut Anhang B-1.2 bzw. Abbildung 9 (gelb unterlegte Zeile) werden wie folgt
analysiert und bewertet:
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Deichsiel Bassenfleth:

Das Volumendefizit erhéht sich um rd. 21.500 m3 auf nunmehr AQ = 60.660 m3.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vs = 305 = 300 m¥ha erforderlich.
Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 300 m3/ha von
den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, wird das Defizit als gerade noch ausgeglichen
bewertet.

Die FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf sind nur leicht erhéht, strdmungsbedingte Schaden sind
nicht zu erwarten.

Deichsiel Twielenfleth:

Das Volumendefizit erhoht sich deutlich um rd. 102.000 m3 auf nunmehr AQ = 228.700 m3.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 225 m3/ha erforderlich.
Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 300 m3/ha von
den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, gilt das Defizit als ausgeglichen.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v > 3,5 m/s beziehen sich auf den theo-
retisch erforderlichen Durchfluss. Da die tatséchlich vorhandene Abflussleistung jedoch gerin-
ger ist und auch nicht kiinstlich gesteigert werden kann, sind die FlieBgeschwindigkeiten ge-
genuber dem Ist-Zustand nicht erhéht; strdmungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu
erwarten.
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Unterhaltungsverband Altes Land — 1. Meile

Deichsiel Wetterndorf:

Rechnerisch ergibt sich erstmals ein geringes Volumendefizit von rd. AQ = 54.000 m3.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von lediglich Vs = 40 m3ha notwendig.
Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 200 m3ha von
den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, gilt das Defizit als ausgeglichen.

Die FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf sind nur leicht erhéht, stromungsbedingte Schaden sind
nicht zu erwarten.

Lihe-Deichsiel Neuhof:

Das errechnete Volumendefizit erhdht sich nochmals um rd. 25.000 m3 auf nunmehr AQ =
267.500 m3.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vs = 418 m3/ha erforderlich; emp-
fohlen wird eine Anpassung auf Vs = 420 m3/ha.

Das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 200 m?¥/ha reicht dem-
nach bei weitem nicht aus, das Volumendefizit wird nur unzureichend kompensiert.

In Anbetracht der errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf ist, wie unter 5.4.2 erldutert,
eine regelméaBige Bauwerkskontrolle zu empfehlen.

MaBnahmenkatalog mit Kostenschatzung

Folgende MaBnahmen zum Ausgleich der 4-stiindigen Einschrankung der Wasserentnahme wéren er-
forderlich (siehe Anlage 4.1 — MaBnahmenplanung 1. Meile):

VergréBerung des spezifischen Speichervolumens auf Vs = 420 m3ha im Zuwasserungsgebiet
des Lihe-Deichsiels Neuhof (Guderhandvierteler Vor-SV und Horneburg-Dollerner-Moor-SV),
entsprechend einem Neubedarf von rd. V = 212.500 m? Speicherraum, unter Berucksichtigung
der bereits vorhandenen bzw. wasserrechtlich genehmigten Speicherbecken.

Dies entspricht der Herstellung von rd. 26 neuen Beregnungsteichen (bei einer angenomme-
nen BetriebsgréBe von i.M. 20 ha), oder alternativ von mehreren Gemeinschaftsanlagen mit
entsprechend groBem Speichervolumen.

Ausstattung des Sielbauwerks mit einer Messeinrichtung fur Salinitat inkl. Datenfernibertra-
gung.
Kostenschatzung (netto, ohne Grunderwerb und Nebenkosten):

Sielbauwerk / Speicherraum | Speicherraum | Neuer Speicher-| Beregnungsteiche fiir 20-ha-Betriebe

Bewdsserungseinheit gesamt vorh. It. LK STD|| raum erf. Vg Anz. EP ca. GP ca.

(1] [2] 3] [4]=[2] - [3] 5| 6] [7] = [5] x [6]

Messeinrichtung Salinitat 1 25.000,00 € 25.000,00 €
5 |Liihe-Deichsiel Neuhof 268.800 m3 56.256_m?3 212.544 m3|| 26 105.000,00 € | 2.730.000,00 €
Guderhandvierteler Vor-SV 252.000 m3 56.256 m?3 195.744 m3f| 24 105.000,00 € | 2.520.000,00 €
Horneburg-Dollerner-Moor-SV 16.800 m? 0 m3| 16.800 m3 2 105.000,00 € 210.000,00 €
Gesamtsumme 2.755.000,00 €

Tabelle 9: Schéatzkosten MaBnahmenkatalog 4-h-Reduzierung, 1. Meile
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Far die MaBnahmen zur alternativen Wasserbereitstellung, vornehmlich in Form neuer Beregnungstei-
che, wahrend einer 4-stindigen Einschrankung der Wasserentnahme aus der Elbe ergeben sich grob
geschatzte Baukosten in H6he von rd. 2,8 Mio. €.

5.44 Reduzierung der Sielzugzeit um 6 Stunden
5.4.4.1 Defizitanalyse

Die Rechenergebnisse laut Anhang B-1.2 bzw. Abbildung 9 (orange unterlegte Zeile) werden wie folgt
analysiert und bewertet:

¢ Deichsiel Bassenfleth:

Das Volumendefizit erhéht sich nochmals um rd. 19.500 m3 auf nunmehr AQ = 80.100 m3.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 403 = 400 m3ha erforderlich.
Das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 300 m?¥ha reicht dem-
nach nicht mehr aus, das Volumendefizit wird nur unzureichend kompensiert.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v > 2,5 m/s beziehen sich auf den theo-
retisch erforderlichen Durchfluss. Da die tatséchlich vorhandene Abflussleistung jedoch gerin-
ger ist und auch nicht kiinstlich gesteigert werden kann, sind die FlieBgeschwindigkeiten ge-
genuber dem Ist-Zustand nicht erhéht; strdmungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu
erwarten.

e Deichsiel Twielenfleth:
Das Volumendefizit erhdht sich nochmals deutlich um rd. 100.000 m3 auf AQ = 328.300 m3.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vs = 323 m3ha erforderlich; emp-
fohlen wird eine Anpassung auf Vg = 330 m3%ha.

Das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 300 m?¥/ha reicht dem-
nach nicht mehr aus, das Volumendefizit wird nur unzureichend kompensiert.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v > 4 m/s beziehen sich auf den theore-
tisch erforderlichen Durchfluss. Da die tatsachlich vorhandene Abflussleistung jedoch geringer

ist und auch nicht klinstlich gesteigert werden kann, sind die FlieBgeschwindigkeiten gegenlber
dem Ist-Zustand nicht erhdht; stromungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu erwarten.

e Deichsiel Wetterndorf:

Das Volumendefizit, welches bereits bei einer um 4 h verklrzten Sielzugzeit aufgetreten ist, hat
sich in etwa verflnffacht und betragt nunmehr AQ = 251.900 m3.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vs = 191 m3ha notwendig.
Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 200 m3ha von
den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, gilt das Defizit als ausgeglichen.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v > 2,5 m/s beziehen sich auf den theo-
retisch erforderlichen Durchfluss. Da die tats&chlich vorhandene Abflussleistung jedoch gerin-
ger ist und auch nicht kinstlich gesteigert werden kann, sind die FlieBgeschwindigkeiten ge-
geniber dem Ist-Zustand nicht erhéht; strémungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu
erwarten.
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e Lihe-Deichsiel Neuhof:

Das errechnete Volumendefizit erhdht sich nochmals um rd. 25.000 m3 auf nunmehr AQ =
292.400 m3.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vs = 457 m3/ha erforderlich; emp-
fohlen wird eine Anpassung auf Vs = 460 m3/ha.

Das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 200 m?¥/ha reicht dem-
nach bei weitem nicht aus, das Volumendefizit wird nur unzureichend kompensiert.

In Anbetracht der errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf ist, wie unter 5.4.2 erlautert,
eine regelméaBige Bauwerkskontrolle zu empfehlen.

Die beschriebenen Defizite werden in der Praxis durch eine Zuwéasserung Uber das Elbdeichsiel
Wetterndorf und die Steinkirchener Neuwettern zumindest anteilig wieder ausgeglichen.

5.4.4.2 MaBnahmenkatalog mit Kostenschéatzung

Folgende MaBnahmen zum Ausgleich der 6-stiindigen Einschrankung der Wasserentnahme wéaren er-
forderlich (siehe Anlage 4.1 — MaBnahmenplanung 1. Meile):

Bewasserungseinheit Deichsiel Bassenfleth:

e VergréBerung des spezifischen Speichervolumens auf Vs = 400 m3ha im Zuwéasserungsgebiet
des Elbdeichsiels Bassenfleth (Bassenflether SV), entsprechend einem Neubedarf von rd. V =
53.500 m? Speicherraum, unter Berlicksichtigung der bereits vorhandenen bzw. wasserrechtlich
genehmigten Speicherbecken.

e Dies entspricht der Herstellung von rd. 7 neuen Beregnungsteichen im Bassenflether SV (bei
einer angenommenen BetriebsgréBe von i.M. 20 ha), oder alternativ von mehreren Gemein-
schaftsanlagen mit entsprechend groBem Speichervolumen.

e Ausstattung des Sielbauwerks Bassenfleth mit einer Messeinrichtung fiir Salinitat inkl. Daten-
fernUbertragung.

Bewasserungseinheit Deichsiel Twielenfleth:

e VergroéBerung des spezifischen Speichervolumens auf Vs = 330 m3ha im Zuwéasserungsgebiet
des Elbdeichsiels Twielenfleth (Twielenflether SV, Hollerner Binnen-SV, WaBoV Agathenburger
Moor und Hollerner Moor-SV), entsprechend einem Neubedarf von rd. V = 205.800 m3 Spei-
cherraum, unter Beriicksichtigung der bereits vorhandenen bzw. wasserrechtlich genehmigten
Speicherbecken.

e Herstellung von rd. 26 neuen Beregnungsteichen in den genannten Verbandsgebieten (bei ei-
ner angenommenen BetriebsgréBe von i.M. 20 ha), oder alternativ von mehreren Gemein-
schaftsanlagen mit entsprechend groBBem Speichervolumen.

e Ausstattung des Sielbauwerks Twielenfleth mit einer Messeinrichtung fir Salinitat inkl. Daten-
fernlbertragung.

Bewasserungseinheit Liihe-Deichsiel Neuhof:

e VergréBerung des spezifischen Speichervolumens auf Vs = 460 m3ha im Zuwéasserungsgebiet
des Lihe-Deichsiels Neuhof (Guderhandvierteler Vor-SV und Horneburg-Dollerner-Moor-SV),
entsprechend einem Neubedarf von rd. V = 238.100 m? Speicherraum, unter Berucksichtigung
der bereits vorhandenen bzw. wasserrechtlich genehmigten Speicherbecken.
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e Herstellung von rd. 30 neuen Beregnungsteichen in den genannten Verbandsgebieten (bei ei-
ner angenommenen BetriebsgréBe von i.M. 20 ha), oder alternativ von mehreren Gemein-
schaftsanlagen mit entsprechend groBem Speichervolumen.

e Ausstattung des Sielbauwerks Neuhof mit einer Messeinrichtung fir Salinitat inkl. Datenfern-
Ubertragung.

e Kostenschatzung (netto, ohne Grunderwerb und Nebenkosten):

Sielbauwerk / Speicherraum || Speicherraum ([ Neuer Speicher-| Beregnungsteiche fiir 20-ha-Betriebe
Bewdsserungseinheit gesamt vorh. It. LK STD| raumerf. Vg Anz. EP ca. GP ca.
] [2] [3] [4]=[2] - [3] 5| [6] [7] = [5] x [6]
Messeinrichtungen Salinitat 3 25.000,00 € 75.000,00 €
2 |Elbdeichsiel Bassenfleth (S8) 79.600 m? 26.085 m? 53.515 m3 7 100.000,00 € 700.000,00 €

Bassenflether SV

3 |Elbdeichsiel Twielenfleth (S9) 335.610 m3 129.784 m?3 205.826 m3|| 26 82.500,00 € | 2.145.000,00 €
Twielenflether SV 45210 m? 14.868 m? 30.342 m3 4 82.500,00 € 330.000,00 €
Hollerner Binnen-SV 232320 m? 103.884 m3 128.436 m3|| 16 82.500,00 € | 1.320.000,00 €
WaBoV Agathenburger Moor 28.380 m?3 11.032 m3 17.348 m? 2 82.500,00 € 165.000,00 €
Hollerner Moor-SV 29.700 m?3 0 md 29.700 m? 4 82.500,00 € 330.000,00 €

5 |Lihe-Deichsiel Neuhof 294.400 m? 56.256_m? 238.144 m3|| 30 115.000,00 € | 3.450.000,00 €
Guderhandvierteler Vor-SV 276.000 m3 56.256 m3 219.744 m3|| 27 115.000,00 € | 3.105.000,00 €
Horneburg-Dollerner-Moor-SV 18.400 m?3 0 md 18.400 m3 3 115.000,00 € 345.000,00 €
Gesamtsumme 6.370.000,00 €

Tabelle 10: Schitzkosten MaBnahmenkatalog 6-h-Reduzierung, 1. Meile

Far die MaBnahmen zur alternativen Wasserbereitstellung, vornehmlich in Form neuer Beregnungstei-
che, wahrend einer 6-stindigen Einschrankung der Wasserentnahme aus der Elbe ergeben sich grob
geschatzte Baukosten in H6he von rd. 6,4 Mio. €.

5.4.5 Wassertransport in den Hauptgewéassern

Was den weiteren Wassertransport Gber die Hauptwettern und Graben angeht, wird wiederum auf die
Rahmenentwirfe zur Frostschutzberegnung verwiesen. Darin wurden fir jedes Verbandsgebiet hydrau-
lische Nachweise der Abflussleistung und des erforderlichen Wasserspiegelliniengefalles der jeweiligen
Hauptgewasser erbracht.

Ausgegangen wurde dabei nicht von der bendtigten Durchflussmenge fir die Beregnung — die sich unter
der Annahme einer reduzierten Sielzugzeit vergrdBert — sondern von der vorhandenen, maximalen Ab-
flussleistung des jeweiligen Deichsiels. Wie bereits erldutert, ergibt sich diese rein physikalisch aus den
jeweiligen Wasserstandsverhaltnissen wahrend des ,kritischen® Tideverlaufes und dem Sielquerschnitt.
Folglich lasst sich diese Abflussleistung nicht kiinstlich steigern; laut Aufgabenstellung nimmt sie bei
verkurzten Sielzugzeiten sogar ab (vgl. Anhang B-1, Spalte 8).

Insofern tritt gegenliber den damaligen Ausgangsdaten keine Verédnderung des maBgebenden Gewas-

serdurchflusses ein. Selbst wenn die benétigte Durchflussmenge bei reduzierten Sielzugzeiten deutlich
gréBer ist als die maximale Abflussleistung des Deichsiels, kann nicht mehr als eben diese Abflussleis-
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tung an das Gewasser weitergegeben werden. Aufgrund dieses Sachverhalts muss der hydraulische
Nachweis des weiteren Wassertransports fir veranderte Sielzugzeiten nicht erneut gefuhrt werden.

Nach den durchgefihrten, hydraulischen Gewéassernachweisen aus den Rahmenentwirfen sind die
Hauptgewadasser ganz Gberwiegend in der Lage, die verfligbaren Wassermengen schadlos in die Bereg-
nungsflache hinein zu transportieren und sie dort zu verteilen.

Lediglich fir die Hollerner Binnenwettern wurde eine Verbreiterung in Teilabschnitten gefordert, die bis-
lang noch nicht umgesetzt wurde (vgl. [3]). Dieser Gewéasserausbau wird mittelfristig unerlasslich sein,
mochte man die Versorgungssicherheit nicht gefahrden.

Sobald die genaue Lage der neu geplanten Beregnungsteiche und damit die Verteilung der Durchfluss-
mengen bekannt ist, sollte das Gewéassersystem der einzelnen Unterverbande hydraulisch noch einmal
auf die genauen Durchflussmengen nachgewiesen bzw. bemessen werden. Diese Untersuchung bleibt
weiterfiihrenden Planungsschritten vorbehalten.
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5.5 Ergebnisse — Worst-Case-Szenario ohne Zuwasserung aus der Elbe

5.5.1 Bewertung grundlegender Lésungsansatze

Bei den nachfolgenden Worst-Case-Betrachtungen wird unterstellt, dass die Wasserentnahme aus der
Elbe aufgrund zu hoher Salzgehalte vollstdndig zum Erliegen kommt. Ein solches Szenario ist denkbar
unwahrscheinlich, dennoch sollen planerische Lésungsmadglichkeiten auch hierfir gefunden werden.

In Anlehnung an die unter Kapitel 3 genannten, grundlegenden Lésungsanséatze werden zunachst die
Méglichkeiten zur alternativen Wasserbereitstellung in der 1. Meile Alten Landes kurz bewertet. Daran
anschlieBend wird die geeignete MaBnahmenkombination néher erlautert und dargestellt.

Zusammenfassend ergibt sich die Einschatzung und Bewertung wie folgt:

Grundlegende Lésungsansatze:
v v v v
(a) (b) (c) (d)
Zuwasserung Messeinrichtung / Zufluss aus VergréBerung
Netz/Brunnen Automatische Nebenflissen / Speichervolumen
Schitzsteuerung anderen Ver-
bandsgebieten

Angesichts der immensen Wasserbedarfe stellt die Zuwasserung Uber das kommunale Wasserversor-
gungsnetz oder durch eigene Versorgungsbrunnen keine ernsthafte Alternative dar (Alternative a). Im
Vergleich betragt die jahrliche Abgabemenge des Trinkwasserverbandes Stader Land insgesamt rd.

7,3 Mio. m3/a (veréffentlicht im Internet unter www.twv-staderland.de); unter Bertcksichtigung zukdinfti-
ger Entwicklungen wird bei der Frostschutzberegnung demnach in einer Nacht etwa ein Funftel der Jah-
restrinkwassermenge des ganzen Landkreises (ohne die Stadte Buxtehude und Stade) verbraucht. Ei-
nen solchen Bedarf kann das éffentliche Wasserversorgungsnetz in so kurzer Zeit nicht ansatzweise
decken.

Setzt man voraus, dass eine Wasserentnahme aus der Elbe unmdglich ist, muss das Potenzial der Ne-
benflisse Schwinge und Lihe optimal genutzt werden. Zusatzliche Entnahmepunkte aus diesen beiden
Flissen kénnten prinzipiell zu einer Verbesserung der Zuwéasserung in Quantitat und insbesondere
Qualitat beitragen (Alternative c). Allerdings stellt die Zuwésserung aus den Nebenfllissen Schwinge
und Lihe keine alleinige Lésung des Problems dar, wie die weiterfihrenden Betrachtungen zeigen wer-
den. Beide Flisse flihren aus ihrem Einzugsgebiet nicht genligend Wasser ab, um den Gesamtbedarf
zu decken. Zudem muss berticksichtigt werden, dass sowohl aus hydrologischen als auch aus ékologi-
schen Griinden nicht der gesamte Abfluss der Nebenfllisse flr die Frostschutzberegnung umgeleitet
werden kann. Gleichwohl stellen die Nebenfliisse die einzige Mdglichkeit dar, den Obstanbaugebieten
Wasser in optimaler (SiiB-) Wasserqualitat zuzuflihren, so dass dieser Ansatz in modifizierter Form
zweifelsohne in die weiterfiinrenden Uberlegungen eingehen muss.

Mit der Wasserentnahme aus den Nebenflissen Schwinge und Liihe geht automatisch die Zuwéasse-
rung aus den siidlich anliegenden Verbandsgebieten einher. Faktisch wirde dort anfallendes Oberfla-
chenwasser bei einer Wasserentnahme aus den Nebenflissen mitgenutzt werden, da die stdlichen
Verbande die genannten Nebenfliisse Schwinge und Liihe als ihre Hauptvorfluter nutzen. Uberschiissi-
ges Oberflachenwasser wird hier in die Nebenfliisse abgeleitet und kAme damit indirekt der Frost-
schutzberegnung in der 1. Meile zugute (Alternative c).
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Da die Entnahmepunkte, d.h. die vorhandenen Sielbauwerke der 1. Meile, etwa auf Héhe bzw. leicht
oberhalb der mittleren Brackwassergrenze liegen, ware durch eine zielgerichtete Steuerung der Siel-
bauwerke in Abhangigkeit von den Salzgehalten der Elbe eine Optimierung der Wasserversorgung mog-
lich. Da die Nebenflisse nicht genug Wasser fihren, kénnen die bendtigten Wassermengen fiir die
Frostschutzberegnung allein Uiber die Elbe in kirzester Zeit zugeleitet werden. Folglich sollte auch bei
diesem Szenario die Wasserentnahme aus der Elbe nicht von vornherein ausgeschlossen werden. Um
der Aufgabenstellung dennoch ausreichend Rechnung zu tragen, wird der Entnahmezeitpunkt plane-
risch vom Beregnungszeitpunkt entkoppelt, d.h. die Zuwésserung wahrend der Frostschutzberegnung
wird ausgeschlossen. Die Speisung der Beregnungsteiche kénnte allerdings sehr friihzeitig zu einem
Zeitpunkt erfolgen, wenn die Qualitadt des Elbwassers hierfur geeignet ist. Um die Salinitat feststellen zu
kénnen, ist als technische Voraussetzung an allen Zulaufbauwerken eine entsprechende Messeinrich-
tung zu fordern (Alternative b).

Wesentliches Element einer alternativen Wasserbereitstellung in der 1. Meile Alten Landes dirfte dem-
nach die VergrdBerung der Speicherrdume sein (Alternative d). Dieser Losungsansatz ist insbesondere
fir zwei aufeinanderfolgende Beregnungsnéachte alternativlos, wenn noch kein Riickfluss in die offenen
Gewassersysteme eingesetzt hat und die Speicherrdume nicht ausreichend wieder gefullt werden kon-
nen. Reicht das Speichervolumen von vornherein fir zwei Nachte aus, bleibt man unabhangig von einer
Zuwasserung aus der Elbe, und auch langere Zeitréume mit erhéhten Salzgehalten kénnen problemlos
Uberbriickt werden. Durch eine rechtzeitige, kontinuierliche Beflllung der vergrdBerten, dezentral oder
auch zentral angeordneten Speicherrdume mit qualitativ geeignetem Wasser ist die Wasserversorgung
des Obstanbaugebietes sichergestellt. Andere Lésungsansatze kénnen diese Versorgungssicherheit
offensichtlich nicht bieten.

5.5.2 Beschreibung der gewéahlten MaBnahmenkombination

Da nicht einer der vorgenannten Ansétze allein fir die Ldsung des Gesamtproblems in Frage kommt,
muss eine geeignete Kombination aus verschiedenen MaBnahmen gefunden werden, die eine realisier-
bare Alternative zur bisherigen Wasserbereitstellung aus der Elbe darstellt. Empfohlen wird eine Kombi-
nation aus den EinzelmaBnahmen

e Messeinrichtung an den Sielbauwerken,
e Wasserentnahme aus den Nebenfllissen und

e VergréBerung des Speichervolumens.

Zur Wasserentnahme stehen derzeit nur die Elbe und die Nebenfliisse im tidebeeinflussten Bereich zur
Verfugung. Da fir die Zukunft Bedenken in Hinblick auf die qualitative Nutzbarkeit des Elbwassers be-
stehen, sollte die Beflllung der vergréBerten Speicherrdume idealer Weise aus dem nicht bzw. nur be-
dingt tidebeeinflussten Oberlauf der Nebenfliisse erfolgen. Dazu miissen neue Entnahmestellen einge-
richtet und neue Gewasser hergestellt werden, die das qualitativ geeignete StiBwasser aus den Ober-
laufen von Schwinge und Lihe in das Obstanbaugebiet hinein transportieren. Bei der Wasserverteilung
stellt die Autobahntrasse der A 26 ein Hindernis dar, welches bei der Planung der Gewé&ssertrassen
bertcksichtigt werden muss.

Die neuen Transportgewéasser missen hydraulisch ausreichend dimensioniert werden, damit sich bei
den vorherrschenden topografischen Verhéltnissen — mit weitgehend fehlendem Sohlgefélle — ein aus-
reichend groBes Wasserspiegelliniengefalle einstellen kann, ohne dass es zu Ausuferungen kommt
bzw. die Durchflussleistung zu gering ist. Allerdings ist das Wasserdargebot der Nebenfliisse begrenzt,
wie die hydraulischen Berechnungen unter Kapitel 5.5.3 zeigen werden. Sofern mit der Wasserzufiih-
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rung rechtzeitig mehrere Tage oder Wochen vor Beregnungsbeginn begonnen wird, reicht das Wasser-
dargebot zur einmaligen Beflllung der Speicherrdume allemal aus. Allerdings kdnnte der Wasserbedarf
einer Beregnungsnacht am Folgetag per Zulauf aus den Nebenflissen nicht annahernd ersetzt werden.

Far die zweite aufeinanderfolgende Beregnungsnacht muss daher ein ausreichend groBes Speichervo-
lumen vorgehalten werden, damit es nicht zu Defiziten bei der Versorgung kommt. Geplant ist der Bau
neuer bzw. die Erweiterung vorhandener dezentraler Beregnungsteiche, die der jeweilige Eigentimer
privat betreibt und unterhalt. Bemessen wird das bendtigte Wasservolumen fir eine Beregnung Uber
zwei N&chte, d.h. Uber 2 x 14 = 28 Stunden. Auf diese BemessungsgréBe hin ist das erforderliche Spei-
chervolumen je nach BetriebsgrdBe zu ermitteln. Fur die dritte Beregnungsnacht kann erfahrungsgeman
davon ausgegangen werden, dass ein GrofBteil des verregneten Wassers durch den Ricklauf aus den
Entwésserungssystemen wieder zur Verfligung steht, so dass kein zusatzliches Wasser von auBen
zugefuhrt werden muss.

Da das ermittelte Speichervolumen unter den vorgegebenen Rahmenbedingungen so groB ist, dass es
aus betriebswirtschaftlichen Griinden nicht ausschlieBlich dezentral, d.h. innerhalb der Obstanbaube-
triebe, bereitgestellt werden kann, wurde ergédnzend zu den dezentralen Beregnungsteichen und in Ab-
stimmung mit dem Landkreis Stade als Untere Wasserbehérde ein abgegrenzter Landschaftsraum als
maoglicher zentraler Speicherraum angedacht. Die dafur in Aussicht genommene Fléche liegt zwischen
der Geestkante (Bahntrasse) und der A 26. Sie liegt verhéltnism&Big niedrig, ist landwirtschaftlich ver-
gleichsweise ungenutzt und stiinde fiir einen zeitweiligen Einstau aus wasserwirtschaftlicher Sicht prin-
zipiell zur Verfligung. Voraussetzung ist die erdbauliche Einfassung der Flache in Form einer niedrigen
Verwallung sowie die Herstellung der notwendigen Zu- und Ablaufeinrichtungen inklusive der Gewasser.
Ein kiinstlicher Abtrag des Geléndes ist nicht vorgesehen. Innerhalb dieser Flache muss etwa ein Drittel
der bendétigten Beregnungswassermenge gespeichert werden.

Einschrankend sei erwdhnt, dass sich die Flachen in Privatbesitz befinden, weshalb sie nicht ohne Wei-
teres verfligbar sein duarften. Eine kurzfristige Umsetzung der Planungen scheint daher unrealistisch.
Ferner sind die naturschutzfachlichen Auswirkungen eines zeitweiligen Einstaus dieser Flachen sowie
die ggf. daraus resultierenden KompensationsmaBnahmen im Rahmen weiterfihrender Planungen zu
prifen und festzulegen. Allerdings bietet eine groBflachige Verndssung von landwirtschaftlichen Nutzfla-
chen durchaus auch ein ékologisches Aufwertungspotenzial, so dass sich bei einer ansprechenden
Gestaltung und bei einem umweltvertraglich zeitgesteuerten Wassermanagement positive Effekte auf
Flora und Fauna ergeben kénnten.

Nachfolgend werden die Einzelkomponenten dieser MaBnahmenkombination hydraulisch dimensioniert
und planerisch dargestellt. Um die komplexen Zusammenhange besser verstandlich zu machen, wird
das Wassermanagement abschlieBend anhand eines typischen 20-ha-Obstanbaubetriebes exempla-
risch beschrieben.

5.5.3 Wasserdargebot der Nebenfliisse

Nach dem Berichten des Niedersdchsischen Umweltministeriums zur EG-Wasserrahmenrichtlinie (ver-
offentlicht im Internet unter www.wasserblick.net) lauten die Einzugsgebiete, die Gewéasserkundlichen
Hauptwerte und die daraus resultierenden mittleren Abfllisse von Schwinge und Lihe wie folgt:

e Schwinge, tidefrei: Ag = 197,89 km?

MNqg = 3,8 I/sxkm? =>MNQ = 0,752 m3/s
Mg = 12,1 I/sxkm? =>MQ = 2,396 m3s
MHq = 55,0 I/sxkm? => MHQ = 10,889 m3/s
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e Liihe, tidefrei: Ag = 158,51 km?

MNg = 3,1 I/sxkm? =>MNQ = 0,491 m%s
Mg = 9,9 I/sxkm? =>MQ = 1,569 m¥s
MHq = 92,0 I/sxkm? => MHQ = 14,583 m?%/s

Zusatzlich zu den angegebenen, tidefreien Einzugsgebieten verfligen die Nebenfllisse Uber tidebeein-
flusste Einzugsflachen von jeweils rd. 15 km2 GréBe, die jedoch nicht in die Berechnungen zur Zufliih-
rung von salzfreiem Wasser eingehen.

Da die Luhe auch zur Wasserbereitstellung in der 2. Meile herangezogen wird, reduziert sich das Was-
serdargebot entsprechend. Uberschlagig wird eine 50%-ige Aufteilung des Lithe-Abflusses auf die 1.
und die 2. Meile angesetzt. Des Weiteren darf aus ékologischen Griinden nicht der komplette Abfluss fiir
die Frostschutzberegnung abgeleitet werden. Angesetzt wird hier ein verfligbarer Anteil von 70% des
Gesamtabflusses. Der 30%-ige Restabfluss entspricht somit in etwa dem Niedrigwasserabfluss MNQ,
welcher zur Aufrechterhaltung der Gewasserdkologie nicht wesentlich unterschritten werden sollte.

Folglich betragt der fir die 1. Meile verfligbare, mittlere Abfluss MQ der beiden Nebenfllsse:
MQ = 2,396 + 2 x 1,569 = 3,181 m?¥/s
MQ \erfigoar = 3,181 X 70% = 2,23 m¥/s << erf. Qg = 12,96 m3¥s (Ist 2010)
<< erf. Qg = 17,55 m3¥s (Soll ~1990)
<< erf. Qg = 18,28 m3s (Soll 2010)

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, reicht das Wasserdargebot der Nebenflisse Schwinge und
Lihe bei weitem nicht aus, um den Tagesbedarf der 1. Meile zu decken. Dennoch kann der Zulauf weit-
gehend tideunabh&ngig und damit kontinuierlich ber den gesamten Beregnungszeitraum erfolgen, was
die MaBnahme vorteilhaft erscheinen lasst.

Hoéhere Abflusse als MQ sind zum Zeitpunkt der Frostschutzberegnung nicht zu erwarten, weil die klima-
tischen Rahmenbedingungen zu kontrar sind. Bei Nachtfrésten im Friihjahr herrschen meist Ostwind-
wetterlagen mit trockener Kontinentalluft vor, wahrend héheren Gebietsabfliissen langere, feuchte Nie-
derschlagsperioden vorangehen missen. Demnach kdénnen auch keine hdheren Abflussmengen fiir die
Zuwasserung angenommen werden.

Zusammengefasst muss die Zuwasserung aus den Nebenfliissen durch andere, geeignete MaBnahmen
erganzt werden.

5.5.4 VergroBerung dezentraler Speicherraume / Beregnungsteiche

Da die Wasserzufuihrung Uber die Nebenflisse allein nicht ausreicht, muss der Fehlbedarf méglichst
dezentral in der Obstanbauflache gespeichert und zur Verfligung gestellt werden.

Vorteil dieses Lésungsansatzes ist die vollstandige Unabhangigkeit von Wasserzuldufen aus der Elbe.
Weder die Tideverhaltnisse noch die Salzgehalte des Elbwassers wiirden in diesem Fall die Frost-
schutzberegnung geféhrden. Die Schaffung von ausreichendem Speicherraum, der aus den Nebenflls-
sen gespeist wird, stellt demnach eine nachhaltige und zukunftsweisende Alternative fur die Wasserbe-
reitstellung dar.
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In Anbetracht des fehlenden Ricklaufs nach der ersten Beregnungsnacht sollte das Speichervolumen
gleich fiir zwei Nachte eingerichtet werden. Abziiglich des méglichen Zulaufs Gber die Nebenflisse -
angesetzt wurde das vorstehend ermittelte, verfigbare MQ - ergibt sich der in Tabelle 11 angegebene

Speicherbedarf in der 1. Meile.

1. Meile Alten Landes Wasserbedarf Zukunftiger Was- | Fortschreibung
aktuell serbedarf laut zukiinftiger
Rahmenentwurf Wasserbedarf
(Ist 2010) (Soll ~ 1990) (Soll 2010)

Gesamt Wasserbedarf Qq

1.120.000 m?/d

1.515.920 m3/d

1.579.760 m3/d

Wasserbedarf fir 2 Nachte

2.240.000 m3/2d

3.031.840 m3/2d

3.159.520 m3/2d

abzgl. Zulauf MQ Uber die 2,23 m3/s 2,23 m¥/s 2,23 m¥/s
Nebenflisse x 3.600 x 48 x 3.600 x 48 x 3.600 x 48

= 385.344 m3¥/2d = 385.344 m3¥/2d = 385.344 m3¥/2d
Speicherbedarf 2 Nachte 1.854.656 m? 2.646.496 m3 2.774.176 m3
Ist — Speichervolumen (LK) 278.431 m? 278.431 m? 278.431 m?
Flachenbedarf dezentrale rd. 75 ha rd. 105 ha rd. 110 ha
Beregnungsteiche (t = 3m) (Faktor 2,5) (Faktor 2,5) (Faktor 2,5)
Beregnungsflache 2.000 ha 2.707 ha 2.821 ha
Anteil Beregnungsflache rd. 3,8 % rd. 3,9 % rd. 3,9 %

Tabelle 11: Gesamt-Speicherbedarf in der 1. Meile Alten Landes (2 Nachte)

Das spezifische Speichervolumen fiir 2 Nachte ergibt sich bei gleichzeitigem Zulauf aus den Nebenflis-
sen wie folgt:

Result. Speichervolumen: Vg =2.646.496 m3/2.707 ha = 977,65 m3ha

Wie die grobe Flachenbedarfsabschatzung in den unteren Tabellenzeilen zeigt, liegt der erforderliche
Anteil des Speicherraums an der Beregnungsflache (bei einer angenommenen Teichtiefe von 3 m) in
einer GréBenordnung von unter 4%. Bei einer durchschnittlichen BetriebsgréBe von rd. 20 ha wiirde
dies einer Teichflache von etwa A = 90 x 90 = 8.100 m? = 0,8 ha entsprechen.

Nach Ansicht der Obstbauversuchsanstalt Jork wére der damit einher gehende Verlust an Obstanbau-
flache fur die einzelnen Betriebe zu groB und nicht akzeptabel. Zwar trate eine unmittelbare Existenzge-
fahrdung erst bei einem Flachenverlust von Gber 10% ein, betriebswirtschaftlich sei die VergréBerung
der Speicherrdume auf ein MaB von 4% der Anbauflédche jedoch nicht vertretbar. Zu groBe Gewinnein-
buBen und mangelnde Zukunftsperspektiven kénnten den Obstanbau in der Region langfristig gefahr-
den.

Seitens der Obstbauversuchsanstalt wird eine maximale Flacheninanspruchnahme fir den Ausbau der
Speicherraume in H6he von etwa 2,5% der Obstanbauflache gebilligt.

Sofern man dieser Forderung stattgibt, ergabe sich unter den genannten Voraussetzungen folgendes
Gesamtbild:
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1. Meile Alten Landes Wasserbedarf Zuklinftiger Was- | Fortschreibung

aktuell serbedarf laut zukiinftiger
Rahmenentwurf Wasserbedarf

(Ist 2010) (Soll ~ 1990) (Soll 2010)

Beregnungsflache 2.000 ha 2.707 ha 2.821 ha

Anteil Speicherraum an Be- max. 2,5 % max. 2,5 % max. 2,5 %

regnungsflache

Flachenanteil Speicherraum rd. 50 ha rd. 67,5 ha rd. 70 ha

Dezentrales Speichervolu- rd. 1.250.000 m? rd. 1.687.500 m? rd. 1.750.000 m?

menbeit=3m
Speicherbedarf 2 Nachte

1.854.656 m3 2.646.496 m3 2.774.176 m3

Volumendefizit A V 604.656 m3 958.996 m3 1.024.176 m3

Tabelle 12: Dezentrales Speichervolumen (2,5% der Anbauflache) in der 1. Meile

Unter der Vorgabe, dass maximal 2,5% der Obstanbaufldche fir die Herstellung oder die VergréBerung
von Frostschutzberegnungsteichen in Anspruch genommen werden dirfen, waren fir den zukinftigen
Wasserbedarf rd. 1,69 Mio. m3 dezentrales Speichervolumen in der 1. Meile bereitzustellen.

Das spezifische Speichervolumen fiir 2 Nachte ergibt sich unter diesen Vorgaben wie folgt:

Result. Speichervolumen: Vg = 1.687.500 m3/2.707 ha = 623,38 m3/ha
Das errechnete Volumendefizit von rd. 0,96 Mio. m® misste unter diesen Voraussetzungen anderweitig,
beispielsweise in einem zentralen Speicherraum, bereitgestellt werden.

5.5.5 Einrichtung eines zentralen Speicherraumes

5.5.5.1 Lage und allgemeine Beschreibung

Grundlage der folgenden Ausfiihrungen und Berechnungen zur Einrichtung eines zentralen Speicher-
raumes sind ausschlieBlich die zukinftigen Beregnungsflachen und -mengen laut Rahmenentwurf. Da-
von abweichende Flachenansatze wurden in diesem Zusammenhang nicht untersucht.

Sofern das errechnete Volumendefizit von rd. 960.000 m?3 nicht dezentral eingerichtet werden kann,
muss ergénzend ein zentraler Speicherraum geschaffen werden. Dazu wurde ein potenziell geeigneter
Suchraum identifiziert, welcher zwischen Stade und Dollern an der Autobahn A 26 liegt und von der

A 26 im Nordosten, der LandesstraBBe L 125 ,AltlAnder StraBe” im Stiden und der Bahntrasse bzw. der
Geestkante im Sudwesten abgegrenzt wird.

Auf der Gesamtflache des Suchraumes von rd. 480 ha lieBe sich aufgrund des niedrigen Gelandeni-
veaus von deutlich unter NN eine sehr groBe Wassermenge speichern. Geht man von einem mittleren
Geléndeniveau von NN -0,50 m und einem maximalen Stauwasserstand von NN +0,50 m aus (vgl. H6-
henplan, Anlage 4.3), ergibt sich Uberschlagig ein Speichervolumen von rd. 4,8 Mio. m3 in der Flache.
Das tatsachlich benétigte Speichervolumen von rd. 960.000 m3 wiirde bei dieser Ausdehnung lediglich
eine Wassertiefe von rd. 20 cm (= NN -0,30 m) erfordern.
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Insofern ist eine Flachenreduzierung des Speicherraumes angezeigt, damit der angestrebte Stauwas-
serstand von NN +0,50 m nicht unterschritten wird; dieser wiederum ist erforderlich, um das gespeicher-
te Wasser im natiirlichen Gefélle in das Obstanbaugebiet ableiten zu kénnen. Fur den Speicherraum
selbst ware somit eine Nettoflache von rd. 96 ~ 100 ha ausreichend.

Um den Stauwasserstand halten zu kénnen, ist in Teilbereichen eine niedrige, optisch im Gelande kaum
wahrnehmbare Verwallung anzulegen, welche schiitzenswerte Flachen vor Uberflutungen bewahrt. Die
Oberkante der Verwallung soll mit NN +0,50 m dem angestrebten Stauziel im Speicherraum entspre-
chen. Zudem missen entsprechende Zulaufgewasser und Entnahmebauwerke neu hergestellt werden.

Der angestrebte Speicherwasserstand lieBe sich nur durch rechtzeitige Beflllung Uber Schwinge und
Luhe einstellen. Um salzfreies Wasser garantieren zu kénnen, sind die beiden Sperrwerke an der Elbe
wahrend der Fillzeit mdglichst geschlossen zu halten, so dass dem Speicherraum ausschlieBlich SuB-
wasser aus dem Oberlauf der Nebenflisse zuflieBt. Gleichzeitig wird durch diese MaBnahme der Tide-
einfluss aufgehoben, so dass der Zulauf in den Speicherraum aufgrund der dann kinstlich angehobe-
nen Wassersténde in den Nebenflissen im natirlichen Gefélle erfolgen kann. Allerdings ist das Schlie-
Ben der Stemmtore aus statischen Grinden nur bis ca. 1 m Binnenwasserdruck méglich; zudem muss
die Binnenentwasserung gesichert bleiben. Diesbezliglich missen genauere Prifungen erfolgen.

Bei einem nutzbaren Zufluss von MQ = 2,23 m3/s aus Schwinge und Liihe betragt die Fullzeit des zent-
ralen Speicherraumes:

t =960.000 m3/2,23 m%s = 430.493 s = 120 h =rd. 5 Tage

Mit der Beflllung des zentralen Speicherraumes sollte demnach mindestens 1 Woche vor Beginn der
Frostschutzberegnungsperiode begonnen werden.

5.5.5.2 Zulauf von der Schwinge

Um die rd. 3,5 km entfernt verlaufende Schwinge an den zentralen Speicherraum anzubinden, ist ein
entsprechend langes Zulaufgewésser erforderlich (LAnge kann je nach konkreter Lage des Speicher-
raums variieren). Fir den Zulauf von der Schwinge bietet sich ein Entnahmebauwerk am Burggraben,
dem 6&stlichen Seitenarm der Schwinge im Stadtgebiet von Stade, an. Dort wird der Wasserstand ohne-
hin kinstlich auf hohem Niveau gehalten. Da keine andere Mdglichkeit besteht als mit dem Bauwerk in
den baulichen Bestand einzugreifen, sollte die Planung friihzeitig mit der Hansestadt Stade abgestimmt
werden. Momentan bestehen seitens der Stadt Uberlegungen, das gesamte Bahnhofsumfeld stadtebau-
lich neu zu gestalten, so dass die Planungsideen ggf. miteinander kombiniert und in Einklang gebracht
werden kdnnen.

Die Lage des neuen Entnahmebauwerks wirde sich in etwa mit dem Standort des vorhandenen
Schoépfwerks an der Miindung der Neuen Hollerner Moorwettern in die Schwinge decken. Auch fir die-
ses Schépfwerk bestehen seitens der Abwasserentsorgung Stade als Betreiberin konkrete Uberlegun-
gen in Hinblick auf eine Umgestaltung des Schépfwerkszulaufes, so dass auch diesbezlglich eine
rechtzeitige Abstimmung empfohlen wird.

Die Detailplanung der Konstruktion und der bautechnischen Ausfuhrung des Entnahmebauwerks und
des weiterfiihrenden Zulaufs in den zentralen Speicherraum bleibt weiterfiihrenden Planungsschritten
vorbehalten. In jedem Fall waren Kreuzungen der StraBBe ,Salztorscontrescarpe” und eines Giterbahn-
gleises mit entsprechend dimensionierten Durchlassen erforderlich. Ob dies in Anbetracht vorhandener
Ver- und Entsorgungsleitungen Gberhaupt méglich ist, kann im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
nicht abschlieBend geklart werden. Im weiteren Verlauf ist auBerdem ein Durchlass unter der BAB A26
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erforderlich, der im laufenden Betrieb hergestellt werden misste. Auch dieses Bauwerk — obgleich im
Bereich des Sanddammes vor der AS Kaisereichen angesiedelt — ist mit einem erheblichen technischen
und wirtschaftlichen Aufwand verbunden.

Uberschlagig ware das Entnahmebauwerk wie folgt zu dimensionieren (Bemessung ,Durchfluss unter
Schitz* siehe Anhang C-1.1):

Durchfluss Q = MQ schwinge, veragbar = 2,396 X 70% = 1,677 m3/s

Wasserstand Burggraben =i.M. NN +0,60 m (kUnstlich gehalten)

OKG zentraler Speicherraum = NN 0,00 m (abnehmend bis unter NN -0,50 m)
Zielwasserstand Speicherraum =max. NN +0,50 m (i.M. NN +0,25 m)

Gewahlte Abmessungen B / H: =1,00/1,00 m (Durchlass)

=> Erf. Offnungshéhe a (Hubschiitz) = 0,65 m

Danach ware ein Rahmendurchlass B/ H = 1,00/ 1,00 m (oder ein vergleichbarer Kreisquerschnitt)
hydraulisch ausreichend dimensioniert, um die erforderliche Zulaufmenge von Q = 1,677 m3/s in Rich-
tung zentraler Speicherraum abzuleiten. Die unterstrdmte Hubschiitzanlage zur Regulierung des Durch-
flusses muss dazu um maximal a = 0,65 m angehoben werden.

Far die neue Zulaufwettern stinde unter diesen Rahmenbedingungen ein hydraulischer Gradient von
durchschnittlich Ah = 0,60 — 0,25 = 0,35 m zur Verfigung. Das damit gleichzusetzende Energielinienge-
falle und die hydraulische Dimensionierung des Durchflussquerschnitts lauten wie folgt:

lg =0,35/3.500 = 0,10 %o

Q=AxkgxrxIg" = 1,677 m¥s (FlieBformel nach MANNING-STRICKLER)

Fiir eine Uberschlagige hydraulische Bemessung wurde der ks; ~Wert mit 25 m"/s fiir stark bewachse-
ne Erdkanale und Graben niedrig, d.h. auf der sicheren Seite liegend, angesetzt.

Als hydraulischer Querschnitt wurde zunéchst ein Trapezprofil mit folgenden Abmessungen gewahit
(hydraulisches Nachweisblatt siehe Anhang C-2.1):

Gewassertiefe t =1,10m

FlieBtiefe h =0,75m

Béschungsneigung =1:15

=> Erf. Sohlbreite bg, =10,70m

=> Ef. Gesamtbreite b =ca. 14,00 m (in Abhangigkeit von OKG)

Dieser Querschnitt wurde in iterativen Berechnungsdurchgangen verifiziert. Auf der Grundlage dieser
Ausgangsdaten ergibt sich eine erforderliche Sohlbreite von bg, = 10,70 m zur Ableitung des bendtigten
Durchflusses; die Gesamtbreite der Zulaufwettern betragt demnach rd. 14 m.

Geht man davon aus, dass die Zulaufwettern beim freien Auslauf in den Speicherraum mit einer Sohltie-
fe von NN -0,50 m ausgebaut wird, muss der Wasserstand im Anschlussbereich zur Schwinge

Wsp =So + h + Ah=NN-0,50 + 0,75 + 0,35 = NN +0,60 m
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betragen (entspricht dem MW der Schwinge). Dazu muss die Zulaufwettern mit seitlichen Verwallungen
eingefasst werden, die eine Hohe von mindestens NN +0,80 m haben sollten. Um die gewabhlte FlieBtie-
fe von 0,75 m nicht zu Uberschreiten, kann die Sohle im Anschlussbereich zur Schwinge auf NN -0,15 m
angehoben werden.

Uberschlagig ware die Zulaufwettern unter diesen Rahmenbedingungen hydraulisch ausreichend di-
mensioniert. Der Zulauf von der Schwinge wirde nicht nur zur friihzeitigen Befillung des Speicherraums
genutzt, sondern auch zur kontinuierlichen Zuwéasserung wahrend der Frostschutzberegnung.

5.5.5.3 Zulauf von der Liihe

Um die rd. 3,8 km entfernt verlaufende Liihe an den zentralen Speicherraum anzubinden, ist ein ent-
sprechend langes Zulaufgewasser erforderlich (LAnge kann je nach konkreter Lage des Speicherraums
variieren). Unterhalb von Horneburg wird dazu ein Sielbauwerk an der Lihe erstellt, das in die unmittel-
bar siidwestlich der Autobahntrasse verlaufende neue ,Zulaufwettern® bergeht. Im Verlauf der Zulauf-
wettern sind ein Wirtschaftsweg sowie die LandesstraBBe L 125 bei Dollern per Durchlass zu kreuzen.
Nordwestlich der L 125 lauft die Zulaufwettern dann frei in den Speicherraum aus. Da die Lihe bei Hor-
neburg noch unter Tideeinfluss liegt, stehen die benbtigten Wasserstédnde nicht kontinuierlich zur Verfl-

gung.

Im Detail bleibt die Konstruktion und bautechnische Ausfiihrung des Enthnahmebauwerks und des wei-
terfihrenden Zulaufs in den zentralen Speicherraum weiterfihrenden Planungsschritten vorbehalten.

Uberschlagig ist das Entnahmebauwerk wie folgt zu dimensionieren (hydraulisches Nachweisblatt
,ourchfluss unter Schiitz* siehe Anhang C-1.2):

Durchfluss Q,, = MQ Lghe, verfiigbar =12x 1,569 x 70% = 0,549 m3/s

Wasserstand Lihe, MW (Tidezone) = NN +0,95 m (Pegel Horneburg)

OKG zentraler Speicherraum =NN 20,00 m (abnehmend bis unter NN -0,50 m)
Zielwasserstand Speicherraum = max. NN +0,50 m (i.M. NN +0,25 m)

Gewaéhlte Abmessungen B / H: =0,60/0,60m

=> Erf. Offnungshéhe a (Hubschiitz) = 0,30 m

Danach wére ein Rahmendurchlass B/ H = 0,60 / 0,60 m oder ein vergleichbarer Kreisquerschnitt hyd-
raulisch ausreichend dimensioniert, um die erforderliche Zulaufmenge von Q = 0,549 m%/s in Richtung
zentraler Speicherraum abzuleiten. Ggf. reicht auch ein kleinerer Durchlass aus. Die unterstrémte Hub-
schitzanlage zur Regulierung des Durchflusses muss dazu um lediglich a = 0,30 m angehoben werden;
erst bei sich angleichenden Wasserstanden ist eine gréBere Offnungshdhe erforderlich.

Fir die neue Zulaufwettern stiinde unter diesen Rahmenbedingungen ein hydraulischer Gradient von
durchschnittlich Ah = 0,90 — 0,25 = 0,65 m zur Verfligung. Das damit gleichzusetzende Energielinienge-
falle und die hydraulische Dimensionierung des Durchflussquerschnitts lauten wie folgt:

lg =0,65/3.800 = 0,17 %o

Q=Axkgx rhyz/3 X IE”2 2 0,549 md/s (FlieBformel nach MANNING-STRICKLER)
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Fiir eine Uberschlagige hydraulische Bemessung wurde der ks; ~Wert mit 25 m"/s fiir stark bewachse-
ne Erdkanale und Graben niedrig, d.h. auf der sicheren Seite liegend, angesetzt.

Als hydraulischer Querschnitt wurde zun&chst ein Trapezprofil mit folgenden Abmessungen gewahlt
(hydraulisches Nachweisblatt siehe Anhang C-2.1):

Gewassertiefe t =1,00m
Sohlbreite bg, =2,00m
Béschungsneigung =1:1,5
Gesamtbreite b =ca. 500m (in Abh&ngigkeit von OKG)
=> Erf. FlieBtiefe h =0,81m

Dieser Querschnitt wurde in iterativen Berechnungsdurchgéngen verifiziert. Auf der Grundlage dieser
Ausgangsdaten ergibt sich eine erforderliche FlieBtiefe von h = 0,81 m zur Ableitung des bendtigten
Durchflusses.

Geht man davon aus, dass die Zulaufwettern beim freien Auslauf in den Speicherraum mit einer Sohltie-
fe von NN -0,50 m ausgebaut wird, muss der Wasserstand im Anschlussbereich zur Liihe mindestens

Wsp =So + h + Ah=NN-0,50 + 0,81 + 0,65 = NN +0,96 m

betragen (entspricht etwa dem MW der Lihe). Dazu muss die Zulaufwettern mit seitlichen Verwallungen
eingefasst werden, die eine Héhe von mindestens NN +1,00 m haben. Um die gewahlte Profiltiefe von
1,00 m nicht zu Uberschreiten, kann die Sohle im Anschlussbereich zur Lihe auf NN 0,00 m angeho-
ben werden.

Uberschlagig ware die Zulaufwettern unter diesen Rahmenbedingungen hydraulisch ausreichend di-
mensioniert. Der Zulauf von der Lihe wirde nicht nur zur frihzeitigen Befiillung des Speicherraums
genutzt, sondern auch zur kontinuierlichen Zuwéasserung wahrend der Frostschutzberegnung.

5.5.5.4 Ablauf und weitere Verteilung in die Obstanbaugebiete

Um das Wasser vom zentralen Speicherraum aus in den Obstanbauflachen verteilen zu kénnen, muss
es zunachst unter der Autobahn A 26 durchgeleitet werden. Derzeit bestehen zwei Briickenbauwerke im
Verlauf der Verbandsgewasser ,Schwarzer Graben“ sowie ,,Agathenburger Moorwettern / Hollerner
Schépfwerkskanal®, die zu diesem Zweck genutzt werden kdnnen. Weitere Durchlasse unter der A 26
wilrden — neben dem hohen finanziellen und technischen Aufwand — einen erheblichen Eingriff in den
laufenden Verkehr bedeuten, so dass von Neuplanungen bis auf Weiteres abgesehen wird.

Wahrend die neu geplanten Sielbauwerke an Schwinge und Liihe auf das verfigbare MQ der Neben-
flisse und damit auf vergleichsweise geringe Durchflussmengen ausgelegt sind, missen der Ablauf und
die weitere Wasserverteilung in die Obstanbauflache sehr kurzfristig erfolgen. Das Wasser, welches
Uber rd. eine Woche in den Speicherraum geflossen ist, muss innerhalb eines Zeitraums von lediglich
48 Stunden in der Flache verfligbar sein. Dies bedingt deutlich gréBere Durchflussmengen als am Ent-
nahmepunkt. Fir die beiden Briickenbauwerke wird nachfolgend eine berschlagige hydraulische
Nachweisrechnung vorgenommen.
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Nachweis Schwarzer Graben:

Die Briicke Uber den Schwarzen Graben weist nach vorliegenden Bestandszeichnungen eine lichte
Weite von 4,84 m auf. Die Sohlbreite des Grabens betragt 1,00 m, die Sohllage liegt bei NN -2,16 m, die
Bdschungsneigungen wurden mit 1 : 2 hergestellt. Seitlich wurden 1,00 m breite Bermen auf Héhe des
Mittelwasserstandes von NN -1,70 m angelegt; daran schlieBt sich die seitliche Spundwandeinfassung
an. Der Nachweis des Durchflusses am Briickenbauwerk ergibt sich wie folgt (hydraulisches Nachweis-
blatt siehe Anhang C-2.3):

erf. Durchfluss Qg (etwa 50%) = Y2 x 960.000 m3/48 h /3600 s/h = 2,78 m3/s
Zielwasserstand Speicherraum = NN +0,50 m (i.M. NN +0,25 m)
Stauwasserstand Steink. Neuwettern= NN -0,80 m
Vorh. FlieBtiefe h =2,16-0,80=1,36 m
=> Erf. Energieliniengefalle Ig = 0,88 %o
Auf der Grundlage dieser Ausgangsdaten miisste sich am Briickenbauwerk ein erforderliches Energieli-

niengefalle von Ig = 0,88%. zur Ableitung des bendtigten Durchflusses einstellen. Dies entspricht bei
einer Baulange von rd. 50 m einem Aufstau von rd. 5 cm, was vertretbar erscheint.

Setzt man dieses Gefélle auch fir den weiteren Verlauf des Grabens an, entsprache dies bei einer an-
zusetzenden FlieBstrecke vom Speicherraum in die Obstanbauflache von L = 2.300 m (bis zur Steinkir-
chener Neuwettern) einer erforderlichen Wasserspiegeldifferenz von Ah = Ig x L = 0,88%. x 2.300 =
2,02 m. Eine solche Differenz kann sich nicht schadlos einstellen, so dass ein Gewasserausbau mit
gesondertem Nachweis des Schwarzen Grabens erforderlich wird.

Als maximal zur Verfigung stehendes Energieliniengefalle I zwischen Zielwasserstand im Speicher-
raum und Stauwasserstand im Gewassersystem wird fir den Nachweis des Grabens angesetzt (hydrau-
lisches Nachweisblatt siehe Anhang C-2.4):

Max. Energieliniengefalle Ig =1,30/2.300 = 0,565 %o

Béschungsneigung =1:2

Gesamtbreite b =ca. 8,15 m (in Abh&ngigkeit von OKG)
Vorh. FlieBtiefe h =1,36m

=> Erf. Sohlbreite bg, =1,50m

Unter diesen Voraussetzungen muss die Sohlbreite des Schwarzen Grabens auf bg, = 1,50 m verbrei-
tert werden, damit der Durchfluss gesichert ist. Der Gewasserausbau auf den erforderlichen FlieBquer-
schnitt ist mindestens zwischen Speicherraum und Steinkirchener Neuwettern erforderlich.

Nach diesem Ausbau wéren das vorhandene Briickenbauwerk und der FlieBquerschnitt des Schwarzen
Grabens hydraulisch ausreichend dimensioniert, um die erforderliche Ablaufmenge von Q,, = 2,78 m3/s
in Richtung Obstanbauflache abzuleiten.

Der Nachweis der weiteren Wasserverteilung im Obstanbaugebiet Gber die Steinkirchener Neuwettern
bleibt weiterfiihrenden Planungsschritten vorbehalten. Nach erster Einschatzung kann dort auf einen
Gewasserausbau verzichtet werden, weil die Sohlbreiten zwischen 3,0 und 5,5 m betragen und die
Hauptgewadasser somit ausreichend dimensioniert sein dirften.
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Nachweis Agathenburger Moorwettern / Hollerner Schépfwerkskanal

Deutlich gréBer dimensioniert als die Briicke Uber den Schwarzen Graben ist das Briickenbauwerk tber
die Agathenburger Moorwettern. Dieses weist eine lichte Weite von 10,60 m auf, wobei die Sohlbreite
6,00 m betragt. Die Sohllage liegt bei NN -2,69 m, die Bdschungsneigungen betragen 1 : 1,25. Auch an
der Agathenburger Moorwettern sind beidseitig 1,0 m breite Bermen auf Hohe des MW von NN -1,65 m
angelegt.

Der Nachweis des Durchflusses am Brickenbauwerk ergibt sich wie folgt (hydraulisches Nachweisblatt
siehe Anhang C-2.5):
erf. Durchfluss Qg (etwa 50%) = Y2 x 960.000 m3/48 h /3600 s/h = 2,78 m3/s
Zielwasserstand Speicherraum = NN +0,50 m (i.M. NN +0,25 m)
Stauwasserstand Ag. Moorwettern = NN -0,80 m
Vorh. FlieBtiefe h =2,69-0,80=1,89m
=> Erf. Energieliniengefalle Ig = 0,034 %o
Auf der Grundlage dieser Ausgangsdaten miisste sich am Briickenbauwerk ein erforderliches Energieli-

niengefalle von Iz = 0,034 %. zur Ableitung des bendétigten Durchflusses einstellen. Dies entspricht bei
einer Baulange von rd. 50 m einem Aufstau von weniger als 1 cm.

Setzt man dieses Gefélle auch fir den weiteren Verlauf der Wettern an, entsprache dies bei einer anzu-
setzenden FlieBstrecke vom Speicherraum in die Obstanbaufldche von L = 930 m (bis zur Einm{ndung
Schépfwerkskanal / Hollerner Binnenwettern) einer erforderlichen Wasserspiegeldifferenz von Ah = Ig x
L = 0,034 %o x 930 = 0,03 m.

Diese geringe Differenz kann sich schadlos einstellen, so dass der Nachweis der Agathenburger Moor-
wettern erbracht ist. Das vorhandene Briickenbauwerk und der FlieBquerschnitt der Wettern sind hyd-

raulisch ausreichend dimensioniert, um die erforderliche Ablaufmenge von Q, = 2,78 m?/s in Richtung

Obstanbauflache abzuleiten.

Der Nachweis der weiteren Wasserverteilung im Obstanbaugebiet Gber den Hollerner Schépfwerkskanal
bleibt weiterfiihrenden Planungsschritten vorbehalten. Nach erster Einschatzung kann dort auf einen
Gewasserausbau verzichtet werden, weil die Sohlbreiten zwischen 6,0 und 8,0 m betragen und die
Hauptgewéasser somit ausreichend dimensioniert sein dirften.

5.5.6 Fallbeispiel - Betrachtung eines durchschnittlichen Anbaubetriebes

In Anbetracht der Komplexitat der vorstehend beschriebenen MaBnahmenkombination soll die geplante
Zuwasserungssituation abschlieBend anhand eines Fallbeispiels naher erldutert werden.

Ein typischer Obstanbaubetrieb im Alten Land mit einer durchschnittlichen Anbauflache von 20 ha bené-
tigt eine Wassermenge fiir die Frostschutzberegnung Uber 2 Nachte in Hohe von

erf. V ger. = 20 ha x 40 m3/ha x 14 h x 2 Nachte =22.400 m3
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Ein Teil dieses Wasserbedarfes wird durch permanenten Zulauf aus den Nebenflissen Schwinge und
Lihe gedeckt, ndmlich anteilig etwa

V Fisse = 2,23 m¥/s x 3.600 s/h x 48 h x 20 ha / 2.707 ha =2.850 m3

Es verbleibt ein Rest-Wasserbedarf in Hohe von rd. V ge,. = 22.400 — 2.850 = 19.550 m83, der flr den
beabsichtigten Zweck ,auf Vorrat* zwischengespeichert werden muss. Ein GroBteil dieser Speicher-
menge (etwa 2/3) wird in einem privaten, dezentralen Beregnungsteich innerhalb der Obstanbauflache
vorgehalten; wegen des groBen Flachenbedarfs solcher Teichanlagen, der zulasten der Anbauflache
und damit der Wirtschaftlichkeit geht, kann allerdings nicht die Gesamtmenge dezentral gespeichert
werden. Ergénzend wird die anteilige Restmenge in einem zentralen Speicherraum auBerhalb des
Obsthofes vorgehalten, an den der Betrieb Uber das vorhandene Gewassernetz hydraulisch angebun-
den ist.

In dem dezentralen Beregnungsteich misste folglich eine Wassermenge von etwa

V 1eicn = 19.550 x 2/3 = 13.033 m3 ~13.000 m3

gespeichert werden. Bei einer nutzbaren Wassertiefe von 3 m wére dazu eine Flachenausdehnung von
z.B. A =80 x 70 m, entsprechend einer Beckenoberflache von 5.600 m2 bzw. 0,56 ha, erforderlich. Dies
entspricht einem wirtschaftlich vertretbaren Flachenanteil von 5.600 / 200.000 = 2,8 % an der Bereg-
nungsflache des Betriebes.

Bei der Gestaltung des Beregnungsteiches wurde eine nutzbare Gewassertiefe von 3 m, eine maximale
Gesamttiefe von 4 m, Béschungsneigungen von 1 : 1,5 sowie eine 1 m breite Berme unterhalb des
Dauerwasserstandes zugrunde gelegt. Diese Gestaltungsform stellt den Ausbaustandard der Bereg-
nungsteiche in der 1. Meile Alten Landes dar.

In einem zentralen Speicherraum auBerhalb des Betriebes wird das bendtigte Restvolumen von

V speicherraum = 19.550 x 1/3 =6.517 m3 = 6.500 m3

anteilig bereitgestellt. Da der zentrale Speicherraum - ebenso wie der betriebseigene Beregnungsteich -
rechtzeitig Uber die Nebenfliisse beflllt wurde, ist die kontinuierliche Wasserzufiihrung fiir die Bereg-
nung Uber zwei Tage hinweg sichergestellt.

In der Praxis wird das Beregnungswasser stets aus der betriebseigenen Teichanlage entnommen, wel-
che durch gleichzeitigen Nachlauf aus den Nebenfliissen und aus dem zentralen Speicherraum fortlau-
fend wieder aufgeflllt wird. Die vorhandenen bzw. ausgebauten Zulaufgewéasser sind hydraulisch in der
Lage, die bendtigten Wassermengen innerhalb dieses Zeitraums dem Obstanbaubetrieb zuzuleiten. Da
der Wasserbedarf wahrend der Beregnung jedoch gréBer ist als der Nachlauf, wird der Wasserstand im
Beregnungsteich stetig absinken, bis nach der 2. Nacht auch der Riicklauf aus dem Entwasserungs-
bzw. Dranagesystem einsetzt.

Spétestens zu diesem Zeitpunkt ist insgesamt genligend Wasser im System vorhanden, welches kreis-

laufartig fir eine erneute Beregnung verwendet werden kann. Eine Zuwasserung aus der Elbe ist nicht
erforderlich. Insgesamt ist der Wasserbedarf des Obstanbaubetriebes damit gedeckt.
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5.5.7

MaBnahmenkatalog mit Kostenschatzung

Folgende MaBnahmen zum Ausgleich der vollstdndig unterbrochenen Wasserentnahme aus der Elbe
waren erforderlich, wobei zunéchst die MaBnahmen zur VergréBerung des dezentralen Speichervolu-
mens (Bau von Beregnungsteichen) aufgefihrt sind (siehe Anlage 4.2 — MaBnahmenplanung 1. Meile):

e VergréBerung des spezifischen Speichervolumens auf Vs = 623,38 m¥ha im Zuwasserungsge-
biet samtlicher Unterverbé&nde, entsprechend einem Neubedarf von rd. V = 1.409.100 m3 Spei-
cherraum, unter Berlicksichtigung der bereits vorhandenen bzw. wasserrechtlich genehmigten
Speicherbecken.

e Herstellung von ca. 114 neuen Beregnungsteichen in allen Verbandsgebieten (bei einer an-
genommenen BetriebsgrdBe von i.M. 20 ha), oder alternativ von mehreren Gemeinschaftsanla-
gen mit entsprechend groBem Speichervolumen.

e Ausstattung aller Sielbauwerke mit einer Messeinrichtung fir Salinitét inkl. Datenfernlibertra-

gung.

Kostenschatzung Beregnungsteiche (netto, ohne Grunderwerb und Nebenkosten):

Sielbauwerk /

Speicherraum

Vorh. Speicherraum

Neuer Speicher-

Beregnungsteiche fiir 20-ha-Betriebe

Bewdsserungseinheit g genehmigt LK STD raum erf. Vg Anz. EP ca. GP ca.
[1] [2] [3] [4]=[2]-[3] 5| [6] [7] = [5] x [6]
Messeinrichtungen Salinitat 6 25.000,00 € 150.000,00 €
1 Schwinge-Deichsiel Symphonie 75.429 md 10.512 m3| 64.917 m? 5 155.000,00 € 775.000,00 €
SV Wéhrden
2 Elbdeichsiel Bassenfleth (S8) 124.053 m3 26.085 m3 97.968 m? 8 155.000,00 € | 1.240.000,00 €
Bassenflether SV
3 Elbdeichsiel Twielenfleth (S9) 633.977 m3 129.784 m3 504.193 m3 4 155.000,00 € |  6.355.000,00 €
Twielenflether SV 85.403 m? 14.868 m3| 70.535 m?3 6 155.000,00 € 930.000,00 €
Hollerner Binnen-SV 438.860 m?3 103.884 m3| 334.976 m?3 27 155.000,00 € 4.185.000,00 €
WaBoV Agathenburger Moor 53.611 ms 11.032 m3 42579 m? 3 155.000,00 € 465.000,00 €
Hollerner Moor-SV 56.104 m?3 0 m3 56.104 m?3 5 155.000,00 € 775.000,00 €
4 Elbdeichsiel Wetterndorf (S10) 423.898 m3 55.794 m3 368.104 m3 30 155.000,00 € | 4.650.000,00 €
Wetterndorfer SV 423.898 m3 55.794 m3 368.104 m3 30 155.000,00 € | 4.650.000,00 €
5 Liihe-Deichsiel Neuhof 398.963 m3 56.256 m? 342.707 m? 27 155.000,00 € | 4.185.000,00 €
Guderhandvierteler Vor-SV 374.028 m3 56.256 m?3 317.772 m3 25 155.000,00 € | 3.875.000,00 €
Horneburg-Dollerner-Moor-SV 24935 m3 0 m3 24935 md 2 155.000,00 € 310.000,00 €
6 Lihe-Deichsiel Griinendeich 31.169 m?3 0 m3| 31.169 m3 3 155.000,00 € 465.000,00 €
Sassen-SV Griinendeich
Gesamtsumme 1.687.490 278.431 1.409.059 114 17.820.000,00 €

Tabelle 13: Schatzkosten MaBnahmenkatalog Worst-Case Teil 1, 1. Meile

Hinzu kommen die MaBnahmen zur Herstellung des zentralen Speicherraums, einschlieBlich der Zu-
und Ablaufeinrichtungen:
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e Flachenankauf fiir den zentralen Speicherraum in der GréBenordnung von ca. 100 ha, zuzliglich
der Flachen fir die Zu- und Ablaufgewasser

e Einfassung des Speicherraums durch eine Verwallung, hergestellt aus dem gewonnenen Aus-
hubboden

e Neubau je eines Deichsiels an Schwinge und Llhe, einschlieBlich der erf. StraBenkreuzungen
und je einer Absperrvorrichtung

¢ Neubau mehrerer Gewasserabschnitte als Zulaufwettern
¢ Querung der BAB A26 und der L 125

e Verteilerbauwerk mit Schitzanlagen zur Steuerung des Zu-/ Ablaufes am Schdpfwerkskanal
und am Schwarzen Graben

e Kostenschatzung Zentraler Speicherraum (netto, inkl. Grunderwerb, ohne Nebenkosten):

Pos.-Nr. |[MaBnahme / Menge / Schatzkosten
Beschreibung Anzahl EP ca. GP ca.
(1 [2] 8l [4] (5] =[3] x [4]

1 Herstellung zentraler Speicherraum

1.1 Flachenankauf, lw. Nutzflache 1.073.000 m2 2,00 € 2.146.000,00 €

1.2 Verwallung, h =2,0 m 4.500 m 25,00 € 112.500,00 €

1.3 Deichsiele mit Schiitzvorrichtung 2  St| 250.000,00 € 500.000,00 €

1.4 Gewasserbau Zulaufwettern Schwinge-ZSR 3.500 m 125,00 € 437.500,00 €

1.5 Durchlassbauwerk BAB A 26 1 St| 750.000,00 € 750.000,00 €

1.6 Gewasserbau Zulaufwettern Lilhe - VBW 2.000 m 75,00 € 150.000,00 €

1.7 Gewasserbau Zulaufwettern VBW - ZSR 1.800 m 100,00 € 180.000,00 €

1.8 Gewasserausbau Schwarzer Graben 500 m 100,00 € 50.000,00 €

1.9 Durchlassbauwerk L 125 1 St| 75.000,00 € 75.000,00 €

1.10 Verteilerbauwerk mit Schitzsteuerung 2  St| 125.000,00 € 250.000,00 €
Gesamtsumme 4.651.000,00 €

Tabelle 14: Schatzkosten MaBnahmenkatalog Worst-Case Teil 2, 1. Meile

Far die MaBnahmen zur alternativen Wasserbereitstellung bei einer vollstandig unterbrochenen Was-
serentnahme aus der Elbe (Worst-Case-Szenario), vornehmlich in Form der Herstellung neuer Bereg-
nungsteiche und eines zentralen Speicherraums, ergében sich grob geschatzte Baukosten in Héhe von

rd. 17,820 + 4,651 = 22,471 Mio. Euro.

Diese Angabe bezieht sich ausschlieBlich auf die MaBnahmen in der 1. Meile Alten Landes.
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5.6 Kostenzusammenstellung

Fir die verschiedenen Ausbaustufen zur Sicherstellung einer alternativen Wasserbereitstellung in der 1.
Meile Alten Landes wurden Uberschldgige Massen- und Kostenermittlungen durchgefihrt, die in den
jeweiligen Unterkapiteln enthalten sind.

Die geschétzten Herstellungskosten werden nachfolgend noch einmal in der Ubersicht zusammenge-

stellt:
Nullvariante: Uneingeschrankte Sielzugzeit 2.125.000,-- €
Ausbaustufe 1:  Reduzierung der Sielzugzeit um 2 h 2.525.000,-- €
Ausbaustufe 2:  Reduzierung der Sielzugzeit um 4 h 2.755.000,-- €
Ausbaustufe 3: Reduzierung der Sielzugzeit um 6 h 6.370.000,-- €
Ausbaustufe 4:  Keine Zuwasserung aus der Elbe méglich 22.471.000,-- €

In den Kostenanschlagen sind — mit Ausnahme des Flachenerwerbs fiir den zentralen Speicherraum —
weder Grunderwerbs- noch Entschadigungszahlungen enthalten. Vielmehr wird davon ausgegangen,
dass die Obstbaubetriebe als Profiteure der Planung die Flachen fir die Herstellung der Beregnungstei-
che und der sonstigen Anlagen kostenfrei zur Verfugung stellen.
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6 Unterhaltungsverband Altes Land — 2. Meile

6.1 Nutzungsanspriiche

Das Verbandsgebiet des Unterhaltungsverbandes Altes Land wird im Rahmen der vorliegenden Unter-
suchung in die Teilabschnitte der 1. Meile (zwischen Schwinge und Liihe) und der 2. Meile (zwischen
Lihe und Este) unterteilt. Das vorliegende Kapitel beschaftigt sich mit der alternativen Wasserversor-
gung der 2. Meile, in der insgesamt 8 Unterverbande organisiert sind. Hinzugerechnet wird der Entwés-
serungsverband Estemarsch, der per Definition zwar der 3. Meile Alten Landes angehdrt, formal aber
vom UHYV Altes Land vertreten wird.

Die allgemeinen Rahmenbedingungen fir die Wasserwirtschaft und den Obstanbau in der 2. Meile sind
mit den Gegebenheiten in der 1. Meile vergleichbar, so dass diesbezliglich auf die Ausfiihrungen unter
Kapitel 5.1 verwiesen wird.

Abbildung 10: UHV Altes Land - 2. Meile (Quelle: Google Maps)

Das benétigte Wasser fur die 2. Meile wird derzeit bei geeigneten Wasserstanden direkt aus der Elbe
oder aus den Nebenflissen Lihe und Este entnommen. Hierzu stehen die Sielbauwerke Neuenschleu-
se (S11), Hahnoéfersand West (S12) und -Ost (S13) sowie Hinterbrack (S14) in der Hauptdeichlinie der
Elbe zur Verfugung. An die ehemalige Elbinsel Hahnéfersand grenzt stdlich die Borsteler Binnenelbe
an, die als zuséatzliches Wasserreservoir dient, indem der dortige Wasserstand konstant auf einem hé-
heren Niveau gehalten und der Tideeinfluss damit abgepuffert wird. Ferner wird aus der Lihe - Gber die
Deichsiele H6hen und Neuenkirchen - sowie aus der Este lber das Deichsiel Moorende Wasser ent-
nommen.
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Neben der kontinuierlichen Zuwéasserung aus der Elbe stellt die dezentrale Wasserspeicherung einen
wesentlichen Baustein der Wasserbereitstellung fir die Frostschutzberegnung dar. Mithilfe der in den
Obstanbauflachen vorhandenen, dezentralen Speicherbecken bzw. Beregnungsteiche werden die Ein-
lassbauwerke und weiterfiihrenden Graben und Wettern hydraulisch entlastet, indem das bendétigte
Beregnungswasser bereits in der Flache gespeichert und dadurch frei verfligbar ist. Weiterer Vorteil des
Speicherprinzips ist, dass nicht kontinuierlich zugewassert werden muss, so dass fir die Zuwasserung
ein aus quantitativer und qualitativer Sicht optimaler Zeitpunkt gewahlt werden kann (Entkoppelung des
Entnahmezeitpunkts vom Beregnungszeitpunkt). Das spezifisch erforderliche Speichervolumen wird
durch den jeweiligen Verband fest vorgegeben; die Obstbauern sind gehalten, diese Vorgaben umzu-
setzen.

Allerdings decken die vorhandenen Teichanlagen bislang nur einen Teil des benétigten Wasservolu-
mens ab. In der Praxis wird wahrend der Beregnungszeit durch einen kiinstlichen Aufstau des Wasser-
standes im Gewassersystem zusétzlicher Stauraum geschaffen, um den Wasserbedarf der ersten Nacht
auf diese Weise abzudecken. Vielfach reicht diese Form der Wasserspeicherung noch aus und die Be-
triebe entnehmen das Beregnungswasser direkt aus den Wettern und Graben.

Im Vergleich zum Obstanbau spielt die Viehwirtschaft nach Angaben des Verbandes keine bzw. nur
eine sehr untergeordnete Rolle, so dass auf eine ndhere Betrachtung der Viehtranke im UHV Altes Land
verzichtet werden kann.

6.2 Ermittlung des Wasserbedarfs

Laut aktueller Auskunft des Landkreises Stade als Untere Wasserbeh&rde wurden im Verbandsgebiet
der 2. Meile Alten Landes bislang wasserrechtliche Genehmigungen fiir rd. 2.315 ha Beregnungsflache
erteilt. Demgegeniber ging man zum Zeitpunkt der Aufstellung der Rahmenentwiirfe fir die Frost-
schutzberegnung von einer Beregnungsflache von insgesamt rd. 4.400 ha aus.

Nr. | Unterverband Genehmigte Zukunftige Fortschreibung
Beregnungs- Beregnungsflache | der zukiinftigen
flache laut LK laut Rahmenent- Beregnungsflache
Stade (Ist 2010) | wurf (Soll ~1990) (Soll 2010)
1 Wasser- und Bodenverband 255,27 ha 481,0 ha 481,0 ha
Neuenschleuse-Wisch

2 Schleusenverband 297,23 ha 619,0 ha 619,0 ha
Hohenfelde

3 Neuenkirchener 229,98 ha 500,0 ha 500,0 ha
Vorschleusenverband

4 Wasser- und Bodenverband 676,98 ha 1.160,0 ha 1.537,0 ha
Jork-Borstel-Ladekop

5 Schleusenverband Kénig- 347,78 ha 640,0 ha 725,0 ha

reich-Westmoorende
6 Schleusenverband Cranz- 37,22 ha 280,0 ha 280,0 ha
Leeswig-Hinterbrack

7 Entwéasserungsverband 471,01 ha 720,0 ha 1.090,0 ha
Estemarsch (lll. Meile)
Summe 2.315,47 ha 4.400,0 ha 5.232,0 ha

Tabelle 15: Beregnungsflachen in der 2. Meile Alten Landes (inkl. EV Estemarsch)
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Teilweise haben die Unterverbande Uber die damaligen Anséatze hinaus in aktuell durchgefiihrten Befra-
gungen weiteren Flachenbedarf fir die Zukunft angemeldet, der mit einer Gesamtflache von rd. 5.230
ha in die Ermittlung des Wasserbedarfs eingeht.

Nach Aussage des Landkreises Stade haben vermutlich nicht alle vorhandenen Beregnungsanlagen ein
ordnungsgemaBes wasserrechtliches Genehmigungsverfahren durchlaufen. Realistisch sei aus heutiger
Sicht eher von einer tatsachlichen Beregnungsflache von rd. A g, = 3.000 ha auszugehen.

Laut Kapitel 2.4.1 ist bei der Ermittlung des Wasserbedarfes fir die Frostschutzberegnung von einem
flachenspezifischen Wasserbedarf pro Beregnungsnacht in Héhe von

Q ger. = 40 m3¥/(hxha) x 14 h = 560 m%ha

auszugehen. Da in den Rahmenentwirfen noch nicht tiberall mit diesen hohen Ansétzen operiert wurde,
enthalten die nachfolgenden hydraulischen Berechnungen gewisse Reserven. Sofern nach der ersten
Nacht kein nennenswerter Ricklauf in die Speichersysteme zu verzeichnen ist, muss das Beregnungs-
wasser fir gleich zwei Beregnungsnachte vorgehalten werden, so dass sich der flachenspezifische
Wasserbedarf ggf. verdoppelt.

Dieser Wasserbedarf wird einerseits durch kontinuierlichen Zufluss aus der Elbe und andererseits Gber
das gespeicherte Wasser in den vorhandenen Beregnungsteichen abgedeckt. Das verbandsseitig vor-
gegebene, spezifische Speichervolumen wurde in Abhangigkeit von méglichen Sielschlusszeiten ermit-
telt; es betragt je nach Verbandsgebiet etwa

Vs = 200 bis 480 m3ha.

Insgesamt ergibt sich fir die 2. Meile Alten Landes folgender Wasserbedarf pro Beregnungsnacht:

2. Meile Alten Landes Wasserbedarf Zukunftiger Fortschreibung
aktuell Wasserbedarf laut | zukiinftiger
laut LK Stade Rahmenentwurf Wasserbedarf
(Ist 2010) (Soll ~ 1990) (Soll 2010)
Gesamtflache 2. Meile 3.000,0 ha 4.400,0 ha 5.232,0 ha
Spezifischer Wasserbedarf 560 m%ha 560 m%ha 560 m3¥ha
Gesamt Wasserbedarf Qq 1.680.000 m3/d 2.464.000 m3/d 2.929.920 m3/d
Stundenmittel Qq4/24 19,44 m3/s 28,52 m3/s 33,91 m?¥/s

Tabelle 16: Gesamt-Wasserbedarf in der 2. Meile Alten Landes

Wie die Tabelle zeigt, sind die Wasserbedarfe fir die Frostschutzberegnung immens. Gerade wenn die
absehbaren zukinftigen Entwicklungen des Obstanbaus in der Region abgeschlossen sind, wird der
Wasserbedarf gegenlber der Ist-Situation nochmals deutlich steigen. Voraussichtlich wird es dann zu-
nehmend zu Problemen bei der Wasserversorgung kommen, da die verbandsinternen Gewassersyste-
me vielfach noch nicht auf eine solche Steigerung der Zulaufmengen ausgerichtet sind. Die bautechni-
schen Empfehlungen aus den Rahmenentwiirfen (Gewasserausbau u.a.) sollten folglich zeitnah umge-
setzt werden, damit es zukiinftig nicht zu Engpassen kommt.

Far die einzelnen Unterverbande wurde der jeweilige Wasserbedarf separat ermittelt. Weitere Informati-
onen dazu sind den als Anhang A beigefligten Erfassungsbdgen zu entnehmen, die im Wesentlichen
auf den Flachenanséatzen aus den Rahmenentwirfen basieren.
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6.3 Zeitgestaffelte Einschrankung der Zuwéasserung aus der Elbe

6.3.1 Allgemeines

Bei der Betrachtung der Auswirkungen einer eingeschrankten Zuwasserung aus der Elbe ist die hydrau-
lische Leistungsfahigkeit der vorhandenen Elbdeichsiele entscheidend. Die Siele missen hydraulisch in
der Lage sein, das benétigte Wasservolumen in kiirzeren Zeitrdumen zuzuleiten.

Nicht alle Unterverbande beziehen ihr Beregnungswasser Uber ein eigenes Sielbauwerk aus der Elbe
oder den Nebenflissen. So nutzen beispielsweise mehrere Unterverbande gemeinsam das Elbdeichsiel
Hahnofersand-Ost flr die Zuwéasserung — das Siel Hahnéfersand-West wird wegen der ungiinstigeren
Salzgehalte in der Regel nicht verwendet — wobei die Borsteler Binnenelbe mit konstant héheren Was-
sersténden als zusatzlicher Puffer dient. Fir die hydraulischen Nachweise der Sielbauwerke werden die
daran angeschlossenen Unterverbénde im Rahmen dieses Planungsschrittes zu einer Bewasserungs-
einheit zusammengefasst.

Zunachst unbertcksichtigt bleibt in diesem Bearbeitungsschritt — im Sinne unginstiger Annahmen — die
Wasserbereitstellung aus den Beregnungsteichen. Vielmehr wird bei den Berechnungen davon ausge-
gangen, dass der gesamte Wasserbedarf ausschlieBlich tber die kontinuierliche Zuwasserung aus der
Elbe gedeckt werden muss. Mdglicherweise ergeben sich dadurch bereits im Bestand rechnerische
Defizite, die in der Praxis durch ein ausreichend groBes Speichervolumen kompensiert werden. Hierauf
wird an geeigneter Stelle hingewiesen.

Bei der Betrachtung der eingeschrankten Zuwésserung aus der Elbe wird gemaB Aufgabenstellung ein
zeitgestaffelter Ansatz Uber 2, 4 und 6 Stunden bis hin zu einem Totalverzicht zugrunde gelegt. Ausge-
gangen wird jeweils von der Ist-Situation, d.h. von der heute verfligbaren Sielzugzeit fir die Bewasse-
rung, die im Wesentlichen von der Sohllage des Siellaufes, von seiner Geometrie und von den Wasser-
standsverhaltnissen abhéngt.

Sofern die zeitgestaffelt verkiirzte Sielzugzeit auch weiterhin ausreicht, um die benétigten Wassermen-
gen zuzufdhren, sind am Zulaufbauwerk keine weiteren MaBnahmen erforderlich. Besonderes Augen-
merk ist allerdings auf die sich erhdhende FlieBgeschwindigkeit zu richten, damit es nicht zu strémungs-
bedingten Schaden an den Bauwerken kommt.

Werden Defizite beim Durchfluss festgestellt, muss zunachst das vorhandene bzw. seitens der Verban-
de geforderte, dezentrale Speichervolumen in die Bewertungen einbezogen werden; reicht auch dieses
fir eine Kompensation der Beeintrachtigungen nicht aus, sind ggf. weitere MaBnahmen zu ergreifen
(z.B. VergréBerung des Speichervolumens).

Analog gilt dies auch fir den weiteren Wassertransport und die —verteilung in das Obstanbaugebiet
hinein. Sind die Wettern und Graben hydraulisch nicht in der Lage, die gréBeren Wassermengen abzu-
leiten, missen ggf. AusbaumaBnahmen in Form von Verbreiterungen des Durchflussquerschnitts vor-
genommen werden.

Die Ergebnisse der Untersuchungen werden nachfolgend zusammenfassend dargestellt. Zunachst wird
die Zuwésserung Uber die Sielbauwerke untersucht, anschlieBend wird kurz auf den weiteren Wasser-
transport eingegangen. Da sich die Betrachtungen eines totalen Verzichts der Zuwésserung aus der
Elbe von den Bewertungen einer zeitgestaffelt reduzierten Zuwasserung unterscheiden, werden die
Worst-Case-Szenario in einem separaten Kapitel behandelt (siehe Kap.6.5).
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6.3.2 Vorgehensweise

Die durchgefiihrten Nachweise fir die zeitgestaffelte Einschrénkung der Zuwésserung aus der Elbe sind
im Anhang B-2 in Tabellenform wiedergegeben.

Gegliedert nach Sielbauwerken fiir die Zuwasserung (Bewasserungseinheiten), wurden darin zunachst
die angeschlossenen Beregnungsflachen aufgelistet (Spalte 2). Unterschieden wird in zwei Tabellen
nach der Ist-Situation (Ist 2010) und der zukiinftigen Situation mit den Beregnungsflachen laut Rahmen-
entwdrfen (Soll ~1990). Einvernehmlich verzichtet wird dagegen auf die weitere Betrachtung der fortge-
schriebenen, zuklinftigen Beregnungsflachen (Soll 2010). Aus den Beregnungsfldchen ergibt sich der
jeweilige Wasserbedarf pro Tag (Spalte 5), der u.a. aufgrund der Tideabhangigkeit nicht kontinuierlich
zugefthrt werden kann.

Far die Zuwasserung der bendtigten Wassermengen stehen lediglich bestimmte Sielzugzeiten zur Ver-
figung, die von den spezifischen Wasserstandsverhaltnissen und der Sohllage des Sielbauwerks ab-
hangig sind. In den Rahmenentwirfen zur Wasserbereitstellung wurden die maBgebenden Sielzugzei-
ten bei ungilinstigen Ostwindwetterlagen anhand von konkreten Tideverlaufen ermittelt. Da ein Frostbe-
regnungsereignis haufig mit solchen GroBwetterlagen zusammenfallt, wirken sich die dann vorherr-
schenden, niedrigen Wassersténde in der Elbe negativ auf die Wasserzufiihrung aus. Um im Rahmen
der vorliegenden Studie von den gleichen unglinstigen Annahmen auszugehen, wurden die spezifisch
ermittelten Sielzugzeiten aus den Rahmenentwdirfen Gbernommen.

Ausgehend von dieser spezifisch ermittelten, unglinstigen Sielzugzeit, wurden anschlieBend die zur
Verfligung stehenden Zeitrdume fiir die Zuwasserung jeweils um 2, 4 oder 6 Stunden pro Tag verkirzt
(Spalte 6, farbig unterlegt). Aus der verkiirzten Sielzugzeit resultiert eine rechnerische Erhéhung des
notwendigen Sieldurchflusses, da die gleiche Wassermenge in klrzerer Zeit durchgeleitet werden muss.
Der erforderliche Sieldurchfluss wurde in der folgenden Tabellenspalte ermittelt (Spalte 7, farbig unter-

legt).

Allerdings verfligt der Sielquerschnitt im Bestand nur tber eine bestimmte, hydraulische Abflussleistung,
die sich ebenfalls aus den vorhandenen Wasserstandsverhaltnissen sowie aus der Bauwerksgeometrie
ergibt (Spalte 8). Der Mittelwert dieser Abflussleistung wurde ebenfalls in den Rahmenentwdrfen er-
rechnet. Da die angenommene Reduzierung der Sielzugzeit wahrend des Flutscheitels wirken soll,
bleibt die mittlere Abflussleistung nicht konstant, sondern reduziert sich ebenfalls. Die abnehmende
Abflussleistung wurde prozentual aus dem Beispiel Twielenfleth (vgl. Kap. 5.3.3) Gbernommen.

Die vorhandene Abflussleistung wurde mit dem erforderlichen Durchfluss verglichen. Sofern sich ein
Defizit zwischen vorhandenem und benétigtem Durchfluss ergibt, so ist dies in der Tabelle entsprechend
angegeben (Spalte 9).

Daran anknipfend wird das Durchflussdefizit fir die jeweilige Sielzugzeit in ein absolutes Volumendefizit
umgerechnet (Spalte 10). Dieses Volumendefizit, d.h. die nicht Uber das Sielbauwerk zufiihrbare Was-
sermenge, muss beispielsweise durch Wasserspeicherung in der Obstanbauflache ausgeglichen wer-
den. Zur Kompensation des Volumendefizits ergibt sich ein erforderliches, spezifisches Speichervolu-
men Vs, das auf die betreffende Beregnungsflache umgelegt wurde (Spalte 11) Sofern eine Uberschrei-
tung des verbandsseitig geforderten Speichervolumens errechnet wurde, ist diese Uberschreitung in der
Tabelle rot markiert.

AbschlieBend wird die resultierende FlieBgeschwindigkeit im Sielquerschnitt (Spalte 14) errechnet, die
mit den erhdhten Durchflussmengen ebenfalls steigt. Als Grenzwert fiir mogliche Bauwerksschaden
wurde hier eine vertragliche FlieBgeschwindigkeit von v = 1,5 m/s angesetzt (Spalte 15). Auftretende
Uberschreitungen sind ebenfalls rot markiert.
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6.3.3 Steuerung der Sielbauwerke in Abhéngigkeit vom Salzgehalt

Wie unter Kapitel 5.3.4 ausfihrlich erlautert, ist als Grundvoraussetzung fir die Steuerung der Sielbau-
werke eine Messvorrichtung unmittelbar am jeweiligen Sielbauwerk erforderlich. Mithilfe dieser Messvor-
richtung kann in Zukunft genau festgestellt werden, ob ein Zuwédsserungsvorgang aufgrund erhéhter
Salzgehalte des Elbwassers zeitweilig unterbrochen werden muss.

Mit der Messvorrichtung als Grundausstattung bieten sich optional mehrere Ausstattungsvarianten an:

e Rein manuelle Datenablesung und Steuerung des Verschlusselementes

e Datenfernlibertragung auf PC oder Warnmeldung per SMS auf das Mobiltelefon des Sielwar-
ters, mit anschlieBender manueller Steuerung des Verschlusselementes

e Automatische Steuerung des Verschlusselementes in Abhangigkeit vom Salzgehalt

Empfohlen wird die Koppelung der Messvorrichtung mit einer Datenferniibertragung, beispielsweise auf
das Mobiltelefon des Sielwarters. Wird der Grenzwert (iberschritten, setzt das System automatisch eine
entsprechende Meldung ab, so dass unverziglich reagiert und die Zuwasserung unterbrochen werden
kann. Der Bedienvorgang erfolgt wie bisher auch in manueller Form, bzw. als manueller Impuls mit
technischer Unterstitzung (motorbetriebener Verschluss).

Das System hat sich als technisch zuverlassig und gut handhabbar erwiesen, so dass die generelle
Ausstattung der Zuwéasserungssiele mit solchen Systemen empfohlen wird; in den nachstehenden MaB-
nahmenkatalogen wurden die entstehenden Kosten bereits jeweils mit eingestellt.

6.4 Ergebnisse — Zeitgestaffelte Einschrankung der Zuwasserung

Die Berechnungen zur hydraulischen Leistungsfahigkeit der vorhandenen Elbdeichsiele bei zeitgestaf-
felter Einschrankung der Sielzugzeit sind im Anhang B-2 in Tabellenform wiedergegeben. In zwei sepa-
raten Tabellen wurden sowohl die heutigen Wasserbedarfe als auch die zukiinftig erforderlichen Durch-
flussmengen (erweiterte Beregnungsflachen laut Rahmenentwurf) untersucht.

Im Folgenden werden die Berechnungsergebnisse naher erlautert, wobei sich die Analyse ausschlieB-
lich auf die zukinftige Situation mit erhdhtem Wasserbedarf laut Rahmenentwurf bezieht. Die betreffen-
de Tabelle ist auf einer der Folgeseiten verkleinert und verkiirzt abgebildet. Verzichtet wird dagegen auf
eine nahere Beschreibung der heutigen Verhaltnisse, weil derzeit noch keine besonderen Probleme bei
der Zuwasserung bestehen.

Zunachst werden bereits bestehende Defizite bei uneingeschrénkter Sielzugzeit als Nullvariante darge-
stellt, und daran anschlieBend werden die nachteiligen Entwicklungen bei zeitgestaffelter Einschrankung
der Sielzugzeit erlautert. Eingegangen wird in der Defizitanalyse jeweils nur auf diejenigen Sielbauwer-
ke, bei denen sich ein Fehlbetrag bei der Zuwésserung gezeigt hat (vgl. Spalte 9).

Weiterhin werden die notwendigen KompensationsmaBnahmen zusammenfassend dargestellt und mit

Schéatzkosten belegt. Die genaue Ausgestaltung der MaBnahmen bleibt weiteren Planungsschritten
vorbehalten; auf die optional durchzufihrende Entwurfsplanung wird verwiesen.
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Unabhangig von den Einzelergebnissen wére aus Vorsorgegriinden eine einheitliche Regelung der spe-
zifischen Speicherkapazitat fir alle Unterverbdnde des UHV Altes Land wunschenswert. Vorteil dieser
Regelung waére, dass kleinteilige Regelungen vermieden und das Alte Land insgesamt deutlich unab-
héngiger von der Zuwasserung aus der Elbe wirde. Bei einer durchschnittlichen BetriebsgréBe von rd.
20 ha wirde eine einheitliche Anpassung auf beispielsweise Vs = 400 m3ha einem Speichervolumen
von Vg = 8.000 m? entsprechen, was bei einem 3 m tiefen Beregnungsteich bereits auf einer Grundfla-
che von A =65 m x 53 m = 3.445 m2 = 0,34 ha bzw. rd. 1,8% der Anbauflache bereitgestellt werden
kénnte. Identische Vorgaben werden in der 3. Meile (hamburgischer Teil des Alten Landes) bereits seit
einigen Jahren umgesetzt.

6.4.1 Nullvariante — Keine Reduzierung der Sielzugzeit
6.4.1.1 Defizitanalyse

Die Rechenergebnisse laut Anhang B-2.2 bzw. Abbildung 11 (Zeile ohne farbige Unterlegung) werden
wie folgt analysiert und bewertet:

e Luhe-Deichsiel Neuenkirchen:

Rechnerisch ergibt sich ein Volumendefizit von AQ = 85.600 m3.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vs = 171 m3/ha erforderlich.
Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 400 m3/ha von
den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, ist das Defizit ausgeglichen.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v > 3 m/s beziehen sich auf den theore-
tisch erforderlichen Durchfluss. Da die tatsachlich vorhandene Abflussleistung jedoch geringer

ist und auch nicht kiinstlich gesteigert werden kann, sind die FlieBgeschwindigkeiten gegenlber
dem Ist-Zustand nicht erhéht; stromungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu erwarten.

o Deichsiel GroBes Brack:

Rechnerisch ergibt sich ein Volumendefizit von AQ = 50.960 m3.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 80 m3/ha erforderlich.
Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 360 m3ha von
den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, gilt das Defizit als ausgeglichen.

¢ Deichsiel Hinterbrack:

Rechnerisch ergibt sich ein Volumendefizit von AQ = 102.800 m3.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 367 m3ha erforderlich.
Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 360 m3ha von
den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, gilt das Defizit - in Anbetracht der getroffenen
Annahmen - gerade noch als ausgeglichen. Die Unterdeckung liegt noch im Rundungsbereich,
eine Nachriistung des Speichervolumens um 7 m3ha scheint unsinnig.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v > 2,5 m/s beziehen sich auf den theo-
retisch erforderlichen Durchfluss. Da die tats&chlich vorhandene Abflussleistung jedoch gerin-
ger ist und auch nicht kinstlich gesteigert werden kann, sind die FlieBgeschwindigkeiten ge-
geniber dem Ist-Zustand nicht erhéht; strémungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu
erwarten.
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Defizitanalyse - Zeitgestaffelte Verkiirzung der Sielzugzeit fir die Zuwasserung

Nr. Sielbauwerk / Beregnungsfl. | Spez. Wasserbedarf Ber.menge Sielzugzeit | erf. Durchfluss vorh. Abfluss Defizit || Volumendefizit | erf. Speicher-

Bewasserungseinheit Ager. q Ber. Q ger. ist / reduziert erf. Qgie vorh. Q gi (i.M.) ja/nein AQ bedarf Vg
(1] [2] [3] [4] [5]=[2]x[3]x[4] [6] [71=[5]/ [6] [8] [9] [10]=[(8]-{7])x[6] [11]=[10)/ [2]

1 Elbdeichsiel Neuenschleuse (S11) 481 ha 40 m¥haxh |14 h/d 269.360 m¥d 10 h/d 7,482 m3s 28,130 m¥s | 100% nein 0 m3 0 md¥ha

WaBoV Neuenschleuse-Wisch 8 h/d 9,353 md¥s 26,189 m¥s | 93% nein 0 md 0 m¥ha

6 h/d 12,470 m?3/s 23,123 m¥s| 82% nein 0 m3 0 md¥ha

4 h/d 18,706 m?3s 19,185  m3¥s | 68% nein 0 md 0 malhﬂ

2 Luhe-Deichsiel Neuenkirchen 500 ha 40 m3/haxh | 14 h/d 280.000 m¥d 24 h/d 3,241 md/s 2,250 m3¥s | 100% ja -85.600 m? 171 m3ha|

Neuenkirchener Vor-SV 22 h/d 3,535 md/s 2,095 m3¥s | 93% ja -114.096 m3 228 md¥ha

20 h/d 3,889 m¥s 1,850 md¥s | 82% ja -146.836 m3 294 md¥ha

18 h/d 4,321 _md¥s 1,635 m¥s  68% ja -180.564 m3 361 malhgi

3 Liihe-Deichsiel Hohen 619 ha 40 m¥haxh | 14 h/d 346.640 m¥d 15 h/d 6,419 md¥s 7,880 m3s | 100% nein 0 ms 0 m¥ha

SV Hohenfelde 13 h/d 7,407 md/s 7,336 m%s | 93% ja -3.302 m3 5 m3/ha|

11 h/d 8,754 md/s 6,477 mds | 82% ja -90.137 m? 146 m3ha

9 h/d 10,699 m?¥s 5374 m¥s | 68% ja -172.517 m?3 279 m3/ha%

4/5 Elbdeichsiel Hahnofers.-Ost (S13) 1.800,00 ha 40 m¥haxh |14 h/d| 1.008.000 m%d 12 h/d 23,333 m?3s 32,920 m3s | 100% nein 0 md 0 m%ha

(ibergeordnet, Summe aus 4 + 5) 10 h/d 28,000 md¥s 30,649 m¥s| 93% nein 0 m3 0 m¥ha

WaBoV Jork-Borstel-Ladekop 1160 ha 8 h/d 35,000 m?d/s 27,060 m¥s | 82% ja -228.665 m3 127 m%ha

SV Kdnigreich-Westmoorende 640 ha 6 h/d 46,667 md/s 22,451 m¥s| 68% ja -523.049 m3 291 m¥ha

4 Deichsiel Borstel (B. Binnenelbe) 1160 ha 40 m¥haxh |14 h/d 649.600 m3/d 20 h/d 9,022 m3/s 26,200 m¥s | 100% nein 0 m3 0 m%ha

WaBoV Jork-Borstel-Ladekop 18 h/d 10,025 md/s 24392 m3¥s | 93% nein 0 md 0 m¥ha

16 h/d 11,278 md/s 21,536 m¥s | 82% nein 0 m3 0 m¥ha

14 h/d 12,889 md/s 17,868 m¥s  68% nein 0 m? 0 m%¥ha

5 Deichsiel Gr. Brack (B. Binnenelbe) 640 ha 40 m¥haxh | 14 h/d 358.400 m¥d 20 h/d 4,978 md/s 4,270 m3¥s | 100% ja -50.960 m?3 80 mdha

SV Kénigreich-Westmoorende 18 h/d 5531 md/s 3,975 m¥s | 93% ja -100.796 m3 157 m%ha

16 h/d 6,222 mds 3510 m¥s| 82% ja -156.227 m?3 244 mdha

14 h/d 7,111 m¥s 2912 m¥s  68% ja -211.628 m3 331 _m¥ha

6 Elbdeichschleuse Hinterbrack (S14) 280 ha 40 m¥haxh | 14 h/d 156.800 m¥/d 10 h/d 4,356 m3s 1,500 m¥s | 100% ja -102.800 m? 367 m3ha

SV Cranz-Leeswig-Hinterbrack 8 h/d 5,444 md/s 1,397 md¥s | 93% ja -116.581 m3 416 md%ha

6 h/d 7,259 m3s 1,233 m¥s| 82% ja -130.167 m? 465 mdha

4 h/d 10,889 md/s 1,023 m¥s | 68% ja -142.069 m3 507 md3/ha|

7 Este-Deichsiel Moorende 720 ha 40 m¥haxh | 14 h/d 403.200 m¥/d 16 h/d 7,000 m¥s 12,910 md¥s  100% nein 0 md 0 m%¥ha

EV Estemarsch (lll. Meile) 14 h/d 8,000 mds 12,019 m¥s | 93% nein 0 m?3 0 mdha

12 h/d 9,333 md¥s 10,612 m¥s  82% nein 0 md 0 m%¥ha

10 h/d 11,200  m?¥s 8,805 m¥s 68% ja -86.234 m?3 120 m3/haJ

Abbildung 11: Zeitgestaffelte Einschriankung der Zuwéasserung — 2. Meile (vgl. Anhang B-2)
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6.4.1.2 MaBnahmenkatalog mit Kostenschatzung

Zum Ausgleich der bestehenden Defizite bei uneingeschrankter Wasserentnahme sind keine baulichen
MaBnahmen erforderlich.

Diese Aussage besitzt nur dann Giltigkeit, sofern die verbandsseitigen Forderungen hinsichtlich des
vorzuhaltenden, spezifischen Speichervolumens von den Einzelbetrieben eingehalten werden. Selbst
wenn akut noch kein Wassermangel auftritt, wird dies spatestens dann der Fall sein, wenn die tatséchli-
che Beregnungsflache die GréBenordnung der Rahmenentwiirfe erreicht. Bis dahin wird dringend emp-
fohlen, den Ausbau der Speicherkapazitaten weiter voranzutreiben, sofern in Teilbereichen diesbezlig-
lich noch Defizite bestehen sollten.

6.4.2 Reduzierung der Sielzugzeit um 2 Stunden
6.4.2.1 Defizitanalyse

Die Rechenergebnisse laut Anhang B-2.2 bzw. Abbildung 11 (griin unterlegte Zeile) werden wie folgt
analysiert und bewertet:

e Lihe-Deichsiel Neuenkirchen:

Das Volumendefizit, welches bereits bei uneingeschrankter Sielzugzeit zu verzeichnen ist, hat
sich auf nunmehr AQ = 114.096 m? erhoht.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 228 m3ha erforderlich.
Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 400 m3ha von
den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, gilt das Defizit als ausgeglichen.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v > 3,5 m/s beziehen sich auf den theo-
retisch erforderlichen Durchfluss. Da die tats&chlich vorhandene Abflussleistung jedoch gerin-
ger ist und auch nicht kinstlich gesteigert werden kann, sind die FlieBgeschwindigkeiten ge-
genuber dem Ist-Zustand nicht erhéht; strémungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu
erwarten.

e Lihe-Deichsiel H6hen

Erstmalig ist ein geringes Volumendefizit von AQ = 3.300 m? zu verzeichnen.

Zur Kompensation wére lediglich ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 5 m3ha erforder-
lich. Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 420 m¥ha
von den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, gilt das Defizit als ausgeglichen.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v > 2 m/s beziehen sich auf den theore-
tisch erforderlichen Durchfluss. Da die tatsachlich vorhandene Abflussleistung jedoch geringer

ist und auch nicht kiinstlich gesteigert werden kann, sind die FlieBgeschwindigkeiten gegenlber
dem Ist-Zustand nicht erhdht; stromungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu erwarten.

¢ Deichsiel Hahnéfersand-Ost:

Ein Volumendefizit ergibt sich noch nicht.

Uberhohte FlieBgeschwindigkeiten treten bereits bei nicht reduzierter Sielzugzeit auf; diese er-
héhen sich gegenliber dem Ist-Zustand bei reduzierten Sielzugzeiten nur leicht. Strémungsbe-
dingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu erwarten.
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Eine Verlangsamung der FlieBgeschwindigkeiten lieBe sich durch gleichzeitige Nutzung des
Sielbauwerks Hahnofersand-West erreichen, welches Gber nahezu identische Bauwerksab-
messungen verflgt.

e Deichsiel GroBes Brack:

Das Volumendefizit, welches bereits bei uneingeschrankter Sielzugzeit festgestellt wurde, hat
sich auf nunmehr AQ = 100.796 m? erhoht.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 157 m3ha erforderlich.
Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 360 m3ha von
den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, gilt das Defizit als ausgeglichen.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf sind gering; strdomungsbedingte Schaden
am Bauwerk sind nicht zu erwarten.

¢ Deichsiel Hinterbrack:

Rechnerisch ergibt sich ein Volumendefizit von AQ = 116.581 m3; welches in ahnlicher Gro-
Benordnung auch schon bei uneingeschrankter Sielzugzeit besteht.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 416 m3ha erforderlich.

Das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 360 m?¥ha reicht dem-
nach nicht aus, das Volumendefizit wird nur unzureichend kompensiert. Bereits bei nicht redu-
zierten Sielzugzeiten ist eine leichte Unterdeckung zu verzeichnen.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v > 3,0 m/s beziehen sich auf den theo-
retisch erforderlichen Durchfluss. Da die tats&chlich vorhandene Abflussleistung jedoch gerin-
ger ist und auch nicht kinstlich gesteigert werden kann, sind die FlieBgeschwindigkeiten ge-
geniber dem Ist-Zustand nicht erhéht; strémungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu
erwarten.

e Este-Deichsiel Moorende:

Ein Volumendefizit ergibt sich noch nicht.

Leicht Gberhdhte FlieBgeschwindigkeiten treten bereits bei nicht reduzierter Sielzugzeit auf;
diese erhdhen sich gegeniber dem Ist-Zustand bei reduzierten Sielzugzeiten nur geringflgig.
Strdmungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu erwarten.

6.4.2.2 MaBnahmenkatalog mit Kostenschatzung

Folgende MaBnahmen zum Ausgleich der 2-stiindigen Einschrankung der Wasserentnahme wéaren er-
forderlich (siehe Anlage 5.1 — MaBnahmenplanung 2. Meile):

e VergréBerung des spezifischen Speichervolumens auf Vs = 420 m3/ha im Verbandsgebiet des
SV Cranz-Leeswig-Hinterbrack, entsprechend einem Neubedarf von rd. V = 104.200 m? Spei-
cherraum, unter Berlicksichtigung der bereits vorhandenen bzw. wasserrechtlich genehmigten
Speicherbecken.

¢ Dies entspricht der Herstellung von rd. 12 neuen Beregnungsteichen im SV Cranz-Leeswig-
Hinterbrack (bei einer angenommenen BetriebsgrdBe von i.M. 20 ha), oder alternativ von meh-
reren Gemeinschaftsanlagen mit entsprechend groBem Speichervolumen.

e Ausstattung der Sielbauwerke mit einer Messeinrichtung fiir Salinitat inkl. Datenferntbertra-
gung.
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Kostenschatzung (netto, ohne Grunderwerb und Nebenkosten):

Sielbauwerk /

Speicherraum

Speicherraum

Neuer Speicher-

Beregnungsteiche fiir 20-ha-Betriebe

Bewdsserungseinheit gesamt vorh. It. LK STD| raum erf. Vg Anz. EP ca. GP ca.
1] [2] El] [41=12]-3] 51| [6] [7] = [5] x [6]
Messeinrichtung Salinitat 6 25.000,00 € 150.000,00 €
6|Elbdeichschleuse Hinterbrack (S14) 117.600 m3 13.400 m? 104.200 m3|| 12 105.000,00 € | 1.260.000,00 €

SV Cranz-Leeswig-Hinterbrack

Gesamtsumme 1.410.000,00 €

Tabelle 17: Schatzkosten MaBnahmenkatalog 2-h-Reduzierung, 2. Meile

Far die MaBnahmen zur alternativen Wasserbereitstellung wahrend einer 2-stiindigen Einschréankung
der Wasserentnahme aus der Elbe, bestehend aus dem Bau von Beregnungsteichen und dem Einbau
neuer Messvorrichtungen, ergaben sich grob geschatzte Baukosten in Héhe von rd. 1,4 Mio. €.

6.4.3

6.4.3.1

Reduzierung der Sielzugzeit um 4 Stunden

Defizitanalyse

Die Rechenergebnisse laut Anhang B-2.2 bzw. Abbildung 11 (gelb unterlegte Zeile) werden wie folgt
analysiert und bewertet:
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Luhe-Deichsiel Neuenkirchen:

Das Volumendefizit erhéht sich nochmals auf nunmehr AQ = 146.836 ms.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 294 m3/ha erforderlich.
Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 400 m3ha von
den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, gilt das Defizit als ausgeglichen.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v ~ 4,0 m/s beziehen sich auf den theo-
retisch erforderlichen Durchfluss. Da die tats&chlich vorhandene Abflussleistung jedoch gerin-
ger ist und auch nicht kinstlich gesteigert werden kann, sind die FlieBgeschwindigkeiten ge-
genuber dem Ist-Zustand nicht erhéht; strémungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu
erwarten.

Lihe-Deichsiel H6hen

Das Volumendefizit hat sich auf nunmehr AQ = 90.137 m? erhoht.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 146 m3ha erforderlich.
Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 420 m3ha von
den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, gilt das Defizit als ausgeglichen.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v > 2,5 m/s beziehen sich auf den theo-
retisch erforderlichen Durchfluss. Da die tats&chlich vorhandene Abflussleistung jedoch gerin-
ger ist und auch nicht kinstlich gesteigert werden kann, sind die FlieBgeschwindigkeiten ge-
geniber dem Ist-Zustand nicht erhéht; strémungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu
erwarten.
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¢ Deichsiel Hahnoéfersand-Ost:

Erstmalig ist ein Volumendefizit von AQ = 228.665 m? zu verzeichnen.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 146 m3ha erforderlich.
Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 200 m3/ha (gilt fir
WaBoV Jork-Borstel-Ladekop) bzw. 360 m?¥/ha (gilt fir SV Kénigreich-Westmoorende) von den
Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, gilt das Defizit als ausgeglichen.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v > 3,5 m/s beziehen sich auf den theo-
retisch erforderlichen Durchfluss. Da die tats&chlich vorhandene Abflussleistung jedoch gerin-
ger ist und auch nicht kinstlich gesteigert werden kann, sind die FlieBgeschwindigkeiten ge-
genuber dem Ist-Zustand nicht erhéht; strémungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu
erwarten.

Die beschriebenen Defizite (Abflussleistung und FlieBgeschwindigkeit) lieBen sich bei gleichzei-
tiger Nutzung des Sielbauwerks Hahnéfersand-West fiir die Zuwéasserung in die Borsteler Bin-
nenelbe erheblich reduzieren.

e Deichsiel GroBes Brack:

Das Volumendefizit hat sich auf nunmehr AQ = 156.227 m3 erhoht.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 244 m3/ha erforderlich.
Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 360 m3ha von
den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, gilt das Defizit als ausgeglichen.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf sind nur geringfligig erhéht; stromungsbe-
dingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu erwarten.

¢ Deichsiel Hinterbrack:

Das Volumendefizit hat sich auf nunmehr AQ = 130.167 m3 erhoht.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 465 m3/ha erforderlich.
Das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 360 m¥ha reicht dem-
nach bei weitem nicht aus, das Volumendefizit wird nur unzureichend kompensiert.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v > 4,0 m/s beziehen sich auf den theo-
retisch erforderlichen Durchfluss. Da die tatséchlich vorhandene Abflussleistung jedoch gerin-
ger ist und auch nicht kiinstlich gesteigert werden kann, sind die FlieBgeschwindigkeiten ge-
genuber dem Ist-Zustand nicht erhéht; strdmungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu
erwarten.

e Este-Deichsiel Moorende:

Ein Volumendefizit ergibt sich noch nicht.

Leicht Gberhdhte FlieBgeschwindigkeiten treten bereits bei nicht reduzierter Sielzugzeit auf;
diese erhdhen sich gegeniber dem Ist-Zustand bei reduzierten Sielzugzeiten nur geringflgig.
Strdmungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu erwarten.
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6.4.3.2 MaBnahmenkatalog mit Kostenschatzung

Folgende MaBnahmen zum Ausgleich der 4-stiindigen Einschrankung der Wasserentnahme wéren er-
forderlich (siehe Anlage 5.1 — MaBnahmenplanung 2. Meile):

e VergroBerung des spezifischen Speichervolumens auf Vs = 470 m3/ha im Verbandsgebiet des
SV Cranz-Leeswig-Hinterbrack, entsprechend einem Neubedarf von rd. V = 118.200 m? Spei-

cherraum, unter Berlicksichtigung der bereits vorhandenen bzw. wasserrechtlich genehmigten
Speicherbecken.

e Dies entspricht der Herstellung von rd. 13 neuen Beregnungsteichen im SV Cranz-Leeswig-
Hinterbrack (bei einer angenommenen BetriebsgrdBe von i.M. 20 ha), oder alternativ von meh-
reren Gemeinschaftsanlagen mit entsprechend groBem Speichervolumen.

e Ausstattung der Sielbauwerke mit einer Messeinrichtung fiir Salinitat inkl. Datenferntbertra-
gung.

e Kostenschatzung (netto, ohne Grunderwerb und Nebenkosten):

Sielbauwerk /

Speicherraum

Speicherraum

Neuer Speicher-

Beregnungsteiche fiir 20-ha-Betriebe

Bewidsserungseinheit gesamt vorh. It. LK STD|| raum erf. Vg Anz. EP ca. GP ca.
[ 2] 18] [41=2]-[3] 51| 6] [7] = [5] x [6]
Messeinrichtung Salinitét 6 25.000,00 € 150.000,00 €
6|Elbdeichschleuse Hinterbrack (S14) 131.600 m3 13.400 m3| 118.200 m3|| 13 120.000,00 € | 1.560.000,00 €

SV Cranz-Leeswig-Hinterbrack

Gesamtsumme

1.710.000,00 €

Tabelle 18: Schatzkosten MaBnahmenkatalog 4-h-Reduzierung, 2. Meile

Far die MaBnahmen zur alternativen Wasserbereitstellung wahrend einer 2-stiindigen Einschréankung
der Wasserentnahme aus der Elbe, bestehend aus dem Bau von Beregnungsteichen und dem Einbau
neuer Messvorrichtungen, ergaben sich grob geschatzte Baukosten in Héhe von rd. 1,7 Mio. €.

6.4.4 Reduzierung der Sielzugzeit um 6 Stunden

6.4.4.1 Defizitanalyse

Die Rechenergebnisse laut Anhang B-2.2 bzw. Abbildung 11 (orange unterlegte Zeile) werden wie folgt
analysiert und bewertet:

e Deichsiel Neuenschleuse:

Ein Volumendefizit ergibt sich nicht.

Erstmalig treten leicht Gberhdhte FlieBgeschwindigkeiten auf; strémungsbedingte Schaden am
Bauwerk sind angesichts der relativ geringen Erhéhung nicht zu erwarten.

e Lihe-Deichsiel Neuenkirchen:

Das Volumendefizit erhéht sich nochmals auf nunmehr AQ = 180.564 ms.

0964-10-017 . 110225-E-Bericht-MAJ.doc Band 1 - Seite 78

www.grontmij.de



f Grontmij

6

Unterhaltungsverband Altes Land — 2. Meile

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 361 m3/ha erforderlich.
Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 400 m3/ha von
den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, gilt das Defizit als ausgeglichen.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v ~ 4,0 m/s beziehen sich auf den theo-
retisch erforderlichen Durchfluss. Da die tatséchlich vorhandene Abflussleistung jedoch gerin-
ger ist und auch nicht kiinstlich gesteigert werden kann, sind die FlieBgeschwindigkeiten ge-
genuber dem Ist-Zustand nicht erhéht; strdmungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu
erwarten.

Lihe-Deichsiel H6hen

Das Volumendefizit hat sich auf nunmehr AQ = 172.517 m3 erhoht.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 279 m3ha erforderlich.
Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 420 m3ha von
den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, gilt das Defizit als ausgeglichen.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v > 3,0 m/s beziehen sich auf den theo-
retisch erforderlichen Durchfluss. Da die tats&chlich vorhandene Abflussleistung jedoch gerin-
ger ist und auch nicht kinstlich gesteigert werden kann, sind die FlieBgeschwindigkeiten ge-
genuber dem Ist-Zustand nicht erhéht; strémungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu
erwarten.

Deichsiel Hahnoéfersand-Ost:

Das Volumendefizit erhoéht sich deutlich auf nunmehr AQ = 523.049 m3.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 291 m3ha erforderlich.

Das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 200 m?¥ha (gilt fir Wa-
BoV Jork-Borstel-Ladekop) reicht demnach nicht aus, das Volumendefizit wird nur unzurei-
chend kompensiert.

Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von 360 m?/ha (gilt fir SV
Kénigreich-Westmoorende) von den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, gilt das Defizit
als ausgeglichen.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v > 4,5 m/s beziehen sich auf den theo-
retisch erforderlichen Durchfluss. Da die tats&chlich vorhandene Abflussleistung jedoch gerin-
ger ist und auch nicht kinstlich gesteigert werden kann, sind die FlieBgeschwindigkeiten ge-
genuber dem Ist-Zustand nicht erhéht; strémungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu
erwarten.

Die beschriebenen Defizite (Abflussleistung und FlieBgeschwindigkeit) lieBen sich bei gleichzei-
tiger Nutzung des Sielbauwerks Hahnéfersand-West fiir die Zuwéasserung in die Borsteler Bin-
nenelbe erheblich reduzieren.

Deichsiel Borstel / Borsteler Binnenelbe:

Ein Volumendefizit ergibt sich nicht.

Erstmalig treten leicht Giberhdhte FlieBgeschwindigkeiten auf; strémungsbedingte Schaden am
Bauwerk sind angesichts der relativ geringen Erhéhung nicht zu erwarten.

Deichsiel GroBes Brack:

Das Volumendefizit hat sich auf nunmehr AQ = 211.628 m3 erhoht.
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Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 331 m3/ha erforderlich.
Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 360 m3/ha von
den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, gilt das Defizit als ausgeglichen.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf sind nur geringfligig erhdht; strdmungsbe-
dingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu erwarten.

e Deichsiel Hinterbrack:
Das Volumendefizit hat sich auf nunmehr AQ = 142.069 m? erhéht.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 507 m3ha erforderlich.
Das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 360 m?¥ha reicht dem-
nach bei weitem nicht aus, das Volumendefizit wird nur unzureichend kompensiert.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v > 6,0 m/s beziehen sich auf den theo-
retisch erforderlichen Durchfluss. Da die tats&chlich vorhandene Abflussleistung jedoch gerin-
ger ist und auch nicht kinstlich gesteigert werden kann, sind die FlieBgeschwindigkeiten ge-
geniber dem Ist-Zustand nicht erhéht; strémungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu
erwarten.

e Este-Deichsiel Moorende:

Erstmalig ergibt sich ein geringes Volumendefizit von AQ = 86.234 m3.

Zur Kompensation ist ein spezifisches Speichervolumen von Vg = 135 m3ha erforderlich.
Sofern das verbandsseitig geforderte, spezifische Speichervolumen von Vg = 200 m3ha von
den Einzelbetrieben dezentral vorgehalten wird, gilt das Defizit als ausgeglichen.

Die errechneten FlieBgeschwindigkeiten im Siellauf von v > 2,0 m/s beziehen sich auf den theo-
retisch erforderlichen Durchfluss. Da die tats&chlich vorhandene Abflussleistung jedoch gerin-
ger ist und auch nicht kinstlich gesteigert werden kann, sind die FlieBgeschwindigkeiten ge-
genuber dem Ist-Zustand nicht erhéht; strémungsbedingte Schaden am Bauwerk sind nicht zu
erwarten.

6.4.4.2 MaBnahmenkatalog mit Kostenschatzung

Folgende MaBnahmen zum Ausgleich der 6-stiindigen Einschrankung der Wasserentnahme wéren er-
forderlich (siehe Anlage 5.1 — MaBnahmenplanung 2. Meile):

e VergréBerung des spezifischen Speichervolumens auf Vg = 300 m3/ha im Verbandsgebiet des
Wasser- und Bodenverbandes Jork-Borstel-Ladekop, entsprechend einem Neubedarf von
rd. V = 212.600 m? Speicherraum, unter Ber(icksichtigung der bereits vorhandenen bzw. was-
serrechtlich genehmigten Speicherbecken.

e Dies entspricht der Herstellung von rd. 36 neuen Beregnungsteichen im WaBoV Jork-Borstel-
Ladekop (bei einer angenommenen BetriebsgréBe von i.M. 20 ha), oder alternativ von mehreren
Gemeinschaftsanlagen mit entsprechend groBem Speichervolumen.

e VergréBerung des spezifischen Speichervolumens auf Vg = 510 m3/ha im Verbandsgebiet des
SV Cranz-Leeswig-Hinterbrack, entsprechend einem Neubedarf von rd. V = 129.400 m? Spei-
cherraum, unter Beriicksichtigung der bereits vorhandenen bzw. wasserrechtlich genehmigten
Speicherbecken.

e Dies entspricht der Herstellung von rd. 13 neuen Beregnungsteichen im SV Cranz-Leeswig-
Hinterbrack (bei einer angenommenen BetriebsgrdBe von i.M. 20 ha), oder alternativ von meh-
reren Gemeinschaftsanlagen mit entsprechend groBem Speichervolumen.
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e Ausstattung aller Sielbauwerke mit einer Messeinrichtung fir Salinitét inkl. Datenfernlbertra-

gung.

e Kostenschatzung (netto, ohne Grunderwerb und Nebenkosten):

Sielbauwerk / Speicherraum|| Speicherraum | Neuer Speicher-|| Beregnungsteiche fiir 20-ha-Betriebe
Bewadsserungseinheit gesamt vorh. It. LK STD|| raum erf. Vg Anz. EP ca. GP ca.
1 [2] 13] [41=12]-[3] 5| [6] [7] = [5] x [6]
Messeinrichtungen Salinitéat 8 25.000,00 € 200.000,00 €
4 |Elbdeichsiel Hahnofersand-Ost (S13) | 348.000 m? 135.396 m?| 212.604 m3| 36 75.000,00 € | 2.700.000,00 €
WaBov Jork-Borstel-Ladekop
6|Elbdeichschleuse Hinterbrack (S14) 142.800 m3 13.400 m? 129.400 m3|| 13 125.000,00 € | 1.625.000,00 €
SV Cranz-Leeswig-Hinterbrack
Gesamtsumme 4.525.000,00 €

Tabelle 19: Schitzkosten MaBnahmenkatalog 6-h-Reduzierung, 2. Meile

Far die MaBnahmen zur alternativen Wasserbereitstellung wahrend einer 6-stiindigen Einschrankung
der Wasserentnahme aus der Elbe, bestehend aus dem Bau von Beregnungsteichen und dem Einbau
neuer Messvorrichtungen, ergaben sich grob geschatzte Baukosten in Héhe von rd. 4,5 Mio. €.

6.4.5 Wassertransport in den Hauptgewéassern

Was den weiteren Wassertransport ber die Hauptwettern und Graben angeht, wird wiederum auf die
Rahmenentwirfe zur Frostschutzberegnung verwiesen. Darin wurden fir jedes Verbandsgebiet hydrau-
lische Nachweise der Abflussleistung und des erforderlichen Wasserspiegelliniengefalles der jeweiligen
Hauptgewésser erbracht. Ausgegangen wurde dabei nicht von der benétigten Durchflussmenge fur die
Beregnung — die sich unter der Annahme einer reduzierten Sielzugzeit vergréBert — sondern von der
vorhandenen, maximalen Abflussleistung des jeweiligen Deichsiels. Wie bereits erlautert, ergibt sich
diese rein physikalisch aus den jeweiligen Wasserstandsverhaltnissen wahrend des ,kritischen” Tidever-
laufes und dem Sielquerschnitt. Folglich Iasst sich diese Abflussleistung nicht kiinstlich steigern; laut
Aufgabenstellung nimmt sie bei verkirzten Sielzugzeiten sogar ab (vgl. Anhang B-2, Spalte 8).

Insofern tritt gegenliber den damaligen Ausgangsdaten keine Verédnderung des maBgebenden Gewas-
serdurchflusses ein. Selbst wenn die benétigte Durchflussmenge bei reduzierten Sielzugzeiten deutlich
gréBer ist als die maximale Abflussleistung des Deichsiels, kann nicht mehr als eben diese Abflussleis-
tung an das Gewasser weitergegeben werden. Aufgrund dieses Sachverhalts muss der hydraulische
Nachweis des weiteren Wassertransports fir veranderte Sielzugzeiten nicht erneut gefihrt werden.

Nach den durchgefiihrten, hydraulischen Gewéassernachweisen aus den Rahmenentwirfen sind die
Hauptgewdésser ganz Uberwiegend in der Lage, die verfligbaren Wassermengen schadlos in die Bereg-
nungsfléache hinein zu transportieren und sie dort zu verteilen. So wurde lediglich fiir die Neuenschleu-
sener Wettern und die Neuenschleuse-Wischer-Wettern eine Sohl- bzw. Grundrdumung gefordert. Fer-
ner sollten mehrere Gréaben Ill. Ordnung im WaBoV Neuenschleuse-Wisch und im Vorschleusenver-
band Neuenkirchen verbreitert bzw. ausgebaut werden; im gleichen Zusammenhang wurde auch die
VergréBerung verschiedener Rohrdurchldsse empfohlen, was bislang noch nicht umgesetzt wurde. Die
geforderten Gewasserausbauten werden mittelfristig unerlasslich sein, méchte man die Versorgungssi-
cherheit nicht geféhrden.
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6.5 Worst-Case-Szenario — Unterbrochene Wasserentnahme aus der Elbe

6.5.1 Bewertung grundlegender Lésungsansatze

Bei den nachfolgenden Worst-Case-Betrachtungen wird unterstellt, dass die Wasserentnahme aus der
Elbe aufgrund zu hoher Salzgehalte vollstédndig zum Erliegen kommt. Ein solches Szenario ist denkbar
unwahrscheinlich, dennoch sollen planerische Lésungsmadglichkeiten auch hierfiir gefunden werden.

In Anlehnung an die unter Kapitel 3 genannten, grundlegenden Lésungsanséatze werden an dieser Stelle
die Mdglichkeiten zur alternativen Wasserbereitstellung in der 2. Meile Alten Landes kurz bewertet. Dar-
an anschlieBend wird die geeignete MaBnahmenkombination naher erldutert und dargestellt.

Zusammenfassend ergibt sich die Einschatzung und Bewertung wie folgt:

Grundlegende Lésungsansatze:
v v v v
(a) (b) (c) (d)
Zuwasserung Messvorrichtung / Zufluss aus VergréBerung
Netz/Brunnen Automatische Nebenflissen / Speichervolumen
Schitzsteuerung anderen Ver-
bandsgebieten

Wie auch in der 1. Meile stellt die Zuwéasserung Uber das kommunale Wasserversorgungsnetz oder
auch durch eigene Versorgungsbrunnen angesichts der immensen Wasserbedarfe keine ernsthafte
Alternative dar (Alternative a). Im Vergleich betrégt die jahrliche Abgabemenge des Trinkwasserverban-
des Stader Land insgesamt rd. 7,3 Mio. m3/a (verdéffentlicht im Internet unter www.twv-staderland.de);
unter BerUcksichtigung zukunftiger Entwicklungen wird bei der Frostschutzberegnung demnach in einer
Nacht etwa ein Drittel der Jahrestrinkwassermenge des ganzen Landkreises (ohne die Stadte Buxtehu-
de und Stade) verbraucht. Einen solchen Bedarf kénnte das 6ffentliche Wasserversorgungsnetz in so
kurzer Zeit nicht ansatzweise decken.

Setzt man voraus, dass eine Wasserentnahme aus der Elbe unmdglich ist, muss das Potenzial der Ne-
benflisse Lihe und Este optimal genutzt werden. Zusétzliche Entnahmepunkte aus diesen beiden Flis-
sen kdnnten prinzipiell zu einer Verbesserung der Zuwé&sserung in Quantitat und insbesondere Qualitat
beitragen (Alternative c). Allerdings stellt die Zuwésserung aus den Nebenflissen Lihe und Este keine
alleinige L6ésung des Problems dar, wie die weiterfiihrenden Betrachtungen zeigen werden. Beide Flis-
se flihren aus ihrem Einzugsgebiet nicht genligend Wasser ab, um den Gesamtbedarf zu decken. Zu-
dem muss berlicksichtigt werden, dass sowohl aus hydrologischen als auch aus 6kologischen Griinden
nicht der gesamte Abfluss der Nebenflisse fir die Frostschutzberegnung umgeleitet werden kann.
Gleichwohl stellen die Nebenfliisse die einzige Méglichkeit dar, den Obstanbaugebieten Wasser in op-
timaler (SGB-) Wasserqualitat zuzufiihren, so dass dieser Ansatz in modifizierter Form zweifelsohne in
die weiterfithrenden Uberlegungen eingehen muss.

Mit der Wasserentnahme aus den Nebenflissen Liihe und Este geht automatisch die Zuwasserung aus
den sldlich anliegenden Verbandsgebieten einher. Faktisch wiirde dort anfallendes Oberflachenwasser
bei einer Wasserentnahme aus den Nebenfllissen mitgenutzt werden, da die sltdlichen Verbande die
genannten Nebenfliisse als ihre Hauptvorfluter nutzen. Uberschiissiges Oberflachenwasser wird hier in
die Nebenflisse abgeleitet und kdme damit indirekt der Frostschutzberegnung in der 2. Meile zugute
(Alternative c).
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Da die Entnahmepunkte, d.h. die vorhandenen Elbdeichsiele der 2. Meile, bereits leicht oberhalb der
mittleren Brackwassergrenze liegen, ware durch eine zielgerichtete Steuerung der Sielbauwerke in Ab-
héangigkeit von den Salzgehalten der Elbe eine Optimierung der Wasserversorgung méglich. Da die
Nebenfliisse nicht genug Wasser flhren, kénnen die bendtigten Wassermengen flr die Frostschutzbe-
regnung allein Uber die Elbe in kirzester Zeit zugeleitet werden. Folglich sollte auch bei diesem Szena-
rio die Wasserentnahme aus der Elbe nicht von vornherein ausgeschlossen werden. Um der Aufgaben-
stellung dennoch ausreichend Rechnung zu tragen, wird der Entnahmezeitpunkt planerisch vom Bereg-
nungszeitpunkt entkoppelt, d.h. die Zuwasserung wéhrend der Frostschutzberegnung wird ausge-
schlossen. Die Speisung der Beregnungsteiche kdnnte allerdings sehr friihzeitig zu einem Zeitpunkt
erfolgen, wenn die Qualitat des Elbwassers hierfur geeignet ist. Um die Salinitat feststellen zu kénnen,
ist als technische Voraussetzung an allen Zulaufbauwerken eine entsprechende Messeinrichtung zu
fordern (Alternative b).

Wesentliches Element einer alternativen Wasserbereitstellung in der 2. Meile Alten Landes dirfte dem-
nach die VergrdBerung der Speicherrdume sein (Alternative d). Dieser Losungsansatz ist insbesondere
fir zwei aufeinanderfolgende Beregnungsnéachte alternativlos, wenn noch kein Riickfluss in die offenen
Gewassersysteme eingesetzt hat und die Speicherrdume nicht ausreichend wieder gefullt werden kon-
nen. Reicht das Speichervolumen von vornherein fir zwei Nachte aus, bleibt man unabhangig von einer
Zuwasserung aus der Elbe, und auch langere Zeitréume mit erhéhten Salzgehalten kénnen problemlos
Uberbriickt werden. Durch eine rechtzeitige, kontinuierliche Beflllung der vergrdBerten, dezentral oder
auch zentral angeordneten Speicherrdume mit qualitativ geeignetem Wasser ist die Wasserversorgung
des Obstanbaugebietes sichergestellt. Andere Lésungsansatze kénnen diese Versorgungssicherheit
offensichtlich nicht bieten.

6.5.2 Beschreibung der gewéahlten MaBnahmenkombination

Da nicht einer der vorgenannten Ansétze allein fir die Ldsung des Gesamtproblems in Frage kommt,
muss eine geeignete Kombination aus verschiedenen MaBnahmen gefunden werden, die eine realisier-
bare Alternative zur bisherigen Wasserbereitstellung aus der Elbe darstellt. Empfohlen wird eine Kombi-
nation aus den EinzelmaBnahmen

e Messvorrichtung (Salinitat) an den Sielbauwerken,
e Wasserentnahme aus den Nebenfllissen und

e VergréBerung des Speichervolumens.

Zur Wasserentnahme stehen derzeit nur die Elbe und die Nebenfliisse im tidebeeinflussten Bereich zur
Verfugung. Da fir die Zukunft Bedenken in Hinblick auf die qualitative Nutzbarkeit des Elbwassers be-
stehen, sollte die Beflllung der vergréBerten Speicherrdume idealer Weise aus dem nicht bzw. nur be-
dingt tidebeeinflussten Oberlauf der Nebenfliisse erfolgen. Dazu miissen neue Entnahmestellen einge-
richtet und neue Gewasser hergestellt werden, die das qualitativ geeignete StiBwasser aus den Ober-
laufen von Lihe und Este in das Obstanbaugebiet hinein transportieren.

Die neuen Transportgewéasser missen hydraulisch ausreichend dimensioniert werden, damit sich bei
den vorherrschenden topografischen Verhéltnissen — mit weitgehend fehlendem Sohlgefélle — ein aus-
reichend groBes Wasserspiegelliniengefalle einstellen kann, ohne dass es zu Ausuferungen kommt
bzw. die Durchflussleistung zu gering ist. Allerdings ist das Wasserdargebot der Nebenfliisse begrenzt,
wie die hydraulischen Berechnungen unter Kapitel 6.5.3 zeigen werden. Sofern mit der Wasserzufiih-
rung rechtzeitig mehrere Tage oder Wochen vor Beregnungsbeginn begonnen wird, reicht das Wasser-
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dargebot zur einmaligen Beflllung der Speicherrdume allemal aus. Allerdings kdnnte der Wasserbedarf
einer Beregnungsnacht am Folgetag per Zulauf aus den Nebenflissen nicht annahernd ersetzt werden.

Far die zweite aufeinanderfolgende Beregnungsnacht muss daher ein ausreichend groBes Speichervo-
lumen vorgehalten werden, damit es nicht zu Defiziten bei der Versorgung kommt. Geplant ist der Bau
neuer bzw. die Erweiterung vorhandener dezentraler Beregnungsteiche, die der jeweilige Eigentimer
privat betreibt und unterhalt. Bemessen wird das bendtigte Wasservolumen fir eine Beregnung Uber
zwei N&chte, d.h. Uber 2 x 14 = 28 Stunden. Auf diese BemessungsgréBe hin ist das erforderliche Spei-
chervolumen je nach BetriebsgrdBe zu ermitteln. Fur die dritte Beregnungsnacht kann erfahrungsgeman
davon ausgegangen werden, dass ein GrofBteil des verregneten Wassers durch den Ricklauf aus den
Entwésserungssystemen wieder zur Verfligung steht, so dass kein zusatzliches Wasser von auBen
zugefuhrt werden muss.

Da das ermittelte Speichervolumen unter den vorgegebenen Rahmenbedingungen so groB ist, dass es
aus betriebswirtschaftlichen Griinden nicht ausschlieBlich dezentral, d.h. innerhalb der Obstanbaube-
triebe, bereitgestellt werden kann, wurden ergénzend zu den dezentralen Beregnungsteichen und in
Abstimmung mit dem Landkreis Stade als Untere Wasserbehdrde mehrere abgegrenzte Landschafts-
rdume als mdgliche zentrale Speicherrdume angedacht. Die daflr in Aussicht genommenen Flachen
befinden sich nérdlich der Autobahntrasse der A 26. Sie liegen verhaltnismaBig niedrig, werden land-
wirtschaftlich noch nicht so intensiv bewirtschaftet und stiinden fir einen zeitweiligen Einstau aus was-
serwirtschaftlicher Sicht prinzipiell zur Verfligung. Voraussetzung ist die erdbauliche Einfassung der
Flachen in Form einer niedrigen Verwallung sowie die Herstellung der notwendigen Zu- und Ablaufein-
richtungen inklusive der Gewasser. Ein kiinstlicher Abtrag des Gelandes ist nicht vorgesehen. Innerhalb
dieser Flachen muss etwa 40% des bendtigten Beregnungswassers gespeichert werden.

Einschrankend sei erwdhnt, dass sich die Flachen in Privatbesitz befinden, weshalb sie nicht ohne Wei-
teres verfligbar sein duarften. Eine kurzfristige Umsetzung der Planungen scheint daher unrealistisch.
Ferner sind die naturschutzfachlichen Auswirkungen eines zeitweiligen Einstaus dieser Flachen sowie
die ggf. daraus resultierenden KompensationsmaBnahmen im Rahmen weiterfihrender Planungen zu
prifen und festzulegen. Allerdings bietet eine groBflachige Verndssung von landwirtschaftlichen Nutzfla-
chen durchaus auch ein ékologisches Aufwertungspotenzial, so dass sich bei einer ansprechenden
Gestaltung und bei einem umweltvertraglich zeitgesteuerten Wassermanagement positive Effekte auf
Flora und Fauna ergeben kénnten.

Nachfolgend werden die Einzelkomponenten dieser MaBnahmenkombination hydraulisch dimensioniert
und planerisch dargestellt. Um die komplexen Zusammenhange besser verstandlich zu machen, wird
das Wassermanagement abschlieBend anhand eines typischen 20-ha-Obstanbaubetriebes exempla-
risch beschrieben.

6.5.3 Wasserdargebot der Nebenfliisse

Nach dem Berichten des Niedersdchsischen Umweltministeriums zur EG-Wasserrahmenrichtlinie (ver-
offentlicht im Internet unter www.wasserblick.net) lauten die Einzugsgebiete und die Gewéasserkundli-
chen Hauptwerte von Lihe und Este wie folgt:

e Lihe, tidefrei: Ag = 158,51 km?
MNg = 3,1 I/sxkm? =>MNQ = 0,491 m%s
Mg = 9,9 I/sxkm? =>MQ = 1,569 m¥s
MHq = 92,0 I/sxkm? => MHQ = 14,583 m?%/s
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e Este, tidefrei: AE = 303,88 km2
MNqg = 5,6 I/sxkm? =>MNQ = 1,702 m3/s
Mg = 9,5 l/sxkm? = MQ = 2,887 m3s
MHq = 42,4 I/sxkm? => MHQ = 12,884 m3/s

Zusatzlich zu den angegebenen, tidefreien Einzugsgebieten verfliigen die Nebenfllisse Uber tidebeein-
flusste Einzugsflachen von jeweils rd. 15 km2 GréBe, die jedoch nicht in die Berechnungen zur Zufliih-
rung von salzfreiem Wasser eingehen.

Da die LUhe auch zur Wasserbereitstellung in der 2. Meile herangezogen wird, reduziert sich das Was-
serdargebot entsprechend. Uberschlégig wird eine 50%-ige Aufteilung des Lithe-Abflusses auf die 1.
und die 2. Meile angesetzt. Des Weiteren darf aus ékologischen Griinden nicht der komplette Abfluss fiir
die Frostschutzberegnung abgeleitet werden. Da der Niedrigwasserabfluss der Este vergleichsweise
hoch ist, wird hier ein verfligbarer Anteil von lediglich 50% des Gesamtabflusses angesetzt. Der 50%-
ige Restabfluss entspricht somit in etwa dem Niedrigwasserabfluss MNQ, welcher zur Aufrechterhaltung
der Gewasserdkologie nicht wesentlich unterschritten werden sollte.

Folglich betragt der fir die 2. Meile verfligbare, mittlere Abfluss MQ der beiden Nebenfllsse:

MQ ="2x 1,569 + 2,887 = 3,672 m%s

MQ \erfigbar = 3,672 X 50% = 1,836 m%/s << erf. Qg =19,44 m¥s (Ist2010)
<< erf. Q4 = 28,52 m3/s (Soll ~1990)
<< erf. Qq = 33,91 m3s (Soll 2010)

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, reicht das Wasserdargebot der Nebenflisse Liihe und Este bei
weitem nicht aus, um den Tagesbedarf der 2. Meile zu decken. Dennoch kann der Zulauf weitgehend
tideunabhangig und damit kontinuierlich tiber den gesamten Beregnungszeitraum erfolgen, was die
MaBnahme vorteilhaft erscheinen lasst.

Hoéhere Abflusse als MQ sind zum Zeitpunkt der Frostschutzberegnung nicht zu erwarten, weil die klima-
tischen Rahmenbedingungen zu kontrar sind. Bei Nachtfrésten im Friihjahr herrschen meist Ostwind-
wetterlagen mit trockener Kontinentalluft vor, wahrend héheren Gebietsabflliissen langere, feuchte Nie-
derschlagsperioden vorangehen missen. Demnach kdénnen auch keine hdheren Abflussmengen fiir die
Zuwasserung angenommen werden.

Zusammengefasst muss die Zuwasserung aus den Nebenfliissen durch andere, geeignete MaBnahmen
erganzt werden.

6.5.4 VergroBerung dezentraler Speicherraume / Beregnungsteiche

Da die Wasserzufiihrung Uber die Nebenflisse allein nicht ausreicht, muss der Wasserbedarf méglichst
dezentral in der Obstanbauflache gespeichert und zur Verfligung gestellt werden.

Vorteil dieses Lésungsansatzes ist die vollstandige Unabhangigkeit von Wasserzuldufen aus der Elbe.

Weder die Tideverhaltnisse noch die Salzgehalte des Elbwassers wiirden in diesem Fall die Frost-
schutzberegnung geféhrden. Die Schaffung von ausreichendem Speicherraum in privaten Beregnungs-
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teichen stellt demnach eine nachhaltige und zukunftsweisende Alternative fiir die Wasserbereitstellung
dar.

2. Meile Alten Landes Wasserbedarf Zukunftiger Fortschreibung

aktuell Wasserbedarf laut | zukiinftiger

Rahmenentwurf Wasserbedarf

(Ist 2010) (Soll ~1990) (Soll 2010)
Gesamt Wasserbedarf Qq 1.680.000 m3/d 2.464.000 m3/d 2.929.920 m3/d
Wasserbedarf 2 Nachte 3.360.000 m3/2d 4.928.000 m3¥/2d 5.859.840 m?¥/2d
abzgl. Zulauf MQ Uber die 1,836 m3/s x 1,836 m3/s x 3.600 1,836 m3/s x
Nebenfllisse 3.600 x 48 = x 48 = 317.261 3.600 x 48 =

317.261 m3/d m3/d 317.261 m3/d

Speicherbedarf 2 Nachte 3.042.739 m?3 4.610.739 m3 5.542.579 m?3
Ist — Speichervolumen (LK) 754.696 m3 754.696 m? 754.696 m3
Flachenbedarf dezentrale rd. 125 ha rd. 185 ha rd. 225 ha
Beregnungsteiche (t =3 m) (Faktor 2,5) (Faktor 2,5) (Faktor 2,5)
Beregnungsflache 3.000 ha 4.400 ha 5.232 ha
Anteil Beregnungsflache rd. 4,2 % rd. 4,2 % rd. 4,3 %

Tabelle 20: Gesamt-Speicherbedarf in der 2. Meile Alten Landes

In Anbetracht des fehlenden Riicklaufs nach der ersten Beregnungsnacht sollte das Speichervolumen
gleich fir zwei N&chte eingerichtet werden. Abzliglich des méglichen Zulaufs Uber die Nebenflisse -
angesetzt wurde das vorstehend ermittelte, verfligbare MQ - ergibt sich der in Tabelle 20 angegebene
Speicherbedarf in der 2. Meile.

Das spezifische Speichervolumen reduziert sich bei gleichzeitigem Zulauf aus den Nebenflissen wie
folgt (heutige Situation):

Result. Speichervolumen: Vs =4.610.739 m3/4.400 ha 1.047,9 m3ha

Wie die grobe Flachenbedarfsabschatzung in den unteren Tabellenzeilen zeigt, liegt der erforderliche
Anteil des Speicherraums an der Beregnungsflache (bei einer angenommenen Teichtiefe von 3 m) in
einer GréBenordnung von knapp Uber 4 %. Bei einer durchschnittlichen BetriebsgrdBe von rd. 20 ha
wirde dies einer Teichflache von z.B. A = 100 x 84 = 8.400 m2 = 0,84 ha entsprechen.

Nach Ansicht der Obstbauversuchsanstalt Jork wére der damit einher gehende Verlust an Obstanbau-
flache fur die einzelnen Betriebe zu groB und nicht akzeptabel. Zwar trate eine unmittelbare Existenzge-
fahrdung erst bei einem Flachenverlust von Gber 10% ein, betriebswirtschaftlich sei die VergréBerung
der Speicherrdume auf ein MaB von 4% der Anbauflédche jedoch nicht vertretbar. Zu groBe Gewinnein-
buBen und mangelnde Zukunftsperspektiven kénnten den Obstanbau in der Region langfristig gefahr-
den.

Seitens der Obstbauversuchsanstalt wird eine maximale Flacheninanspruchnahme fir den Ausbau der
Speicherraume in H6he von etwa 2,5% der Obstanbauflache gebilligt.

Sofern man dieser Forderung stattgibt, ergabe sich unter den genannten Voraussetzungen folgendes
Gesamtbild:
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2. Meile Alten Landes Wasserbedarf Zuklnftiger Fortschreibung

aktuell Wasserbedarf laut | zukiinftiger
Rahmenentwurf Wasserbedarf

(Ist 2010) (Soll ~1990) (Soll 2010)

Beregnungsflache 3.000 ha 4.400 ha 5.232 ha

Anteil Speicherraum an Be- max. 2,5 % max. 2,5 % max. 2,5 %

regnungsflache

Flachenanteil Speicherraum rd. 75 ha rd. 110 ha rd. 131 ha

Dezentrales Speichervolu- rd. 1.875.000 m? rd. 2.750.000 m? rd. 3.275.000 m?

menbeit=3m
Speicherbedarf 2 Nachte

3.042.739 m3 4.610.739 m3 5.542.579 m3

Volumendefizit A V 1.167.739 m3 1.860.739 m3 2.267.579 m3

Tabelle 21: Dezentrales Speichervolumen (2,5% der Anbauflache) in der 2. Meile

Unter der Vorgabe, dass maximal 2,5% der Obstanbaufldche fir die Herstellung oder die VergréBerung
von Frostschutzberegnungsteichen in Anspruch genommen werden dirfen, kénnen fir den zukiinftigen
Wasserbedarf etwa 2,75 Mio. m® dezentrales Speichervolumen in der 2. Meile bereitgestellt werden.

Das spezifische Speichervolumen fiir 2 Nachte ergibt sich unter diesen Vorgaben wie folgt:

Result. Speichervolumen: Vg =2.750.000 m3/4.400 ha = 625 m¥/ha
Das errechnete Volumendefizit von etwa 1,86 Mio. m® misste unter diesen Voraussetzungen anderwei-
tig, beispielsweise in zentralen Speicherraumen, bereitgestellt werden.

6.5.5 Einrichtung zentraler Speicherraume

Grundlage der folgenden Ausfihrungen und Berechnungen zur Einrichtung zentraler Speicherrdume
sind ausschlieBlich die zukiinftigen Beregnungsflachen und -mengen laut Rahmenentwurf. Davon ab-
weichende Flachenansatze wurden in diesem Zusammenhang nicht untersucht.

Sofern das Volumendefizit von rd. AV = 1.860.750 m?2 nicht dezentral eingerichtet werden kann, missen
ergénzend zentrale Speicherrdume geschaffen werden. Dazu wurden drei potenziell geeignete Such-
raume identifiziert, die jeweils nérdlich an der Trasse der Autobahn A 26 zwischen Horneburg und Bux-
tehude liegen. Zwei Suchrdume befinden sich in der 2. Meile, und zwar zum einen im Verbandsgebiet
des Neuenkirchener Vorschleusenverbandes und zum anderen im Grenzbereich zwischen dem SV
Kénigreich-Westmoorende und dem WaBoV Buxtehude-Neuland. Der 6stlichste der drei Suchrdume
liegt bereits in der 3. Meile, und zwar im Verbandsgebiet des Wasser- und Bodenverbandes Buxtehude-
Rlbke. Die Lage und Abgrenzung der Flachen ist in der Anlage 5.2 (MaBnahmenplan 2. Meile) darge-
stellt. Es handelt sich um landwirtschaftliche Nutzflachen, auf denen der Obstanbau bislang noch nicht
intensiviert wurde.

Auf der Gesamtflache der drei Suchrdume von rd. Azsg = 100 + 145 + 90 = 335 ha lieBBe sich aufgrund
des niedrigen Gelandeniveaus von deutlich unter NN eine sehr groBe Wassermenge speichern. Geht
man von einem mittleren Gelandeniveau von NN -0,50 m (SR1 und SR2) bzw. NN 0,00 m (ZSR3; vgl.
Gelandehdhenplan, Anlage 5.3) und einem maximalen Stauwasserstand von NN +0,50 m aus, ergibt
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sich Uberschlégig ein Speichervolumen von rd. 2,9 Mio. m3 in den drei Flachen. Das tatsachlich benétig-
te Speichervolumen von rd. 1,86 Mio. m3 wiirde bei dieser Ausdehnung lediglich eine Wassertiefe von
Atg =rd. 0,7 m (= NN +0,20 m) erfordern.

Insofern ist eine Flachenreduzierung der Speicherrdume angezeigt, damit der angestrebte Stauwasser-
stand von NN +0,50 m nicht unterschritten wird; dieser wiederum ist erforderlich, um das gespeicherte
Wasser im natlrlichen Gefalle in das Obstanbaugebiet ableiten zu kdnnen. Fiir die Speicherrdume
selbst ware somit eine Nettoflache von rd. 142 + 90 = 231 ha ausreichend, wobei sich die Aufteilung so
ergibt, dass der weitgehend ungenutzte Speicherraum 3 mit einer Gesamtflache von 90 ha angesetzt
werden kann und sich die Speicherrdume 1 und 2 je nach Flachenverfiigbarkeit auf einer Flache von
insgesamt 141 ha verteilen. Demnach ergibt sich das erzielbare Speichervolumen wie folgt:

e Zentraler Speicherraum 1: A=71ha, Atg=rd. 1,0 m => Vg =710.000 m3
e Zentraler Speicherraum 2: A=70ha, Ats=rd. 1,0 m => Vg5 =700.000 m3
e Zentraler Speicherraum 3: A=90ha, Ats=rd. 0,5m => Vg = 450.000 m3

ges. Vs = 1.860.000 m3

Um den Wasserstand Uberall halten zu kénnen, ist in Teilbereichen eine niedrige, optisch im Gelande
kaum wahrnehmbare Verwallung anzulegen, die schiitzenswerte Flachen vor Uberflutungen schiitzt. Die
Oberkante der Verwallung soll mit NN +0,50 m dem angestrebten Stauziel im Speicherraum entspre-
chen. Zudem missen entsprechende Zulaufgewasser und Entnahmebauwerke neu hergestellt werden.

Der angestrebte Speicherwasserstand lieBe sich nur durch rechtzeitige Beflillung Gber Lihe und Este
einstellen. Um salzfreies Wasser garantieren zu kénnen, sind die beiden Sperrwerke an der Elbe wéh-
rend der Fllzeit méglichst geschlossen zu halten, so dass dem Speicherraum ausschlieBlich StiBwas-
ser aus dem Oberlauf der Nebenflisse zuflieBt. Gleichzeitig wird durch diese MaBnahme der Tideein-
fluss aufgehoben, so dass der Zulauf in den Speicherraum aufgrund der dann klnstlich angehobenen
Wasserstande in den Nebenflissen im natlrlichen Gefalle erfolgen kann. Allerdings ist das SchlieBen
der Stemmtore aus statischen Grinden nur bis ca. 1 m Binnenwasserdruck mdéglich; zudem muss die
Binnenentwasserung gesichert bleiben. Diesbezlglich missen genauere Prifungen noch erfolgen.

Bei einem nutzbaren Zufluss von MQ = 1,836 m3/s aus Liihe und Este betragt die Fiillzeit der zentralen
Speicherrdume:

t=1.860.750 m3/ 1,836 m3s =1.013.480 s =282 h =rd. 12 Tage

Mit der Beflllung der zentralen Speicherrdume sollte demnach mindestens 2 Wochen vor Beginn der
Frostschutzberegnungsperiode begonnen werden.

6.5.5.1 Speicherraum 1 - Zulauf von der Liihe

Von der Lihe aus ware lediglich der geplante Speicherraum 1 im Neuenkirchener Vorschleusenverband
erreichbar. Um die rd. 1,7 km entfernt verlaufende Lihe an diesen zentralen Speicherraum anzubinden,
ist ein entsprechend langes Zulaufgewasser erforderlich. Unterhalb von Horneburg wird ein Sielbauwerk
an der Lihe erstellt, das in die unmittelbar nérdlich der Autobahntrasse verlaufende, neu geplante ,Zu-
laufwettern Gbergeht. Am Beginn der Zulaufwettern ist die KreisstraBBe K 36 per Durchlass zu kreuzen.
Ostlich der Neuenschleusener Wettern lauft die Zulaufwettern dann frei in den Speicherraum aus. Da
die Luhe bei Horneburg noch unter Tideeinfluss liegt, stehen die bendtigten Wasserstédnde zur Befillung
des Speicherraums nicht kontinuierlich zur Verfligung.
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Im Detail bleibt die Konstruktion und bautechnische Ausfiihrung des Entnahmebauwerks und des wei-
terflhrenden Zulaufs in den zentralen Speicherraum 1 weiterfihrenden Planungsschritten vorbehalten.

Uberschlagig ist das Entnahmebauwerk wie folgt zu dimensionieren (Bemessung ,Durchfluss unter
Schitz* siehe Anhang D-1.1):

Durchfluss Q = MQ (e, verfagbar =% x 1,569 x 50% = 0,392 m?3/s

Wasserstand Lihe, MW (Tidezone) = NN +0,95 m Pegel Horneburg)

(
OKG zentraler Speicherraum =NN-0,25m (abnehmend bis unter NN -0,50 m)
Stauwasserstand Speicherraum =max. NN +0,50 m (i.M. NN +0,25 m)
Gewahlte Abmessungen B / H: =0,60/0,60m (oder vergleichbarer Kreisquerschnitt)

Erf. Offnungshéhe a (Hubschiitz) =0,21m

Danach ware ein Rahmendurchlass B/ H = 0,60 / 0,60 m hydraulisch ausreichend dimensioniert, um die
erforderliche Zulaufmenge von Q = 0,392 m%/s in Richtung zentraler Speicherraum 1 abzuleiten. Die
unterstromte Hubschitzanlage zur Regulierung des Durchflusses muss dazu um lediglich a = 0,21 m
angehoben werden; erst bei sich angleichenden Wasserstanden ware eine gréBere Offnungshdhe er-
forderlich.

Far die Zulaufwettern stinde unter diesen Rahmenbedingungen ein hydraulischer Gradient von durch-
schnittlich Ah = 0,90 — 0,25 = 0,65 m zur Verfigung. Das damit gleichzusetzende Energieliniengefélle
und die hydraulische Dimensionierung des Durchflussquerschnitts lauten wie folgt:

le =0,65/1.700 = 0,38 %o

Q=AxkgxrxIg" = 0,392 m¥s (FlieBformel nach MANNING-STRICKLER)

Der kg —~Wert wurde mit 25 m"?/s fiir stark bewachsene Erdkanale und Graben niedrig, d.h. auf der si-
cheren Seite liegend, angesetzt.

Als hydraulischer Querschnitt wurde zunéchst ein Trapezprofil mit folgenden Abmessungen gewahit
(hydraulisches Nachweisblatt siehe Anhang D-2.1):

Gewassertiefe t =1,00m
Sohlbreite bg, =1,50m
Béschungsneigung =1:15
Gesamtbreite b =ca.450m (in Abhangigkeit von OKG)
=> Erf. FlieBtiefe h =0,62m

Dieser Querschnitt wurde in iterativen Berechnungsdurchgangen verifiziert. Auf der Grundlage dieser
Ausgangsdaten ergibt sich eine erforderliche FlieBtiefe von h = 0,62 m zur Ableitung des bendtigten
Durchflusses.

Geht man davon aus, dass die Zulaufwettern beim freien Auslauf in den Speicherraum mit einer Sohltie-
fe von NN -0,50 m ausgebaut wird, muss der Wasserstand im Anschlussbereich zur Lihe mindestens

Wsp =So + h + Ah=NN-0,50 + 0,62 + 0,65 = NN +0,77 m
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betragen (liegt unterhalb des MW der Liihe, ist damit gewéhrleistet). Dazu muss die Zulaufwettern mit
seitlichen Verwallungen eingefasst werden, die eine H6he von mindestens NN +1,00 m haben. Um die
gewahlte Profiltiefe von 1,00 m nicht zu Gberschreiten, kann die Sohle im Anschlussbereich zur Liihe auf
NN +0,00 m angehoben werden.

Uberschlagig ware die Zulaufwettern unter diesen Rahmenbedingungen hydraulisch ausreichend di-
mensioniert. Der Zulauf von der Lihe wirde nicht nur zur frihzeitigen Befiillung des Speicherraums
genutzt, sondern auch zur kontinuierlichen Zuwéasserung wahrend der Frostschutzberegnung.

6.5.5.2 Speicherraum 2 - Zulauf von der Este

Von der Este aus sind die geplanten Speicherrdume 2 und 3 zu beflllen. Entsprechend der Flachengro-
Be der beiden Speicherrdume erfolgt die Aufteilung des Este-Abflusses im Verhaltnis von ca. 60 : 40,
d.h. auf den Speicherraum 2 entfallen rd. 60% und auf den Speicherraum 3 rd. 40% des verfligbaren
Abflusses.

Um die rd. 0,8 km entfernt verlaufende Este an den zentralen Speicherraum 2 anzubinden, wird der
vorhandene Westmoorender Schépfwerkskanal als Zulaufgewéasser genutzt und ggf. ausgebaut. Da der
Schépfwerkskanal bislang ausschlieBlich fiir die Entwésserung genutzt wird und am Schépfwerk keine
Freiflut vorhanden ist, muss ein neues Sielbauwerk an der Este erstellt werden. Westlich des Wettern-
weges lauft der Schépfwerkskanal dann frei in den Speicherraum aus. Da die Este bis Buxtehude noch
unter Tideeinfluss liegt, stehen die bendtigten Wasserstédnde nicht kontinuierlich zur Verfigung.

Im Detail bleibt die Konstruktion und bautechnische Ausfiihrung des Enthnahmebauwerks und des wei-
terfihrenden Zulaufs in den zentralen Speicherraum weiterfihrenden Planungsschritten vorbehalten.

Uberschlagig ist das Entnahmebauwerk wie folgt zu dimensionieren (Bemessung ,Durchfluss unter
Schitz” siehe Anhang D-1.2):

Durchfluss Q = MQ gte, verfigbar =60% x 2,887 x 50% = 0,866 m3/s

Wasserstand Este, MW (Tidezone) = NN +0,75 m Pegel Buxtehude)

(
OKG zentraler Speicherraum =NN -0,25 m (abnehmend bis unter NN -0,50 m)
Stauwasserstand Speicherraum =max. NN +0,50 m (i.M. NN +0,25 m)
Gewaéhlte Abmessungen B / H: =0,80/0,80m (oder vergleichbarer Kreisquerschnitt)

Erf. Offnungshdhe a (Hubschiitz)  =0,35m

Danach wére ein Rahmendurchlass B/ H = 0,80/ 0,80 m hydraulisch ausreichend dimensioniert, um die
erforderliche Zulaufmenge von Q = 0,866 m3/s in Richtung zentraler Speicherraum 2 abzuleiten. Die
unterstrémte Hubschitzanlage zur Regulierung des Durchflusses muss dazu um lediglich a = 0,35 m
angehoben werden; erst bei sich angleichenden Wasserstinden ist eine gréBere Offnungshéhe erfor-
derlich.

Fir den Zulauf Gber den Schépfwerkskanal stiinde unter diesen Rahmenbedingungen ein hydraulischer
Gradient von durchschnittlich Ah = 0,75 — 0,25 = 0,50 m zur Verfliigung. Das damit gleichzusetzende
Energieliniengefalle und die hydraulische Dimensionierung des Durchflussquerschnitts lauten wie folgt:

le = 0,50/800 = 0,625 %o
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Q=AxkgxrxIg" = 0,866 m¥s (FlieBformel nach MANNING-STRICKLER)

Der kg; —~Wert wurde mit 25 m"?/s fiir stark bewachsene Erdkanale und Graben niedrig, d.h. auf der si-
cheren Seite liegend, angesetzt.

Um den Schépfwerkskanal hydraulisch nachzuweisen, wurde als hydraulischer Mindestquerschnitt zu-
nachst ein Trapezprofil mit folgenden Abmessungen gewahlt (hydraulisches Nachweisblatt siehe An-

hang D-2.2):
Gewassertiefe t =1,00m
Sohlbreite bg, =1,50m
Béschungsneigung =1:1,5
Gesamtbreite b =ca. 4,50 m (in Abh&ngigkeit von OKG)
=> Erf. FlieBtiefe h =0,82m

Dieser Querschnitt wurde in iterativen Berechnungsdurchgangen verifiziert. Auf der Grundlage der Aus-
gangsdaten ergibt sich eine erforderliche FlieBtiefe von h = 0,82 m zur Ableitung des benétigten Durch-
flusses.

Verglichen mit dem vorhandenen Querschnitt des Westmoorender Schépfwerkskanal ist festzustellen,
dass der vorhandene Querschnitt mit rd. 3 m Sohlbreite deutlich gréBer ist als der hier errechnete Min-
destquerschnitt. Demnach ist der Schépfwerkskanal hydraulisch ausreichend dimensioniert, ein Ausbau
oder eine Verbreiterung ist nicht erforderlich.

Der Zulauf von der Este wirde nicht nur zur friihzeitigen Beflillung des Speicherraums genutzt, sondern
auch zur kontinuierlichen Zuwéasserung wahrend der Frostschutzberegnung.

6.5.5.3 Speicherraum 3 - Zulauf von der Este

Nach den vorstehenden Ausfuhrungen entfallen auf den Speicherraum 3 rd. 40% des verfligbaren mitt-
leren Abflusses der Este.

Um den zentralen Speicherraum 3 an die Este anzubinden, ist kein Gewéasserausbau erforderlich.
Ebenso kann auf den Bau eines neuen Sielbauwerks verzichtet werden, da das vorhandene Schopfwerk
an der Landwettern tber einen manuell zu 6ffnenden Siellauf mit Schwimmerklappe und eine Freiflut6ff-
nung verfligt. Diese ist grundsatzlich fir die Bewasserung nutzbar; allerdings misste das vorhandene
Hubsch(tz technisch instand gesetzt werden. Unterhalb des Schépfwerks erfolgt dann im natdrlichen
Gefalle ein freier Auslauf in den Speicherraum. Da die Este bis Buxtehude noch unter Tideeinfluss liegt,
stehen die bendtigten Wasserstande allerdings nicht kontinuierlich zur Verfigung.

Unter Zugrundelegung der benétigten Durchflussmengen erfolgt hier ein Uberschléagiger hydraulischer
Nachweis der Durchflussleistung an der Freiflutéffnung des Schépfwerks; der Siellauf selbst weist deut-
lich gréBere Abmessungen auf (Bemessung ,Durchfluss unter Schiitz“ siehe Anhang D-1.2):

Durchfluss Q = MQ ge, verfugbar =40% x 2,887 x 50% = 0,577 m¥/s
Wasserstand Este, MW (Tidezone) = NN +0,75 m (Pegel Buxtehude)
OKG zentraler Speicherraum =NN 20,00 m (abnehmend bis unter NN -0,50 m)
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Zielwasserstand Speicherraum =max. NN +0,50 m (i.M. NN +0,25 m)
Vorhandene Abmessungen B/H: =2,00/2,00 m
Erf. Offnungshdhe a (Hubschiitz)  =0,07 m

Danach ist die vorhandene Freiflutéffnung hydraulisch ausreichend dimensioniert, um die erforderliche
Zulaufmenge von Q = 0,577 m%/s in Richtung zentraler Speicherraum 3 abzuleiten. Die unterstromte
Hubschltzanlage zur Regulierung des Durchflusses muss dazu um lediglich a = 0,07 m angehoben
werden.

6.5.5.4 Ablauf und weitere Verteilung in die Obstanbaugebiete

Der Nachweis der weiteren Wasserverteilung im Obstanbaugebiet bleibt weiterfiihrenden Planungs-
schritten vorbehalten. Zu berlcksichtigen ist dabei, dass die geplanten Speicherrdume an den sidlichen
Auslaufern der Obstanbauflache liegen, so dass die Hauptgewasser in entgegen gesetzter FlieBrichtung
beaufschlagt werden. Im Folgenden wird eine erste Einschatzung der notwendigen AusbaumaBnahmen
vorgenommen.

Wahrend die neu geplanten Sielbauwerke an Lihe und Este auf das verfligbare MQ der Nebenflisse
und damit auf vergleichsweise geringe Durchflussmengen ausgelegt sind, missen der Ablauf und die
weitere Wasserverteilung in die Obstanbauflachen sehr kurzfristig erfolgen. Das Wasser, welches Uber
rd. zwei Wochen in die Speicherrdume geflossen ist, muss in einem Zeitraum von lediglich 48 Stunden
verflgbar sein. Dies bedingt erheblich gréBere Durchflussmengen als am Entnahmepunkt.

Da die zentralen Speicherrdume nérdlich der A 26 liegen, sind fir den Zulauf in die Obstanbauflachen
keine Durchlédsse unter der A 26 erforderlich. Glinstigerweise sind die Speicherrdume 1 und 2 unmittel-
bar an die Hauptgewasser der Verbande angebunden, so dass die weitere Wasserverteilung Uber die
bestehenden Systeme erfolgen kann.

Beim Speicherraum 1 kann nach erster Einschatzung auf einen Gewasserausbau der Neuenschleuser
Wettern verzichtet werden, weil die dortigen Sohlbreiten zwischen 4,0 und 5,0 m betragen und das
Hauptgewéasser somit ausreichend dimensioniert sein dirfte.

Beim Speicherraum 2 wiirde das Wasser Uber die Kénigreich-Westmoorender Wettern weiter verteilt.
Auch dort kann nach erster Einschatzung auf einen Gewasserausbau verzichtet werden, weil die Sohl-
breiten zwischen 3,0 und 4,0 m betragen und das Verteilungsgewasser somit gréBer dimensioniert ist
als der Zulauf Uber den Schépfwerkskanal.

Beim Speicherraum 3 ist dagegen ein Gewasserneubau von rd. 900 m Lange erforderlich, um das ge-
speicherte Wasser in die Moorender-Finkenreicher Wettern und damit in das Verbandsgebiet des EV
Estemarsch abzuleiten.

Nachweis Gewasserverbindung Speicherraum 3:

Fir die neue Gewésserverbindung steht ein hydraulischer Gradient von Ah = +0,50 — (-0,70) = 1,20 m
zur Verfigung. Das damit gleichzusetzende Energieliniengefalle und die hydraulische Dimensionierung
des Durchflussquerschnitts lauten wie folgt:

Energieliniengefélle Ig =1,20m /900 m = 1,33 %o
erf. Durchfluss Qg =450.000 m3/48 h /3600 s/h = 2,604 m3/s
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Q= A x kg x 2% x Ig"? > 2,604 m¥/s (FlieBformel nach MANNING-STRICKLER)

Fiir eine Uberschlagige hydraulische Bemessung wurde der ks; ~Wert mit 25 m"/s fiir stark bewachse-
ne Erdkanale und Graben niedrig, d.h. auf der sicheren Seite liegend, angesetzt.

Als hydraulischer Querschnitt wurde zunéchst ein Trapezprofil mit folgenden Abmessungen gewahit
(hydraulisches Nachweisblatt siehe Anhang D-2.3):

Gewassertiefe t =1,50m
Sohlbreite bg, =250m
Béschungsneigung =1:15
Gesamtbreite b =ca. 7,00 m (in Abh&angigkeit von OKG)
=> Erf. FlieBtiefe h =0,98 m

Dieser Querschnitt wurde in iterativen Berechnungsdurchgangen verifiziert. Auf der Grundlage der Aus-
gangsdaten ergibt sich eine erforderliche FlieBtiefe von h = 0,98 m zur Ableitung des bendtigten Durch-
flusses.

Unter diesen Rahmenbedingungen ist die neue Gewasserverbindung hydraulisch ausreichend dimensi-
oniert, um die erforderliche Ablaufmenge von Qg, = 2,604 m?/s in Richtung Obstanbauflache abzuleiten.

Der Nachweis der weiteren Wasserverteilung im Obstanbaugebiet Gber die Moorender Hauptwettern
bleibt weiterfliihrenden Planungsschritten vorbehalten. Nach erster Einschatzung kann dort auf einen
Gewasserausbau verzichtet werden, weil deren Sohlbreiten zwischen 6,0 und 9,0 m betragen und das
Hauptgewadasser somit ausreichend dimensioniert sein dirfte.

6.5.6 Fallbeispiel - Betrachtung eines durchschnittlichen Anbaubetriebes

In Anbetracht der Komplexitat der vorstehend beschriebenen MaBnahmenkombination soll die geplante
Zuwasserungssituation abschlieBend anhand eines Fallbeispiels naher erldutert werden.

Ein typischer Obstanbaubetrieb im Alten Land mit einer durchschnittlichen Anbauflache von 20 ha bené-
tigt eine Wassermenge flr die Frostschutzberegnung tber 2 Nachte in H6he von

erf. V ger. = 20 ha x 40 m3/ha x 14 h x 2 Nachte =22.400 m3
Ein Teil dieses Wasserbedarfes wird durch permanenten Zulauf aus den Nebenflissen Lihe und Este
gedeckt, namlich anteilig etwa

V Flasse = 1,836 m3/s x 3.600 s/hx 48 hx 20 ha/4.400 ha =1.442m3

Es verbleibt ein Rest-Wasserbedarf in Hohe von rd. Vge,. = 22.400 — 1.442 = 20.958 m83, der flr den be-
absichtigten Zweck ,auf Vorrat* zwischengespeichert werden muss.

Ein GroBteil dieser Speichermenge (etwa 60%) wird in einem privaten, dezentralen Beregnungsteich in
der Obstanbauflache vorgehalten; wegen des groBen Flachenbedarfs solcher Teichanlagen, der zulas-
ten der Anbauflache und damit der Wirtschaftlichkeit geht, kann allerdings nicht die Gesamtmenge de-
zentral gespeichert werden. Erganzend wird die anteilige Restmenge in zentralen Speicherrdumen au-
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Berhalb des Obsthofes vorgehalten, an die der Betrieb Uber das vorhandene Gewassernetz hydraulisch
angebunden ist.

In dem privaten Beregnungsteich misste folglich eine Wassermenge von etwa

V Teich = 20.960 x 60% =12.576 m3 = 12.580 m3

gespeichert werden. Bei einer nutzbaren Wassertiefe von 3 m wére dazu eine Flachenausdehnung von
z.B. A =80 x 68 m, entsprechend einer Beckenoberflache von 5.440 m2 bzw. 0,54 ha, erforderlich. Dies
entspricht einem wirtschaftlich vertretbaren Flachenanteil von 5.440 / 200.000 = 2,7 % an der Bereg-
nungsflache des Betriebes.

Bei der Gestaltung des Beregnungsteiches wurde eine nutzbare Gewassertiefe von 3 m, eine maximale
Gesamttiefe von 4 m, Bdschungsneigungen von 1 : 1,5 sowie eine 1 m breite Berme unterhalb des
Dauerwasserstandes zugrunde gelegt. Diese Gestaltungsform stellt den Ausbaustandard der Bereg-
nungsteiche in der 2. Meile Alten Landes dar.

In einem zentralen Speicherraum auBerhalb des Betriebes wird das benbtigte Restvolumen von

V speicherraum = 20.960 x 40% =8.384 m3 = 8.380 m3

anteilig bereitgestellt. Da der zentrale Speicherraum - ebenso wie der betriebseigene Beregnungsteich -
rechtzeitig Uber die Nebenflisse beflllt wurde, ist die kontinuierliche Wasserzufuhrung fiir die Bereg-
nung Uber zwei Tage hinweg sichergestellt.

In der Praxis wird das Beregnungswasser stets aus der betriebseigenen Teichanlage entnommen, wel-
che durch gleichzeitigen Nachlauf aus den Nebenflissen und aus dem zentralen Speicherraum fortlau-
fend wieder aufgeflllt wird. Die vorhandenen bzw. ausgebauten Zulaufgewasser sind hydraulisch in der
Lage, die benétigten Wassermengen innerhalb dieses Zeitraums dem Obstanbaubetrieb zuzuleiten. Da
der Wasserbedarf wahrend der Beregnung jedoch gréBer ist als der Nachlauf, wird der Wasserstand im
Beregnungsteich stetig absinken, bis nach der 2. Nacht auch der Ricklauf aus dem Entwasserungs-
bzw. Drénagesystem einsetzt.

Spétestens zu diesem Zeitpunkt ist insgesamt genligend Wasser im System vorhanden, welches kreis-
laufartig fur eine erneute Beregnung verwendet werden kann. Eine Zuwasserung aus der Elbe ist nicht
erforderlich. Insgesamt ist der Wasserbedarf des Obstanbaubetriebes damit gedeckt.

6.5.7 MaBnahmenkatalog mit Kostenschatzung

Folgende MaBnahmen zum Ausgleich der vollstdndig unterbrochenen Wasserentnahme aus der Elbe
waren erforderlich, wobei zunéachst die MaBnahmen zur VergréBerung des dezentralen Speichervolu-
mens (Bau von Beregnungsteichen) aufgefihrt sind (siehe Anlage 5.2 — MaBnahmenplanung 2. Meile):

e VergréBerung des spezifischen Speichervolumens auf Vs = 625 m3ha im Zuwasserungsgebiet
samtlicher Unterverbande, entsprechend einem Neubedarf von rd. V = 1.995.300 m? Speicher-
raum, unter Beriicksichtigung der bereits vorhandenen bzw. wasserrechtlich genehmigten Spei-
cherbecken.

e Herstellung von ca. 160 neuen Beregnungsteichen in allen Verbandsgebieten (bei einer an-
genommenen BetriebsgrdBe von i.M. 20 ha), oder alternativ von mehreren Gemeinschaftsanla-
gen mit entsprechend groBem Speichervolumen.
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Ausstattung aller Sielbauwerke mit einer Messeinrichtung fir Salinitat inkl. Datenfernibertra-
gung.
Kostenschatzung Beregnungsteiche (netto, ohne Grunderwerb und Nebenkosten):

Nr. Sielbauwerk / Speicherraum || Speicherraum [|Neuer Speicher- Beregnungsteiche fiir 20-ha-Betriebe
Bewdésserungseinheit gesamt vorh. It. LK STD|| raum erf. Vg Anz. EP ca. GP ca.
] [2] [3] [4]=12] - [3] [5] [ [6] [7] = [5] x [6]
Messeinrichtungen Salinitét 8 25.000,00 € 200.000,00 €
1 Elbdeichsiel Neuenschleuse (S11) 300.625 m? 122.530 m3 178.095 m3 14 156.000,00 € | 2.184.000,00 €

WaBoV Neuenschleuse-Wisch

2 Lihe-Deichsiel Neuenkirchen 312.500 m?3 91.992 m?3 220.508 m?3 18 156.000,00 € 2.808.000,00 €
Neuenkirchener Vor-SV

3 Liihe-Deichsiel Hohen 386.875 m? 124.874 m3 262.001 m3 21 156.000,00 € | 3.276.000,00 €
SV Hohenfelde

4/5 Elbdeichsiel Hahnofers.-Ost (S13) 1.125.000 m? 260.597 m?| 864.403 m?3 69 156.000,00 € | 10.764.000,00 €
(Ubergeordnet, Summe aus 4 + 5)

4 Deichsiel Borstel (B. Binnenelbe) 725.000 m? 135.396 mé 589.604 m?3 47 156.000,00 € | 7.332.000,00 €
WaBoV Jork-Borstel-Ladekop

5 Deichsiel Gr. Brack (B. Binnenelbe) 400.000 m* 125.201 m?® 274.799 m3 22 156.000,00 € |  3.432.000,00 €
SV Kénigreich-Westmoorende

6 Elbdeichschleuse Hinterbrack (S14) 175.000 m3 13.400 m3| 161.600 m3 13 156.000,00 € 2.028.000,00 €
SV Cranz-Leeswig-Hinterbrack

7 Este-Deichsiel Moorende 450.000 m3 141.303 m3 308.697 m3 25 156.000,00 € | 3.900.000,00 €
EV Estemarsch (lll. Meile)

Gesamtsumme 2.750.000 754.696 1.995.304 160 24.960.000,00 €

Tabelle 22: Schiatzkosten MaBnahmenkatalog Worst-Case Teil 1, 2. Meile

Hinzu kommen die MaBnahmen zur Herstellung der zentralen Speicherrdume, einschlieBlich der Zu-
und Ablaufeinrichtungen:

Flachenankauf fir die zentralen Speicherrdume in der GréBenordnung von insgesamt ca.
230 ha, zuziglich der Flachen fur die Zu- und Ablaufgewésser

Einfassung der Speicherrdume durch eine Verwallung, hergestellt aus dem gewonnenen Aus-
hubboden

Neubau je eines Deichsiels an Lihe und Este, einschlieBlich der erf. StraBenkreuzungen und je
einer Absperrvorrichtung

Neubau mehrerer Gewasserabschnitte als Zulaufwettern zum Speicherraum 1 und als Ablauf-
wettern vom Speicherraum 3

Querung der K 36 und der StraBe Hinterdeich

Instandsetzung der Schiitzanlage am Schépfwerk Landwettern (vorh. Freiflutéffnung)
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Unterhaltungsverband Altes Land — 2. Meile

Kostenschatzung Zentrale Speicherrdume (netto, inkl. Grunderwerb, ohne Nebenkosten):

Pos.-Nr. |[MaBnahme / Menge / Schéatzkosten
Beschreibung Anzahl EP ca. GP ca.
[1] [2] [3] [4] [5] =[3] x[4]

1 Herstellung zentraler Speicherraum 1
1.1 Flachenankauf, lw. Nutzflache 727.000 m? 2,00 € 1.454.000,00 €
1.2 Verwallung, h =2,0 m 3.400 m 25,00 € 85.000,00 €
1.3 Deichsiele mit Schitzvorrichtung 1 St| 250.000,00 € 250.000,00 €
1.4 Gewasserbau Zulaufwettern Lihe-ZSR 1 1.700 m 75,00 € 127.500,00 €
1.5 Durchlassbauwerk K 36 1 St| 75.000,00 € 75.000,00 €
1.991.500,00 €

2 Herstellung zentraler Speicherraum 2
21 Flachenankauf, lw. Nutzflache 700.000 m? 2,00 € 1.400.000,00 €
2.2 Verwallung, h =2,0 m 3.400 m 25,00 € 85.000,00 €
2.3 Deichsiele mit Schutzvorrichtung 1 St| 250.000,00 € 250.000,00 €
1.735.000,00 €

3 Herstellung zentraler Speicherraum 3
3.1 Flachenankauf, lw. Nutzflache 900.000 m?2 2,00 € 1.800.000,00 €
3.2 Verwallung, h =2,0 m 4.900 m 25,00 € 122.500,00 €
3.3 Instandsetzung Schitzvorrichtung SW 1 St| 50.000,00 € 50.000,00 €
3.4 Gewasserbau Ablaufwettern ZSR 3 - Moor 900 m 75,00 € 67.500,00 €
3.5 Durchlassbauwerk Hinterdeich 1 St 75.000,00 € 75.000,00 €
2.115.000,00 €
Gesamtsumme 5.841.500,00 €

Tabelle 23: Schatzkosten MaBnahmenkatalog Worst-Case Teil 2, 1. Meile

Fir die MaBnahmen zur alternativen Wasserbereitstellung bei einer vollstandig unterbrochenen Was-
serentnahme aus der Elbe (Worst-Case-Szenario), vornehmlich in Form der Herstellung neuer Bereg-
nungsteiche und eines zentralen Speicherraums, ergében sich grob geschéatzte Baukosten in Héhe von

rd. 24,960 + 5,842 = 30,802 Mio. Euro.

Diese Angabe bezieht sich ausschlieBlich auf die MaBnahmen in der 2. Meile Alten Landes.
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6 Unterhaltungsverband Altes Land — 2. Meile

6.6 Kostenzusammenstellung

Fir die verschiedenen Ausbaustufen zur Sicherstellung einer alternativen Wasserbereitstellung in der 2.
Meile Alten Landes wurden Uberschldgige Massen- und Kostenermittlungen durchgefihrt, die in den
jeweiligen Unterkapiteln enthalten sind.

Die geschétzten Herstellungskosten werden nachfolgend noch einmal in der Ubersicht zusammenge-

stellt:
Nullvariante: Uneingeschrankte Sielzugzeit -—-€
Ausbaustufe 1:  Reduzierung der Sielzugzeit um 2 h 1.410.000,-- €
Ausbaustufe 2:  Reduzierung der Sielzugzeit um 4 h 1.710.000,-- €
Ausbaustufe 3: Reduzierung der Sielzugzeit um 6 h 4.525.000,-- €
Ausbaustufe 4:  Keine Zuwasserung aus der Elbe méglich 30.802.000,-- €

In den Kostenanschlagen sind — mit Ausnahme des Flachenerwerbs fiir die zentralen Speicherrdume —
weder Grunderwerbs- noch Entschadigungszahlungen enthalten. Vielmehr wird davon ausgegangen,
dass die Obstbaubetriebe als Profiteure der Planung die Flachen fir die Herstellung der Beregnungstei-
che und der sonstigen Anlagen kostenfrei zur Verfligung stellen.
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7 Zusammenfassung

In der vorliegenden Studie werden Konzepte flr eine alternative Wasserbereitstellung in den Verbands-
gebieten Kehdingen und Altes Land entwickelt.

Was die Nutzungsanspriiche an das Elbwasser anbelangt, wird in Kehdingen sowohl Viehwirtschaft als
auch Obstanbau betrieben, wahrend fiir das Alte Land eindeutig der intensive Obstanbau pragend ist.
Im Obstanbau werden erhebliche Wassermengen insbesondere fir die Frostschutzberegnung bendtigt.
Im Vergleich dazu sind die Wasserbedarfe flr die Viehtrdnke relativ gering. In der Studie werden folglich
die hydraulischen Lastfalle Frostschutzberegnung und Viehtrdnke unterschieden; auf einen separaten
Lastfall anfeuchtende Beregnung wird aufgrund der deutlich geringeren Wassermengen im Vergleich
zur Frostschutzberegnung verzichtet.

Grundlage der Untersuchungen zur Frostschutzberegnung sind die sogenannten ,Rahmenentwurfe fir
die Frostschutzbewéasserung®, in denen zuklnftige Entwicklungen des Obstanbaus prognostiziert und
entsprechend berlcksichtigt wurden. Aus diesen Rahmenentwirfen werden die zukinftigen Bereg-
nungsflachen und der Wasserbedarf abgeleitet. Folglich reicht der Planungshorizont der Studie weit
Uber den Ist-Zustand der Wasserbereitstellung im Obstanbau hinaus.

Im Rahmen der Bestandsaufnahme werden zunéchst der Wasserbedarf und die Wasserverfigbarkeit in
den einzelnen Untersuchungsgebieten ermittelt, wobei speziell die hydraulische Durchflussleistung der
jeweiligen Sielbauwerke Uberprift wird. Ausgegangen wird dabei stets von ungiinstigen Annahmen, so
zum Beispiel von einer extrem niedrig auflaufenden Tide bei gleichzeitig stattfindender Frostschutzbe-
regnung. Daran anschlieBend werden verschiedene Szenarien planerisch untersucht und bewertet, in
denen die Zuwéasserung des Elbwassers stufenweise um 2, 4 und 6 Stunden herabgesetzt wird. Ein
Worst-Case-Szenario mit einer vollstandig unterbrochenen Wasserentnahme aus der Elbe rundet den
Untersuchungsumfang ab. Sofern sich aus der Reduzierung der Sielzugzeiten zunehmende Defizite bei
der Wasserbereitstellung ergeben, werden diese ermittelt, dargestellt und analysiert.

Aus dieser Defizitanalyse heraus wird ein Lésungskonzept zur alternativen Bewéasserung der einzelnen
Verbandsgebiete entwickelt, welches in einer Art MaBnahmenkatalog geeignete Ldsungsanséatze zur
Uberbriickung der eingeschrinkten Wasserverfligbarkeit bereithalt. Im Bedarfsfall kann zu gegebener
Zeit auf Einzelbausteine dieses Kataloges zurlickgegriffen werden.

Im Einzelnen werden die Losungsansatze fir die einzelnen Untersuchungsgebiete nachfolgend noch
einmal zusammengefasst.

Far das Verbandsgebiet des UHV Kehdingen wurden die hydraulischen Lastfélle Viehwirtschaft und
Frostschutzberegnung unterschieden. So wird im sogenannten Nordkehdinger AuBendeich Wasser fir
die Viehtranke bendétigt, welches aufgrund der hohen Salzgehalte im Bereich der Elomiindung nicht aus
der Elbe entnommen werden kann. Als optimale Lésung wurde im Rahmen der Studie die Wasserbe-
reitstellung Uber das 6ffentliche Versorgungsnetz herausgearbeitet. Da das Teilgebiet bislang nicht an
das Versorgungsnetz angebunden ist, muss hierzu eine neue Ringleitung verlegt werden, welche die
vorhandenen Weideflachen mit Trankewasser versorgt. Die Leitungstrasse folgt dem Deichweg bzw.
dem Sidlichen Sielgraben und ist rd. 38 km lang. Fir diese MaBnahme wurden die folgenden Herstel-
lungskosten abgeschatzt:

e Wasserversorgung der Viehweiden in Nordkehdingen

Bau einer 38 km langen Ringleitung 2.340.000,-- €
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Weiterhin sind in Kehdingen vereinzelte Obstanbaubetriebe angesiedelt. Nahe der Elomindung ist das
Elbwasser fir die Beregnung von Obstplantagen grundsatzlich ungeeignet, so dass die Betriebe andere
Wege zur Wasserbereitstellung gefunden haben. Das bendtigte Beregnungswasser wird (iberwiegend
aus den Niederschlagen des Binnenlandes gewonnen, indem Uber einen langeren Zeitraum auf das
Abschdpfen der Binnengewasser verzichtet wird. Aus den aufgestauten Binnengewassern wird dann
das Beregnungswasser entnommen. Sofern in niederschlagsarmen Zeiten zwangsléufig Elbwasser von
auBen zugefihrt werden muss, wird darauf geachtet, dass unter Ausnutzung des Mischeffektes mit dem
Oberflachenwasser eine ausreichende Wasserqualitat beibehalten wird.

Da in Kehdingen auf Elbwasser fir die Beregnung mdglichst verzichtet wird, erlbrigt sich die Betrach-
tung einer zeitgestaffelten Einschrankung der Wasserentnahme aus der Elbe. Um fiir zwei aufeinander-
folgende Beregnungsnéchte geristet zu sein, muss in den Betrieben ein entsprechend groBes Spei-
chervolumen zur Verfligung stehen. Wie die Defizitanalyse zeigt, ist dies in den meisten Fallen durch
bloBen Aufstau der Binnengewasser nicht zu gewéahrleisten; bereits in der heutigen Situation besteht ein
rechnerisches Volumendefizit.

Als Lésungsansatz besteht zu einer Erweiterung der Speicherkapazitat durch den Bau von dezentralen,
privat betriebenen Beregnungsteichen keine Alternative. Diese missen rechtzeitig vor der Frostschutz-
beregnung mit geeignetem SlBwasser aus den Binnengewdassern gefillt werden.

Far den Bau der notwendigen Beregnungsteiche wurden die folgenden Herstellungskosten ermittelt,

wobei zwischen den Obstanbaubetrieben im Verbandsgebiet des UHV und den Betrieben auBerhalb
des Verbandsgebietes, welche Uberwiegend an den Seitenzuldufen der Oste angesiedelt sind, unter-
schieden wurde:

e Frostschutzberegnung fir sémtliche Obstanbaubetriebe im Verbandsgebiet des UHV

34 neue Beregnungsteiche, 3 Datenfernibertragungen 4.792.100,-- €

e Frostschutzberegnung fir die Obstanbaubetriebe auBerhalb des UHV Kehdingen
6 neue, relativ groBe Beregnungsteiche 2.044.200,-- €

Die Umsetzung der beschriebenen MaBnahmen ist unabhangig von der Entwicklung der Elbwasserqua-
litdt zu empfehlen, um die Frostschutzberegnung auf Dauer sicherzustellen.

Im Gegensatz zu Kehdingen wird im Alten Land nicht vereinzelt, sondern flachendeckend intensiver
Obstanbau betrieben. Nach den Rahmenentwiirfen sind die kiinftigen Beregnungsflachen und die dar-
aus abgeleiteten Wasserbedarfsmengen immens groB3. Zur Frostschutzberegnung wird fast ausschlie3-
lich Elowasser verwendet, indem es Uber die vorhandenen Sielbauwerke und die angeschlossenen
Gewassersysteme im natiirlichen Gefélle in das Obstanbaugebiet geleitet wird.

Nachdem in einem ersten Schritt die hydraulische Leistungsféahigkeit der Zuwasserungssysteme fiir den
Ist-Zustand festgestellt wurde, werden anschlieBend aktuell bestehende Defizite bei der Wasserversor-
gung aufgezeigt (Nullvariante). Fir bestimmte Teilbereiche des Alten Landes wurde eine Unterversor-
gung ermittelt, die sich in der Praxis noch nicht offenbart, weil noch nicht alle Rahmenentwurfs-Flachen
tatsachlich unter Beregnung stehen.

Darauf aufbauend wurden die Auswirkungen einer zeitgestaffelten Einschrankung der Wasserentnahme
Uber 2, 4 und 6 Stunden bis hin zu einer vollstdndigen Unterbrechung untersucht. Dabei wurde festge-
stellt, dass sich die hydraulische Leistungsfahigkeit der Deichsiele und Zuwésserungssysteme in vielen
Fallen besser darstellt als erwartet. Mit zunehmender Einschrankung der Wasserentnahme treten die
Problemfelder und die Durchflussdefizite jedoch immer deutlicher hervor.
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Um die Defizite bei der Zuwésserung, welche durch eine zeitgestaffelte Verkiirzung der Sielzugzeiten
simuliert werden, auszugleichen, reicht eine VergrdBerung der Wasserspeicherkapazitaten durch den
Bau von zusatzlichen Beregnungsteichen in den Obstanbauflachen aus. Je langer die Einschrankung
der Wasserentnahme andauert, desto mehr Wasservolumen in Form von neuen Beregnungsteichen
muss bereitgestellt werden.

Zur Beflllung der Beregnungsteiche ist qualitativ einwandfreies Elbwasser erforderlich, welches unter
Umstanden nicht jederzeit zur Verfligung steht. Daher sind entsprechende Messeinrichtungen zur Fest-
stellung der Salinitit an den Zuwéasserungsbauwerken wiinschenswert, die dem Verband eine Uberwa-
chung und Steuerung des Zuflusses je nach Salzgehalt ermdglichen. Inwieweit das bereits bestehende
Messnetz zu diesem Zweck ausreicht, kann im Rahmen der vorliegenden Studie nicht abschlieBend
geklart werden. Méglicherweise genligt eine Ausweitung der Datenferniibertragung von den bestehen-
den Messstationen an die Mobiltelefone der einzelnen Betreiber.

Bei extremen Veranderungen der Wasserqualitat, die mit einer vollstdndigen Unterbrechung der Was-
serentnahme aus der Elbe gleichbedeutend sind und die im Rahmen der vorliegenden Studie als Worst-
Case-Szenario simuliert werden, missen die Wasserspeicherkapazitaten weiter vergroBert werden.
Uber den Bau neuer Beregnungsteiche hinaus sind fiir diesen Fall zentrale, groBflachige Speicherraume
anzulegen, die mit SiiBwasser aus den Oberlaufen der Nebenflisse Schwinge, Lihe und Este befillt
werden kdnnen. Mithilfe dieser neuen SiiBwasserzulaufe besteht die Mdglichkeit, auch die dezentralen
Beregnungsanlagen rechtzeitig mit qualitativ einwandfreiem Wasser zu speisen. Ohne eine solche Vor-
ratsspeicherung ware die Wasserbereitstellung nicht gesichert, weil das Wasserdargebot der Neben-
flisse zu klein ist.

Far die einzelnen Ausbaustufen des MaBnahmenkonzeptes fir das Alte Land wurden folgende Herstel-
lungskosten ermittelt:

Verbandsgebiet UHV Altes Land, 1. Meile

¢ Nullvariante - Keine Reduzierung der Sielzugzeit:
21 neue Beregnungsteiche, 1 Messeinrichtung fir Salinitét 2.125.000,-- €
(Hinweis: Hier besteht ein rechnerisches Defizit, welches sich in der Praxis erst mit zunehmen-
der Beregnungsfldache zeigen wird)

e Ausbaustufe 1 - Reduzierung der Sielzugzeit um 2 h:

25 neue Beregnungsteiche, 1 Messeinrichtung fir Salinitét 2.525.000,-- €

e Ausbaustufe 2 - Reduzierung der Sielzugzeit um 4 h:

26 neue Beregnungsteiche, 1 Messeinrichtung fir Salinitét 2.755.000,-- €

e Ausbaustufe 3 - Reduzierung der Sielzugzeit um 6 h:

63 neue Beregnungsteiche, 3 Messeinrichtungen fur Salinitat 6.370.000,-- €

e Ausbaustufe 4 — Worst-Case-Szenario:

114 neue Beregnungsteiche, 1 zentraler Speicherraum,
6 Messeinrichtungen flr Salinitat 22.471.000,-- €
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Verbandsgebiet UHV Altes Land, 2. Meile

¢ Nullvariante - Keine Reduzierung der Sielzugzeit:

Kein Defizit / keine MaBnahmen erforderlich -,--€

e Ausbaustufe 1 - Reduzierung der Sielzugzeit um 2 h:

12 neue Beregnungsteiche, 6 Messeinrichtungen flr Salinitat 1.410.000,-- €

e Ausbaustufe 2 - Reduzierung der Sielzugzeit um 4 h:

13 neue Beregnungsteiche, 6 Messeinrichtungen far Salinitat 1.710.000,-- €

e Ausbaustufe 3 - Reduzierung der Sielzugzeit um 6 h:

49 neue Beregnungsteiche, 8 Messeinrichtungen fur Salinitat 4.525.000,-- €

e Ausbaustufe 4 — Worst-Case-Szenario:

160 neue Beregnungsteiche, 3 zentrale Speicherrdume,
8 Messeinrichtungen flr Salinitat 30.802.000,-- €

Im unglnstigsten Fall belaufen sich die Herstellungskosten flr eine alternative Wasserbereitstellung im
Alten Land auf bis zu 22,5 + 30,8 = 53,3 Mio. €.

Ob die genannten Investitionen tatsachlich getatigt werden miissen, hangt von vielfaltigen Einfllissen
und Entwicklungen ab und kann aus heutiger Sicht nicht abschlieBend beurteilt werden. Weder ist die
tatsachliche Ausdehnung der Beregnungsflachen im Obstanbau bekannt, noch kann unter Beriicksichti-
gung aller Umwelteinfllisse verlasslich prognostiziert werden, in welchen Mengen qualitativ geeignetes
Elbwasser zukinftig zur Verfligung stehen wird.

Mit der vorliegenden Studie werden Lésungsansétze flir eine alternative Wasserbereitstellung in Form
eines Baukastenprinzips angeboten, mit dessen Hilfe auf real stattfindende Entwicklungen adéquat rea-
giert werden kann. Dabei wird kein Anspruch auf die Lésung aller Detailfragen erhoben, sondern es wird
die grundsatzliche Machbarkeit und Notwendigkeit der einzelnen MaBnahmen untersucht. Ohne negati-
ve Auswirkungen auf spatere Verdnderungen kénnen die entwickelten Bausteine in verschiedenen Aus-
baustufen sukzessive umgesetzt werden.

Far die nahe Zukunft wird die wesentliche Aufgabe darin bestehen, die Rahmenbedingungen fir die
Wasserbereitstellung in der Elbmarsch stetig zu Uberprifen, das MaB der Verédnderungen fundiert ab-
zuwagen und den jeweiligen Grad des erforderlichen Ausbauumfangs zu definieren. Fiir die Detailpla-
nung der Lésungskonzepte bildet die vorliegende Studie eine geeignete Grundlage.

Stade, den 25.02.2011

Grontmij GmbH

V. iA /]
— _ | )
\ v'\.«'\-t (..(+ “L?"\ 'e?i,- riui-
4
Dipl.-Ing. Smidt Dipl.-lnb. Majehrke
Ressortleiter Infrastruktur Projektleiter
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BAND 1 — ANHANG

A Bestandserfassung

A-1 Bestandserfassung und Defizitanalyse — Kehdingen

Tabellarische Zusammenstellung aller maBgebenden
hydrologischen Rahmenbedingungen und

Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens
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BAND 1 — ANHANG

A Bestandserfassung

A-2 Bestandserfassung — 1. Meile Alten Landes

Tabellarische Zusammenstellung aller maBgebenden
hydrologischen Rahmenbedingungen in den Unterverbanden
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BAND 1 — ANHANG

A Bestandserfassung

A-3 Bestandserfassung — 2. Meile Alten Landes

Tabellarische Zusammenstellung aller maBgebenden
hydrologischen Rahmenbedingungen in den Unterverbanden
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BAND 1 — ANHANG

B-1

Hydraulische Untersuchungen

Zeitgestaffelte Einschrankung der Zuwasserung -
Defizitanalyse 1. Meile

Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens

- Derzeitige Beregnungsflachen (Ist-Situation) Blatt 1

- Beregnungsflachen nach Rahmenentwdrfen Blatt 2
(zuklnftige Situation)
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BAND 1 — ANHANG

B-2

Hydraulische Untersuchungen

Zeitgestaffelte Einschrankung der Zuwasserung -
Defizitanalyse 2. Meile

Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens

- Derzeitige Beregnungsflachen (Ist-Situation) Blatt 1

- Beregnungsflachen nach Rahmenentwdrfen Blatt 2
(zuklnftige Situation)
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BAND 1 — ANHANG

C  Hydraulische Nachweise

C-1 Zentraler Speicherraum 1. Meile
Bauwerksnachweise — Durchflussleistung am

Wasserentnahmepunkt ,Durchfluss unter Schiitz”

- Sielbauwerk Schwinge Blatt 1
- Sielbauwerk Lihe Blatt 2
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BAND 1 — ANHANG

C  Hydraulische Nachweise

C-2 Zentraler Speicherraum 1. Meile
Gewassernachweise - Durchflussleistung der geplanten

Zu- und Ablaufgewasser zum zentralen Speicherraum

Formel nach MANNING-STRICKLER fUr offene Gerinne

- Zulaufgewasser Schwinge — Speicherraum 1 Blatt 1
- Zulaufgewasser Lihe — Speicherraum 1 Blatt 2
- Ablaufgewéasser SR — Briicke Schw. Graben Blatt 3
- Ablaufgewéasser SR — Ausbau Schw. Graben Blatt 4

- Ablaufgewéasser SR — Brlicke Moorwettern Blatt 5



WSA Hamburg Hydraulische Nachweise
Alternative Wasserbereitstellung Elbe Gewasserneubau

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fir Gerinne ohne Uferholz

| 1. Meile - Zulaufwettern Schwinge - Speicherraum

Q=Axv=AXx (ks Xy, xIg") eff. MQ= 1,677 m?ds
Gerinneparameter
Bewulchszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese_lmt-
links rechts breite
Tiefe t (okG) 0,00 1,10 0,00 14,00
Breite b; wsp) 0,00 10,70 0,00 12,95
n; 1,5 1,5 1,5
hy; 0,00 0,75 0,00
hyi 0,00 0,00 0,00
hs; 0,00 - 0,00
| [%o] 0,100 0,100 0,100
ket [m"%/s] 25 25 25
Zwischenwerte
A 0,00 8,87 0,00
Lyi 0,000 13,404 0,000
Fhyi = AvlU; 0,000 0,662 0,000
Abflusswerte
v 0,000 0,190 0,000
Q 0,000 1,684 0,000
Ergebnis
Qges. = 1,684 m?/s > 1,677 md/s
Ages = 8,87 m? = erf. MQ

| Hydraulischer Nachweis erbracht! |

NN +0,60
NN +0,25
110 1,1 \v4 10 1,10
0,7 75
NN -0,50
SZ
0,00 0,00

‘—Durchflossenes Profil

P:\01_WE\0964\Pro\0964-10-017-Alt_Wasserbereitstellung_Elbe\080-Bearbeitung\4 - Zusammenfassung\[110215-D2-Gewassernachweise-2.Meile-MAJ.xIs]Ablauf ZSR 3 - Gewasserneub.

8 Grontmij Band 1 - Anhang C-2.1



WSA Hamburg Hydraulische Nachweise
Alternative Wasserbereitstellung Elbe Gewasserneubau

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fir Gerinne ohne Uferholz

| 1. Meile - Zulaufwettern Liihe - Speicherraum

Q=Axv=AXx (ks Xy, xIg") erff. MQ= 0,549 m?%s
Gerinneparameter
Bewulchszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese_lmt-
links rechts breite
Tiefe t (okaG) 0,00 1,00 0,00 5,00
Breite b; wsp) 0,00 2,00 0,00 4,43
n; 1,5 1,5 1,5
hy; 0,00 0,81 0,00
hy; 0,00 0,00 0,00
hg 0,00 - 0,00
| [%o] 0,171 0,171 0,171
ket [m"/s] 25 25 25
Zwischenwerte
A 0,00 2,60 0,00
Lyi 0,000 4,920 0,000
Fhyi = AvlU; 0,000 0,529 0,000
Abflusswerte
v 0,000 0,214 0,000
Q 0,000 0,557 0,000
Ergebnis
Qges. = 0,557 m¥/s > 0,549 md/s
Ages = 2,60 m2 =erf. MQ

| Hydraulischer Nachweis erbracht! |

NN +1,00

1,00 1,00
0’\

0,00

NN +0,81
AV

—
1,00 1,00
0,81
NN +0,00
SZ
0,00

‘ == Durchflossenes Profil ‘

P:\01_WE\0964\Pro\0964-10-017-Alt_Wasserbereitstellung_Elbe\080-Bearbeitung\4 - Zusammenfassung\[110215-D2-Gewassernachweise-2.Meile-MAJ.xIs]Ablauf ZSR 3 - Gewasserneub.

8 Grontmij Band 1 - Anhang C-2.2



WSA Hamburg Hydraulische Nachweise
Alternative Wasserbereitstellung Elbe Gewasserneubau

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fir Gerinne ohne Uferholz

| 1. Meile - Ablauf Speicherraum - Briicke Schwarzer Graben

Q=Axv=AXx (ks Xy, xIg") ef. HQ= 2,778 m?3s
Gerinneparameter
Bewulchszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese_lmt-
links rechts breite
Tiefe t (okaG) 1,10 1,66 1,10 9,64
Breite b; wsp) 1,00 1,00 1,00 4,84
n; 0 2 0
hy; 0,00 0,46 0,00
hy; 0,90 0,90 0,90
hg 0,80 0,00 0,80
| [%o] 0,880 0,880 0,880
ket [m"%/s] 25 25 25
Zwischenwerte
A 0,85 3,44 0,85
Ly 1,805 4,857 1,805
Mhyi = AVIU; 0,471 0,708 0,471
Abflusswerte
v 0,449 0,589 0,449
Q 0,382 2,026 0,382
Ergebnis
Qges. = 2,789 m?/s > 2,778 m?d/s
Ages = 5,14 m2 =erf. HQ

| Hydraulischer Nachweis erbracht! |

1,66

0,00 0,00

== Durchflossenes Profil

P:\01_WE\0964\Pro\0964-10-017-Alt_Wasserbereitstellung_Elbe\080-Bearbeitung\4 - Zusammenfassung\[110215-D2-Gewassernachweise-2.Meile-MAJ.xIs]Ablauf ZSR 3 - Gewasserneub.

8 Grontmij Band 1 - Anhang C-2.3



WSA Hamburg Hydraulische Nachweise
Alternative Wasserbereitstellung Elbe Gewasserneubau

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fir Gerinne ohne Uferholz

| 1. Meile - Ablauf Speicherraum - Schwarzer Graben

Q=Axv=AXx (ks Xy, xIg") ef. HQ= 2,778 m?3s
Gerinneparameter
Bewulchszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese_lmt-
links rechts breite
Tiefe t (okaG) 0,00 1,66 0,00 8,14
Breite b; wsp) 0,00 1,50 0,00 6,94
n 2 2 2
hy; 0,00 1,36 0,00
hyi 0,00 0,00 0,00
hg 0,00 0,00 0,00
| [%o] 0,565 0,565 0,565
ket [m"%/s] 25 25 25
Zwischenwerte
A 0,00 5,74 0,00
Lyi 0,000 7,582 0,000
Fhyi = AvlU; 0,000 0,757 0,000
Abflusswerte
v 0,000 0,494 0,000
Q 0,000 2,833 0,000
Ergebnis
Qges. = 2,833 m¥/s > 2,778 m?d/s
Ages = 5,74 m2 =erf. HQ

| Hydraulischer Nachweis erbracht! |

NN -0,50
H NN -0,80
1,66 1,66 SZ /166 1,66
1,36 1,36
NN -2,16

0,00 0,00

== Durchflossenes Profil

P:\01_WE\0964\Pro\0964-10-017-Alt_Wasserbereitstellung_Elbe\080-Bearbeitung\4 - Zusammenfassung\[110215-D2-Gewassernachweise-2.Meile-MAJ.xIs]Ablauf ZSR 3 - Gewasserneub.

8 Grontmij Band 1 - Anhang C-2.4



WSA Hamburg Hydraulische Nachweise
Alternative Wasserbereitstellung Elbe Gewasserneubau

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fir Gerinne ohne Uferholz

| 1. Meile - Ablauf Speicherraum - Briicke Moorwettern / Schépfwerkskanal |

Q=Axv=AXx (ks Xy, xIg") ef. HQ= 2,778 m?3s
Gerinneparameter
Bewulchszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese_lmt-
links rechts breite
Tiefe t (okG) 1,10 2,19 1,10 13,48
Breite b; wsp) 1,00 6,00 1,00 10,60
n; 0 1,25 0
hy; 0,00 1,04 0,00
hyi 0,85 0,85 0,85
hg 0,75 0,00 0,75
| [%o] 0,034 0,034 0,034
ket [M"%/s] 25 25 25
Zwischenwerte
A 0,80 14,90 0,80
Ly 1,755 11,030 1,755
Mhyi = A/l 0,456 1,351 0,456
Abflusswerte
v 0,086 0,178 0,086
Q 0,069 2,655 0,069
Ergebnis
Qges. = 2,793 m?¥/s > 2,778 m?d/s
Ages = 16,50 m? = erf. HQ

| Hydraulischer Nachweis erbracht! |

NN -0,50
7 < NN-080
2,19 2. 2,19
189 189
1,14 1.04 1,04 1,14
NN -2,69
Z.
0,00 0,00
‘—Durchflossenes Profil ‘

P:\01_WE\0964\Pro\0964-10-017-Alt_Wasserbereitstellung_Elbe\080-Bearbeitung\4 - Zusammenfassung\[110215-D2-Gewassernachweise-2.Meile-MAJ.xIs]Ablauf ZSR 3 - Gewé&sserneub.

8 Grontmij Band 1 - Anhang C-2.5



BAND 1 — ANHANG

D-1

Hydraulische Nachweise

Zentrale Speicherrdume 2. Meile
Bauwerksnachweise — Durchflussleistung am

Wasserentnahmepunkt ,Durchfluss unter Schiitz”

- Sielbauwerk Luhe — Speicherraum 1 Blatt 1
- Sielbauwerk Este — Speicherraum 2 Blatt 2
- Sielbauwerk Este — Speicherraum 3 Blatt 3
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BAND 1 — ANHANG

D-2

Hydraulische Nachweise

Zentrale Speicherraume 2. Meile
Gewassernachweise - Durchflussleistung der geplanten

Zu- und Ablaufgewasser zu den Speicherrdumen

Formel nach MANNING-STRICKLER fUr offene Gerinne

- Zulaufgewasser Lihe — Speicherraum 1 Blatt 1
- Zulaufgewasser Este — Speicherraum 2 Blatt 2
- Ablaufgewésser SR 3 — EV Estemarsch Blatt 3



WSA Hamburg Hydraulische Nachweise
Alternative Wasserbereitstellung Elbe Gewasserneubau

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fir Gerinne ohne Uferholz

| 2. Meile - Zulaufwettern Liihe - Speicherraum 1

Q=Axv=AXx (ks Xy, xIg") erff. MQ= 0,392 m?%s
Gerinneparameter
Bewulchszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese_lmt-
links rechts breite
Tiefe t (okaG) 0,00 1,00 0,00 4,50
Breite b; wsp) 0,00 1,50 0,00 3,36
n; 1,5 1,5 1,5
hy; 0,00 0,62 0,00
hyi 0,00 0,00 0,00
hg 0,00 - 0,00
| [%o] 0,382 0,382 0,382
ket [m"%/s] 25 25 25
Zwischenwerte
A 0,00 1,51 0,00
Lyi 0,000 3,735 0,000
Mhyi = A/l 0,000 0,403 0,000
Abflusswerte
v 0,000 0,267 0,000
Q 0,000 0,402 0,000
Ergebnis
Qges. = 0,402 m?/s > 0,392 md/s
Ages = 1,51 m? =erf. MQ

| Hydraulischer Nachweis erbracht! |

NN +1,00
NN +0,62

,00 ~ 1,00
SZ
0,62\ NN +0,00 /62
~Z
0,00 0,00

‘ == Durchflossenes Profil ‘

1,00 1

P:\01_WE\0964\Pro\0964-10-017-Alt_Wasserbereitstellung_Elbe\080-Bearbeitung\4 - Zusammenfassung\[110215-D2-Gewassernachweise-2.Meile-MAJ.xIs]Ablauf ZSR 3 - Gewasserneub.
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WSA Hamburg Hydraulische Nachweise
Alternative Wasserbereitstellung Elbe Gewasserneubau

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fir Gerinne ohne Uferholz

| 2. Meile - vorh. Zulauf Este - Speicherraum 2

Q=Axv=AXx (ks Xy, xIg") erf. MQ= 0,866 m?3s
Gerinneparameter
Bewulchszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese_lmt-
links rechts breite
Tiefe t (okaG) 0,00 1,00 0,00 4,50
Breite b; wsp) 0,00 1,50 0,00 3,96
n; 1,5 1,5 1,5
hy; 0,00 0,82 0,00
hy; 0,00 0,00 0,00
hg 0,00 0,00 0,00
| [%o] 0,625 0,625 0,625
ket [m"/s] 25 25 25
Zwischenwerte
A 0,00 2,24 0,00
Ly 0,000 4,457 0,000
Mhyi = AVIU; 0,000 0,502 0,000
Abflusswerte
Vi 0,000 0,395 0,000
Q 0,000 0,884 0,000
Ergebnis
Qges. = 0,884 m3/s > 0,866 m3/s
[l B 2,24 m?2 =erf. MQ

| Hydraulischer Nachweis erbracht! |

NN +1,00

NN +0,82
N\ s

1,00 1,00 Av4 1,00 1,00
0,82 0,82
\ NN +0,00 /
SZ
0,00 0,00

‘ == Durchflossenes Profil ‘

P:\01_WE\0964\Pro\0964-10-017-Alt_Wasserbereitstellung_Elbe\080-Bearbeitung\4 - Zusammenfassung\[110215-D2-Gewassernachweise-2.Meile-MAJ.xIs]Ablauf ZSR 3 - Gewasserneub.
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WSA Hamburg Hydraulische Nachweise
Alternative Wasserbereitstellung Elbe Gewasserneubau

Durchflussberechnung nach Manning-Strickler
fir Gerinne ohne Uferholz

| 2. Meile - Ablaufwettern Speicherraum 3 - Anbauflache

Q=Axv=AXx (ks Xy, xIg") ef. HQ= 2,604 m?3s
Gerinneparameter
Bewulchszone Hauptgerinne Bewuchszone Gese_lmt-
links rechts breite
Tiefe t (okaG) 0,00 1,50 0,00 7,00
Breite b; wsp) 0,00 2,50 0,00 5,44
n; 1,5 1,5 1,5
hy; 0,00 0,98 0,00
hyi 0,00 0,00 0,00
hg 0,00 0,00 0,00
| [%o] 1,330 1,330 1,330
ket [m"%/s] 25 25 25
Zwischenwerte
A 0,00 3,89 0,00
Lyi 0,000 6,033 0,000
Mhyi = A/l 0,000 0,645 0,000
Abflusswerte
v 0,000 0,681 0,000
Q 0,000 2,648 0,000
Ergebnis
Qges. = 2,648 m?/s > 2,604 mds
Ages = 3,89 m2 =erf. HQ

| Hydraulischer Nachweis erbracht! |

NN +1,00
N7

N\ NN +0,48 /
1,50 1 1,50 1,50

50
AV
098 098
NN -0,50
A4
0,00 00

0

‘ == Durchflossenes Profil ‘

P:\01_WE\0964\Pro\0964-10-017-Alt_Wasserbereitstellung_Elbe\080-Bearbeitung\4 - Zusammenfassung\[110215-D2-Gewassernachweise-2.Meile-MAJ.xIs]Ablauf ZSR 3 - Gewasserneub.
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung (Neufassung 03.04.12)

1 Veranlassung und Aufgabenstellung (Neufassung 03.04.12)

Im Rahmen der Meilensteinprasentation der vorliegenden Studie haben sich in Hinblick auf das Ver-
bandsgebiet des UHV Kehdingen einige zuséatzliche Detailfragen ergeben. Diese offenen Punkte erfor-
dern eine Fortschreibung und Konkretisierung einzelner Lésungsansétze. Daraufhin hat das Projektbiiro
Fahrrinnenanpassung des WSA Hamburg die Grontmij GmbH — NL Stade mit Datum vom 10.08.2011
mit den erforderlichen zusétzlichen Leistungen zur Fortschreibung und Konkretisierung der Machbar-
keitsstudie beauftragt.

Laut Aufgabenstellung gliedert sich die Ausarbeitung dieser Untersuchung im Wesentlichen in zwei
Positionen, welche hier kurz aufgefiihrt werden und die sich in der Struktur des vorliegenden Erldute-
rungsberichtes widerspiegeln:

1. Alternative Ansatze zur Sicherung der Viehwirtschaft in Nordkehdingen

2. Fortschreibung der MaBnahmen zur Sicherstellung der Frostschutzberegnung

Inhaltlich werden die Teilaufgaben in den entsprechenden Kapiteln nédher beschrieben. Die Ergebnisse
der Untersuchungen werden in dem vorliegenden Erlauterungsbericht dokumentiert.

0964-10-017 . 111209-Abgabe-E-Bericht-MAJ.doc Band 2 - Seite 1 www.grontmij.de
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2 Lage des Untersuchungsgebietes

2 Lage des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet (vgl. Abbildung 1) liegt links der Elbe in Niedersachsen und umfasst im We-
sentlichen das Verbandsgebiet des Unterhaltungsverbandes (UHV) Kehdingen.

Begrenzt wird das Untersuchungsgebiet im Nordwesten durch die Oste und im Stdosten durch die
Schwinge. Das Untersuchungsgebiet liegt vollstandig im Einzugsbereich der Elbe. Zum Untersuchungs-
gebiet gehdren die Nebenflisse Oste und Schwinge sowie diverse Marschengewdsser in deren Ein-

zugsgebiet.
BS T s Itzehoe i Bad S':v:'.mi‘.
Brunsbiittel =LY Lz e
E { b [: TS imetn ¥ ‘: m 3
e Li70] VIEHWIRTSCHAFT IN L2
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L1427

Abbildung 1: Lage des Untersuchungsgebietes

Charakteristisch fur den Obstanbau in Kehdingen ist, dass er im Vergleich zum Alten Land nicht fl&-
chendeckend erfolgt. Vielmehr sind einige Dutzend Einzelbetriebe vorhanden, die sich Uber das gesam-
te Verbandsgebiet verteilen. Die Obstanbaubetriebe beziehen ihr Beregnungswasser in der Regel Uiber
das jeweilige Marschgewasser, zu denen der Betrieb einen hydraulischen Zugang hat. Insbesondere in
Sudkehdingen wird das Beregnungswasser vielerorts auch aus Brunnen gewonnen und in Teichen oder

Graben zwischengespeichert.

Die Viehwirtschaft konzentriert sich dagegen auf den Nordkehdinger AuBendeich, die Teilflache zwi-
schen Elbe- und Ostemindung. Hier sind weitlaufige Weideflachen vorhanden, in denen die Versorgung
mit Trénkewasser derzeit Probleme bereitet.
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3 Viehwirtschaft in Nordkehdingen

3.1 Planungsgrundlagen und Vorgehensweise

Auf der Grundlage von Vorschldgen des UHV Kehdingen sieht die Studie zur Sicherung der Viehwirt-
schaft im Nordkehdinger AuBendeich (konkret: Zur Sicherung der Viehtrénke) als MaBnahme die Her-
stellung einer Ringleitung mit Anbindung an das 6ffentliche Wasserversorgungsnetz vor.

Die Herstellung einer solchen rd. 38 km langen Trinkwasserleitung ist mit relativ hohen Kosten verbun-
den, die in der Studie zu rd. 2,34 Mio. Euro (netto) ermittelt wurden. Angesichts dieser erheblichen Kos-
ten werden in der vorliegenden Untersuchung noch einmal mégliche Alternativen geprift.

Dazu werden zunachst die Planungsanséatze aus der Studie noch einmal Uberprift und verifiziert, und
die heutige Praxis der Viehtranke wird dargestellt.

Auf dieser Grundlage werden anschlieBend realistische Alternativen zur vorgeschlagenen Lésung auf-
gezeigt und konzeptionell beschrieben. In Form einer vergleichenden, verbal-argumentativen Bewertung
wird eine Vorzugslésung herausgearbeitet, die ndher erldutert und durch eine Kostenschétzung ergénzt
wird.

Abbildung 2: Nordkehdinger AuBendeich
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3.2 Beschreibung der derzeitigen Praxis der Viehtranke

In der heutigen Situation besteht im AuBendeichbereich Nordkehdingen ausschlieBlich die Méglichkeit,
das Vieh aus den vorhandenen Oberflachengewassern zu tranken. Alternativen wie eine 6ffentliche
Wasserversorgung, private Brunnen o0.&. sind nicht vorhanden.

Reicht der unmittelbare, aus Niederschlagen oder Grundwasseranfall generierte Gebietsabfluss in Tro-
ckenzeiten nicht aus, kann Elbwasser Uber die Siele Nalje und Schéneworth eingelassen werden. Die
Zuwasserung von Elbwasser erfolgt regelmaBig nicht nur zum Zweck der Viehtrédnke, sondern auch aus
anderen Griinden wie beispielsweise fiir die Frostschutzberegnung, flr die Vernassung von natur-
schutzfachlichen Ausgleichsflachen oder auch aus 6kologischen Griinden in Hinblick auf das ,,Umkip-
pen“ der stehenden Binnengewasser. Aufgrund dieser regelmaBigen Zuwéasserung steht in den Oberfla-
chengewassern in der Regel immer ein Gemisch aus SiB- und Salzwasser an; das Mischungsverhaltnis
muss fur die Viehtrédnke noch geeignet sein. In besonders ungiinstigen Situationen wird geeignetes
Tréankewasser auch per Wasserwagen vom landwirtschaftlichen Betrieb auf die Weideflachen im Au-
Bendeichbereich transportiert.

Uber die beiden Hauptgewasser, den Nérdlichen und den Siidlichen Sielgraben, und das daran ange-
schlossene Grabennetz wird das Wasser im Gebiet verteilt und steht letztlich auch in kleineren Graben
far die Viehtranke zur Verfigung. Was die hydraulische Leistungsféhigkeit der Elbdeichsiele angeht,
stellt die Zuwasserung von Elbwasser fir die Viehtréanke generell kein Problem dar. Obgleich das Ge-
landerelief weitgehend eben verlduft, gibt es bei der weiteren Verteilung allerdings Unterschiede in der
Versorgungsqualitat. Aufgrund der ungleichen Sohllage des Gewassersystems, die sich an das unter-
schiedliche Gelandeniveau anpasst, ist nicht (iberall die gleiche Wassermenge verfligbar wie z.B. direkt
am Binnentief des Deichsiels.

Im Rahmen dieser gangigen Praxis ergeben sich immer wieder — auch schon in der Vergangenheit —
Situationen, in denen das eingelassene Elbwasser einen zu hohen Salzgehalt aufweist. Die Salzkon-
zentration ist insbesondere abhangig vom jeweiligen Oberflachenabfluss der Elbe. Ist der Oberflachen-
abfluss gering, kann sich das Salzwasser der Nordsee weiter in die Elom{indung hinein verteilen und die
Salzkonzentration des Elbwassers steigt an. In der Vergangenheit ist es in solchen Fallen bereits zu
gesundheitlichen Schaden beim Vieh und vereinzelt sogar zu einem Viehsterben gekommen, da das
Vieh den Unterschied nicht bemerkt und das verfligbare Wasser arglos zu sich nimmt.

Heute wird Elbwasser vorzugsweise am stromauf gelegenen Deichsiel Schéneworth eingelassen, weil
die dortige Salzkonzentration tendenziell geringer ist als diejenige am Deichsiel Nalje. In Hinblick auf die
Fahrrinnenanpassung wird seitens der Landwirte beflirchtet, dass sich die Salzgehalte der Elbe weiter
erhéhen, in der Folge auch die Salzkonzentration in den Binnengewassern ansteigt und die Eignung des
verflgbaren Trankewassers weiter abnimmt.
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3.3 Ermittlung des Wasserbedarfs und des Gebietsabflusses

Wie in der Machbarkeitsstudie beschrieben, liegen zur Ermittlung des Wasserbedarfes fir die Viehtran-
ke entsprechende Erfahrungswerte vor. In der Regel geht man maximal von folgendem taglichen Was-
serbedarf fir eine GroBvieheinheit (GVE), d.h. fiir ein ausgewachsenes Rind, aus:

g cve = 0,100 m¥ (GVE x d)

Der absolute Wasserbedarf ergibt sich aus der Multiplikation des spezifischen Bedarfes mit der Anzahl
der GroBvieheinheiten, die den jeweiligen Teilflachen zugeordnet sind. Da keine genauen Angaben zur
tatséchlichen Anzahl der vorhandenen GroBvieheinheiten vorliegen, wurde in der Studie ein flachenpro-
portionaler Ansatz zur Ermittlung der GVE gewahlt.

Danach werden im Nordkehdinger AuBendeich auf einer Weideflache von rd. 1.250 ha etwa 4.000
GroBvieheinheiten bewirtschaftet, was bei 40 Betrieben einer durchschnittlichen Anzahl von 100 GVE /
Betrieb entspricht. Der tégliche Wasserbedarf fir die Viehtranke errechnet sich wie folgt:

Qqgve = 4.000 GVE x 0,100 m¥/(GVExd) = 400 m3/d
Um far zukinftige Entwicklungen gerUstet zu sein, wird die Tageswassermenge zur Bemessung der
Trankewasserversorgung aufgerundet auf

Qd GVE = rd. 500 m?¥/d

Als Stundenspitze fur die Bemessung der alternativen Wasserversorgungsanlage werden angesetzt:

max. Qpgve =500 m3/d/8 =62,5m3h =174 I/s.

Nach nochmaliger Riicksprache mit dem UHV Kehdingen sind keine Anderungen dieses gewahlten
Ansatzes angezeigt. Sowohl die ermittelte Anzahl der GVE als auch der spezifische Wasserbedarf wird
als realistisch und plausibel angesehen. Insofern wird auch weiterhin von den ermittelten Wasserbe-
darfsmengen ausgegangen.

Dem gegenliber ergeben sich aus der Gebietsentwasserung des Nordkehdinger AuBendeichs, die sich
im Wesentlichen aus Niederschlagen generiert, folgende rechnerische Abflussmengen:
e Einzugsgebiet: Ag =rd. 53 km?
e MNqg= 2,0 I/sxkm? =>MNQ= 106Il/s = 382m%h = 9.160 m¥d >> Qqgve = 500 m¥d
e Mg =10,0l/sxkm® =>MQ = 5301l/s =1.900m%h = 45.600 m¥d
e MHq = 60,0 I/sxkm? =>MHQ =3.180 I/s = 11.450 m3%h = 274.750 m3/d

Grundséatzlich misste der Wasserbedarf fir die Viehtrdnke demnach ausschlieBBlich aus der Gebiets-
entwasserung zu decken sein. Dies gilt auch fir den mittleren Niedrigwasserabfluss MNQ.

Allerdings gibt es im Sommer haufig auch langere Trockenphasen, in denen der Niedrigwasserabfluss
gegen Null tendiert. Diese Phasen gilt es anderweitig zu Uberbriicken.

Zudem wird, wie bereits unter 3.2 beschrieben, hdufig auch aus Ubergeordneten Griinden Elbwasser in

die Sielgrében eingelassen, so dass nicht jederzeit reines, salzfreies Oberflachenwasser im Gewasser-
system zur Verfligung steht.
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3.4 Alternative Losungsansiétze zur Wasserversorgung

3.4.1 Grundlegende Einschatzung zu moglichen Alternativen

In der Machbarkeitsstudie zur Alternativen Wasserbereitstellung [1] wurde als Vorzugslésung fiir die
Viehtranke in Nordkehdingen eine Ringleitung mit Anschluss an das 6ffentliche Wasserversorgungsnetz
herausgearbeitet.

Aufgrund der relativ hohen Baukosten einer solchen Ringleitung (rd. 2,34 Mio. €) sollen in der vorliegen-
den Untersuchung noch einmal mdgliche Alternativen aufgezeigt und bewertet werden. Grundsétzlich
waren folgende realistische Alternativen denkbar:

1. Reduzierung der Ringleitung auf eine Stichleitung mit I&ngeren Weideanschlissen.
2. Bau von mehreren Einzelbrunnen mit dezentraler Wasserverteilung.

3. Wasserspeicherung fur die Viehtranke.
(Hinweis: Diese Variante wurde in der Studie unter der Annahme verworfen, dass die Speicher-
becken mit Wasser aus den Sielgrdben gespeist werden und das Wasser demnach die gleiche
(salzhaltige) Qualitat aufweist. Theoretisch denkbar wéare die Anlage von Speicherrdumen, die
ausschlieBlich aus den Gebietsabflissen gespeist werden. Diese Alternative wird in den Unter-
suchungsrahmen mit aufgenommen.)

Weitere Mdglichkeiten wurden bereits in der Machbarkeitsstudie als nicht zielgerichtet wieder verworfen.
Die Griinde werden hier noch einmal stichpunktartig wiedergegeben:

e Einbau von Messeinrichtungen flir den Salzgehalt:
Aufgrund der regelmaBig zu hohen Salzgehalte in der Elomiindung ist auch bei genauer Kennt-
nis derselben kein geregelter Zugang zu geeignetem Wasser mdglich.

e Zuwasserung aus Nebenflissen:
Hier verhalt es sich ahnlich; die Salzgehalte in der Ostemiindung sind regelmaBig zu hoch, wie
die Auswertung bestehender Messeinrichtungen (Oste-Briicke Geversdorf) belegt. Andere Ne-
benflisse sind im Planungsraum nicht vorhanden.

Die jeweils erforderlichen MaBnahmen werden nachfolgend kurz beschrieben. Um die Alternativen mit-
einander vergleichen zu kénnen, wird jeweils eine Abschatzung der Herstellungskosten durchgefiihrt.

3.4.2 Stichleitung mit langen Weideanschlissen

Als Alternative zur Ringleitung ergeben sich bei der Herstellung einer Stichleitung entsprechend kiirzere
Ausbaulangen, die mit einer deutlichen Kostenreduzierung einher gehen. Zwar weist die Versorgung
Uber eine Ringleitung Vorteile hinsichtlich der Versorgungssicherheit auf (mégliche Wasserversorgung
auch bei Schaden oder Reparaturen); fir die Viehtranke kénnen die Nachteile einer Stichleitung aber
wohl eher in Kauf genommen werden.

Da eine Stichleitung nicht alle Weideflachen direkt erschlieBen kann, sind langere Weideanschllisse —

maoglicherweise auch Uber Fremdgrundstiicke mit dem Erfordernis von Leitungsrechten — notwendig. Als
Leitungstrasse fiir die Stichleitung bietet sich die SommerdeichstraBBe an, die etwa mittig durch den Au-
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Bendeich verlauft. Jenseits der beiden Sielgrédben gelegene Weideflachen missen dann mit bis zu 1 km
langen Anschlussleitungen erschlossen werden, die unter den Sielgrédben hindurch gedikert werden.
Die Versorgung wird damit in Form eines Verastelungsnetzes gewéhrleistet.

Konzeptionell ergibt sich bei diesem Ansatz fir die Hauptleitung eine Trassenlange von rd. 18,0 km. Die
rd. 40 Weideanschlisse werden als Mittelwert mit je 500 m Lange kalkuliert. Uberschlagig ergeben sich

daraus folgende Herstellungskosten:

Pos.-Nr. MaBnahme / Menge / Schatzkosten
Beschreibung Anzahl EP ca. GP ca.
| 2] 8] [4] [5] =3 x[4]

1 Herstellung einer Stichleitung

1.1 Rohrleitung, Material PE-HD 18.000 m 25,00 € 450.000,00 €

1.2 Einbau im HDD-Verfahren 18.000 m 35,00 € 630.000,00 €

1.3 Weideanschlisse, 40 St. a 500 m 20.000 m 40,00 € 800.000,00 €
Gesamtsumme 1.880.000,00 €|

Tabelle 1: Kostenschéatzung — Stichleitung fiir die Viehtranke

Bei dieser Losung schlagen die Weideanschlisse deutlich starker zu Buche als bei einer Ringleitung mit
kurzen Anschlissen. Aufgrund der kiirzeren Hauptleitung ergibt sich dennoch eine Kostenreduzierung
um etwa 500.000,- € gegentiber der urspringlichen Vorzugsvariante.

3.43 Einzelbrunnen mit dezentraler Verteilung

Die Nutzung von Grundwasser fiir die Viehtranke ist mengenmaBig unproblematisch und wird in 1&ndli-
chen Regionen vielerorts durchgefihrt. Unklar ist nach heutigem Kenntnisstand die qualitative Eignung
des im AuBendeichbereich anstehenden Grundwassers, welches mit dem Elbwasser in hydraulischem
Kontakt steht. Wollte man diese Variante weiterverfolgen, ware zunéchst zwingend eine biochemische
Analyse des Grundwassers durchzufihren. GemaB vorliegenden Unterlagen und Informationen (z.B.
NIBIS-Kartenserver) muss die Eignung des anstehenden Grundwassers bezweifelt werden.

Pos.-Nr. MaBnahme / Menge / Schatzkosten
Beschreibung Anzahl EP ca. GP ca.
1] [2] [3] [4] [5]=[3]x[4]

2 Brunnen mit dezentraler Versorgung

2.1 Einzelbrunnen, t = rd. 20 m 10 St 5.000,00 € 50.000,00 €]

2.2 Bauliche und maschinelle Ausriistung 10 St 5.000,00 € 50.000,00 €]

2.3 Weideanschlisse, 40 St. a 750 m 30.000 m 40,00 € 1.200.000,00 €]
Gesamtsumme 1.300.000,00 €]

Tabelle 2: Kostenschéatzung — Einzelbrunnen fiir die Viehtrianke
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Um alle 40 Weideflachen dezentral versorgen zu kdnnen, waren mehrere Einzelbrunnen notwendig.
Denkbar ist die Bildung von ,Versorgungs-Clustern®, die mit einem mittig gelegenen Brunnen und kur-
zen Anschlussleitungen ortsnah gelegene Weiden zu einer Bewasserungseinheit zusammenfassen.

Vorbehaltlich genauerer Abstimmungen zur lokalen Anordnung wird fir die vorliegende Untersuchung
definiert, dass je vier Weidebetriebe zu einem Cluster zusammengefasst werden kdnnen. Aus der Ge-
samtanzahl der 40 Einzelbetriebe ergibt sich demnach eine Anzahl von 10 Bewé&sserungseinheiten.

Bei etwa mittiger Lage der Versorgungsbrunnen wiirden die Anschlussleitungen sternférmig vom Brun-
nen zu den Weideflachen verlaufen. Fir diesen Ansatz wird eine mittlere Anschlusslange von 750 m
angesetzt.

Die Herstellungskosten einer solchen Lésung belaufen sich auf rd. 1,30 Mio. €, sie liegen damit um etwa
1 Mio. € unter den Kosten einer Ringleitung als urspriingliche Vorzugsvariante. Gleichwohl wird bis auf
weiteres von einer ndheren Planung dieser Variante abgesehen, da die Eignung des Grundwassers
sehr zweifelhaft ist.

344 Wasserspeicherung mit Speisung aus dem Gebietsabfluss

Wie unter 3.3 errechnet, lieBe sich die Viehtranke im Nordkehdinger AuBendeich allein durch den nie-
derschlagsbedingten Gebietsabfluss sicherstellen. Rechnerisch bestehen sogar Reserven in der Gro-
Benordnung einer Zehnerpotenz.

Dies setzt allerdings voraus, dass man das Einlassen von Salzwasser in die Sielgraben und damit den
Mischungseffekt vermeiden kann, was aus lbergeordneten Griinden — wie bereits beschrieben — nicht
maoglich ist. Allein die Vernassung von Kompensationsflachen macht eine Zuwéasserung in Trockenzei-
ten unerlasslich. Auch die Frostschutzberegnung fallt in einen Zeitraum, in dem das Vieh bereits auf den
Weiden steht.

Als Kompromisslésung ware denkbar, die Zuwasserung von der Gebietsentwasserung zu entkoppeln.
Dies kann allerdings nur gelingen, indem man eine hydraulische Trennung zwischen den Sielgréaben
und den davon abzweigenden Beet- und Grenzgraben hervorruft. Durch die Anordnung einer Stauvor-
richtung an der Einmlindung zum Sielgraben kdnnte der Wasserstand in den Beet- und Grenzgraben
unabhangig von den Hauptgewassern gehalten werden und kdme nicht mit Elbwasser in Kontakt.

Mancherorts, speziell in den Kompensationsflachen, sind solche Stauvorrichtungen bereits vorhanden;
Ortlich bewahrt haben sich sogenannte ,Schnorchelrohre®, die aus einem Rohrdurchlass mit drehbarem
Bogenstilck und verstellbarer Ablaufhdhe bestehen. Gespeist wird der Wasserstand in den Beetgraben
dann allein durch stetige Zuldufe aus den Dréanagen und Grlippen, also aus der Gebietsentwéasserung.

Schwachpunkt dieses theoretischen Ansatzes sind langere Trockenzeiten Uber mehrere Wochen (wie
beispielsweise im Frihjahr 2011), wahrend derer die Beet- und Grenzgrében nicht ausreichend gespeist
und damit trocken fallen wiirden. In einem solchen Fall stiinden bei diesem Konzept ausschlieBlich die
Zuwasserung von Elbwasser — mit den bekannten Folgen — oder der Transport per Wasserwagen als
Ausweichmadglichkeit zur Verfugung.

Daran schlieBt sich die Frage an, inwieweit solche Trockenphasen statistisch wahrscheinlich sind, wel-

che Beeintrachtigungen der Viehtrdnke dann auftreten wirden und ob das Elbwasser zu diesem Zeit-
punkt tatsachlich ungeeignet ist.
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Fasst man alle diese Unwagbarkeiten zu einer Gesamtbeurteilung zusammen, ist nicht ganzlich auszu-
schlieBen, dass es bei diesem Planungsansatz zu Engpassen bei der Versorgung kommt. Aus diesem
Grunde geht diese Variante nicht in die weitere Betrachtung ein.

3.5 Vorzugsvariante — Versorgung per Stichleitung

3.5.1 Allgemeine Beschreibung

Aus der vorstehenden Betrachtung ergibt sich als Vorzugslésung fir die Deckung des Wasserbedarfes
der Viehwirtschaft in Nordkehdingen die Versorgung Uber eine Stichleitung, die an das offentliche Was-
serversorgungsnetz angebunden ist. Bislang ist das ausschlieBlich landwirtschaftlich genutzte Gebiet
versorgungstechnisch nicht erschlossen.

Im Gegensatz zur Ringleitung als bisherige Vorzugsvariante sollte die Stichleitung direkt entlang der
SommerdeichstraBe — welche sowohl als lokale Wasserscheide als auch als Grenze der Bewirtschaf-
tungseinheiten fungiert — verlegt werden. Von dort aus sind jeweils nach Norden und nach Siden die
bendtigten Weideanschllsse zu verlegen, die bei Weiden jenseits der Sielgrdben eine Lange von bis zu
1 km aufweisen kénnen.

Als Einbindepunkt bietet sich die Ortschaft Freiburg im Osten des AuBendeichbereiches an, wo ein aus-
reichend dimensioniertes Versorgungsnetz bereitsteht; alternativ stehen auch im Bereich der Ostemin-
dung gréBere Transportleitungen zur Verfigung. Méglich ware ggf. auch eine Einbindung zu beiden
Seiten. Erfolgt die weitere Trassierung entlang der SommerdeichstraBe, ergibt sich fir die Stichleitung
eine Trassenlange von rd. 18,0 km.

Von der Hauptleitung aus werden Weideanschlisse auf alle Weideflachen verlegt, um alle Bewirtschaf-
tungseinheiten mit geeignetem Trinkwasser versorgen zu kénnen. Die jeweiligen Wasserzahler miissen
aus Grinden der Frostsicherheit in einem Anschlussschacht montiert werden. Sollte eine pauschale
Abrechnung zwischen allen Nutzern der Wasserversorgungsanlage mdglich sein (z.B. durch eine ent-
sprechende vertragliche Vereinbarung), kénnte auf Einzelzahler verzichtet und stattdessen eine zentrale
Ubergabestation eingerichtet werden; hierdurch lieBen sich die Kosten der Wasserversorgungsanlage
geringfligig reduzieren.

Zur Verlegung der Wasserversorgungsleitung stehen heute moderne Verlegetechniken zur Verfligung,
die ohne offene Rohrleitungsgréaben auskommen. Nicht zuletzt durch die im Versorgungssektor Gblich
gewordene Verwendung geschweiB3ter PE-Rohrleitungssysteme lassen sich die Versorgungsleitungen
schnell und effizient verlegen. So lieBe sich die Leitung entweder einpfliigen — wobei allerdings die Ge-
fahr besteht, dass dabei vorhandene Dranageleitungen gekappt werden — oder aber im gesteuerten
Horizontalbohrverfahren (HDD-Verfahren) einbauen.

Das letztgenannte Einbauverfahren bietet die Méglichkeit, auch kreuzende Gewasser und Graben oder
vorhandene Betriebswege zu dikern bzw. zu unterqueren. Aus diesem Grunde ist dieses Einbauverfah-
ren insbesondere flr die Herstellung der einzelnen Weideanschliisse mit Querung der Sielgraben pra-
destiniert. Ferner kénnen vorhandene Dranageleitungen erhalten werden, weil kein senkrechter Schlitz
im Erdreich erforderlich ist. Da das Verfahren zudem auch wirtschaftliche Vorteile gegenlber der offe-
nen Verlegung bietet, wird die Anwendung des HDD-Verfahrens empfohlen.
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3.5.2 Hydraulische Vorbemessung

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wird lediglich eine grobe Abschatzung des erforderlichen
Rohrleitungsquerschnitts vorgenommen. Die hydraulische Dimensionierung der geplanten Versorgungs-
leitung muss zu gegebener Zeit mit dem zusténdigen Versorgungsunternehmen, in diesem Fall dem
Trinkwasserverband Stader Land, abgestimmt und koordiniert werden. Insofern unterliegt die hier dar-
gestellte Dimensionierung einem Vorbehalt. Gleiches gilt auch fir mdgliche weiterflihrende Forderungen
des Trinkwasserverbandes wie beispielsweise eine Ubergabe- oder eine Druckerhdhungsstation. Davon
unabhé&ngig kann auch im Falle von spateren Modifizierungen der Planung davon ausgegangen werden,
dass die hydraulische Vorbemessung keinen maBgeblichen Anderungen unterliegen wird.

Der Wasserbedarf fur die Viehtranke wurde unter 3.1 wie folgt ermittelt:

max. Qpgve =62,5m3h=17,41I/s.

Der Lastfall ,Léschwasser” ist im vorliegenden Fall nicht relevant und geht daher nicht in die Bemessung
der Leitung ein.

Far die hydraulische Vorbemessung darf die Druckdifferenz gegeniber dem Ruhedruck vom Beginn bis
zum Ende des Verastelungsnetzes nach den geltenden Richtlinien nicht groBer sein als Ap = 10%. Fer-
ner sollte die FlieBgeschwindigkeit in einer Wassertransportleitung maximal v = 2,0 m/s betragen. Unter
diesen Rahmenbedingungen ist bei einer rd. 18,0 km langen Stichleitung folgender Rohrleitungsquer-
schnitt erforderlich:

max. Qpgve = 17,4 I/s, im Leitungsverlauf stetig abnehmend
Ruhedruck im Netz: angenommen 5 bar => zul. Ap = 5,0 x 10% = 0,5 bar
Integrale Rauheit: angenommen k; = 0,4 mm

Berechnung der Druckverluste:
DN 150 mitv = 0,99 m/s und Ig = 9,02 %.:  hy,, = 18.000 x 9,02 %o =162 m 2 16,2 bar (!)

DN 200 mitv = 0,56 m/s und Ig = 2,04 %.:  h,, = 18.000 x 2,04 %. = 36,8 m

1>

3,7bar ()

|>

DN 250 mit v = 0,36 m/s und | = 0,65 %o:  h,, = 18.000 X 0,65 %> = 11,8m 2 1,2bar Vv

Aufgrund der groBen Leitungslange ist zu Beginn rein rechnerisch ein Leitungsquerschnitt von DN 250
erforderlich, damit die Rohrreibungsverluste nicht zu einem Ubermé&Bigen Druckabfall am Ende der Lei-
tung fuhren. Allerdings nimmt der erforderliche Durchfluss im Leitungsverlauf stetig ab, so dass eine
Abstufung der Dimensionierung in Abh&ngigkeit vom Durchfluss erfolgen sollte. Zudem sind far die
Viehtranke wohl etwas héhere Druckverluste akzeptabel, als sie nach dem geltenden Regelwerk flr die
kommunale Wasserversorgung gefordert werden.

In Anbetracht der errechneten Ergebnisse und deren Bewertung wird zu Beginn folgender Leitungs-
querschnitt empfohlen:

Gewahlte Rohrleitung:  PE-HD 250 x 22,7 - SDR 11 (PE 100, 16 bar).
Dieser Querschnitt ist dann immer weiter zu reduzieren. Firr die Weideanschliisse am Ende der Versor-
gungsstrecke werden PE-HD Rohre 63 x 5,8 — SDR 11 (PE 100, 16 bar) verwendet, die mit einer An-

bohrschelle an die Hauptleitung angeschlossen werden. Die Weidezahler missen wegen der Frostge-
fahr in entsprechenden Zahlerschachten auf dem jeweiligen Grundstiick montiert werden.
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4 Obstanbau in Kehdingen

4.1 Planungsgrundlagen und Vorgehensweise

Seitens einzelner Vertreter des Obstanbaus in Kehdingen wurde die Machbarkeitsstudie bezliglich der
Bestandsaufnahme — die auf verfiigbaren Unterlagen, Abstimmungsgesprachen sowie ergdnzenden
fernmindlichen Auskinften des UHV Kehdingen und der Unteren Wasserbehdrde basierte — sowie
hinsichtlich der dargestellten Bewasserungspraxis kritisch hinterfragt.

In die Fortschreibung der Studie wurden daraufhin neue, ergdnzende Angaben zu vorhandenen Bereg-
nungsflachen, die z.B. in Form von handschriftlichen Eintragungen in das vorhandene Kartenmaterial
Ubergeben wurden [3], in den Datenbestand eingearbeitet. Weiterhin wurde eine flachendeckende Ab-
frage der Beregnungsflachen in Kehdingen durchgefihrt [5]. Informationen zur Bew&sserungspraxis im
Obstanbau wurden im Rahmen eines gemeinsamen Abstimmungstermins am 22.06.2011 [4] ausge-
tauscht und abgeglichen. Auf der Grundlage dieser neuen Datenlage wurde die Bestandsdarstellung im
Rahmen der vorliegenden Fortschreibung tberprift, wo erforderlich aktualisiert und im Ergebnis doku-
mentiert.

Erfasst wurden dabei zun&chst auch Beregnungsflachen auBerhalb des UHV Kehdingen, die ihr Bereg-
nungswasser aus der Oste gewinnen. In Anbetracht der Tatsache, dass diese Gebiete Uiber 20 km von

der Oste-Miindung entfernt liegen und die Versalzungsproblematik hier keine Rolle spielt, wurden diese
Obstanbauflachen bei den durchgefliihrten Berechnungen nicht berlicksichtigt. Im Lageplan (Anlage 3a)
sind diese Flachen dennoch mit dargestellt.

Aufbauend auf dieser aktualisierten Bestandserfassung wurden die bendétigten Wassermengen fiir die
Frostschutzberegnung neu ermittelt. Bezogen auf die jeweiligen Gewassersysteme wurde anschlieBend
der Wasserbedarf mit dem verfligbaren Wasservolumen verglichen. Sofern ein Wasserdefizit existiert,
wird dieses heute in der Regel durch Zuwasserung aus der Elbe kompensiert.

Da die aktive Zuwasserung aus der Elbe demnach in der heutigen Praxis eine wichtige Rolle spielt, die
Obstbauern diese aber fir die Zukunft gefahrdet sehen, wird im Rahmen der vorliegenden Untersu-
chung eine Verschlechterung der Zuwésserungssituation simuliert. Ahnlich wie im Alten Land werden
dazu verschiedene Annahmen getroffen, die faktisch zu einer prozentualen Reduzierung der nutzbaren
Elbwassermengen flhren. Das nicht mehr verfigbare Elowasser muss dann alternativ bereitgestellt
werden, beispielsweise in Form von zusétzlichen Beregnungsteichen.

AbschlieBend werden aus diesen Betrachtungen heraus die MaBnahmen abgeleitet, die zur Sicherstel-
lung der Frostschutzberegnung in Kehdingen notwendig sind. Realistische Alternativen werden aufge-
zeigt und konzeptionell beschrieben. In Form einer vergleichenden, verbal-argumentativen Bewertung
wird eine Vorzugslésung herausgearbeitet, die schlieBlich in Form eines Fallbeispiels fur einen konkre-
ten Obstanbaubetrieb né&her erlautert wird.

4.2 Reale Veranderungen der Salinitat und deren Berlicksichtigung

Die realen, maBnahmenbedingten Auswirkungen auf den Salzgehalt der Elbe werden in der vorliegen-
den Untersuchung nicht thematisiert. Anstelle dessen wird — entsprechend der Vorgehensweise in der
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urspriinglichen Machbarkeitsstudie [1] — in Form eines Berechnungsmodells eine Verschlechterung der
Zuwasserungssituation simuliert. Dazu wird die Verflgbarkeit der benétigten Elbwassermengen stufen-
weise bis auf Null herabgesetzt (vgl. 4.5). Wie die weiteren Ausfiihrungen zeigen werden, geschieht dies
allein in Form einer Volumenbetrachtung ohne Beriicksichtigung der derzeitigen Salzgehalte. Obgleich
letztere heute bereits temporar erhéht sind, wird in der Nullvariante unterstellt, dass das Elbwasser der-
zeit qualitativ einwandfrei und jederzeit verwendbar ist.

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass sich der Salzgehalt des Elbwassers wahrend
eines Tages nicht auf einem konstanten Niveau bewegt. Physikalisch bedingt folgt die Salinitat im Pla-
nungsraum in etwa dem Tideverlauf. Mit dem Flutstrom nimmt der Salzgehalt zu, mit dem Ebbstrom
reduziert sich die Salinitat stets wieder. Laut Untersuchung der BAW kann es bei Uberlagerung ver-
schiedener ungiinstiger Rahmenbedingungen (Flutstrom, geringer Oberwasserabfluss, nordseenahe
Lage) maBnahmenbedingt zu einer maximal 20-prozentigen Erhéhung der Salinitét im Vergleich zur Ist-
Situation kommen. Angesichts des sinuskurvenartigen Verlaufs der Salinitat fihrt dies ggf. zu einer zeit-
lichen Verlangerung der Dauer einer Grenzwertiiberschreitung an einem bestimmten Ort; ebenso kann
sich auch die absolute Anzahl solcher Grenzwertlberschreitungen an bestimmten Punkten erhéhen.

Selbst bei dieser unglinstig prognostizierten Anhebung des Salzgehaltes werden jedoch auch zuklnftig
Zeitfenster verbleiben, in denen qualitativ geeignetes Elbwasser zugewassert werden kann. Hiervon
geht die vorliegende Untersuchung im Weiteren aus und reduziert zur Abbildung einer solchen mégli-
chen Verschlechterung das Entnahmevolumen aus der Elbe um 25%, 50% und 75% bis hin zu 100%
der bisherigen Entnahmemenge. Wenngleich das eine mit dem anderen zusammenhéangt, besteht je-
doch kein unmittelbarer formaler Zusammenhang zwischen der 0.g. Erhdhung der Salinitdt um maximal
20% auf der einen Seite und der hier genannten stufenweisen Reduzierung der Entnahmemenge auf
der anderen Seite.

De facto wird sich eine maBnahmenbedingte Erhéhung des Salzgehaltes der Elbe nicht an allen Was-
serentnahmepunkten in gleicher Héhe einstellen. Pauschal betrachtet, nimmt der Salzgehalt mit zuneh-
mendem Abstand von der Miindung in die Nordsee kontinuierlich ab. Inwieweit die einzelnen Gewas-
sersysteme von der Erhéhung der Salinitat, d.h. bezlglich Anzahl und Dauer der Richtwertiiberschrei-
tungen, tatséchlich betroffen sind, wird zu gegebener Zeit fir jeden Entnahmepunkt individuell zu bewer-
ten sein. Aus dieser Einschatzung heraus kénnen dann die jeweils erforderlichen MaBnahmen abgelei-
tet werden, die zur alternativen Wasserbereitstellung erforderlich sind. Die Studie liefert hierzu die not-
wendigen Grundlagendaten.

4.3 Beschreibung der derzeitigen Beregnungspraxis

Vielerorts liegen die Obsthéfe in Kehdingen unmittelbar an einem leistungsfahigen und gut ausgebauten
Marschgewésser. Von dem damit verbundenen Standortvorteil profitieren die Betriebe dahingehend,
dass das bendétigte Beregnungswasser mithilfe von Beregnungspumpen unmittelbar aus den Marsch-
gewassern entnommen werden kann. Da die Gewasser ohnehin klnstlich entwassert werden, steht fiir
die schadlose Entnahme mindestens die Wasserlamelle zwischen den Ublichen Hoch- und Niedrigwas-
serstédnden zur Verfligung; dies entspricht meist den Ein- und Ausschaltpegeln der Schépfwerke.

Dagegen ist die individuelle Wasserspeicherung in Beregnungsteichen in Kehdingen, im Gegensatz
zum Alten Land, bis dato kaum verbreitet.

Um zusatzliches Wasservolumen zu generieren, werden die Binnengewasser rechtzeitig, d.h. etwa fiinf
bis sieben Tage vor Beginn der Frostschutzberegnungsperiode, so weit wie mdglich aufgestaut (im Fol-
genden wird die Stauphase mit lediglich 5 Tagen angesetzt). Dazu werden die Deichsiele geschlossen

und die Schaltpegel der Schépfwerke entsprechend neu eingestellt. Der Aufstau beschrénkt sich in der
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Regel auf die Hauptgewdésser, meist die sogenannten Schleusenflethe, deren Wasserstand nicht auf
Dréantiefe abgesenkt ist; mithilfe von Polderschdpfwerken angeschlossene Nebengewasser sind nicht
von dem Aufstauvorgang betroffen.

Gesteuert wird der Stauvorgang durch den Unterhaltungsverband, wobei die ,richtige* Stauhdhe in den
vergangenen Jahren mehr oder weniger empirisch entwickelt wurde. Sie ist von Gewasser zu Gewasser
unterschiedlich und wird nach oben begrenzt durch die Forderungen nach einer geordneten Binnenent-
wasserung sowie einer Vermeidung von Vernassungen im Poldergebiet. Erreicht wird das Stauziel nach
Méglichkeit durch das Auffangen des Binnenabflusses, der sich aus Niederschlagen und dem Entwaés-
sern des Bodenporenvolumens durch Dranagen, tiefe Graben und Polderschépfwerke zusammensetzt.
Reicht der Gebietsabfluss wahrend des 5-tdgigen Stauvorgangs nicht aus, wird das Stauvolumen bei
Bedarf durch aktive Zuwasserung aus der Elbe erganzt.

Da meist nur einer oder einige wenige Betriebe Uber ein umfangreiches Gewéassersystem versorgt wer-
den, reicht das nutzbare Wasservolumen der Binnengewdasser heute fir einige Beregnungsstunden aus.
Muss Uber einen langeren Zeitraum beregnet werden - was mit einem deutlichen Absinken des Wasser-
standes im Gewasser einher geht - wird das Deichsiel gedffnet und aktiv Elbwasser von auB3en zuge-
fohrt. Diese Zuwasserung wahrend der Beregnung erfolgt zwangslaufig auch in Kenntnis der Tatsache,
dass die Salzgehalte in Richtung Elbemindung zeitweise bereits oberhalb der kritischen Werte liegen.
Reduziert wird die Salzkonzentration in diesem Fall durch den Mischeffekt, der sich durch das verblie-
bene Restwasser im Gewdassersystem einstellt.

Bei der Nutzung von Elbwasser sind folgende Richtwerte in Hinblick auf den Salzgehalt zu beachten:
e 1,0gNaCl/l(=1,8 PSU = 3,6 mS/cm) fir die Frostschutzberegnung vor der Blite

e 0,5gNaCl/l (=0,9 PSU = 1,9 mS/cm) fur die anfeuchtende Beregnung bei Trockenheit nach
der Bliite

Ziel der Zuwasserung ist es, den Stauwasserstand in den Gewassern bis zum nachsten Abend wieder
auf die urspringliche Ausgangshdhe anzuheben, damit die bendtigten Wassermengen flr eine eventu-
elle zweite Beregnungsnacht erneut zur Verfligung stehen.

Hydraulisch stellt die ergadnzende Zuwéasserung von Elbwasser — im Gegensatz zum Alten Land — laut
Aussagen der Verbande kein nennenswertes Problem dar. Die benétigten Zulaufmengen pro Deichsiel
sind deutlich geringer als bei den Elbdeichsielen in der 1. und 2. Meile. Vor diesem Hintergrund wird auf
eine nahere Untersuchung der hydraulischen Leistungsfahigkeit der Sielbauwerke verzichtet; die mogli-
che Zuwésserung der bengtigten Wassermengen wird als gegeben vorausgesetzt. Folglich zielen die
durchzufihrenden hydraulischen Nachweise nicht auf eine Durchflussmengen-, sondern vielmehr auf
eine Volumenbetrachtung ab.

Nach der beschriebenen Praxis wird ggf. zu zwei unterschiedlichen Zeitpunkten Elbwasser von auBen
zugefihrt, nAmlich zum einen vor Beginn der Beregnung zwecks Einstellung des Stauwasserspiegels
und zum anderen wahrend der Beregnung, um ein mdégliches Wasserdefizit aktiv auszugleichen und die
Gewasser nach dem Beregnungsereignis kurzfristig wieder aufzufillen.

Eine Ausnahme von der beschriebenen Bewéasserungspraxis bilden die Betriebe, welche ihr Bereg-
nungswasser direkt aus der Wischhafener Siiderelbe entnehmen (Gewassersystem H). Hier bestehen
keine Mdéglichkeiten zum Aufstau oder zur Riickhaltung des Wassers, die Wischhafener Stderelbe ist
unmittelbar an den Tideverlauf und damit auch an die Elbwasserqualitat gekoppelt.
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4.4 Ermittlung des Wasserbedarfs und der verfiigbaren Wassermengen

441 Wasserbedarf flr die Frostschutzberegnung

Aus den in der Machbarkeitsstudie naher erlauterten Grinden bestehen Forderungen, wonach ein Was-
servolumen zur Verfligung stehen muss, mit dem zwei Nachte unabhangig von einer externen Zuwasse-
rung beregnet werden kann.

Der spezifische Wasserbedarf fir die Frostschutzberegnung tiber zwei Beregnungsnachte ergibt sich
nach folgender Formel:

Q ger. = 40 m3/(hxha) x 14 h/Nacht x 2 Nachte = 1.120 m3/ha.

Der absolute Wasserbedarf ergibt sich aus der Multiplikation des spezifischen Bedarfes mit der Bereg-
nungsflache, die von dem jeweiligen Marschgewasser aus versorgt wird. Die Untersuchung erfolgte
demnach nicht betriebsbezogen, sondern es wurden Gewassereinheiten gebildet.

Insgesamt ergibt sich fiir die Obstanbauflachen im UHV Kehdingen sowie flr die auBerhalb an der Oste
liegenden Anbauflachen folgender Wasserbedarf flir zwei aufeinanderfolgende Beregnungsnéchte:

Q ger. = 1.214,8 ha x 1.120 m3¥ha = 1.360.576 m?/2d

Detaillierte Informationen sind der als Anhang A 1 beigeflgten, tabellarischen Zusammenstellung der
Beregnungsflachen zu entnehmen, in denen samtliche hydraulischen Rahmenbedingungen - gegliedert
nach Gewdssersystemen - zusammengestellt sind. Auf diese Tabelle wird im Folgenden noch haufiger
verwiesen.

44.2 Nutzbares Wasservolumen in den Marschgewassern

In der genannten Tabelle im Anhang A 1 wurden ebenso die nutzbaren Wassermengen in den einzel-
nen Marschgewassersystemen errechnet. Unterschieden wurde dabei zwischen dem jederzeit ent-
nehmbaren Wasservolumen, welches sich durch die Speicherlamelle zwischen dem ,normalen” Ein-
und Ausschaltwasserstand des Schopfwerks definiert, und dem zusétzlichen Stauvolumen, das durch
ein Anheben des Binnenwasserstandes etwa 5 Tage vor Beregnungsbeginn generiert wird.

Zwecks Festlegung der nutzbaren Was-
serlamellen hat der UHV Kehdingen die
vorliegenden Schépfwerks - Pegelauf-
zeichnungen der Monate Mérz bis Mai
2011 ausgewertet und die Ein- und Aus-
schaltwasserstédnde sowohl zu ,norma-
len® Zeiten (HW / NW) als auch wéhrend
der Frostschutzberegnung (HHW) ange-
geben [6].

Zusatzliches
Stauvolumen
(gof. anteilig aus
Elbwasser)

Wasservolumen
Gewasser
(jederzeit nutzbar)

Insofern beruhen die Berechnungen zum vorhandenen Wasservolumen in den Marschgewassern auf
belastbaren Grundlagendaten. Dennoch mussten teilweise auch geeignete Annahmen getroffen wer-
den, weil keine konkreten MessgrdBen vorlagen. Alle angenommenen EingangsgréBen wurden im
Rahmen der vorliegenden Untersuchung nochmals mit dem UHV Kehdingen abgestimmt und Uberprdft.
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Wie bereits erlautert, ist das verfligbare Wasservolumen in den Marschgewassern nicht véllig unabhan-
gig von der Elbzuwésserung zu betrachten, denn das zusétzliche Stauvolumen setzt sich anteilig aus
der Gebietsentwasserung und einer méglichen ergdnzenden Zuwasserung aus der Elbe zusammen.

Zur Ermittlung des Anteils der Gebietsentwasserung wurde in Anhang A das Einzugsgebiet der jeweili-
gen Gewassersysteme ermittelt und mit der maBgebenden Abflussspende multipliziert. Auf der sicheren
Seite liegend, wurde dabei lediglich die mittlere Niedrigwasserabflussspende angesetzt:

MNq = 0,02 I/(sxha) = 2,0 I/(sxkm?)

Zum Vergleich betragen die mittlere Jahresabflussspende in der Elbmarsch etwa Mqg = 0,1 I/(sxha) =
10 I/(sxkm?) und die mittlere Hochwasserabflussspende etwa Hq = 0,6 I/(sxha) = 60 I/(sxkm?). Schopf-
werke und &hnliche technische Anlagen werden in der Regel auf eine maximale Abflussspende von
HHq = 2,5 I/(sxha) = 250 I/(sxkm?) bemessen.

Der errechnete Niedrigwasserabfluss MNQ wurde Uber einen Zeitraum von 5 Tagen gleichbleibend an-
gesetzt. Daraus ergibt sich der Anteil der Gebietsentwasserung, welcher als frei verfligbare Wasser-
menge in die nachfolgenden Defizitbetrachtungen eingeht. Reicht der Gebietsabfluss nicht aus, muss
die Restmenge bis zum Erreichen des Stauziels durch Zuwasserung aus der Elbe ausgeglichen werden.

443 Zuwasserungsbedarf von Elbwasser

Falls das verfugbare Wasservolumen in den Marschgewassern einschlieBlich der Binnenabflussspende
nicht ausreicht, um den Wasserbedarf fir die Frostschutzberegnung zu decken, muss der entstehende
Fehlbetrag durch aktive Zuwasserung von Elbwasser ausgeglichen werden. Dieser Fehlbetrag wird im
Folgenden als ,Zuwasserungsbedarf” bezeichnet.

Der beschriebene Sachverhalt I&sst sich in folgender Gleichung ausdriicken, die zum besseren Ver-
sténdnis zusatzlich durch ein Balkendiagramm visualisiert wird. Darin wird der Anteil der Zuwasserung
von Elbwasser vor der Beregnung (5-tédgige Anstauphase) als ,Elbe 1 und der Anteil der Zuwasserung
wédhrend der 2-tagigen Beregnung als ,Elbe 2 bezeichnet.

V Beri2d = V Gewasser + V stawol. (= V Gebietsabfiuss + V Eibe 1) + V Eibe 2

Zuwas-
serung

Zuwasserungsbedarf
,,Elbe 2

Elbe

,»Elbe 1%
XVa?iesrlB)e- Zuséatzliches
2arN" h = Gebiets- Stauvolumen
(2 Neichte) abfluss (Aufstau)

Wasser-
volumen
Gewasser

Auf der obigen Gleichung basieren die Berechnungsergebnisse der als Anhang A beigefligten Tabelle.
Gewasserbezogen wurde darin zunachst der Wasserbedarf fiir die angeschlossenen Beregnungsfla-
chen errechnet (Spalte 5). Dem gegeniiber wurde in Spalte 9 das verfligbare Wasservolumen im Ge-
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wasser und in Spalte 11 das zuséatzliche Stauvolumen ermittelt. SchlieBlich wurde in Spalte 15 der Ge-
bietsabfluss bestimmt. Aus der Differenz zwischen dem Wasserbedarf einerseits und dem Gewéasservo-
lumen einschlieBlich des Gebietsabflusses andererseits ergibt sich schlieBlich der Zuwasserungsbedarf
(Spalte 17), welcher heute durch Zufiihrung von Elbwasser gedeckt wird. Die beiden Komponenten
,Elbe 1“und ,Elbe 2“ werden dabei zu einem Wert zusammengefasst.

Fir die Betriebe an der Wischhafener Stiderelbe (Gewéssersystem H) wurde wegen der unmittelbaren
Koppelung an den Elbstrom weder ein nutzbares Gewasservolumen noch ein Gebietsabfluss angesetzt.

Die nachstehende Tabelle bietet einen Uberblick (iber die Berechnungsergebnisse:

Wasserbedarf FSB Gewasser Aufstau Gebi bfluss Zuwa ung
Gewassersystem / Beregnungsfl. Ber.menge vorh. Wasser- zusatzl. Stau- Summe erf. Zuwasserung
Bewa ungseinheit Ager. 2 Néchte - Q g, volumen V volumen Vg, Abfluss in 5d Elbe
0] [2] [51=[2]X3]x[4] [9] = [6] X [7] x_[8] [1]=[6]x[71x[10] | [15]=[14] x 3,6x24x5 |[[17] = [5]-[9]-min[11;15]
A Sidlicher Sielgraben 37 ha 41.440 m3¥2d 111.000 m3 122.100 m3 45.576 m3/5d 0 m?3
B Itzworden - Horner Fleth (Oste) 49 ha 54.880 m3/2d 10.540 m3 6.324 m? 4.683 m3/5d 39.657 m3
C Krummendeicher Wettern /
Hohenluchter Wettern (Oste) 88 ha 98.560 m?¥2d 26.800 m3 33.500 m3 16.070 m3/5d 55.690 m?3
D Neuenseer Schleusenfleth (Oste) 26 ha 29.120 m?¥2d 11.250 m3 6.750 m3 8.087 m3/5d 11.120 m?3
E Freiburger Schleusenfleth 87 ha 97.440 m3¥2d 27.660 m3 35.958 m3 14.904 m3/5d 54.876 m?
F Wischhafener Schleusenfleth 91 ha 101.920 m%/2d 28.455 m3 56.910 m3 23.760 m3/5d 49.705 m?3
G Neulander Fleth / Moorkanal 36 ha 40.320 m?¥2d 14.700 m3 12.250 m3 8.381 m3/5d 17.239 m?3
H Wh. Siiderelbe / Sandloch (Elbe) 100 ha 112.000 m3¥/2d 0 m3 0 m3 - m3/5d 112.000 m?3
I Dornbusch-Nindorfer Wettern 25 ha 28.000 m¥2d 8.760 m3 6.570 m3 12.131 m3/5d 12.670 m?3
J Theisbriigger Schleusenfleth 39 ha 43.680 m?¥2d 7.675 m3 4.605 m3 3.629 m3/5d 32.376 m?
K Sietwender Fleth / Aschhorn 58 ha 64.960 m3¥/2d 15.900 m3 12.720 m3 9.029 m3/5d 40.031 m?3
L Gauensieker Schleusenfleth 12 ha 13.440 m¥/2d 5.040 m? 5.040 m? 7.301 m?3/5d 3.360 m?
M Asseler Schleusenfl. / Wether W. 36 ha 40.320 m?¥2d 12.150 m3 7.290 m3 8.243 m3/5d 20.880 m?3
N Barnkruger Wettern 8,8 ha 9.856 m%/2d 1.792 m3 2.016 m?® 2212  m35d 6.048 m?3
O Biitzflether Kanal 26 ha 29.120 m3/2d 46.272 m3 17.352 m3 13.651 m?3/5d 0 m?
P Horne-Gotzdorfer Kanal 53 ha 59.360 m?¥2d 40.212 m3 23.457 m3 10.731 m3/5d 8.417 m?
Q Nebengraben Ho6.-Gé.-Kanal 8 ha 8.960 m3/2d 1.140 m3 570 m3 562 m3/5d 7.258 m?3

Tabelle 3: Ubersicht — Wasserbedarf und verfiigbare Wassermengen (vgl. Anhang A 1)

Einzelheiten sind der ausfihrlichen Ergebnistabelle in Anhang A 1 zu entnehmen.
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Bei den Berechnungen wurde berlcksichtigt, dass die rechnerische Gebietsabflussmenge nicht gréBer
sein kann als das maximale Stauvolumen im Gewasser; ansonsten wirde das zuldssige Stauziel Uber-
schritten. Der jeweils kleinere Wert ist demnach maBgebend, was in der Tabellenformel hinterlegt ist.

Im Ergebnis besteht bei insgesamt 17 untersuchten Marschgewassersystemen in 15 Gewassern ein
Zuwasserungsbedarf. Die Spanne reicht dabei von wenigen Tausend bis zu mehreren Zehntausend
Kubikmetern zuzufihrendem Elbwasser, wie beispielsweise am Freiburger Schleusenfleth.

Ausgehend von diesem Status Quo wird im folgenden Bearbeitungsschritt die mégliche Zuwésserung
von Elbwasser stufenweise herabgesetzt, um eine eventuelle Erhéhung des Salzgehaltes zu simulieren.
Theoretisch wird dabei unterstellt, dass die heutige Wasserqualitat jederzeit ausreichend ist. Faktisch

sind jedoch auch heute schon die Richtwerte des Salzgehaltes von Zeit zu Zeit Gberschritten, wie die
Messreihen an den verschiedenen Messstationen entlang der Unterelbe belegen.

4.5 Modellansatz zur Einschrankung der Zuwéasserung aus der Elbe
Zur Simulation einer zukiinftigen Verschlechterung der Elbwasserqualitat wird — dhnlich wie in der
Machbarkeitsstudie bei den Betrachtungen zum Alten Land — ein modellhafter Ansatz gewahlt, der un-
abhangig von der tatsachlichen Verdnderung des Salzgehaltes die Reduzierung der méglichen Zuwas-
serungsmengen als gegeben voraussetzt.
Dazu werden folgende Annahmen getroffen und die Ergebnisse miteinander verglichen:

e Stufe 0:  Keine Einschrankung der Zuwéasserung V gre (= Nullvariante)

e Stufe 1:  Einschrankung der Zuwasserung V gpe um 25 %

e Stufe2:  Einschrankung der Zuwasserung V gpe um 50 %

e Stufe3:  Einschrankung der Zuwasserung V gpe Um 75 %

e Stufe4: Einschrankung der Zuwasserung V gpe um 100 % (Worst-Case-Szenario)

Durch die simulierte, fortschreitende Reduzierung der Zuwasserungsmengen aus der Elbe wird das
Defizit zwischen der benétigten und der verfligbaren Wassermenge immer gréBer.

Zur Veranschaulichung der Modellannahmen sollen die nachfolgenden Diagramme dienen, in denen ein
fiktives Beispiel fiir eine mdgliche Deckung des Beregnungswasserbedarfes schematisch dargestellt ist.
Prozentual abgestuft wird der Anteil der Elbzuwéasserung immer weiter herabgesetzt, was sich in einem

immer grdBer werdenden Wasserdefizit widerspiegelt.

Dieses gréBer werdende Defizit muss zukinftig durch ein anderweitig zu schaffendes Wasservolumen
kompensiert werden.
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Legende:

Nullvariante

Stufe 1 (< 25%)

Stufe 2 (< 50%)

Stufe 3 (< 75%)

|:| = Gewasservolumen;

[ 1 = Gebietsentwasserung,
[ ] =Zuwésserung Elbe (Elbe 1 + Elbe 2)
[ ] =Auszugleichendes Wasserdefizit

Stufe 4 (Worst-Case)

Das alternativ bereitzustellende Wasserdefizit wird wiederum in der Tabelle in Anhang A 1, Spalte 17,
errechnet. Zusammengefasst wurden danach folgende Ergebnisse fir den gesamten Obstanbau in
Kehdingen ermittelt:

Stufe 0:

Stufe 1:

Stufe 2:

Stufe 3:

Stufe 4:

Kein zusétzliches Defizit gegeniiber der Ist-Situation (Nullvariante)

Zusatzlich erf. Wasservolumen A V4 gpe = rd. 117.800 m3

Zuséatzlich erf. Wasservolumen A V; gy = rd. 235.700 m?3

Zusatzlich erf. Wasservolumen A Vs g = rd. 353.500 m?3

Zusatzlich erf. Wasservolumen A V4gppe = rd. 471.300 m3
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Ob und in welchem Umfang tatsachlich alle untersuchten Gewassersysteme von einer méglichen Ver-
schlechterung der Wasserqualitat betroffen und damit zu entschadigen sind, wird im Rahmen der vorlie-
genden Studie nicht abschlieBend bewertet. Die Studie liefert lediglich die Grundlage und bietet Ent-
scheidungshilfen fiir die Erérterung solcher Fragestellungen.

Weitere Abstufungen in der Umsetzung von KompensationsmaBnahmen sind auf der Grundlage der
Ergebnistabellen jederzeit mdglich.

In der Gesamtbetrachtung werden im ungiinstigsten Fall - dem vollkommenen Erliegen der Zuwasse-
rung aus der Elbe - innerhalb eines 2-tdgigen Beregnungszeitraums zukiinftig rd. 471.300 m? zusétzli-
ches Beregnungswasser fir Kehdingen benétigt.

Dieses, mit der Verschlechterung der Wasserqualitat einher gehende Wasserdefizit muss durch geeig-
nete MaBnahmen zur Wasserspeicherung bzw. zur Generierung von Stauvolumen im Bereich der Obst-
anbauflachen ausgeglichen werden. Hierflr werden in den folgenden Kapiteln verschiedene Méglichkei-
ten aufgezeigt.
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4.6 Lésungsansatze zur Kompensation der eingeschrankten Zuwasserung

4.6.1 Grundlegende Einschatzung zu moglichen Alternativen

In der Machbarkeitsstudie zur Alternativen Wasserbereitstellung [1] wurde als Vorzugslésung fir den
Obstanbau in Kehdingen die Herstellung von dezentralen Beregnungsteichen als Erganzung zum ver-
figbaren Wasservolumen bzw. als Ersatz der Zuwasserung aus der Elbe herausgearbeitet.

Zwischenzeitlich wurden unter den beteiligten Verbanden, Behdrden und Interessenvertretungen des
Obstanbaus weitere Varianten und unterschiedliche Lésungsanséatze zur Kompensation der ermittelten
Volumendefizite diskutiert. In der vorliegenden Untersuchung sollen diese mdglichen Alternativen und
Lésungsanséatze noch einmal planerisch aufbereitet und zusammenfassend bewertet werden.

Grundséatzlich kdmen zur Generierung von zusatzlichem Stauvolumen folgende Alternativen in Betracht:

e Bau von Beregnungsteichen, als Ergdnzung des vorhandenen Stauvolumens der Gewasser
(bisherige Vorzugsvariante)

e Ausbau des bestehenden Gewéassersystems (z.B. Verbreiterung, Aufweitungen, Nutzung vor-
handener Bracks)

Far beide Varianten gilt, dass das verfligbare Stauvolumen im Gewdassersystem auch weiterhin genutzt
und demzufolge rechnerisch in Ansatz gebracht wird. Um dieses frei verfligbare Gewasservolumen
bestmdglich auszunutzen, bietet sich eine Optimierung des Be- und Entwasserungsbetriebes an:

e  Optimierung der Schiitz- und Pumpensteuerung (Messstellen, Betriebsplane)

Eine weitere Méglichkeit bestiinde darin, das benétigte Wasservolumen ausschlieBlich in neu herzustel-
lenden Beregnungsteichen zu speichern und das vorhandene Gewasservolumen nicht anzusetzen:

e Bau von Beregnungsteichen, als vollstédndiger Ersatz des vorhandenen Stauvolumens in den
Marschgewassern

Dariber hinaus wurde die Zuwasserung von salzfreiem Wasser aus der Oste diskutiert, wofiir eine hyd-
raulische Verbindung zwischen der Oste und den Hauptgewassern in Kehdingen (z.B. Wischhafener
Schleusenfleth) hergestellt werden misste:

e Zuwasserung aus der Oste Uber ein neues Verbindungsgewasser
Alle genannten Varianten werden nachfolgend untersucht und bewertet. Méglichkeiten und Chancen,

aber auch Nachteile und Risiken werden aufgezeigt. Um die Alternativen auch monetar miteinander
vergleichen zu kénnen, wurde jeweils eine Abschatzung der Herstellungskosten durchgefiihrt.
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4.6.2 Alternative 1 - Bau von zusétzlichen Beregnungsteichen

Durch den Bau zusatzlicher Beregnungsteiche ware das zuklnftige Volumendefizit - unter Beibehaltung
der Nutzung des verfligbaren Gewasservolumens - nach bisheriger Einschatzung am einfachsten aus-
zugleichen. Die neuen Beregnungsteiche werden betriebsbezogen erstellt, so dass jedem Obstanbau-
betrieb sein zusatzlich bendétigtes Beregnungswasser individuell zur Verfligung steht. In der Gesamtbe-
trachtung waren in Kehdingen — ohne Berucksichtigung lokaler Abstufungen — rd. 48 Beregnungsteiche
an 16 defizitdren Gewassersystemen neu herzustellen. Zentrale Beregnungsteiche fiir mehrere Einzel-
betriebe scheiden wegen der lokal verstreuten Lage der Obstanbaubetriebe grundsatzlich aus.

Geeignete Flachen sollte der jeweilige Betrieb zur Verfligung stellen kénnen. Bei einer nutzbaren Was-
sertiefe von 2,50 bis 3,00 m ist die Flacheninanspruchnahme in den meisten Féllen mit unter 3% der
Anbauflache vertretbar, so dass keine gravierenden wirtschaftlichen EinbuBen zu erwarten sind. Ledig-
lich in Bereichen, wo nur wenig nutzbares Gewasservolumen zur Verfligung steht, ist das benétigte
Wasservolumen nahezu vollstédndig in Beregnungsteichen vorzuhalten. Hier ist der flachenspezifische
Volumenbedarf entsprechend gréBer. Im Einzelfall sollte gepruft werden, ob beim Bau der Beregnungs-
teiche auf benachbarte Griinland- oder Ackerflachen ausgewichen werden kann, um die Rodung von
Obstbaumen zu minimieren bzw. zu vermeiden.

Zur Versorgung der Teichanlagen erhalten diese eine hydraulische Anbindung an das jeweilige Marsch-
gewasser; diese Anbindung kann in offener (Graben-) Form oder auch per Verrohrung erfolgen. Uber
das Gewasser wird der Teich rechtzeitig beflillt, so dass die Frostschutzberegnung unabhéngig von
einer Zuwéasserung von auBen durchgefihrt werden kann.

Da die bendtigten Kompensationsvolumina je nach Marschgewassersystem durchaus unterschiedlich
sind, wird hinsichtlich nédherer Ergebnisse auf den Anhang A-1 verwiesen. In der Tabelle, Spalte 21,
wurden die spezifischen Ausbaukosten der dezentralen Beregnungsteiche getrennt fir jedes Gewasser-
system ermittelt. Dabei wurde ein gemittelter Einheitspreis fir den Erdbau von 12,50 €/m3 angesetzt. Bei
diesem Kostenansatz handelt es sich um einen auf das Speichervolumen des Beregnungsteiches um-
gerechneten Erfahrungswert aus der lll. Meile Alten Landes, welcher neben dem eigentlichen Aushub
einschl. Berme und Freibord auch den Anschluss an die Wettern beinhaltet. Bei einer detaillierten Ein-
zelfallbetrachtung eines bestimmten Beckens fir einen bestimmten Betrieb kénnen sich Abweichungen
aufgrund 6rtlicher Besonderheiten (z.B. besonders hoch liegendes Gelande oder besonders tief liegen-
de Wasserspiegel) ergeben. Ferner sind mégliche Folgekosten flir Umz&unung, Foliendichtung, Grund-
erwerb, Ertragsausfall sowie Umbau und Anpassung der bestehenden Beregnungsanlagen nicht in die-
sem Kostenansatz enthalten. Solche Folgekosten wéren einzelfallbezogen in spateren Planungsschrit-
ten zu prifen und ermitteln.

Unter Zugrundelegung der betrachteten Ausbaustufen wurden die folgenden Herstellungskosten er-

rechnet:
Eér:szc::v:zr:;t:r\g:grad Baukosten gesamt
Stufe 0 (Nullvariante) 0,00 €
Stufe 1 (25%) rd. 1,47 Mio. €
Stufe 2 (50%) rd. 2,95 Mio. €
Stufe 3 (75%) rd. 4,42 Mio. €
Stufe 4 (100%) rd. 5,89 Mio. €

Tabelle 4: Kostenschéatzung — Bau von zusétzlichen Beregnungsteichen
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Berucksichtigt wurden jeweils (wie in der Studie generell Gblich) nur die reinen Erdbaukosten, d.h. ohne
Planungs- und Nebenkosten, sowie ohne die vorstehend beschriebenen Folgekosten.

4.6.3 Alternative 2 - Ausbau des bestehenden Gewéassersystems

Um die errechneten Wassermengendefizite zu kompensieren, wéare ebenso ein Ausbau der Gewasser-
systeme im Sinne einer Erweiterung des nutzbaren Wasservolumens denkbar. Dazu missten die vor-
handenen Gewasser in der Regel in Langsrichtung verbreitert werden.

Im Anhang A-2 wurden dazu entsprechende Berechnungen angestellt. In Spalte 19 der Tabelle sind die
spezifischen Ausbauvolumina angegeben, um welche die Gewasser bei der vorhandenen Gewasser-
lange erweitert werden missten.

Die rechnerische Spanne reicht dabei von einem relativ geringen, erforderlichen Ausbau, wie z.B. am
Gauensieker Schleusenfleth in der GréBenordnung von erf. V = 1,0 m3/Ifdm, bis hin zu einer Vervielfa-
chung des bisherigen Stauvolumens, wie z.B. am Theisbrligger Schleusenfleth mit erf. V = 10,5 m%/Ifdm.

GrdéBenordnungen eines potenziellen Gewéasserausbaus wie die letztgenannte waren in der Praxis nur
schwer umsetzbar, weil die Nutzungsanspriche Dritter meist direkt an die Uferzonen heranreichen. So
verlaufen die Gewasser haufig parallel zu StraBen, Wegen oder anderen 6ffentlichen Flachen; eine
deutliche Verbreiterung ginge damit zulasten des Unterhaltungsstreifens, so dass die ordnungsgemanBe
Unterhaltung zukiinftig in Frage gestellt ware. Durch Briicken und Durchlasse sind die Gewasser in ihrer
Breite festgelegt; eine Verbreiterung auch dieser Kreuzungsbauwerke ware mit erheblichen Folgekosten
verbunden. Lokale Einschnlrungen des Gewdasserquerschnitts waren die Folge.

Nach erster Einschatzung kommen fir diesen Planungsansatz nur diejenigen Gewassersysteme in Be-
tracht, bei denen die errechnete AusbaugrdBe einen Wert von maximal 2,0 m3/lfdm nicht Uberschreitet.
Ein solcher Ausbau wére im Sinne einer realistischen Gewasserverbreiterung noch vertretbar. Von den
15 untersuchten Gewésserabschnitten mit errechnetem Wasserdefizit ware diese Forderung im Worst-
Case-Fall lediglich bei drei Systemen erfiillt (I - Dornbusch-Nindorfer Wettern, L - Gauensieker Schleu-
senfleth, P - Hérne-Gétzdorfer Kanal).

Far die untersuchten Zwischenstufen ergaben sich auch bei anderen Gewassern entsprechende Aus-
baumdglichkeiten (vgl. Anhang A-2).

Insofern kann bei diesem Planungsansatz nur im Einzelfall und bei konkreterer Planungstiefe entschie-
den werden, ob ein Gewasserausbau tatsachlich realisierbar ist. Eine aussagekraftige Kostenschatzung
ist daher nicht fundiert durchfihrbar. Im Anhang A-2 sind zwar Ausbaukosten angegeben, diese decken
sich jedoch mit den Erdbaukosten zur Herstellung zusatzlicher Beregnungsteiche laut Kap. 4.6.2, da
identische Mengen und Einheitspreise fir den Bodenaushub angesetzt wurden.

Nahere Angaben zu den jeweiligen AusbaugréBen, auch in Hinblick auf die betrachteten Ausbaustufen,
sind dem Anhang A-2 zu entnehmen.
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4.6.4 Optimierung der Schiitz- und Pumpensteuerung

Bei beiden vorgenannten Planungsanséatzen wird das verfligbare Stauvolumen in den Marschgewé&sser-
systemen auch zukunftig fir die Frostschutzberegnung genutzt. Um in beiden Féllen das verflgbare
Wasservolumen bestmdglich ausnutzen zu kénnen, ist eine Optimierung der Schiitz- und Pumpensteue-
rung als begleitende MaBnahme zweckmaBig. Zielrichtung sollte dabei sein, die Entwasserungsvorgan-
ge im Zeitraum der Frostschutzberegnung auf ein Mindestmaf zu reduzieren und den Binnenwasser-
stand méglichst konstant auf dem maximal vertraglichen Stauniveau zu halten.

In vielen Féllen sind die Steuerungsmadglichkeiten an den bestehenden Deichsielen / Schépfwerken
derzeit eher begrenzt. Das Aufstauen und Halten eines méglichst hohen Binnenwasserstandes wahrend
der Frostschutzberegnung wird durch den Unterhaltungsverband zwar nach bestem Wissen und auf-
grund von langjéhrigen Erfahrungswerten durchgeflhrt; da die Wasserstandsregulierung allerdings
meist manuell erfolgt, sind Schwankungen des Binnenwasserstandes mit Beschwerden von Anliegern
aufgrund von Verndssungen an der Tagesordnung.

Zwar spielt die freie Sielentwasserung, den unglinstigen Wasserstandsverhaltnissen geschuldet, in der
Elbmarsch h&ufig nur noch eine untergeordnete Rolle. Kommt sie jedoch zum Einsatz, sinkt der Bin-
nenwasserstand aufgrund von baulichen Gegebenheiten (extrem groBe, nur manuell bedienbare Hub-
schiitze oder Stemmtore) oder aufgrund der mangelnden Steuerung der Schitzanlagen relativ schnell
ab; dabei geht eine groBe Wassermenge ungenutzt verloren.

Auch lassen sich die Schaltpegel der Entwasserungspumpen in vielen Fallen nicht bedarfsgerecht ein-
stellen, da die Pegel meist unmitteloar am Schépfwerk installiert sind und die Pumpen damit nur auf
lokale Schwankungen reagieren. Auf Verédnderungen des Oberwasserstandes in den recht langen und
tradgen Gewassersystemen reagieren die Pumpen dagegen nur sehr eingeschranki.

Ebenso erfolgt die Zuwésserung von Elbwasser heute meist in manueller Form, nachdem die Obstan-
baubetriebe den Bedarf beim UHV angemeldet haben. Durch den Zeitverlust wahrend der Melde- und
Ausfihrungskette wird vielfach verspatet auf sinkende Binnenwasserstédnde — resultierend aus einer
hohen Wasserentnahme wéahrend der Frostschutzberegnung — reagiert. Zwar soll die Zuwasserung
durch alternative Formen der Wasserbereitstellung kompensiert werden; gleichwohl miissen die Teiche
und Gewasser nach Ende der Beregnungsphase — entkoppelt vom Beregnungszeitpunkt — auch wieder
aufgeflllt werden kénnen, damit fir eine kommende Beregnungsnacht wieder ausreichende Wasser-
mengen im System sind.

Automatisch betriebene Schiitzanlagen, die mit Messpegeln im Oberlauf der Gewasser, auBendeichs
liegenden Messeinrichtungen zur Salinitat sowie mit einer Datenferniibertragung ausgestattet werden,
kénnen hier Abhilfe schaffen. Empfehlenswert wéren solche Einrichtungen insbesondere dort, wo ein

gréBerer Zuwasserungsbedarf im Gewassersystem besteht.

Dieser Vorgabe folgend, sollte eine Optimierung der Schiitz- und Pumpensteuerung zumindest an den
sieben Deichsielen / Schépfwerken in Itzwdrden-Hérne (Oste), Krummendeich (Oste), Freiburg, Wisch-
hafen, Theisbrligge, Sietwende und Assel-Wethe eingerichtet werden. Zwar werden auch an den Oste-
Deichsielen Achthéfen, Altendorf und GroBe Rénne gréBere Zuwasserungsmengen bendtigt; diese Sie-
le liegen jedoch so weit stromauf, dass die Salzproblematik dort keine Rolle spielen dirfte. Unabhangig
davon ware eine Ausstattung aller Zuwéasserungssiele mit einer Messvorrichtung fir den Salzgehalt
wilinschenswert, damit geeignete Zeitpunkte zum Beflllen der Gewasser und der neuen Beregnungstei-
che identifiziert werden kénnen.

Details zur Auslegung und Kosten der Steuerungstechnik bleiben weiterfiihrenden Planungsschritten
vorbehalten.
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4.6.5 Alternative 3 - Bau von Beregnungsteichen als alleiniger Stauraum

Durch den umfassenden Bau von Beregnungsteichen kénnte theoretisch nicht nur die Zuwéasserungs-
menge aus der Elbe, sondern auch das verfligbare Gewéasservolumen der Marschgewassersysteme
ersetzt werden. Damit hatte dann jeder Betrieb individuell so viel Wasser zur Verfligung, dass zwei
Frostschutzberegnungsnéchte vollkommen autark organisiert werden kénnten.

Nach diesem Ansatz misste allerdings das gesamte, fir die 2-tdgige Frostschutzberegnung benétigte
Wasservolumen in dezentralen Teichanlagen bereitgestellt werden. Im Vergleich zur bisherigen Vor-
zugslésung, dem zusdétzlichen Bau von Beregnungsteichen (vgl. Kap. 4.6.2), steigt dadurch die Flachen-
inanspruchnahme fur die Bewésserung noch einmal deutlich an.

Besonders in Bereichen, wo bereits ein groBes nutzbares Gewéasservolumen zur Verfligung steht, wir-
de der zusétzliche Bau von Beregnungsteichen unnétigerweise einen hohen zusatzlichen Flachenver-
lust und entsprechend hohe Baukosten verursachen. Beides wéare unnétig und (volks-)wirtschaftlich
nicht zu vertreten.

Die Herstellungskosten einer solchen MaBnahme wurden Uberschlégig rd. 873.400 m3 x 12,50 €/m?3 =
rd. 10,92 Mio. € betragen und damit die Kosten der anderen Varianten deutlich Ubersteigen.

Zusammenfassend wird der alleinige Bau von Beregnungsteichen — ohne Nutzung des verfligbaren
Gewasserstauvolumens — als nicht zielfiihrend und unzweckmaBig bewertet.

4.6.6 Alternative 4 - Zuwéasserung aus der Oste

Trassenfihrung

Eine weitere grundlegende Planungsvariante besteht in der Ube_(leitung von salzfreiem Wasser aus der
Oste in die Bewasserungssysteme des UHV Kehdingen. Diese Uberleitung soll ggf. den Zuwasserungs-
bedarf aus der Elbe vollstédndig ersetzen.

Diskutiert wurde dabei vorzugsweise der Ausbau des Moorkanals, der zwischen dem Achthéfener Fleth
und dem Altendorfer Dorffleth direkt bei der Schwebefahre in der Gemeinde Osten liegt (siehe Lage-
plan, Anlage 3.2). Vorteil dieses relativ weit stromaufwarts liegenden Entnahmepunktes ist, dass man
die Versalzungsproblematik aller Voraussicht nach umgeht.

Derzeit verfligt der Moorkanal tber keine Anbindung an die Oste mehr. Stattdessen wird er rlickwartig
Uber die beiden genannten Flethe mit Wasser gespeist und dient dem ortsansassigen Obstanbaubetrieb
als Staugraben fur die Frostschutzbewéasserung. Im Falle eines Ausbaus kdnnte diese Nutzung unein-
geschréankt fortbestehen. Ein weiterer Vorteil wére, dass bei einer (wiederhergestellten) hydraulischen
Verbindung zur Oste die Wasserqualitat in dem ansonsten ,stehenden” Stichkanal deutlich verbessert
wirde, so dass sich der ortsansassige Betrieb flr einen eventuellen Ausbau ausgesprochen hat.

Im weiteren Verlauf misste der Moorkanal Uber die Verbandsgrenze zwischen dem UHV Untere Oste
und dem UHV Kehdingen hinaus ausgebaut und verlangert werden. Als Ausbautrasse bietet sich dabei
im Wesentlichen ein Verlauf parallel zur BundesstraBBe B 495 an.

Zwischen dem Ostedeich und der LandesstraBe L 113 ist der Moorkanal bereits relativ breit ausgebaut.

Von dort aus kénnte ein Ausbau zunachst auch unabhangig von der B 495 - Trasse erfolgen, und zwar
geradlinig zwischen dem Hof Kranenweide bis nach Altendorf an der Kreuzung von B 495 und K 27.
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Danach folgt der auszubauende Moorkanal dann auf der Nordwestseite dem Verlauf der B 495 bis nach
Neulandermoor. Am Ubergang in den Neulander Moorkanal, etwa 2,5 km vor der L 111, endet die Aus-
baustrecke.

Insgesamt wére die beschriebene Ausbaustrecke von der Oste bis nach Neulandermoor rd. 9,5 km lang.

Die unmittelbare Wasserverteilung kdnnte dann vom Ausbauende aus direkt nach Norden in das Ge-
wassersystem G — Neuland sowie nach Siiden in das Gewassersystem | — Dornbusch-Nindorf (EV Mit-
telkehdingen) erfolgen.

Um weitere Gewdassersysteme erreichen zu kénnen, missten zusétzliche Gewasserverbindungen her-
gestellt werden. So bietet sich eine rd. 6 km lange, offene Gewasserverbindung zwischen dem ausge-
bauten Moorgraben (etwa bei km 8,5) und dem Gewéssersystem F - Wischhafener Schleusenfleth an,
welche beispielsweise entlang der westlichen Verbandsgrenze ausgebaut werden kénnte. Diese Anbin-
dung ware noch im Freigefélle realisierbar.

Durch eine weitere, rd. 3 km lange Querverbindung in nérdlicher Richtung wére ebenfalls eine Anbin-
dung des Gewassersystems E - Freiburger Schleusenfleth denkbar; auch eine Verbindung zwischen
dem Wischhafener Schleusenfleth und dem Gewassersystem C — Krummendeicher / Hohenluchter Wet-
tern auf rd. 1,5 km Lange ware theoretisch mdglich. In Anbetracht der dort hdéher eingestellten Wasser-
stédnde kdnnten diese beiden Einzugsgebiete allerdings nur im Pumpbetrieb versorgt werden.

Alle genannten Gewasserverbindungen sind im Lageplan, Anlage 3.2, dargestellt.

Hydraulische Dimensionierung

Die hydraulische Bemessung von FlieBgewassern erfolgt nach der Formel von MANNING-STRICKLER fur
wandraue Gerinne:

Q=Axv
= A X kgt X > x 1" [m3/s]
Durchflussquerschnitt: A=hx(b+hxm) [m?]
Benetzter Umfang: lb=b+2hx +1+m2 [m]
Hydraulischer Radius: My=A/ly [m]
Rauigkeitsbeiwert kst=25m" /s (fur stark bewachsene Erdkanale)
Gefalle: le = Energie-, d.h. Sohl- oder Wasserspiegelgefélle

Der kg, ~Wert wurde mit 25 m"?/s fiir stark bewachsene Erdkanéle und Graben niedrig, d.h. auf der si-
cheren Seite liegend, angesetzt.

Auf der Grundlage dieser Bemessungsformel wurde zur hydraulischen Dimensionierung des Moorka-
nals eine sogenannte ,lterative Wasserspiegellinienberechnung® durchgefiihrt (sieche Anhang B).
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Bei den Berechnungen wurde davon ausgegangen, dass der Moorkanal ausschlieBlich dem Wasser-
transport nach Mittel- und Nordkehdingen dienen soll. Der Wassertransport soll vorzugsweise im Freige-
falle erfolgen. Entwasserungsfunktionen nimmt der Kanal nicht wahr, so dass der Maximalwasserstand
héher liegen kann als in den Ubrigen Verbandsgewéssern im System; hdhere Wassersténde sind fir
den Wassertransport unerlasslich, damit sich ein ausreichendes Wasserspiegelgefélle einstellen kann.
In Teilabschnitten mit extrem flachen Gelandehéhen wéren auch seitliche Verwallungen denkbar, um
ein ausreichendes Freibord zu gewahrleisten.

Als erforderliche Durchflussmenge wurde der aktuelle Zuwasserungsbedarf aus der Elbe in den betrof-
fenen bzw. erreichbaren Gewassersystemen angesetzt. Diese Zuwasserungsmenge muss innerhalb
des zweitégigen Beregnungszeitraums zugefiihrt werden kdnnen, damit die Beregnung — bestehend aus
den drei Komponenten Gewasservolumen, Gebietsabfluss (nur wahrend der Stauphase) und Ubergelei-
tetem Ostewasser — sichergestellt bleibt.

Folgende relevante Gewassersysteme mit ihrem jeweiligen Zuwasserungsbedarf wurden in die Berech-
nungen eingestellt:

Gewassersystem Beregnungs- Erf. Zuwasserung | Erf. Durchfluss
ﬂéChe V Elbe = V Oste Q Oste / 2d

| — Dornbusch- 25 ha 12.670 m3 73 /s

Nindorfer Wettern

G — Neulander Fleth 36 ha 17.239 m3 100 I/s

F — Wischhafener SF 91 ha 49.705 m3 288 I/s

E — Freiburger SF 87 ha 54.876 m® 3181/s

C — Krummendeicher 88 ha 55.690 m3 322 /s

Wettern

Summe 327 ha 190.180 m? 1.100 /s

Tabelle 5: Durch Uberleitung von Oste-Wasser zu versorgende Beregnungssysteme

Zur alternativen Versorgung der in Tabelle 5 genannten Beregnungssysteme ergibt sich der erforderli-
che Durchfluss im Moorkanal insgesamt zu:

erf. Q=190.180 m3/2d /24 h/d = 3.962 m%h = 1.100 I/s

Im Zuge der weiteren Wasserverteilung nimmt die erforderliche Durchflussmenge immer weiter ab, was
in der ,lterativen Wasserspiegellinienberechnung® in Anhang B entsprechend beriicksichtigt wurde. Fer-
ner wurden verschiedene Berechnungsgange durchgeflhrt. Die ersten beiden Berechnungsgange 1 und
2 beziehen sich auf die Wasserversorgung der Gebiete F, E und C Uiber das Wischhafener Schleu-
senfleth, wahrend die Berechnungsgénge 3 und 4 auf die Versorgung der Gebiete G und | (iber den
Neulander Moorkanal und die Wolfsbruch-Dornbusch-Nindorfer Wettern abzielen.

Ausgehend vom jeweiligen Stauwasserstand am Ende der Versorgungsstrecke wird errechnet, welcher
Wasserstand am Beginn der Zuwéasserung (d.h. an der Oste) zur Verfligung stehen muss, damit der
Durchfluss sichergestellt ist. In den Berechnungsgéngen 1 und 3 ist der Zielwasserstand nicht vorgege-
ben, wéhrend in den Berechnungsgéngen 2 und 4 versucht wurde, das mittlere Tideniedrigwasser in der
Oste (MTNw = NN -0,50 m am Pegel Hechthausen) nicht zu Gberschreiten, damit der Durchfluss tat-
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sachlich jederzeit gewahrleistet ist. Dies wirkt sich auf den Ausbauquerschnitt dahingehend aus, dass
ein gréBerer Querschnitt bzw. eine gréBere Ausbautiefe notwendig wird.

Nach der letztgenannten Forderung ergibt sich fir den Moorkanal folgender Ausbauquerschnitt:

OK Gelande:

Sohltiefe Moorkanal:

Sohlbreite bg,:

Béschungsneigung:
Wasserspiegelbreite bysp:
Gesamtbreite an OKG:
Zielwasserstand Oste:
Stauwasserstand am Ende der Strecke:
Hydraulischer Gradient:
Wasserspiegelgefélle :

i.M. NN +0,50 m (veranderlich)

NN -2,50 m (gleichbleibend)

2,00 m

1:2

max. 10,03 m

max. 14,00 m (je nach Geldndehdhe)
> MTNw = NN -0,50 m

NN -0,90 m (Wischhafener Schleusenfleth)

Ah 20,40 m
le=Ah/L=0,40/19.000 m = 0,02 %o

Mit diesem Ausbauquerschnitt ist die ersatzweise Zuwasserung der Beregnungseinheiten in Nord- und

Mittelkehdingen aus der Oste sichergestellt.

Kostenschatzung

Fir die Zuwasserung von salzfreiem Oste-Wasser ware mit folgenden Baukosten zu rechnen:

Pos.-Nr. MaBnahme / Menge / Schatzkosten
Beschreibung Anzahl EP ca. GP ca.
1] [2] 3] [4] [5] = [3] x [4]

4 Ostewasser-Uberleitung

4.1 Deichsiel Oste mit Schitzvorrichtung 1 psch 250.000,00 € 250.000,00 €

4.2 Ausbau Moorkanal 9.500 m 360,00 € 3.420.000,00 €

4.3 Ausbau Verbindungskanal Wischhafener SF 6.000 m 270,00 € 1.620.000,00 €]

4.4 Ausbau Verbindungskanal Freiburger SF 3.000 m 150,00 € 450.000,00 €

4.5 Ausbau Verbindungskanal Krummendeicher W. 1.500 m 150,00 € 225.000,00 €

4.6 Bewasserungspumpwerke, Qp = 320 I/s 2 St 120.000,00 € 240.000,00 €

4.7 Kreuzungsbauwerke (Wegebriicken) 5 St 150.000,00 € 750.000,00 €

4.8 Durchlisse, Uberfahrten 35 St 5.000,00 € 175.000,00 €
Gesamtsumme 7.130.000,00 €

Tabelle 6: Kostenschatzung — Zuwéasserung aus der Oste

Benannt sind wiederum ausschlieBlich die Baukosten, d.h. ohne Planungs- und Nebenkosten sowie
Grunderwerbskosten oder eventuelle Entschadigungszahlungen.
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In der Gesamtbetrachtung scheint die Uberleitung von Oste-Wasser demnach prinzipiell eine denkbare
Alternative zu sein.

Allerdings sind keine Abstufungen im Sinne einer angepassten Reaktion auf sich verédndernde Salzge-
halte sinnvoll. Entweder muss der Zuwasserungskanal gleich auf die volle Zuwasserungsmenge ausge-
baut werden, oder man verzichtet ganzlich auf eine solche MaBnahme.

Da von der Uberleitung von salzfreiem Wasser aus der Oste zudem nicht alle Anbaubetriebe in Kehdin-
gen profitieren kdbnnen, missten fir die tbrigen Betroffenen andere Mdglichkeiten der Wasserbereitstel-
lung gefunden werden. Die Herstellungskosten fiir zusatzliche Beregnungsteiche in den Gewassersys-
temen A, B, D, J und weiter nach Siidkehdingen miissten demnach zu den genannten Ausbaukosten
eines Verbindungskanals hinzuaddiert werden.

4.7 Fallbeispiel - Kompensation der Elbzuwéasserung durch den Bau eines
Beregnungsteiches

Um die Kompensation von zuklinftigen Defiziten bei der Zuwasserung von Elbwasser durch den Bau
eines Beregnungsteiches néher zu veranschaulichen, wird im Folgenden ein Fallbeispiel fiir einen Obst-
anbaubetrieb am Freiburger Schleusenfleth (Betrieb E 4) dargestellt.

Im betrachteten Obstanbaubetrieb E 4 steht aktuell eine Anbauflache von 8,0 ha unter Beregnung; Er-

weiterungen der Beregnungsflachen sind bis 2012 in einer GrdBenordnung von 9,0 ha geplant. Fir die
insgesamt 17,0 ha Beregnungsflache ergibt sich folgender Wasserbedarf fir die Frostschutzberegnung
(vgl. 4.4.1):

V Bers2d = 17,0 ha x 1.120 m¥ha = 19.040 m3
Nicht der gesamte Wasserbedarf steht im Freiburger Schleusenfleth frei nutzbar zur Verfigung.
Laut Anhang A betrégt der Zuwéasserungsbedarf fir alle Betriebe am Freiburger Schleusenfleth derzeit
insgesamt Vg = 54.876 m3. Umgelegt auf die angeschlossene Beregnungsflache ergibt sich im Worst-
Case-Fall ein spezifischer Wasserbedarf von 631 m3/ha.
Im Fallbeispiel wird davon ausgegangen, dass die Zuwéasserung aus der Elbe zu 100% kompensiert
werden muss. Sollte als Zwischenldsung beispielsweise nur eine 50%-ige Kompensation der Elbzuwas-
serung erforderlich werden, betriige der spezifische Wasserbedarf lediglich 315 m3ha. Lineare Interpo-

lationen zwischen den errechneten Kompensationsmengen sind demnach jederzeit zulassig.

Far 17,0 ha Beregnungsflache ergibt sich demnach folgende AusbaugréBe fur einen zusétzlichen Be-
regnungsteich, den der Eigentiimer privat betreibt und unterhalt:

V teich = 17,0 ha x 631 m3¥ha = 10.727 m?3
Durch diese Wassermenge wird der bisherige Zuwasserungsbedarf aus der Elbe vollstédndig ersetzt.
Zusammen mit dem vorhandenen Wasservolumen im Freiburger Schleusenfleth steht dem Betrieb da-

mit eine ausreichende Wassermenge fiir 2 Beregnungsnéachte a 14 Stunden zur Verfigung.

Nimmt man eine nutzbare Teichtiefe von t = 2,50 m an, kdnnte das erforderliche Speichervolumen be-
reits auf einer Grundflache von etwa
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A t1eich =85 x 60 =5.100 m2=0,51 ha

bereitgestellt werden. Bei der vorliegenden BetriebsgrdBe von insgesamt 22 ha entsprache diese Teich-
flache einem Anteil an der Anbauflache in H6he von 0,51 /22,0 = 0,023 = 2,3 %. Unter betriebswirt-
schaftlichen Gesichtspunkten erscheint der mit dem Bau des Beregnungsteiches einher gehende Ver-
lust an Obstanbauflache fir den Einzelbetrieb nach erster Einschatzung vertretbar. Allerdings kommen
Folgekosten wie z.B. die Umstellung der Beregnungsanlagen und der Dréanagesysteme auf den Betrieb
zu.

Der neue Beregnungsteich wird mit einer Rohrleitung unterhalb des mittleren Niedrigwasserstandes an
das Freiburger Schleusenfleth angeschlossen. Damit das Teichvolumen individuell befullt oder entleert
werden kann, wird die Rohrleitung mit einer Absperrvorrichtung ausgestattet.

Gestalterisch wird der Beregnungsteich rechteckférmig mit Béschungsneigungen von 1 : 1,5 angelegt
und mit einer nutzbaren Wassertiefe von 2,50 m ausgestattet.

Ferner wird auf H6he des Mittelwasserspiegels eine 1 m breite Feuchtberme angelegt, damit sich die
Teichanlage naturschutzfachlich ,in sich® ausgleicht und nicht noch zuséatzliche, 6kologische Ersatz-
mafBnahmen durchgefiihrt werden missen. AuBerdem muss aus dkologischen Grinden unterhalb des
niedrigsten Entnahmewasserstandes immer noch ein Wasserpolster von min. 0,50 m als Rickzugsraum
fir Fische und andere aquatische Lebewesen verbleiben, so dass der Teich insgesamt 3 m tief ausge-
baut wird.
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Vor dem Hintergrund maglicher Veranderungen der Salinitat des Elbwassers in Verbindung mit der ge-
planten Fahrrinnenanpassung hat die Grontmij GmbH — NL Stade im Auftrag des Projektburos Fahrrin-
nenanpassung des WSA Hamburg eine Machbarkeitsstudie fiir eine alternative Wasserbereitstellung
erarbeitet [1]. Darin wurde ein wasserwirtschaftlicher MaBnahmenkatalog entwickelt, der bei Uberschrei-
tung der Salzgehaltsgrenzwerte eine konstante Wasserversorgung der landwirtschaftlichen Nutzflaéchen
gewahrleisten soll.

Im Rahmen der Ergebnisprésentation dieser Studie haben sich in Hinblick auf das Verbandsgebiet des
UHV Kehdingen einige zusatzliche Fragestellungen ergeben. Diese offenen Punkte erfordern eine Fort-
schreibung und Konkretisierung einzelner Lésungsansatze, welche in der vorliegenden Ergéanzung der
Studie untersucht und bewertet werden. Inhaltlich gliedert sich die ergdnzende Untersuchung im We-
sentlichen in zwei Positionen:

e Alternative Anséatze zur Sicherung der Viehwirtschaft in Nordkehdingen
e Fortschreibung der MaBnahmen zur Sicherstellung der Frostschutzberegnung

Im sogenannten Nordkehdinger AuBendeich wird Wasser fir die Viehtranke bendtigt, welches aufgrund
der hohen Salzgehalte im Bereich der Elbmiindung nicht direkt aus der Elbe entnommen werden kann.
Als optimale Lésung wurde im Rahmen der Machbarkeitsstudie die Wasserbereitstellung tber das 6f-
fentliche Versorgungsnetz herausgearbeitet. Aufgrund der relativ hohen Kosten einer solchen, rd. 38 km
langen Ringleitung in Héhe von rd. 2,34 Mio. € wurden vorliegend weitere Alternativen zur Versorgung
mit Trénkewasser untersucht.

Alternativ zu einer Ringleitung ware zur Versorgung des AufB3endeichbereiches auch eine Stichleitung
mit nur rd. 18 km Lange denkbar. Als Trasse bietet sich dazu die SommerdeichstraBe inmitten des
Nordkehdinger AuBBendeichs an. In Form eines Verastelungsnetzes missten alle Viehweiden mit sepa-
raten Anschlussleitungen erschlossen werden, wobei die einzelnen Anschlussleitungen deutlich langer
ausfallen dirften als bei einer Ringleitung. Fiir eine solche Stichleitung wurden Herstellungskosten von
rd. 1,89 Mio. € kalkuliert.

Prinzipiell kAme auch die Nutzung des Grundwassers mithilfe von kleinen Versorgungsbrunnen fiir die
Viehtrénke in Frage. MengenmaBig ist dies unproblematisch und wird in lI&ndlichen Regionen vielerorts
durchgefihrt. Unklar und eher zweifelhaft ist jedoch die qualitative Eignung des anstehenden Grund-
wassers, welches mit dem Elbwasser in direktem hydraulischem Kontakt steht. Wollte man diese Vari-
ante ernsthaft weiterverfolgen, wéare zunéchst eine entsprechende Analyse des Grundwassers durchzu-
fahren. Als Herstellungskosten fielen insgesamt rd. 1,3 Mio. € an, womit sich im Vergleich zur urspring-
lichen Vorzugsldsung weitere Kosteneinsparungen erzielen lieBen.

Fir weiterfiihrende Planungsschritte wird zunachst eine Grundwasseranalyse empfohlen. Sollte sich
herausstellen, dass das anstehende Grundwasser fir die Viehtranke geeignet ist, sollte der Ausbau von
mehreren Versorgungsbrunnen mit anschlieBender Wasserverteilung planerisch weiterverfolgt werden.
Ist dies nicht der Fall, verbleibt fir eine verladssliche Trankewasserversorgung nur der Bau einer Stichlei-
tung mit Anschluss an das 6ffentliche Wasserversorgungsnetz.

Hinsichtlich der Frostschutzberegnung in Kehdingen wurde im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
noch einmal die tatsé&chliche Praxis der Zuwasserung beleuchtet. Danach werden die Binnengewasser
rechtzeitig vor Beginn der Frostschutzberegnung angestaut. Erreicht wird das Stauziel in den Marsch-

gewassern einerseits durch das Sammeln des Gebietsabflusses, der sich aus Niederschldgen und dem
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Entwéssern des Bodenporenvolumens durch Dranagen, tiefe Graben und Polderschépfwerke zusam-
mensetzt. Reicht der Gebietsabfluss nicht aus, wird das Stauvolumen durch aktive Zuwésserung aus
der Elbe erganzt. Mit Beginn der Frostschutzberegnung wird per Beregnungspumpe kontinuierlich Was-
ser aus dem Gewassersystem entnommen. Sobald der Wasserstand in den Binnengewdéssern absinkt,
wird - anders als in der Machbarkeitsstudie dargestellt - regelméaBig Elbwasser zugewassert.

Seitens der Obstwirtschaft wird beflrchtet, dass die Zuwasserung aus der Elbe aufgrund von zu hohen
Salzgehalten zukinftig nur noch eingeschrankt maéglich sein wird. Um diese Einschrankung zu simulie-
ren, wurde in der vorliegenden Studie ein modellhafter Ansatz mit prozentual reduzierten Wasserent-
nahmemengen zugrunde gelegt. Zur Kompensation der Defizite ist die Differenzmenge dann anderwei-
tig bereitzustellen. Untersucht wurde nicht verbandsgebiets-, sondern gewasserbezogen, d.h. es wurden
diejenigen Obstanbaubetriebe zusammengefasst, die ihr Beregnungswasser gemeinsam aus einem
Gewasser entnehmen.

Als Vorzugsldsung ergibt sich aus dieser Untersuchung auch weiterhin die Erweiterung der Speicherka-
pazitat durch den Bau von dezentralen, privat betriebenen Beregnungsteichen.

Diese Teichanlagen ersetzen die bisherige Zuwasserung aus der Elbe, dienen somit als Erganzung des
verfligbaren Wasservolumens in den Marschgewdassersystemen und stehen mit letzteren in hydrauli-
scher Verbindung. In dieser Kombination wird den Obstanbaubetrieben eine uneingeschrankte Frost-
schutzberegnung Uber zwei Beregnungsnachte ermdglicht.

Far das Worst-Case-Szenario, mit dem daraus resultierenden Bau von etwa 50 neuen Beregnungstei-
chen, wurden Herstellungskosten in Héhe von rd. 5,9 Mio. € ermittelt. In den prozentual reduzierten
Zwischenstufen fielen die bereitzustellenden Wassermengen und die Baukosten entsprechend geringer
aus.

Als eine weitere Alternative fiir die Wasserbereitstellung kédme aus heutiger Sicht auch die Uberleitung
von salzfreiem Wasser aus der Oste in Betracht. Dazu waren umfangreiche Gewasserausbauten erfor-
derlich, die allerdings nur einmalig und endgltig durchgefiihrt werden kénnen. Abstufungen zwischen
stark oder weniger stark betroffenen Gebieten oder auch eine stufenweise, prozentuale Aufstockung der
Kompensationsmengen kdmen bei dieser Variante nicht in Frage. Die Herstellungskosten dieser Alter-
native Ubersteigen mit rd. 7,1 Mio. € (zuzlglich weiterer Herstellungskosten fir Beregnungsteiche in
nicht erfassten Gebieten) die Kosten der Vorzugsvariante deutlich.

Mit der vorliegenden, ergédnzenden Studie werden die Lésungsanséatze flr eine alternative Wasserbe-
reitstellung in Kehdingen néher untersucht und bewertet. Mithilfe der Vorzugslésungen kann auf real
stattfindende Entwicklungen der Elbwasserqualitat adaquat und abgestuft reagiert werden.

Far die nahe Zukunft wird die wesentliche Aufgabe darin bestehen, die Rahmenbedingungen fir die
Wasserbereitstellung in der Elbmarsch stetig zu Uberprifen, das MafB der Veranderungen fundiert ab-
zuwagen und den jeweiligen Grad des erforderlichen Ausbauumfangs zu definieren. Fir die Detailpla-
nung der Lésungskonzepte bildet die vorliegende Untersuchung eine geeignete Grundlage.

Stade, den 09.12.2011
Grontmij GmbH

i.V. IA|

\ v'\.«'\.t (..(+ *;'._{,r—'\ -.?i,- 'y -*Lui_
Dipl.-Ing. Smidt Dipl.'glnd. Majehrke
Ressortleiter Infrastruktur Projektleiter
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BAND 2 — ANHANG

A Wassertechnische Berechnungen

A-1  Volumengestaffelte Einschrankung der Zuwasserung -
Defizitanalyse und Kompensation durch den Bau von
Beregnungsteichen



/1 89S - Ly Bueyuy - uabuipyay) - g pueg ayola] - 1ZIJopIasSEM

3000002t 3052k BU/cW 082 oW 09€°€ w0
300°005°LE 3052t BUsW 0L sw 0282 su 0v8
300°000'12 3052k BU/W 0¥ sw 089° su 089'
300°005°0L 30521 BUsW 0L < ove sW 0252 ey gl 1pasbueg - |
3 - 30572k BU/W 0 sw 0 W 09E€ el PS/ew LOEZ SN L) BUXS/| 20°0 | BY  S¥8 W 0v0°'S w  0g'0 W 0v0°'S w  0e0 w 0§ w 09e'e PZ/sw OvYEL P2/u 82 | uxeyiw Oy By Z1L Uiajussnalyas Jaxaisuanes
300°06€°00S 30521 BU/sUW 069 o LEO'OY sw 0 ey G1 YoBQNYS - ¢
305°262°6L8 3052k BU/W 8LG o €20°0€ sW 8000} By /L piRyedels - €
300561052 30521 BU/sW SYE sw 910°02 sw 910°02 ey g Jakeig - 2
305'260'521 3052k BU/W ELE oUW 80070k sW €200 By 12 Zieppey - |
3 - 3052t BU/sW 0 sw 0 sW LEO'OF el PSw 6206 s/ e BUXS/| 200 | BY  SYO'L sl 0ZL2h w ov'o sl 006°S L w 05’0 w oy w 0s6°L Pz/cw 096°v9 P2/ 82 | uxey/sw op 'y 85 UIoyyosy / Yiald 19puamials
3 05°20L V0V 30821 BU/W 0E8 ol 92872€ W 0
388'925°€0E 30572k BU/sUW €29 sw z8e've su 7608
3 52°15€°202 3052k BUW GLY ol 88191 sW 88191 ®Y 02 abon -2
3£9'sL1°10L 3052t BU/sUW 802 sW 608 sW Z82'vC Bu 6l Jueg - |
3 - 3082 BUY/W 0 w0 W 9LE°ZE el PSw  629°€ N8 BUXS/| 200 | BY  O2¥ W S09°Y w  0g'0 oW GL9°L w050 w 0§ w 0.0 PZ/ew 089°EY P2/ 82 | uxey/w O 'Y 6 wapuesnalyds sebbnugsioyl
300°000'%02 3052k BU/sW €59 s 0Ze9k sw 0
300'000°€SH 3052t BU/W 06 ou 0vZTH sW 080°% ey | Biaquepnai - £
300000201 30572k BU/sW 92€ sw 0918 sw 0918 ey 9 oM -2
300000°LS 30821 By/W EGL ol 0807 W 0vTTH ey 8| oyneld ‘uuewiA3 - |
3 - 30572k BU/sW 0 sw 0 su 02€9L el PS/ewt ez s/ 82 BUXS/| 20°0 | BY OV s 0262 w ok'o s 0928 w  og'0 w oy w o0e’L Pz/sw 000°82 P2/ 82 | uxey/sw o 'Y Gz UlanaM J9HOopUIN-yIsnquiog |
BYG Qleia- 9
'Yz PIYOS - G
300°000°00t" L 3082t BU/W 021 o 000°2HE W 0 By 62 18YIIN - ¥
300°000°0S0° L 30572k BU/sUW 0v8 sw 0008 W 00082 BUS el ‘uuewiAg - ¢
300000002 30521 BU/EW 095 o 000°9S W 000°9S 'Y G2 puieg + preyoly ‘uuewiA3 - g
3 00°000°05€ 30572k BU/sW 082 < 000'82 su 000°'v8 By 8€ . Jaka - |
3 - 3052t BUYW 0 w0 W 000°ZHE el PS/e - s/ - BUXS/| 20'0 | BY - w0 w - w0 w - w g7 wooyeh PZ/cw 000211 P2/ 82 | uxey/w Ot 'Y 004 (2913) yoolpues / aqj21epNS ‘UM H
30006v°512 30572k BU/sW 6LY oW 6ET'LE W 0
308219°191 3082h BUY/EW 6SE oW 6262 W OLEY By 9 181S[0Y - €
300'ShLL0L 30572k BU/sW 6EZ sw 0298 sw 029'8 ey 82 uss|3-z
305'228'€S 3052k BU/W 02ZL W oLEY W 626721 eyz yepwng - |
3 - 30572k BU/sW 0 sw 0 sW 6ETLL el PS/ewt 18€'8 s 6k BUXS/| 20'0 | BU 06 s 0S2°CH w520 W 0LV L w  og'0 w00k w 006t Pz/sw 0ZE0Y P2/ 82 | uxeu/sw o 'Y 9g [eues;I00p / Yiald J9pueinaN o
(1oUy0a13q %Gz N2)| BU § paIsbieg - g
3052LE°129 3052t BU/W 9YS S GOL'6Y ) 'Y 91 14N 198D - ¢
3 8E'Y86'SOY 30572k BU/W 0L sW 6LT°LE W 92Z¥°ZL ®eug UyosuleH - £
362'959°0LE 3052k BUW €22 W £58VT W £58vT 'Y 22 1SIOH + JIoH ‘UeIuBPOD - 2
I £1'82€°S51 3052k BUW LEL o 9zy'eh W 6LT°LE ey 0 asniy - |
3 - 30521 'YW 0 w0 sW SO0L'6% el PSw  09L€T s SS BUXS/| 20'0 | BY  0SL2 oW 0L6°9S w ov'o oW §S¥°82 w020 w gz w 0/6°8) PZ/cw 0Z6°LOL P2/ 82 | uxey/w ot 'Y L6 YI3udsna|yds Jaudjeyydsim 4
By G 18I0H + jloy -S
3 00°056'€66 3052k BU/eW 0EL oW 915°6L w0 ey L1 uuBudRg - ¢
305°29V°SYL 30521 BUY/EW LYS ol LE9'6S sW 6,861 By 81 o ‘oxdoyl - €
3 00'5L6'96Y 30572k BU/eW G9E sW 8SL'6E sW 8SL'6E ey ze PIOWYOS - 2
305'.8v°8v2 30521 BU/sW 28E ol 6.8'61 sW LE9'6S By L€ PIOWYRS - |
3 - 30572k BU/W 0 sw 0 W 91G°6L el PSW  $06°VL SN se BUXS/| 20'0 | BY  SeL't < 8G6°SE w 59'0 W 099°22 w  os’o w09 wozee Pz/sw 080°22H P2/ 82 | uxeu/sw o 'Y 60} weyuesnalyos Jebingiely 3
300°000°6€1 30521 BU/sW 82 ol 0ZHLE W 0
300'052'70L 30572k BUEW 12 o 0veE's W 0812
300°005°69 30521 BUsW pIZ su 098°S sW 09S°S ey vl ylepwns - 2
300052V 3052k BU/W LOH o 0822 W OvE'8 BUZl ] SUBIYY-¥08qaes - |
3 - 3052t BU/W 0 sw 0 sW 0ZL'LE el PSiw  280°8 s/ 6k BUXS/| 200 | BY  9€6 oW 0829 w o 0g'o oW 08T LL w  os’o w 0g w 005y Pz/ew 02162 P2/ 82 | uxey/sw of 'Y 92 (2150) WiByuasNaYIS JvasusnaN
By 52 SNUEMUOS | 70EG0G - G
300°021°969 30572k BU/W EE9 oUW 069'SS W 0 'Y G| ylepwns - ¢
300°060°22S 3052t BU/sW SLY sW 292°Ly sW ZZE'EL By 8L U8QION ‘UYjeluspon - €
300°090°8Y€ 3052k BU/W 9LE sW Sv8°LT W Sp8LT ey gl pJeyIen ‘yleiuspon - g
300°080°vLL 3052t BU/sW 8G L sW ZZE'EL sW 29L°LY By gk SUBIYY-%09q8as - |
3 - 30572 BUW 0 w0 W 069°SS el PS/eW 00794 s LE BUXS/| 200 | BY 098’} W 00S°€€ w 05’0 W 008°92 w oo w 0§ woovek PZ/sw 095°86 P2/J 82 | uxeysw Oy ey g8 (2150) UseNaM J21YONJUSYOH
/ uauam I 2
300'7LLG6Y 3052k BU/sUW 608 oW LS9'6E sw 0
305's8L°1LE 3052k BU/W 209 oul €VL'6T W Y166
300°.88°Lv2 3052t BU/sW SO sw 628°61 sW 62861 ®U 02 jsenp - 2
305'826'€21 3082 BU/W 202 oUWl Y16'6 sW EYL6C By 62 UUBWIYOIYIS - |
3 - 3052k BU/sW 0 sw 0 sW 2S9°6€ el PSiw  £89°F s/ 3 BUXS/| 200 | BY  2vS s $2€9 w o 0g'0 s 0vS0L w  os'o w oy wo/es Pz/sw 088°vS P2/ 82 | uxey/sw o 'Y 6% (2150) Wiald JoUIQH - uapIoMZ)| g
3 - 30821 ByYeW 0 w0 W 0
3 - 30572k BUsW 0 sw 0 sw 0
3 - 30521 ByeW 0 w0 W 0
3 - 30572k BUW 0 sw 0 sw 0 ey /& yausayong - |
3 - 3082 BUY/W 0 w0 W 0 PSeW  9L5°SY s/ 90k BUXS/| 200 | BY  S/2'S oW 001L°Z2H w0kt oW 000" k1L w00k w 09 w 0058+ Pz/ew Oy LY P2/ 82 | uxey/w Ot 'Y g uaqesbjals Joyolpns v
loz]x [81] = [12] [ Toz] [CRTET %X x (21 =[81] (511 1 uu-felHg] = 1T l6I<SI-lo 1 Svexg'e Xyl =[51] [elxTer =1l (] ) (o Tx [ x[el = [T () T8] X [T X[91=[6] [C] 7] 0] [y IENZI=T5] O] G [eI 0]
d9 d3 “loatayd1eds wzyeq °q13 ugeu /el PS ui ssnjqy ONIN bW 3y 'S uswnjon Syy sjjewe A uswnjoa 4v sjswe] 4shq ayeiq woshsiossem 8- ayoeN T 78 b - 21yoeN Z ey Wayuresbunisssemag
3 141 Eic) el Fic) nzyeq awwng ssnyqy opuads |yoeysBnzuig | -nejs jzieSNZ ayoyziesnz -19SSEA\ "YJOA aieqzinu 1 -ap abue ‘abuawrieg “zadg | wayshAsiesseman
Sydje)shunuba.ag opuslIaISNZiay Nau / uonesusduwioy 9013 Hepagshunisssemnz eseydneisuy Jop puaiyem SSNjjGEsIeIqeD USWN|OANE}S S3YDIIZIeSNZ JOSSEMOY) L] USWIN|OAISSSEM SSIEGZINU J19ZIopar BUNUB319ZINYOSISO1] HEPaGIaSSEM
- ayolaysbunubaiag -
pun 19sSEM 8q|3 Bunjjels)a1aqIasSEM dAnRUIBHY

uabuipyay uj nequelsqo 6inquieH ysm



2/2 3as - Ly Bueyuy - uabuipyay - z pueg ayol8] - HZ|yepIoSSEM
(ouBUBZS-8SBD-ISION) UBIZNPaI %00+ W Buniessemnzq|3 - ¢ 9jnis =
HBIZNPal %G/ WN BUNIOSSEMNZAT - € OjMS =
Le1Znpal %0 Wn Buniessemnzq|3 - Z ajms =
LaZNpal %Gz wn SLemg = sLyRUUBUBULNIG pUBBEIMIAGN
BUNIBSSEMNZO|T Jop BUMUBILOSUIT SUIBY| - 0 9IS = jowyeuLy jowyeuuy jowyeULy ep ‘Jouyoasebue Biieue nu = o1 Jnepjong-usbogabeld sy = Ay
:apuaba
3 00'€29'€52°9 sw 06200 wo
352°L12°069°Y oW LLTSLE oW ZL0°STh
305°118'921'E W Sv1°0S2 W Sy1°0S2
X7 ol 2L0°STL oW L1ZGLE
3 - wo W 062°00S Pz/sw 910°868 ey g'108 uswwinsyuesen
300'0£L°06 3082t BU/W 206 ol 8522 W 0
305'2v0'89 30572k BU/sW 089 sW prb's sw G18°L
3 00°S9€°SY 3082H BU/W YGH Ul 629°€ sW 629°€ ey g SYSUUIeH - 2
30528922 3052k BUW 222 o G181 W pryS ey G p13D) ‘SIBYIOA - |
3 - 30521 BUY/W 0 w0 sW 8STL el PSfew 295 s/ 3 BUXS/| 20'0 | BY  G9 oW 025 w 0g'0 oW oL w090 w o2 w 056 Pz/ew 096°8 P2/ 82 | uxey/w ot eyg |eue)-0D-"0H uaqeibusgeN O
300'712'S0L 30572k BU/sW 6G o LIy'8 w0
305°016'8L 3052t BU/W GLL W gLE9 W pOLT By gL SyouuIBH - €
300°209'2S 30572k BU/EW 6L sw 60Tt W 60Tt ey Gl 2NYos - 2
3 05'€0€'92 30621 BU/W OF W p0L'Z w gle9 ey £z 1YO-SUBH ‘SIONIOA - |
3 - 30572k BUW 0 sw 0 W LLp'8 el PS/ew LELOL SN se BUXS/| 200 | BY  2veL W LGY°ET w o sg'o W Zizoy w090 w09 woLHE PZ/cw 09€°6S P2/ 82 | uxey/sw op 'Y €5 |eue)] J13110pZ}0H-3UIOH d
3 - 30521 BUYW 0 o 0 w0
3 - 30572k BUEW 0 sw 0 w0
3 - 30521 BUYsW 0 w0 w0 By 0L 1 Wm-2
3 - 30572k BUEW 0 w0 w0 Jloy “18sQy - |
3 - 30521 BUY/W 0 sw 0 w0 uisu PS/ewt LS9'EL s/ e BUXS/ 20'0 | BY  08S'L ol 2GELL w o 0g'0 oWl 2LT9Y w080 w 09 w 09’6 Pz/ew 02162 P2/ 82 | uxey/w o |euey Jayidyzing O
30000078 3052k BU/eW YL o 02L'9 w0
300°000°€9 30521 BU/W €L oW 0v0'S su 089°
3000002t 30572k BU/cW ZBE sw 09€°€ W 09E'€ (i1uyoa1aq %02 Nnz)| By 8'c 49PUBJIOH - 2
300°000'12 3052t BUW LB oW 089'L su 0v0°'S (j1ouyoaiaq %0z n2)| BY § |eisiog "A- |
3 - 30572k BU/W 0 sw 0 w029 el PSiw - ziTT s s BUXS/ 20'0 | BU 992 o preL w  0g'0 oW Z6L7H w or'o w oy wozhH Pz/sw 958°6 P2/ 82 | uxey/sw op ey g'g uienam Jebnijuseg N
'Y 1L Uep ‘SIBYIOA - 9
'Y Z abop - G
300°000°192 30521 BU/sW 085 <l 088°0Z w0 (j1ouyoaiaq %Gz nz)| ey 'y Bluoy - v
300'05L'S61 3052k BU/eW SEY W 099°GH W 022G (i1uyoa1aq %08 Nz)| BY 21 MEBH - €
300°005°0EL 30521 BU/sUW 062 sw 0vyoL sW 0vp0L | Bu g HeleH -2
300°052'59 3052k BU/W SP L oUW 022G sW 099'S} (i1uyoauaq %Gz nz)| By G'e. alop - |
3 - 3052t BU/sW 0 sw 0 su 088°0C el PSiw  £veT'8 s/ 6k BUXS/| 20'0 | BY  ¥S6 sl 062°L w o 0g'0 oW 0SL°2L w  os’o w09 w oS0’y Pz/ew 0ZE°0Y P2/ 82 | uxey/sw of 'Y 9 M 13UIdM / YUSSNI|YIS J9jessY N
loz]x [81] = [12] [ Toz] [CRTET %X x (21 =[81] (511 1 uu-felHg] = 1T l6I<SI-lo 1 Svexg'e Xyl =[51] [elxTer =1l (] ) (o Tx [ x[el = [T () T8] X [T X[91=[6] [C] 7] 0] [y IENZI=T5] O] [ G [eI 0]
I a3 “lonsayolRds 1zea BT upsu / ef PG Ul ssnyqy ONIW BNIN 3y TSA UaLIN|oA Sy ajjowe A uswnjon yvoleweT | @SMgeyeiq | wasAsiassem | 3 p-ewudeN g 8 b - 9)U9EN 2 Y Weyuesbuniessemog
e 11 E) el Fic) nzyeq awwng ssnyqy opuads |yoeysBnzuig | -nejs jzieSNZ ayoyziesnz 19SSEA\ "YJOA aieqzinu 1 -ap abue ‘abuawrieg “zadg | wayshAsiesseman
Sydje)sbunuba.ag opuslIaIsNZiay Nau / uonesusduwioy 9013 Hepagshunisssemnz eseydneisuy Jop puaiyem SSNjjGEsIeIqeD USWN|OANE}S S3YDIIZIeSNZ JOSSEMOY) L] USWIN|OAISSSEM SSIEGZINU J19ZIopar BUNUB319ZINYOSISO1] HEPaGIaSSEM

- ayolaysbunubaiag -

pun
uabuipyay| ur nequelsqo

2q|3 bunjjaisyaiaqiassep aaneusslly

6inquieH ysm



BAND 2 — ANHANG

A Wassertechnische Berechnungen

A-2 Volumengestaffelte Einschrankung der Zuwasserung -
Defizitanalyse und Kompensation durch die Aufweitung

vorhandener Gewasser
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BAND 2 — ANHANG

B Hydraulische Nachweise

Zuwasserung aus der Oste

Jlterative Wasserspiegellinienberechnung®

Blatt 1/4:
Blatt 2/4:

Blatt 3/4:
Blatt 4/4:

Oste bis Wischhafener Schleusenfleth
Oste bis Wischhafener Schleusenfleth,
Zielwasserstand Oste > NN -0,50 m (=MTNw)
Oste bis Dornbusch-Nindorfer Wettern
Oste bis Dornbusch-Nindorfer Wettern
Zielwasserstand Oste > NN -0,50 m (=MTNw)
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BAND 2 — ANHANG

C  Datenblatter zur Abfrage der Beregnungsflachen
in Kehdingen (Stand 10/2011)



Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsflichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Bau von Beregnungsteichen
zur Verfligung?

han

Ngme, Yorname &0 17 /ﬂr /ﬂ ' /( Ul /7/ Adresse
(Eigenttimer) ) / awed,
,?4 7,3 67 /éy(.’ e e L
Name Vorname Adresse
(Bewirtschafter) S O .
Obstanbaufldche gesamt ha
1 "Davon unter Beregnung 07 5 ha
Sind Erweiterungen geplant? ha
(nur konkrete Flichen, / Lf
absehbar bis Ende 2012)
entmomment | St STelgrodn desde
Mo — L.J(JX Gewdsser(s)
Weitere Entnahmestelle é) ) ol Jh 1e é ol /( I;Ieasr/rzﬁ3 r
( S Elbuardih ol J ) Gewdisser(s)
-, Weitere Entnahmestelle " Name
des/der
/ Gewdsser(s)
Ist betriebseigener Stauraum L ke, forr fa /A MA¢ | ja/nein
vorhanden? z.B. Teich oder 7 a: A fc g ﬁ é/ / Grofle (m®)
Graben
Stehen Betriebsflachen zum ja/nein

Zusétzliche Bemerkungen

dne /ZM/H,;% ﬂ/wm__\y m{a,(;_
Biboss st i ““’/%M‘“X,

A



Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsflichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Bau von Beregnungsteichen
zur Verfligung?

g Jeqen é:ItVLfcét;&'{lz tewy

Name, Vorname ﬂe@w S [l /:‘C& Vﬁlm Qéh Adresse
(Eigentlimer) , /‘/ e Q\/ﬂ‘ j
21330 By /ff e
Name Vorname " Adresse
(Bewirtschafter) S) O
Obstanbaufléche gesamt 2 7 ha
Davon unter Beregnung —_ ha
2%,
Sind Erweiterungen geplant? ha
(nur konkrete Fldchen, 4( (
absehbar bis Ende 2012)
Wo wird Beregnungswasser | Y/efh, [?U’ é”W/;,q Aililen Ot &C[’ Name
entnommen? SN des/der
P lhbbiete~—Fouge lon biofe, Pu| Comtsserty
Weitere Entnahmestelle Name
Wolh Urae Bunlalofe 27k | deside
: Gewidsser(s)
" Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdsser(s)
Ist betriebseigener Stauraum (\ e 3 ja/nein
3 o o S 3
vorhanden? z.B. Teich oder (e 2 [w]d I Grofle (m®)
Graben :
Stehen Betriebsflidchen zum ja/nein

Zusitzliche Bemerkungen

B4



Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsflichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Name, Vorname
(Eigentliimer)

Wollao, Gt
$a &a«c@g&

Adresse

-Qat Y 130 el

Name Vorname Adresse ™
(Bewirtschafter) w(S,Q»{ % % @uﬂcd\
Obstanbaufliche gesamt ha
//’// A q y
/
Davon unter Beregnung ha

—

Sind Erweiterungen geplant?
(nur konkrete Flédchen,
absehbar bis Ende 2012)

29 5

¥

Wo wird Beregnungswasser
entnommen?

| Thuacoréen. [
@ \d:t/ Cu,&ﬂ&qﬂ«mz\ﬁ

Name
des/der
Gewdsser(s)

Weitere Entnahmestelle Name
- des/der
/ Gewisser(s)
' Weitere Entnahmestelle Name
) des/der
/ Gewdsser(s)
-
Ist betriebseigener Stauraum ja/mein
vorhanden? z.B. Teich oder z GroBe (m3)
Graben N
Stehen Betriebsflichen zum ja/nein
. 7
Bau von Beregnungsteichen N 4“ /(Q(L e
zur Verfigung? oYU RAGRANL . 7
25 C%\ 4R A4 4 )

Zusitzliche Bemerkungen




Wasserbereitstellungsverband Obstbau- Beregnungsfléichen
Niederelbe in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Name, Vorname — A Adresse
(Eigentiimer) llke S QQ:\DQC/LL -Rhens
wettedeadn Q4%
IAFIO Balje
Name Vorname — Adresse
0 " e b R
(Bewirtschafter) SQQ\OCC[J‘ . Bhreas S'
helmd Bhrens  Wekerdeidudy
Obstanbaufldche gesamt ha
0.2t 254 ka
'| Davon unter Beregnung ha
ALY Wa
Sind Erweiterungen geplant? | ha
(nur konkrete Fldchen,
absehbar bis Ende 2012) -~
Wo wird Beregnungswasser o . Name
entnommen? Wrlmmendeicnes Wekke des/der
Gewdsser(s)
Weitere Entnahmestelle - N - Name
Voren 0o Zonlexsen _f le L, des/der
Gewdsser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdsser(s)
[st betriebseigener Stauraum - ja/nein
vorhanden? z.B. Teich oder j Q L;\ O @O (/U\) Grofle (m?)
Graben \\ -
Stehen Betriebsflichen zum jalnetfi
Bau von Beregnungsteichen - a
zur Verfiigung? <l
Zusitzliche Bemerkungen

CA - 12 bg

D4 - 472 g

Y



Wasserbereitstellungsverband Obstbau- Beregnungsflichen

Niederelbe

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Name, Vorname W Adresse
(Eigentiimer) g:;m:g&gdem
21730 Balfe

Name Vorname Adresse
(Bewirtschafter) Gerhard Godenrath

Bahnhofstr. 46

21730 Balje
Obstanbaufldche gesamt 0? 0 ha
Davon unter Beregnung ha

A8

Sind Erweiterungen geplant? ha
(nur konkrete Flachen,
absehbar bis Ende 2012)
Wo wird Beregnungswasser 7y Name
entnommen? /e 0(2"' / des/der

[ UM EWDECCHER WETTERA A Gewisser(s)

Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdsser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdsser(s)
Ist betriebseigener Stauraum S.0. TE(ck jalnetr™
vorhanden? z.B. Teich oder GroBe (m?)
Graben L’L 5- 00 s, 2
Stehen Betriebsfldchen zum ja/nein
Bau von Beregnungsteichen /Z e
[

zur Verfiigung?

Zusétzliche Bemerkungen

C1



Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsflichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Name, Vorname (OOEARHTH A0 23 ERT Adresse

(Eigentlimer) 07 ARK HoRST

Name Vorname i~ = 01 =T Adresse

Bowii o (GO0 EARHTH AR ERT

hevirsehatien SUEOEROEH 05T 364

241730 4 ACA( £
Obstanbaufldche gesamt v ha
’ 0
L 3,8
Davon unter Beregnung — ha
S
A8

Sind Erweiterungen geplant? ha

(nur konkrete Fldchen,

absehbar bis Ende 2012)

Wo wird Beregnungswasser ey Name

entnommen? [CRUA A Er D E(CHER des/der

W ETT ERAS Gewiisser(s)

Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdsser(s)

Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdsser(s)

Ist betriebseigener Stauraum . ja/nein

vorhanden? z.B, Teich oder A= l Grofe (m?)

Graben

Stehen Betriebsflachen zum . ja/nein

Bau von Beregnungsteichen /:,//_:/ AL

Zur Verfigung?

Zusétzliche Bemerkungen




Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsfliichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Name, Vorname @Ja/m Swmwﬁ\ Holum lug(;q‘ AL Adresse
(Eigentiimer) D Kool 1o heln 217340ed ceqaam ¥
& Pol,| Weth m s¢21 ?32 K rwomime, B
Llnm«/.n D] o ”Unhr eLe (‘(n ’)’79 ?1[/1(/‘(‘11//)!

Name Vorname
(Bewirtschafter)

0 bt balé“j‘;f; £ oot Somfuh GIR
HO wnlecolt 48 21734 Ocdleguo, |

P}’
Adresse

Bau von Beregnungsteichen
zur Verfligung?

h&vinA%Q/xéﬂﬁ

Obstanbaufliche gesamt 30, 5’ ha
1 Davon unter Beregnung 92 5 ha
Sind Erweiterungen geplant? \ ha
(nur konkrete Fldchen, 213
absehbar bis Ende 2012)
Wo wird Beregnungswasser HO()/V) luchbs el eyn Qed e,qcm il Name
entnommen? S_QW Geelerctirori- des/der
) il Gewdsser(s)
o
Weitere Entnahmestelle Lo / [e H OGC( o qaorf. Name
' des/der
Gewdsser(s)
Weitere Entnahmestelle >y Name
W 'gd‘ Aaﬁm i BJ 054@ des/der
Gewdsser(s)
Ist betriebseigener Stauraum N < - ja/nein
Q
vorhanden? z,B. Teich oder 3 . T&M . S006 me, Grofie (m*)
Graben
Stehen Betriebsfldchen zum ja/nein

Zusitzliche Bemerkungen

CY A5 [,

D2 -1

G4 -7 ba

—

34 ha

cH/D1/6 4



Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnun

gsfliichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Name, Vorname
(Eigentiimer)

s %ﬁﬂ% as

Adresse

gl

776/(1%1% 4& QA3 Z{WW//W&

Name Vorname Adresse
(Bewirtschafter)
ll
Obstanbaufldche gesamt é ha
2564
Davon unter Beregnung ha
Sind Erweiterungen geplant? 7 /( M & /4 c/(/ Q) QW 2. %ﬁé ha
(nur konkrete Fldchen, [
absehbar bis Ende 2012) ;V& M 0 ] r(_z\m qu q 0[4’([@4]
RnJ L
Wo wird Beregnungswasser Name
entnommen? % /_j/ des/der
Y, J/b € Gewdsser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdésser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewisser(s)
Ist betriebseigener Stauraum ja/nein
vorhanden? z.B. Teich oder N GroBe (m?®)
Graben l/\Q/Ll/\
Stehen Betriebsflichen zum . ja/nein
Bau von Beregnungsteichen )
zur Verfligung? |
Zusitzliche Bemerkungen B@{\& Cg G U SW(MVW( CA?\/{‘/QL_
> 3:%& S %GZC% «(~
Lin R 2L

(/u/w( %([am/ﬁ?% f/)

€1 /€1



Uon ROLF KOEPKEOBSTBRU Fax Nr. 184779321375 26. Okt 20811 19:85 51

Wasserbereitstellungsverband Obstbau- Beregnungsflichen
Niederelbe | in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in dlese Spalte' (Druckschmft)

Na.mc, Vomame . R ('.(_, [< Adresse

(Eigentlimer)
{

Naime Vorname Adresse
(Bewirtschafter) A R
“Obstanbaufléche gesamt 0’( Lf ha

Davon unter Beregnung /l g‘ ha

(ur konkrete Flichen,
abschbar bis Ende 2012)

Wo wird Bcregnﬁngswasser . : Name
entnommen? ":F/')“'f’«\’ /@’\/(A"(a,(/f W des/der

Sind Erweiterungen geplant? 3 ha

Gewisser(s)
 Weitere Entnahmestelle | Name
e des/der
Gewdsser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
des/der
_— Gewiiszer(s)
st betrichseigener Stauraum Jja/mein
vorhanden? z.B. Teich oder e ‘ GroBe (m?)
Graben
Stehen Betriebsflichen zum - ja/nein
Bau von Beregnungsteichen
zur Verfligung? /VLW

Zusitzliche Betnerkungen

™



Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsflichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

zur Verfligung?

Name, Vorname 8 eclfrmani, Wy L, Adresse
(Eigentiimer) o / [mw; & @ 7} :
1123 flollen

Name Vorname . ) . UL i'lQC'lr Adresse

(Bewirtschafter) o Z}-Cc m”’ ant |

/@J,céa vi¥t  [bedireh L5§L’ 7 L

Fretbyrs, AL229 Frechiurs
Obstanbaufféche gesamt v ha
" | Davon unter Beregnung 49, 0 ha

Sind Erweiterungen geplant? O - Zy ol ha

(nur konkrete Fliichen, ‘3' O S|

absehbar bis Ende 2012)

Wo wird Beregnungswasser Lo s Sehileysen V[[té/7 Name

entnommen? fre J’M&ﬁ(’l/ des/der
Gewdsser(s)

Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewidsser(s)

Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdsser(s)

Ist betriebseigener Stauraum ‘ . ja/nein

vorhanden? z.B. Teich oder hetn Grofe (m?)

Graben

Stehen Betriebsfldchen zum S ja/nein

Bau von Beregnungsteichen heln

Zusitzliche Bemerkungen

€4



31/18/2011 a7:27

04779925698

GODEMNRATH HR

-
|

Obstbau- Befsregnungsf

i dn n e o

Wasserber eltstellunosverband liichen
Niederelbe in Kehdingein — Status 2011
| Angaben bitte in diese Spalte! (Drickschrift)
Name, Vorname ' ' % Adresse
(Eigentlimer) i
Name Vomame " { o T GO FE » Adtesse
(Bewirtschaftor) :i:i\t"i g?fdbiﬁﬁj 4 0? (f ELRAT H
SR 334 DEQER QUART
'Obstanbaufléche gesamt .a‘ 6 S« J% : - ha
Ci : % .
e e -:‘-’.:\"\fh'h i e v:\--f----J;.- e e g -:vﬁ - "‘.:“.m:-
|
Davon unter Beregnung (&%_ 9\ a 2 ha
Sind Erweiterungen geplant? A}M & «LLV\N ’bolwwmdm 4 ha,
(nur konkrete Flachen, i %2\ am’ Q.} e b
absehbar bis Ende 2012) . ., |,

Na

'é"-

Wo wird Bere'gnungswasser‘ O‘Pﬁ' ,
entnommen? ] "LOU:;C& O) e S Mmm desfder
/IQ ha . Gevisser(s)
Weitere Entnahmestelle o M M &pﬂ\wﬂ’ _M P M(’Q ash QL ‘| Natne
R . | desyder
10 | @\Q Getviisser(s)
Weitere Entnahmestelle : Naine
. desfder
1 Gewasser(s)
Tst betriebseigener Sta\'lre;um' Tald am dalﬁk OO 3 8 0003 jallein
vorhanden? z.B. Tejch oder GNe proom ) .GrijBe (m?)
Graben Jei'by. com Wotren QZ g S 00m
Stehen Betriebsflichen zam o , ja/mein

Bau von Beregnungsteichen
zur Verfligung?

Zusitzliche Bemetkungen

Dem Mlam g&md OLL@J’Q dm

o Sl i

ca 45 %o d@ QWLM&;:

5}' Mw%né
Jn 30
e Peorten

@ec@&mﬂw .
= Rapwd

&

LT

QBQI

-y

LMC-Q /LW; -

N f‘:w\al & q ﬂﬁwd@
@iﬁ R m&w%ma% mﬂ“;ém

Weltzm -

S,

QI
&S5

Bl/a1

A

N

N~

Es/



Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsflichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in djese Spalte! (Druckschrift)
ARAT ARNUOE

1
U

Bau von Beregnungsteichen
zur Verfligung?

Name, Vorname DOESEMOOR 274 Adresse

(Eigentlimer) 21734 OEDER. [RRT

Name Vorname KATKRUSE , Adresse

(Bewirtschafter) g 'U; 355 M{? EU [f Efi M, LRT

Obstanbaufldche gesamt ha

'Davon unter Beregnung ha

Sind Erweiterungen geplant? ha

(nur konkrete Fldchen,

absehbar bis Ende 2012)

Wo wird Beregnungswasser Wff‘ (ﬁha /ien ev  SchlewSen / A Name

entnommen? des/der
Gewdsser(s)

Weitere Entnahmestelle s el /e e Moo lfewq O Name
des/der
Gewdsser(s)

Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdsser(s)

Ist betriebseigener Stauraum hettn ja/mein

vorhanden? z.B, Teich oder Grofle (m?)

Graben

Stehen Betriebsfldchen zum A ja/nein

Zusétzliche Bemerkungen




Wasserbereitstellungsverband
Niederelbe "

Obstbau- Beregnungsflichen
in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Na:me, Vorname ,L/ 24MPO hm i RO, Y, y Adrgsse
(Eigentiimer) v :
Uoch w e 94
AN 32 awsschhe fon
Name Vorname 0 Adresse
(Bewirtschafter) A.0,
Obstanbaufldche gesamt g ha
Davon unter Beregnung y ha
Sind Erweiterungen geplant? . ha
(nur konkrete Fléchen, Nesm
absehbar bis Ende 2012)
Wo wird Beregnungswasser 117" Name
entnommen? M e 4 éa /é(n oy SC A/&mm/f Q]{jt des/der
Gewidsser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
des/der
/ Gewésser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
' des/der
/ Gewdsser(s)
[st betriebseigener Stauraum ) ja/nein
vorhanden? z.B. Teich oder N &AM Gréfe (m?)
Graben
Stehen Betriebsfldchen zum . ja/mein
Bau von Beregnungsteichen NnesSm
zur Verfligung?
Zusétzliche Bemerkungen

F o



Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsfliichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Name, Vorname Geboaclee Sthe Adresse
(Eigentiimer) .
Vewe Chacssee 7
2423 Qe evgquact
Name Vorname ! Adresse
(Bewirtschafter)
Obstanbaufliche gesamt , ha
33 ha
Davon unter Beregnung ha
A6 ha
Sind Erweiterungen geplant? ha
(nur konkrete Flichen,
absehbar bis Ende 2012) /
Wo wird Beregnungswasser ‘ Name
entnommen? Wisch he /c nev = Schlew sen 71&/{’ des/der
Gewdisser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
. des/der
/ Gewdisser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
des/der
/ Gewdsser(s)
[st betriebseigener Stauraum ja/nein
vorhanden? z.B. Teich oder ’ Grofle (m?)
Graben /Ve V4
Stehen Betriebsflichen zum | ja/nein

Bau von Beregnungsteichen
zur Verfiigung?

Ve,

Zusétzliche Bemerkungen




Wasserbereitstellungsverband
Niederelbe

Obstbau- Beregnungsfliichen
in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Name, Vorname ; . ‘ 0fs Adresse
(Eigentiimer) ? /6%% / /?d “ /é/ o sl
Uz \/ eAeict & F I
D123¢ PEDER(RUART
Name Vorname Adresse
(Bewirtschafter) 0/ v[ .
Obstanbaufldche gesamt ha
20—
Davon unter Beregnung 7 0,— ha
Sind Erweiterungen geplant? . ha
(nur konkrete Fléichen, e,
absehbar bis Ende 2012)
Wo wird Beregnungswasser 7 — Name
entnommen? S 776/ Z e des/der
Gewidsser(s)
Weitere Entnahmestelle . 4 Ad 4/ e Name
M {e / {r?h o , des/der
-y ’ R / :’j) y o
Q:.) I8 ZL gf/(;u( o /,w/é 7o Gewdsser(s)
Weitere Entnahmestelle ' Name
des/der
Gewdsser(s) .
Ist betriebseigener Stauraum T% ja/nein—
vorhanden? z.B. Teich oder £ GroRe (m?)
Graben ca. ?f 200 Ite. 4
Stehen Betriebsfldchen zum Fa/nein
Bau von Beregnungsteichen
zur Verfligung?
Zusétzliche Bemerkungen

F5



Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsflichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Bau von Beregnungsteichen
zur Verfligung?

Name, Vorname > Adresse
(Eigenttimer) E(—S en /V'e 63
Birkenstr 25a
21732 Wischhaleq
Name Vorname Adresse
(Bewirtschafter) U t
Obstanbaufldche gesamt g 5 /7 ha-
a
“| Davon unter Beregnung ha
25 ha
Sind Erweiterungen geplant? 3 h a' ha
(nur konkrete Fléchen,
absehbar bis Ende 2012)
W;) wird Beoregnungswasser Aeulan C/f' F 2wetter sudl. IC;Iar/rzle
entnommen’ es/der
Brack y rak en Gewisser(s)
Weitere Entnahmestelle Stau Iz taben mit & a[aaf 50'&(’ . Igla%e
es/der
Bruc y P(lé?h Gewdsser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdsser(s)
[st betriebseigener Stauraum ja/nein
vorhanden? z.B. Teich oder 6 MA eh ”f 300 47\9 GroBe (m?)
Graben
Stehen Betriebstldchen zum ne (4;1 ja/nein

Zusétzliche Bemerkungen

67



Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsflichen
in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Name, Vormame

(nur konkrete Flichen,
absehbar bis Ende 2012)

(Eigentiimer) Moqer Klaees -lPefe— Adresse
Clades Stre Y0
_ 243 ¥ 4/05@4/&/@@ — Noee Zémg/,
Name Vorname ’ Adresse
(Bewirtschafter)
SO
Obstanbaufliche gesamt ‘ha
B /Y SE—
Tavon unter Beregnung | ha
) 4 2
Sind Erweiterungen geplant? | ha

N3 ha

Wo wird Beregnungswasser
entnommen?

WL‘S c}Lz h 0(/ el 5'/2 C/a/ezée{}ewﬁsscr(s) |

Name

) des/der

Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewiisser(s)
sitete Entnahmestelle Name
/ des/der
Gewisser(s)
Ist betriebseigener Statraum ‘ ja/r:ein
| vorhanden? z.B. Teich oder B e C / £e€nm f‘fﬁ“ o ééz”? 5 Grofe (m?)
Graben \Q” Cﬁc‘}?@ oa ]Zé") CO0 J2s
Stehen Betriebsflichen zum ja/nein
Bau von Beregnungsteichen ' N
zur Verfigung? - ) el
Zugéiiiiche Bemerkungen

HA



Wasserbereitstellungsverband Obstbau- Beregnungsflichen
Niederelbe in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Name, Vorname 6LL, LUNEpw R G Adresse
(Eigenttimer) DO MRASA/ EN A /\/l ‘{C Q TA 2 EQ
H A E+E ST
24&803?49F
Name Vorname RICHARD U. BERND [”%LM/M/A/ Adresse
(Bewirtschafter) WIS(HHAFEVERSAND § LR
9AF0 b OROIHTERS EXN
Obstanbaufldche gesamt , ha
26 ha
- | Davon unter Beregnung n < hu ha
Sind Erweiterungen geplant? ha
(nur konkrete Flichen,
absehbar bis Ende 2012) /
Wo wird Beregnungswasser , Name
entnommen? SA NP L 0 LH des/der
Gewdsser(s)
Weitere Entnahmestelle b R - N e A B F& Iglar/rae
es/der
Gewdésser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
‘ ' des/der
— ‘ Gewdsser(s)
Ist betriebseigener Stauraum ja/nein
vorhanden? z.B. Teich oder / Grofle (m?)
Graben
Stehen Betriebsflichen zum 7 ja/nein
Bau von Beregnungsteichen N E / /I/
zur Verfligung?
Zusétzliche Bemerkungen

H2



Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsfléichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

'Eilgc,t;’;?;ame Frow ke / Eodomarm Adresse
entiimer
Doim -6asclyg?'mao" /4,4
24706 DJ‘c:c/07 é‘ Sem
Name Vorname Adresse
(Bewirtschafter)
] Obstanbaufliche gesamt 29 4 “ ha
8

Davon unter Beregnung 23 ha ha
Sind Erweiterungen geplant? ba
(nur konkrete Flichen, ‘
absehbar bis Ende 2012)
Wo wird Beregnungswasser Dovi besher ?[7 Je T Name
entnommen? des/der

wr A8 ba Gewiisser(s)
Weitere Entnahmestelle Wosch be wr Sidr 21l be Name

des/der

/ Sy 5 A Gewlsser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
: des/der

Gewisser(s)

| Tst betriebseigener Stauraum . h (Cre é i) 000 3| ja/mein
vorhanden? z.8. Teich oder J % Dorn buse [ ~ " Grofle (m?)
Graben g,;'ﬂéf,z/é( (Grabin) 2500 03 '
Stehen Betriebsflichen zum o ja/mein
Bau von Beregnungsteichen hevnm
zut Verfligung?
Zusiitzliche Bemerkungen ]

Ta/14 =]

T1SA0 NMEWTAT ANV S

ZPLS-EPTP-6P+

K3 /T4

PSBE  BEBZ /98,71



Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsflichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Name, Vorname 6’(2 10D //: HE TNY Adresse
Eigentiimer . ~ : -
(Hleendimen) FLBINSEL kRAUTYpY 39
U6 DRICK TERSEN
Name Vorname Adresse
(Bewirtschafter) w-d .
Obstanbaufliche gesamt Q/ Z 4 - ha
Davon unter Beregnung , ha
) foa -
Sind Erweiterungen geplant? ha
(nur konkrete Flichen, ME (A
absehbar bis Ende 2012)
Wo wird Beregnungswasser 74 1,;‘/(/@‘/” (reneR SEE Name
entnommen? des/der
Gewdsser(s)
Weitere Entnahmestelle . Name
MEAS des/der
Gewidsser(s)
Weitere Entnahmestelle ; Name
NE! RS des/der
Gewdsser(s)
Ist betriebseigener Stauraum Ja/nein
vorhanden? z.B. Teich oder GréBe (m?)
Graben
Stehen Betriebsflédchen zum jenein

Bau von Beregnungsteichen
zur Verfligung?

Zusétzliche Bemerkungen

DER SEE 1¢7 T EiiviEp st

WBER DiE LRPUT SBDEn REETE

HiT DER (U DERECBE VER=
BunvdpeEn !

&



Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsflichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Name, Vorname

Adresse

¢ 4 /rﬂ"f 6

/»(;WLA(’ o M(

A0U

(Eigentiimer) /— ( 24 %0 € g
L bbb e T\NOh }/ -
D/UL / 15 i cal
Name Vorname Adresse
(Bewirtschafter) /1 /1
Obstanbaufldche gesamt ha

Davon unter Beregnung

ha

7 he

20 ha|

Sind Erweiterungen geplant?
(nur konkrete Fldchen,
absehbar bis Ende 2012)

ha

3 he

Wo wird Beregnungswasser ‘ Name
entnommen? > ¥ % /é . des/der
J 7 cre ¢ Gewdésser(s)

Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdsser(s)

Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdsser(s)

[st betriebseigener Stauraum g&/nein

vorhanden? z.B. Teich oder Grofle (m?)

Graben

Stehen Betriebsfldchen zum #/nein

Bau von Beregnungsteichen
zur Verfligung?

Zusétzliche Bemerkungen

H 6



28 0Okt 2011 8:19

Wasserbereitstellungsverband
Niederelbe

Karl Meyer Autohaus

04770801318

Obstbau- Beregnungsflichen
in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Name, Vorname ! > Adresse
3 . &
(Eigentlimer) F”’“ dfb IO / ’é) ()t‘ ,U! v
Gtades TP
92333 U0 Chhef ¢x
Name Vorname i Adresse
(Bewirtschafter) dito
Obstanbaufliche gesamt ‘ ha
| 2,28
Davon unter Beregnung ha
0}5
Sind Erweiterungen geplant? ha
(nur konkrete Flachen, ,
absehbar bis Ende 2012) rnein
Wo wird Beregnungswasser . . Name
entnommen? Dolfsh rudey A des/der
Gewisser(s}
Weitere Entnahmestelle Name
.;/ des/der
£ Gewdiisser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
des/der
/ Gewdisser(s)
Ist betriebseigener Stauraum ja/nein
vorhanden? z.B. Teich oder n Zi Grofe (m*)
Graben
Stehen Betriebsflichen zum ja/nein
Bau von Beregnungsteichen -
zur Verfigung? nemn
Zusétzliche Bemerkungen




Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsflichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Name, Vorname

Bau von Beregnungsteichen
zur Verfligung?

Zusétzliche Bemerkungen

. N Ba[w Pe[fq Adresse
(Eigentiimer) 7 L) o6 bw 3@(le P) /2
21 206 JOCL)?ZZ/S&,..
Name Vorname ' , Adresse
r
(Bewirtschafter) ,&Z‘r ¢ 0 S/eh
Thershe u\iﬁbam[r
24206 rczg/usem
Obstanbaufldche gesamt ha
' Davon unter Beregnung ha
Sind Erweiterungen geplant? ha
(nur konkrete Fldchen,
absehbar bis Ende 2012) /
‘Wo wird Beregnungswasser - - 1 ' Name
entnommen? [hess b"aﬁaﬂu SLQ [‘e"“@“ €/.e b des/der
Gewdisser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
des/der
/ Gewdsser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
des/der
/ Gewdsser(s)
Ist betriebseigener Stauraum ja/nein
vorhanden? z.B, Teich oder Grofe (m?)
Graben
Stehen Betriebsflichen zum / ja/nein

34



81/711/2811

f9:59

31/18/2811 B7:21
PR/1B/261L 17:00

Wassezrbermtsmllmagsverband

49-4162-942992

841417269
+49-4), 4 B~B1.SEER

UHV ALTES LAND

EHLERS-DBSTVERSAND
GUETAV VSEE G

Obsthaur Beregnungsilichen

S.

iy =

Niederelbe _in Kebdingen — Status 2011
| _An gaben bitto in diese Splte! (Drugksshri) *
, quﬁ, Vorname [ \ Johannes Vﬁge ‘ Adlrusun ‘
. | Bigentiimer) Obstplartage
' Ansalar Otr. 2 £
21706 Drochtersan-Agsel v '
| Name Vomame ;§§7é’2$t55/12ﬁf‘ YR G resse
| (BewinsctaReD) L0 Rs) 1ErZR 77T AT
3 . LA FLT A B
‘msmmMﬂmWwM‘: Zﬁﬁﬁﬁﬁmﬁﬂﬁwwﬁ-ﬂ? 2&?4
I 3 e by B iy B 1) Ry L e v, &
e WEGEFRETS T Asel ) Abo
‘ 'nmn unter Bereginmg < A /, "‘C, 4“"'7
. | Gind Brweiterungen poplant? B | ha
(nur konkrete Flachen, /i i Mﬁ)
absehbar bis Ende 2012) /{" é (Z/Fﬁﬁ:f}{ "f
Wo wird Beregnunigawasser | R : Name
| entnomten? ?S.QUN WEN des/der
- ' Gewtisser(s)
i e s a Pﬁuﬁe
Weitete Enmahmestellla Do DER L, ; P
o Crowasser(s)
Weier B tels Name
:Wcitere Enmﬂhmea.tBIla Py
Gewisser(s)
[TH bnrdebsexgenar Ktouraum- by p Yy jaimeln,
verhandén? 28, Teich oder f Eett m. @7@‘9 BT Orofe (7
Graben
Stehen Betnebs;ﬂachcn Zam ja/nein
Bau von Baregnungasteichen .
Zur Verftigung?
Frsitzliche Bemerbingen

B1/82
ol
i)

e

LS

31 /M5



Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsfliichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Name, Vorname

Adresse.

(Eigentiimer) @C&ddﬁi% ( NW ” ?‘ - er@f\/xcﬁ@r Shrss
@@Wgﬁ%ﬁ% 24683 SNacle
Name Vorname e Adresse
(Bewirtschafter) Roddobe Moo - r//f Wi Depembecier SH. 58
24683 S¥aple
Obstanbaufldche gesamt ha
2
Davon unter Beregnung ha

20,5

Sind Erweiterungen geplant?
(nur konkrete Fldchen,
absehbar bis Ende 2012)

(S

NN

ha

Wo wird Beregnungswasser
entnommen?

ﬁoa&%ai;lnw 7%/@ (Drochien,
B oL SR
w@% w2 X Q@oe@ G

Name
des/der

gﬁ’ RUH Gewdsser(s)

NV,
Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdsser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdsser(s)
Ist betriebseigener Stauraum A St 32 6 3 S | jalmein
vorhanden? z.B. Teich oder 3 Grofle (m?)
Graben 2. SJ&(&WQ,W A0 & 0 m-
Stehen Betriebsfldchen zum ja/nein

Bau von Beregnungsteichen
zur Verfligung?

«

NS

Zusétzliche Bemerkungen

1



Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsflichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Bau von Beregnungsteichen
zur Verfligung?

-
Hen

Name, Vorname {7{" Cauns [re v eV Adresse
(Eigentlimer) W\é; . /d/. hy fels
RAGFOE  )rgchiher sen
Name Vorname Rel / Sk / / ‘n Adresse
(Bewirtschafter) Byrn &""y e { ” 4?
LT1E06 Drectfersen
Qbstanbauﬂ'ache gesamt ( ha
| Davon unter Beregnung ( ha

Sind Erweiterungen geplant? ha

(nur konkrete Fldchen,

absehbar bis Ende 2012)

Wo wird Beregnungswasser T/ Name

entnommen? /5{}‘ ( 4 4 ern er 7L Le ¢ l[ des/der
Gewdsser(s)

Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdésser(s)

Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdsser(s)

Ist betriebseigener Stauraum ja/nein -

vorhanden? z.B. Teich oder / - GroBe (m?)

Graben ern

Stehen Betriebsfldchen zum ja/nein

Zusétzliche Bemerkungen

I 7



W asser berentstellungsverband

Niederelbe

Obsthau- Beregnungstliichen
in Kehdingen —

Status 2011

Angaben bitte in dicse Spnlte! (Druckschrift)

ehtnommen?

I - \15* a h V’) g]"’"‘

/

Neme, Vorname ¢ Adresse
(Eigentiimer) \\Gpi’{x \t’ l L On hO
| Asthhprn D w( 106 Diechevsen

Nume Vorname - Adresse
(Bewirtschaftor) ] ) e

Cihstanbaufliche gesam! ha

| A&
Thavon unter Beregnwng ha
A4

Sind Erweiterungenﬁgébfﬁnt? ) ha

(our konkrete Flidchen, d&' e
absehbar bis Enide 2012) ~)
"{Wo wird Beregniungswassor ] a ‘Name

L e hin \ Y m\} ﬂ,,‘.t‘ N des/der

1 Crewisser(s)

W‘SI eltere Entnahmestellc Name

: des/der

Ciewilsser(s)

Weitere Entnahmestell Name

' des/der

.» Gewilssor(s)
Tt betriebseigener: Stauraunt Jalnydn
vorhanden? z.B; Teich oder Grifle (m*)
rabon

Stehen Betriebslichen zum ) Jahisiet
HBai von Beregmmgstmchen .
z,ur Vetiugung?

Zusitzliche Bémerkm{gqn

Sp:Z2 1182 W0 L2

SSRL EFIrD

pias(adeig g ‘ube Buj-1diqg

I3

1 uon



14/09/2011

A1:54 41436172

Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsfliichen

in Kehdingen - Status 2011

Name, Vorname

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

| (Eigentiimer) ; e & porm
‘ f
24706 Dwochitersen
Name Vorname r ‘ Felde ' Adresse
é oy e 2% T.L i
(Bewirtschatter) IQ {%g[ 5 f/i T,,?Z a tlfe?foﬁ 37
SA5E Tork ~L3de kop
Obstanbaufliche gesamt ' v ha
| l / 3
1
Davon unter Beregnung ‘ ha
N
(
Sind Erweiterungen geplant? ha
(nur konkrete Fldchen, p
absehbar bis Ende 2012) e n
Wo wird Beregnungswasser r / Name
entnommen? 6 YO S5€S5 [ € 7L7 c(l}es/d;r ©
ewlsser(s

E/M‘ verH@nd ,@0’00?}87’5&

¢

Bau von Beregnungsteichen
zur Verfligung?

poedn

Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewisser(s)

Weitere Fntnahmestelle Name
des/der
Gewiisser(s)

Ist betriebseigener Stauraum ja/n%in( )

vorhanden? z.B, Teich oder . Gréfie (m

Graben /V’ e

Stehen Betriebsflichen 2um ja/nein

Zusitzliche Bemerkungen

96,X. 9041

Sl uohs

81

e



14/89/2011 81:54 41436172

S a2
Wasserbereitstellungsverband Obstbau- Beregnungsflichen
Niederelbe in Kehdingen — Status 2011

I ,d:ngaben bitte in diese Spaite! (Druckschrift)
Coaney | gefuback - fleret |t
o 21706 LicochEer sen i
Oraile Ragf e

AAFO Laochtersemn
Obstanbaufliche gesamt : / - ha
| 2,80
| | %
Davon unter Beregnung ' OQ ha
[
" Sind Erweiterungen geplant? ha
(nur konkrete Flichen, I
absehbar bis Ende 2012) '
Wo wird Beregnungswasser Name
entnommen? G) des/der
VYU K W& $S¢ 7 | Cewissers)
Weitere Entnahmestelle : Name
des/der
Gewisser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
; des/der
Gewdisset(s)
Ist betriebseigener Stauraum r ja/nein
vorhanden? z.B, Teich oder q Grifie (m?)
Graben
Stehen Betriebsfliichen zum ja/nein
Bau von Beregnungsteichen
zutr Verfligung?
Zusitzliche Bemerkungen

B
26,

2044 Soltiach)

)



Wasserbereitstelungsverbansd Obsthau- Beregnungsflitchen

Niederelbe in Kehdingen — Status 2011
: - » Angaben hitte in diese Spaite! (Bruckschrify
| Name, Vomame Adresse
(Bigentiimer) 5‘*’“’5 5/: A7 Dj’
' Gaaxa .ym,érr; 22
Name Vorname ) Dénchidrerss ’ Aoy
A ireze
{Bewirtschafior) g)ﬂ 4’0374’”{ ¢ t)""*
Cbstanbautiiche gesant m
RIS S0 ! ‘: ‘,,,,,,,m, T ) ' G e “o e} Tedessae s e Gy e ...m-:mzz;:.f‘-w RN PV —
Davon wnter Beregnung Cha
§ind Hirweiterangert geplent? o ha
(ot konkeete Flichen, ‘ ,72 '
absehbar bis Ende 2012)
Wo wird Bmgnmgawasw Name
entuoninyen? 5;;162 EZ;7 /C | desider
Lér ‘) U £1 Gewlsser(s)
Weitere Entoahmostolle (}2; é:, Name
: des/der
] N m
(Hritio - go0e Gewisser(s)
by gty
Weitere Entnabmestelic Name
: des/der .
(V ROV SNSRI PSSP TECIL . . [N mwﬁ’ e
[5t betriebsaipener Stautamn - - ‘ ja/nein
vorhanden? z.8, Teich oder , - Grdfe (o)
Graben ca. S EXDC>
Stehen Betriebstisohen Zutn Safein
Bau von Beregnungsteichen
zur Verflgung?
Zushizhiche Bomerkungen

L4

T/ = La3Lsoyed 40HLSE0 S9LLEPTPB BEIET  TTIBZ/TT/E



Beckmamn

+49 B4141 76626

Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

~ Angaben bitté in diese Spalte! (Druckschrift)

2.11.11 14:31

Obsthaun- Beregnungsftichen
in Kehdingen — Status 2011

PG g N
Name, Voroame «;} B Gt Adresse
. B B RS 8 vt
{Eigentiiner) N A TN
(e Adud, 54
FALT X
Nanie Vorname Adresse
- . . oA
(Bewirtschafter) 5
Obstanbanfliche gesamt 2{ ¢ hia
ae ¥

Davon unter Beregnung v ha
Sind Brweiterungen geplant? % ha

(nur konkrele Flachen, "

ahsehbar bis Ende 2012)

Wo wird Bereghungswassel s Name
entnonunen? des/der

(rewdisser(s)

Weitere Frinalmestelle

Nathe
desider
Gewidsser(s)

zur Verfiigong?

Weitere Eniabmestelle M ane

des/der

et Gewsser(s) )T

Ist betrichseigener Staveaum » o Jefnetn N
vorhanden? 2.8, Teich oder S LS Grofe (")
(Fraben
Stehen Bewehsflachen zum i ja‘nein
Bau von Beregnungsteiched §

Fusdtzliche Bemerkuogen

aaa1

M 1



Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsflichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Bau von Beregnungsteichen
zur Verfligung?

Name, Vorname 7 : Adresse
(Bigentiimer) H(( ?\// @// W o éé LV
wethor¢fe149
‘ 27706 Do chiusw
Name Vorname Ha n m Adresse
(Bewirtschafter) 3/ /‘7{/ ('/ / F ,{A anlf
Pecr hoppel ¥
217 0€ Dyock lirsen
Obstanbaufldche gesamt / _ ha
+t ha
Davon unter Beregnung % /, ¢ ha
Sind Erweiterungen geplant? z " ha
(nur konkrete Fldchen,
absehbar bis Ende 2012)
Wo wird Beregnungswasser W th o~ Wetleorm Name
entnommen? des/der
Gewdsser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdsser(s)
1 Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdsser(s)
Ist betriebseigener Stauraum GO0 3 jala@in
vorhanden? z.B. Teich oder Ca 70 Grofe (m?)
Graben
Stehen Betriebsflichen zum #H/nein

Zusétzliche Bemerkungen

Alrosst i, (m Bericd hop/
vor /{MM*/( NN S'{NG/{C Ué)ﬂm

M2



28/18/2011 89:17 4904148338 PETER HAAK s,
Wasserbervitstellangsverband Obsthau- Beregnungsflfichen
Niederetbe in Kehdingen — Status 2011
Angubon bitte in divee Spalte! (Drackschrift)
Name, Vornams 2 ‘ Adresse
(Eigbnwmm-) /‘/CJ& /( /t 7¢ ’)/
| Welhersli» 6?’

22l Do chlTCrSTn,
Name Vorname Adresse
(Bowirtschafter)
Obstanbanfiiche gesamt e | m
Davon unter Berognung ha
Sind Erweiterungen geplant? ha
(nur konkrete Flichen,
absehbar bis Ende 2012) 2
Wo wird Beregnungswusser D ~ Nume
entnommen? v / f;Vl Vé}’f 7 des/der -

WdPror Wid A arn Conlaer(s)
Weitere Entnahmestelle Name

3 by oy v s om oy, des/der
Crewhiseer(s)
Weitere Entnahmestelfe Name
des/der
o bt s thea e nree - - Charimer(g) - p

15t betriebseigencr Staursum Ty ey 3 Jnfpetn
vorhanden? z.B, Teich oder Led e 7000 o Griie (m)
G Goradin YO 27
Stehen Retrichsfiichen zum Jjahucin
Bau von Boregnungsteichen
zur Verfigung?
Zusitzliche Bemerkungen

g1/01

fro e s e



2671872011

A9:51

Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

A4148-6816

J.-W. KEBNIG

S.

Obstbau- Beregnungsflichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

z\];z!me,tVom;me / ' Adresse
igentiimer / - { @g el TT L
~ 10h. ﬁ? ¢ - doln-W. Konig
C> gbstbaubenicb )
I\]gam; Vo;‘lnam? 21706 Drochiersen | Adresse
(Bewirtschafter) . / / ‘s T::l.giusfs;z 24
) - " Far 041 4% 7 60 16
Obstanbaufliche gesamt : ha
24 {a
Davon unter Beregnung ha
(S‘:indfrvl\ziter%r]lgen geplant? ha
nur konkrete Flachen, - (A
absehbar bis Ende 2012) 35 4u Wolle Fld
Wo witd Beregnungswasser Name
entnormen? , //,;; 5 4 « /j}&’ ANy gas/%er o
. — ewisser(s
Wlellge Fole/
Weitere Entnahmestelle ) Name
z 5"» 4(_& é/ﬁ//f{' /-?I/)-’}/'( (/l} dES/der
¢ Gewssser(s)
Weitere Lntnahmestelle Name
/ des/der
T Gewisser(s)

Ist betriebseigener Stauraum
vorhanden? z.B. Teich oder
Graben

w0/ il q- S00af

ja/net
Grofe (m?)

Stehen Betriebsflichen zum
Bau von Beregnungsteichen
zur Verfligung?

lilln Ztf

ja/psir

Zusitzliche Bemerkungen

B Fade 940 3,5
Prs poude 2005 Ot

Al Wil Folof

a1/\1



Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsflichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

S.1

Name, Vorname
{(Eigentiimer)

VOLLERS , SAA

Adresse

HOLLERALTR T2
R1I25
HOLL ERA

N

Name Vorname
(Bewirtschafter)

——

Adresse

Obstanbaufliche gesamt

A3

_.avon unter Beregnung ha
Sind Erweiterungen geplant? ha

(nur konkrete Flichen,
absehbar bis Ende 2012)

Wo wird Beregnungswasser

A LE R= 00 R~/ ETTER AN e

Bau von Beregnungsteichen
zur Verfligung?

entnommen? des/der
Gewésser(s)
Weitere Entnahmestelle & 4 Name
e~ 1o des/der
Gewisser(s)
- Weitere Entnahmestelle - ' Natme
‘ B QU/V/'/K /V’?'O des/der
Gewisser(s)
Ist betriebseigener Stauraum 2 Ja/nein
vorhanden? z.B. Teich oder ) Grofle (m?)
Graben Cx 6ES OO o
Stehen Betriebsflichen zum Fnein

Zusitzliche Bemerkungen

l(w\m ?‘{ﬁ g :Zéaw ;&:me,m
Q, P /U i/ e
Cenn - L Ml

| {j AN %[//{@3

M6



Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsfléichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben hitte in dicse Spalte! (Druckschrift)

(Bewirtschalter)

/el.

A NS PEEGET

Name, Vorname ' / 7 Adresse
(Eigentiimer) Vo (,7&/../ /dé 71/" e 4

vy /,/74;1'?7[//’ /%ﬂl‘?x/é’ ?
Name Vorname Z,/; 47"{' @W (4 ,Z,g,,{/ e Adresse

Obstanbaufldche gesamt

2 57

Davon unier Beregnung

ha

LS

Bau von Beregnungsteichen
zur Verfiigung?

Sind Erweiterungen geplant? ha
(nur konkrete Flidchen,
absehbar bis Ende 2012) . -
Wo wird Bercgnungswasser (.7 /’Z Name
; 2 L (%)
entnommen? pan €0 & 7 des/der
Gewdsser(s)
Weitere Entnahmestelle jz? oo Uwcer  Aeders Name
J des/der
Gewdsser(s)
Waeitere Entnahmestelle o / / ‘ Name
; JthCuseh LrCppevn
ﬁm VU v /Z ) ﬁ(’ des/der
Gewisser(s)
st betriehseigener Stauraum 06 0t jo/apin
vorhanden? z,B. Teich oder d‘ﬂl ‘ ;/fl_ < ! Grofle (m?)
Graben 0/ v[ﬂ"' oo /4
Stehen Befriebsflachen zum | arein

Zusitzliche Bemerkungen

HJ&/%»{ h Qnm 4;,;) Sy olenre
7;;‘5‘ ) ﬁét’zﬁ)ﬁé pen enss

\9&2.4.@’4&4«1 .
e srreler soihl b ot Fikted

SR WOR 26627629170<- TILSHOE NOA “d

/in /{@j«aﬂf;/ jmuy[e'[

661019871v0 71-01

WA

I1-01-8¢



Wass'erbereitstellungsverband
Niederelbe

Obstbau- Beregnungsflichen
in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Name, Vorname P 1P Adresse
(Eigentiimer) %EPMO@ ! Has - dﬁg@_
@aﬁ/r?z Z h’ S ZL—" 17/0)/ o? A "70 4 Q)ﬂﬂogi»mm
Name Vorname Adresse
(Bewirtschafter)
0, 0
Obstanbaufldche gesamt ha
o? 3 ! )/ /zd—
Davon unter Beregnung ha
A8,0 Ko
Sind Erweiterungen geplant? ha
(nur konkrete Fldchen, ‘
absehbar bis Ende 2012) 17‘, 0 Kot
Wo wird Beregnungswasser T ) T Name
entnommen? od X B recriror— ‘ /g des/der
4dy 2ettor Barni voper Yokt Gewdsser(s)
41X Tecch
Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdsser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdsser(s)
Ist betriebseigener Stauraum ja/nein
vorhanden? z.B. Teich oder f 3 GréBe (m?)
Graben d% oL 00O iz
Stehen Betriebsfldchen zum ja/nein
Bau von Beregnungsteichen - '
zur Verfligung? e
Zusitzliche Bemerkungen

N7



Wasserbereitstellungsverband Obstbau- Beregnungsflichen

Niederelbe

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Name, Vorname
(Eigentiimer)

I% @Sl”/ﬂ RoLF Adresse
obor s cmﬁmfw o

683 STHADPE

Name Vorname
(Bewirtschafter)

Adresse
7+ O-

Obstanbaufldche gesamt

ha
A ?,”L/(Zﬂ

Davon unter Beregnung

ha

7w

Sind Erweiterungen geplant?
(nur konkrete Flichen,
absehbar bis Ende 2012)

ha

Wo wird Beregnungswasser
entnommen?

z/( 4 Name
des/der
@AW Mﬂﬁ’ Geeswéieslser(s)

Weitere Entnahmestelle

W Name
L/( deasr/rzler

Gewdisser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewiisser(s)
Ist betriebseigener Stauraum \ ja/nein
vorhanden? z.B. Teich oder -‘S a ~ 4 500 L Grofle (m?)
Graben
Stehen Betriebsfldchen zum ja/nein

Bau von Beregnungsteichen
zur Verfligung?

A ih

Zusitzliche Bemerkungen

0/



Q111171 12,04

A1/11/2811  14:83

Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

49-4162-942992
Dr. Jochen Wit

UHY ALTES LAND

U4T4094983 10

Obstbau- Beregnungsflichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben hitte in diese Spalte! (Druckschrift

S.

Name, Vorname Dr. agr. Jochen Wiit Adresse
(Eigentiimer) ggfgfgglg}:gg i
Name Vorname il ;3;‘:;::&',‘:;'2“’“‘ Adresse
(Bewirtschafter) 21683 Stade
Obstanbaufliche gesamt ha
25
FiAY ter Be Tl rarm ha
Davon unter Beregnung \q_‘b
Sind Erweiterungen geplant? 1, ha
{(nur konkrete Fldchen,
absebbar bis Ende 2012)
Wo wird Beregnungswasser - Q Name
entnommen? % Oz ¥ e Hauos Ka o des/der
CGewisser(s)
Weitere Entnahmestells Name
des/der
| Gewisser(s)
Weitere Entnahimestelle Name
des/der
Gewiisser(s)
Ist betriebseigener Stauraum Anein
vorhanden? z.B. Teich oder Grofe (m*)
Giraben .
Stehen Betrighsflachen zum jarmin

Bau von Beregnungsteichen
zur Verfilgung?

Zusitzliche Bemerkungen

a1/ael

0



Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsflichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

zur Verfiigung?

I\}I;me,tYorn'e)lme Han s- Chistian Vellers Adresse
(Bigenttimer Gotzdorfer St
U832 Slade
Name Vorname . ) Adresse
(Bewirtschafter) ( ) \@h € O b@[/\ )
Obstanbaufldche gesamt /] 8 ha
‘Davon unter Beregnung / 8 ha
Sind Erweiterungen geplant? 5- ha
(nur konkrete Flachen,
absehbar bis Ende 2012 2043
Wo wird Beregnungswasser H79“ - L @ Name
entnommen? me - 6o 7L’Zd0 (‘.'@{/ na / des/der
Gewisser(s)
Weitere Entnahmestelle " Name
Nern des/der
Gewdsser(s)
Weitere Entnahmestelle : Name
Nen- des/der
Gewdsser(s)
Ist betriebseigener Stauraum , ja/nein
vorhanden? z.B. Teich oder Neaun GrofBe (m?)
Graben
Stehen Betriebsflachen zum . ja/nein
Bau von Beregnungsteichen V\&V\/

Zusitzliche Bemerkungen

£ 1



JAN 25,2007 11:52 Fa.H.Schulte Obstbau

Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

04141405165

Obsthau- Beregnungsfliichen

in Kehdingen ~ Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Name, Vorname
(Eigentiimer)

Name Vornume
(Bewirtschafler)

eritnomimen?

Graben

cur Verfligung?

e Adresse
Jorm gevvol Selale e
Gofz u/mrfw St.57
21653 _Stoudy
Helwat Sehalte Adresse
E&hdovfw S5
24673 ok
Obstaphaufliche gesamt . ha
‘45, 0 ho
Davon unter Beregnung ha
P49 ha
" Sind f&rwci'td::{mgcn goplant? o ha
(nur konkrete Flichen,
absehbar his Iinde 2012) /
Wo wird l‘ieregnungs‘\;\'/alélslcr g Name
" . des/der
HO?"*’W - Qm‘M/ovfw ~/h'{l’ld/ | Gewilsser(s)
Weitere Dntnahmestelle - Name
des/der
.,// Gewdsser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
des/der
- Gewiinser(s)
st betriehseigéhéf Stauraum ) tiii?héi'n “
vorhanden? z.B. Teich oder Giréhe (m?)
o
Stehen Retrichstlichen zum B ja/nein
BBau von Beregnungsteichen : ‘
/

Zusiitzliche Hemdrkungcn

Seite 1

A



Wasserbereitstellungsverband

Niederelbe

Obstbau- Beregnungsflichen

in Kehdingen — Status 2011

Angaben bitte in diese Spalte! (Druckschrift)

Name, Vorname Adresse
(Eigentiimer) Ve »
Hevrindhs ( ‘ Erborof ‘
In Oler Hopne A, 24682 Shaole
Name Vorname - . Adresse
(Bewirtschafter) !7‘115/‘/7’) PAs / @Myp ‘
Shseisdie Sk 6%, 24682 Glable
Obstanbaufldche gesamt ha
Davon unter Beregnung ha
Sind Erweiterungen geplant? ‘ ha
(nur konkrete Flichen,
absehbar bis Ende 2012) 3
‘ Wo wird Beregnungswasser : R Name
entnommen? 5 \[C? dep Sl u)w‘md e des/der
' . Gewdisser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
o~ -~ ( ) des/der
SCL’OK/USL(’U&/ *SC‘WM vecoamol Gewisser(s)
Weitere Entnahmestelle Name
des/der
Gewdsser(s)
[st betriebseigener Stauraum ja/nein
vorhanden? z.B. Teich oder GroBe (m?)
Graben —
fSO0 .2
Stehen Betriebsfldchen zum ja/nein-
Bau von Beregnungsteichen
zur Verfligung?
Zusétzliche Bemerkungen

03 /a2




BAND 2 — PLANVERZEICHNIS

Anlage Inhalt MaBstab

3.1a MaBnahmenplanung Nordkehdinger AuBendeich (Varianten) M. 1: 50.000

3.2a MaBnahmenplanung UHV Kehdingen (Varianten) M. 1:50.000



