Wasser- und Schiffahrtsamt Hamburg Hamburg, den 25.09.2000
Aktenzeichen

Anpassung der Fahrrinne der Unter- und Auf3enelbe an die Container-Schiffahrt

Mef3programm zur Strémungs- und Tribungsmessung im Rahmen der
Verklappung in der Ablagerungsflache Twidenfleth

Als begleitende Mal3nahme wurden vom 31.07.1998 bis zum 20.08.1998 ober- und unterstromig
zur Unterwasserablagerungsfléche Twielenfleth Strémungs- und Tribungsmessungen mit Aande-
raRCM9-Geréten durchgeftihrt. Parallel hierzu fihrte die GKSS vom 21.07. bis 20.08.1998 im
Kuhlwassereinlauf zum KKW Stade Tribungsmessungen durch. Die GKSS kommt in ihrem
Gutachten mit der Auftrags-Nr. N/388 zum Ergebnis, dal3 Einfliisse durch das Verklappen von
Baggergut, die Uber die natiirliche Variabilitét vor und nach der Verklappungsperiode hinausge-
hen, sich im Trubungssignal auch bel ablaufendem Wasser nicht erkennen lassen.

Die vom WSA eingerichteten Mef3positionen | und 11 wurden so gewahlt, dal3 Veranderungen der
Trubung wéhrend des Verklappens/Einspllens in die Ablagerungsflache sowohl bei Ebbe- as
auch bei Flutstrom erfal3t werden. Die Position | liegt auf

59 43 136
3535624

und weicht nur gering von der Vorplanung ab. Die Position Il mufdte ca. 250 m nach oberstrom
verlegt werden, da die vorgesehene Station durch den Fahrbetrieb der Einbaugerédte gestort war.
Die neue Position liegt im Bereich der Trennspitze der Lihesand vorgelagerten Sandbank auf

5941981
3537 078.

Die Anlage 1 zeigt die Lage der Mel3positionen | und 11 zur eingerichteten Unterwasserablage-
rungsflache sowie das Entnahme- und Auslaufbauwerk fur Kihlwasser des KKW Stade. Fir den
Mef3zeitraum vom 31.07.1998 bis zum 06.08.1998 wurden an der jeweiligen Sohlerposition
folgende mittlere Fliel3geschwindigkeiten und Fliefdrichtungen ermittelt:

Pos. | Vmt = 0,32m/s Rnt = 144°
Pos. Il Vmi = 045m/s Rnt = 124°
Pos. | Vme = 0,26 m/s Rme = 325°
Pos. I1 Vme = 0,29m/s Rme = 300°

Die Ganglinien der Mel3werte (mittlere Verhadtnisse) Uber eine Tide sind in Anlage 2 dargestellt.
Zusétzlich ist die Ganglinie der mittleren Tribung (NTU) fir die sohlennahe Mel3stelle in Pos. |
und Pos. |1 eingetragen. Wahrend der Tribungsverlauf in den Pos. | und Il in der Flutphase dhnlich
verlauft - die Pos. I um einen etwa gleichbleibenden Wert erhoht -, bleibt die Tribungsspitze zu
Beginn der einsetzenden Ebbe in Pos. | aus. In Pos. 1l ist ein deutliches Anfangsmaximum zu
beobachten. Die Ursache fur die schieppende Tribungszunahme in Pos. | kdnnte die nur langsam
ansteigende Flief3geschwindigkeit zu Beginn der Ebbe sein, die wiederum durch erste Einflisse
durch die Flanken- und FulRsicherung der Unterwasserablagerungsflache (stromablenkende Wir-
kung) begrindet wird.



Die generell erhohte Tribungsrate in Pos. |1 gegentiber Pos. | konnte auf lagebedingte Turbulen-
zen im Sohlenbereich, hervorgerufen durch wechselnde Hohenlagen der Fluf3sohle zwischen
Sandbank und Kolk, zurtickzufthren sein. Dies gilt fur Flut- als auch fir Ebbestrom. Aufgrund der
wesentlich niedrigeren Tribungsrate an der Oberflache wird auf die Bewertung in dieser Hohenla-
ge weiter verzichtet, zumal sich das Trubungsband Uber die Tide gegeniiber dem Verlauf an der
Sohle nivelliert und gestreckt darstellt (Anlage 3). Wahrend sich der Tribungsgrad in Pos. | an der
Oberflache zur Zeit der Flut und Ebbe in annghernd gleicher Hohe hélt, liegt die Tribung in Pos. 11
wéhrend der Ebbe weit unter der der Flut (z.T. 50 %) (Anlage 7).

In Anlage 5 und 5a wird der Stromungsverlauf und die Tribung an der Sohle in den Pos. | und 11
am 05.08.1998 verglichen. Wahrend der Ebbe zeigen Flief3geschwindigkeit und Tribungsent-
wicklung Abhéngigkeiten auf, was auf den vergrof3erten Ebbestromanteil am Nordufer der Fatr-
rinne zurlickzufthren sein dirfte. Wahrend der Flut erreichen die Flief3geschwindigkeiten in
Pos. 1l fast den 1,5-fachen Wert der Pos. I. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dal3 der Flut-
strom bereits durch das in den Strom hineinragende Einlaufbauwerk (Kuhlwasserentnahme) zum
KKW Stade abgelenkt und in seiner Geschwindigkeit zur Pos. | hin reduziert wird. Entsprechend
verhdt sich die Tribungsentwicklung. Wahrend der ersten Flutphase erreicht die Tribung mit dem
Geschwindigkeitsmaximum auch ihren Hochstwert, um danach in einer Dreifachschwingung mit
deutlichen Maxima auf hohem Niveau zu verbleiben. Wéhrend des Ebbestromes pragt sich in der
ersten Halbtide eine Doppelschwingung mit klaren Maxima aus, um dann gleichmal3ig bis zum
Minima zur Kenterphase abzusinken.

Die wahrend der Langzeitmessung durchgefiihrten Materialeinspilungen sind in den Datenbl&ttern
durch einen horizontalen Doppelpfeil Uber die Zeiteinheit dargestellt. Die Vermutung, dal3 wah-
rend des Einspulens bei Flut in Pos. Il erhohte Tribungswerte ermittelt werden, kann nicht ein-
deutig bestétigt werden. Vielmehr ist die natirliche Tribungsturbulenz tber eine Volltide (Ebbe/
Flut) dominant. Wahrend der Tribungsgrad in den Pos. | und Pos. Il bei Flut voneinander diffe-
riert, ist der Verlauf bei Ebbe annghernd deckungsgleich.

Fazit:

Die mal3nahmebegleitenden Stromungs- und Tribungsmessungen haben ergeben, dald wahrend
und nach Verspulungen Uber der "Unterwasserablagerungsfléche Twielenfleth” keine erhdhten
Schwebstoffbelastungen im Nahbereich der Einbringestelle entstehen, die den Kihlwasserzulauf
zum KKW Stade beeintrachtigen.

Anlagen: 1-8



