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1 VORGANG

Das Wasser- und Schifffahrtsamt Kiel-Holtenau (WSA) plant den Ausbau der
Oststrecke des Nord-Ostsee-Kanals (NOK) zwischen der Weiche Kdnigsférde und
dem Westausgang der Weiche Schwartenbek. Im Zuge des Ausbaus werden in
Teilabschnitten umfangreiche Abgrabungen erforderlich.

Entlang der Ausbaustrecke befinden sich in der Ndhe des NOK Trink- und
Brauchwasserbrunnen, aus denen das Grundwasservorkommen in eiszeitlichen
wasserflihrenden Schichten genutzt wird.

Im Zuge der Planung des Kanalausbaus soll beurteilt werden, inwieweit sich
maoglicherweise Auswirkungen der AusbaumaBnahmen auf die Grundwasser-
verhéltnisse im Umfeld des NOK auf die Trink- und Brauchwassergewinnungs-
anlagen ergeben. Des Weiteren befinden sich in Kanalndhe sog. FFH-Gebiete
(Flora-Fauna-Habitat-Gebiete), fir die eine Beurteilung der mdglichen
Grundwasserbeeinflussung der BaumaBnahme auf die Erhaltungsziele der FFH-
Gebiete abgegeben werden soll. SchlieBlich ist vorgesehen, das oberirdisch
abgetragene Baggergut auf Verbringungsflachen abzulagern. Fir diese Flachen
ist die mogliche Beeinflussung der Verbringung auf die Grundwasserverhaltnisse
abzuschétzen.

Mit Schreiben vom 06.11.2008 wurde das Geologische Buro Dr. P. Hempel in Kiel
vom Wasser- und Schifffahrtsamt Kiel-Holtenau mit der Erstellung eines hydro-
geologischen Gutachtens zur Beurteilung derartiger méglicher Auswirkungen im
Bereich des Kanalabschnittes von Kkm 80,00 bis Kkm 94,00 beauftragt.

2 VORGEHENSWEISE

Zur Ermittlung der wesentlichen Daten far die Trink- und Brauchwasserbrunnen in
Kanalndhe im Bereich des Ausbaus der Oststrecke wurden Unterlagen bei der
Unteren Wasserbehérde Kreis Rendsburg-Eckernférde, im Landesbohrarchiv des
Landes Schleswig-Holstein und bei den diversen Brunnenbetreibern eingeholt. Eine
geologische Karte aus der landesweiten Kartierung liegt fur den
Untersuchungsbereich nicht vor. Das Wasser- und Schifffahrtsamt Kiel-Holtenau
verfugt durch eine Vielzahl an Bohrungen Uber eine breite und qualitativ hochwertige
Datengrundlage Uber den oberflachennahen geologischen Aufbau. Mit zunehmender
Entfernung zum NOK verringert sich die Bohrungsdichte und damit der
Informationsgehalt Gber den geologischen Untergrund.

Alle aus dieser Recherche bekannt gewordenen und hier beriicksichtigten Bohrungen
und Brunnenanlagen sind in der Ubersichtskarte der Anlage 1 eingetragen. Fir
keinen der Brunnen ist ein Wasserschutzgebiet ausgewiesen oder eine Ausweisung
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in Vorbereitung. Im d&stlichen Teilabschnitt des geplanten Ausbaus, etwa von
Rajensdorf bis &stlich der Levensauer Hochbriicke, befindet sich die BaumaBnahme
in einem s.g. Wasserschongebiet. Der Begriff ,Wasserschongebiet” ist rechtlich nicht
normiert (MUNF, 1998). Die Wasserschongebiete sind auf die Trinkwasser-
gewinnungsanlagen der 6ffentlichen Wasserversorgung ausgerichtet. Sie sind nach
dem allgemeinen hydrogeologischen Kenntnisstand im Hinblick auf die
Grundwasserneubildungsflachen fir die von den Wassergewinnungsanlagen
genutzten Grundwasserleitern grob abgegrenzt. In dem vorliegenden Fall handelt es
sich um das Wasserschongebiet fir die Fassungen der Wasserwerke Krusendorf
(WBV Danischer Wohld), Schulensee (Stadtwerke Kiel AG) und Rumohr (WBV
Rumohr). Die Wasserwerke Schulensee und Krusendorf nutzen das
Grundwasservorkommen in den tertidren Braunkohlensanden, die unterhalb der
quartaren Schichtenfolge in Tiefen von tber 100 m u. Gel. verfiltert sind und durch
machtige, bindige  Deckschichten von dem Grundwasserleitersystem in den
eiszeitlichen Sanden getrennt ist. Die Brunnen des WBV Rumohr sind in Tiefen von
50 — 60 m u. Gel. verfiltert. Die geplante BaumaBnahme lauft dem Schutz dieser
Trinkwassergewinnungsanlagen nicht zuwider, so dass keine besonderen
MaBnahmen des Grundwasserschutzes erforderlich sind.

Die Bewertung der hydrogeologischen Gegebenheiten erfolgt auf der Grundlage der
erhobenen Daten aus den im Untersuchungsraum recherchierten Brunnen und
Bohrungen.

Hinsichtlich der FFH-Gebiete im Untersuchungsgebiet wurde der Umweltatlas des
Landes Schleswig-Holstein beim Landesamt fir Landwirtschaft, Umwelt und Iandliche
Raume (LLUR) herangezogen.
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3 GEPLANTE BAUMABNAHME

3.1 Uferriicknahmen

Im Einzelnen handelt es sich um nachfolgend aufgefihrte MaBnahmen:

3.1.1 Uferricknahmen, Nordufer
Ruckverlegung der Ruckverlegung der
Uferriicknahme Léange Bdschungsoberkante, | Wasserspiegellinie,
ca. ca.
von bis
[m]
Kanal km
80,00 84,10 4.100 40 33
86,10 88,50 2.400 30,00 — 50,00; @ 40 | 20,00 —30,00; @ 25
90,50 92,00 1.500 25,00 —-70,00 ; @ 40 | 06,00 —45,00; @ 25
Tabelle 1: Uferriicknahme Nordufer
3.1.2  Uferriicknahmen, Stidufer
Ruckverlegung der Ruckverlegung der
Uferriicknahme Léange Bdschungsoberkante, | Wasserspiegellinie,
ca. ca.
von bis
[m]
Kanal km
87,50 92,50 5.000 25,00 -70,00; @50 | 20,00-60,00; @50

Tabelle 2: Uferricknahme Stdufer
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4.1

4.1.1

GEOLOGISCHE VERHALTNISSE

Geologischer Uberblick

Der Untersuchungsbereich des Ausbaus der Oststrecke des NOK liegt nach der
naturrdumlichen Gliederung Schleswig-Holsteins im 6&stlichen Hugelland. Die
Landschaftsform ist wesentlich durch die letzten Vereisungsperioden im Quartar
gepragt worden und besteht im Wesentlichen aus einer Endmoranenlandschaft.

Tertiar

4.1.2

Unterlagert werden die eiszeitlichen Sedimente im Untersuchungsgebiet von
tertidaren (miozénen) Braunkohlensanden, einer mehrere Zehnermeter méachtigen
Abfolge Uberwiegend sandiger Ablagerungen mit eingeschalteten Ton- und
Schiufflagen. Fir den Bereich Landwehr (etwa Kkm 86,00 bis etwa Kkm 87,00) ist
in der Karte des praquartaren Untergrundes in Schleswig-Holstein als praquartarer
Untergrund mittelmiozaner Tonmergel angegeben (Hinsch, 1977). Aus
strukturgeologischen Untersuchungen ist bekannt, dass der tiefere Untergrund
Schleswig-Holsteins von diversen parallel zu einander angeordneten
Salzstrukturen gepragt ist. Durch den Untersuchungsraum verlauft von Stdwest
nach Nordost die Salzstruktur Peissen-Gnutz-Eisendorf, die im Norden bis
Eckernférde reicht (Jaritz, 1973) und den NOK im Bereich etwa von Kkm 85,00 bis
Kkm 87,00 kreuzt. Westlich und &stlich dieses Strukturzuges befinden sich
ausgedehnte, Uberwiegend mit tertidren Sedimenten gefillte Senkungsbereiche.

Quartar

Im gesamten Untersuchungsbereich bilden eiszeitliche und nacheiszeitliche
Ablagerungen den Untergrund, die sowohl rdumlich als auch vertikal durch
engraumige Heterogenitaten charakterisiert sind. Das lithologische Spektrum der
Ablagerungen reicht von stark tonigen Beckentonen bis zu Kiesen und Gerdéllen.
Die Mé&chtigkeit der Ablagerungen schwankt zwischen wenigen Metern und
etlichen Zehnermetern. Durchteuft wurden die quartdren Sedimente im
Untersuchungsbereich nur in wenigen Bohrungen, in Tiefen zwischen 31,60 m
(Bohrung: 1625/13-1) und 87,00 m u. Gel. (Bohrung: 1625/15-6) (Anlage 1).

Weitrdumig bildet bindiger Geschiebelehm und Geschiebemergel die
Gelandeoberflache. Nur in einzelnen Bohrungen wurde eine sandige
Bodenbeschaffenheit festgestellt (Anlage 2).

Anhand der Bohrergebnisse wurde flr den Untersuchungsbereich die bindige
Geschiebelehm/Geschiebemergel-Deckschicht erfasst und deren Machtigkeit in
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Anlage 3 dargestellt. Deutlich sind die Machtigkeitsunterschiede zu erkennen, mit
einem Maximum von 61,00 m (Br. 70; Stampe, Schmiedeberg) und generell
gréBeren Machtigkeiten von 10 bis 30 m sidlich des NOK gegeniber
Uberwiegend 10 bis 15 m nérdlich des Kanals. Bezogen auf Normalnull ergibt sich
die in Anlage 4 dargestellte Tiefenlage der Basis der bindigen Deckschicht tber
den, von den Brunnen genutzten, gut durchlassigen Sanden innerhalb der
eiszeitlichen Schichtenfolge. Ausgehend von einem Kanaleinschnitt von +00,00
mNN bis rd. 11,00 m u. NN wird deutlich, dass fir den NOK im Bereich von etwa
Kkm 80,50 bis etwa Kkm 92,50 aufgrund der Tiefenlage eine grundséatzliche
hydraulische  Verbindung zu den als potenzielle  Grundwasserleiter
anzusprechenden quartaren Sanden und Kiesen bestehen kann.
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5.1

HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE

Im Bereich des betrachteten Kanalabschnittes sind grundsatzlich zwei
Grundwasserleitersysteme  zu  unterscheiden, einerseits die quartaren
(eiszeitlichen) wasserfihrenden Sande und Kiese (1. Grundwasserstockwerk), die
als Nutzhorizont fur die Trinkwasserversorgung bezeichnet werden und
andererseits die im Liegenden des Quartars anstehenden, tertiaren
Braunkohlensanden (2. Grundwasserstockwerk), die nur in wenigen Bohrungen
erschlossen sind und den Nutzhorizont der groBen Wasserfassungen der
Stadtwerke Kiel und des WBV Dénischer Wohld darstellen. Die wasserfuhrenden
Sand- und Kieshorizonte innerhalb der eiszeitlichen, Uberwiegend bindigen
Schichtenfolge sind weitrdumig in hydraulischem Kontakt, auch wenn sie lokal
unterschiedliche Tiefenlagen, Machtigkeiten und Beschaffenheiten aufweisen.

Durch die salztektonische Pragung des tieferen Untergrunds, mit der hoch
aufgestiegenen Salzstruktur im zentralen Bereich des Untersuchungsgebietes
kann dies eine erhdéhte Grundwassermineralisation in den genutzten
wasserfuhrenden Schichten bewirken, wie es im Bereich hochaufragender
Salzstrukturen vielfach selbst in oberflachennahen Wasserleitern beobachtet wird.
Dieses Phanomen lasst sich durch Auslaugungsprozesses an der Salzstruktur
erklaren.

Erhdhte Salzgehalte in den Brunnenwéassern kénnen demzufolge geogen bedingt
sein und werden nicht zwangslaufig durch Austauschprozesse mit dem Wasser im
NOK hervorgerufen.

Quartarer Wasserleiter

Das 1. Grundwasserstockwerk findet sich als Grundwasserleiter im gesamten
Untersuchungsgebiet, wobei diese Sande und Kiese meist lokal in raumlich
begrenzter Ausdehnung und Mé&chtigkeit in die ansonsten bindige, quartare
Schichtenfolge eingeschaltet sind. Die Machtigkeit und Tiefenlage unter der
Gelandeoberflache und die lithologische Beschaffenheit der wasserflihrenden
Horizonte ist engrdumig stark wechselhaft. Innerhalb der eiszeitlichen
Ablagerungen treten vielfach mehrere wasserfiihrende Horizonte auf, die von
wasserhemmenden Deck- und Trennschichten unterschiedlicher Machtigkeit
unterbrochen sind, aber dennoch weitrdumig hydraulisch miteinander verbunden
sind, sofern es sich nicht um abgeschlossene Sandlinsen handelt.

Die ki-Werte (Durchlassigkeitsbeiwerte) in den vorwiegend sandigen und kiesigen,
eiszeitlichen, wasserfiihrenden Schichten liegen generell zwischen 2 x 10 m/s
und 2 x 10° m/s.
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5.2

Die Grundwasserstromung ist in der Regel aufgrund der Vorflutfunktion des
Kanals, zum NOK bzw. zu den einmindenden Bachen und Kanalen (Schinkeler
Au, Vorfluter Warleberg, Felmer Au, Alter Eiderkanal, Obere Eider und
Ottendorfer Au) hin gerichtet. Ehemals in die Eider bzw. die Levensau mindende
Bache und Grabensysteme werden direkt vom NOK erfasst. Eine ortliche
Ablenkung der GrundwasserflieBrichtung erfolgt im Nahbereich der Brunnen.
Aufgrund der geringen Entnahmemengen ist die Ablenkwirkung der
Grundwasserentnahme an den Brunnen allerdings rdumlich sehr eng um die
Brunnen begrenzt.

Die Oberkante der genutzten grundwasserfihrenden Sandschichten, im folgenden
als Nutzhorizont bezeichnet, bezogen auf Normalnull, befinden sich entlang der
Ausbaustrecke zwischen -5,00 mNN und +5,00 mNN, mit jeweils ansteigender
Tendenz im &uBersten Westen und Osten auf bis zu +15,00 mNN.

Es ist davon auszugehen, dass der Grundwasserspiegel im Nutzhorizont
halbgespannt bis gespannt ist, mit einer Druckspiegelhéhe am NOK, die dem
Wasserspiegel im Kanal entspricht (+ 0,00 mNN). Uber das natirliche
Grundwassergefalle lasst sich anhand der vorhandenen Datenlage keine Aussage
treffen. Die an steilen Béschungsabschnitten des NOK auftretenden lokalen
Rutschungen belegen, dass das Grundwasserpotenzial zumindest temporar
bereits im Nahbereich des NOK bis nahe an die Gelandeoberflache reichen kann.
Hierbei handelt es sich allerdings vermutlich um temporéar auftretende Stauwasser
und weniger um eine dauerhaft bis nahe der Gelandeoberflache reichende
Grundwasseroberflache. Der Grundwasserflurabstand in den genutzten
wasserfihrenden Schichten betragt im Untersuchungsgebiet in Abh&angigkeit von
der Gelandehdhe etwa 5,00 bis 18,00 m.

Dort, wo der NOK in den Nutzhorizont einschneidet, kommt es zu einer
Wechselwirkung zwischen dem Porengrundwasser und dem Wasser im Kanal,
wobei aufgrund des natiurlichen Grundwassergefdlles tendenziell von einer
Grundwasserexfiltration in den Kanal auszugehen ist.

Tertiarer Wasserleiter

Im Liegenden der eiszeitlichen Schichten folgen im Untersuchungsbereich
Ablagerungen aus dem Erdzeitalter des Tertiars. Nur in einzelnen der
recherchierten Bohrungen wurden diese tertidren Sedimente erbohrt, die aus
Glimmerton oder den sog. Braunkohlensanden bestehen. Diese
Braunkohlensande sind aufgrund der weiten Verbreitung von Uberregionaler
Bedeutung, deren Grundwasserdargebot vielerorts zur Trinkwasserversorgung
genutzt wird. Die im Stadtgebiet der Stadt Kiel gelegenen bedeutenden
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Grundwasserentnahmen erfassen nahezu ausschlieBlich die hier in groBer
Méachtigkeit anstehenden Braunkohlensande.

Die vorhandenen Bohrergebnisse zeigen, dass der eiszeitliche Nutzhorizont im
Untersuchungsbereich hydraulisch von den Braunkohlensanden durch stark
wasserhemmende Tonschichten getrennt ist. Durch die Uberdeckung der tertidren
Braunkohlensande mit gering durchldssigen Deckschichten, liegt fur dieses
genutzte Grundwasservorkommen ein hohes Schutzpotenzial vor.
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6.1

6.2

EINFLUSSE DER AUSBAUMABNAHME AUF DIE GENERELLEN
GRUNDWASSERVERHALTNISSE

Veranderung der Kanalwasserspiegellinie

Mit den geplanten Uferricknahmen mit der Aufweitung des Kanalquerschnittes
erfolgen keine Wasserstandséanderungen im NOK, da auf das Gesamtvolumen
des NOK bezogen, die geplanten Uferricknahmen unter Wasser nur zu einer
vernachlassigbaren VergréBerung des gesamten Kanalquerschnittes fuhren.

Die Uferricknahme am Nordufer erfolgt im ersten Bauabschnitt (LOS 1) ca.
zwischen Kkm 80,00 und ca. 88,50 und spéter zwischen Kkm 90,50 und 92,00
(LOS 3). Zeitlich soll zwischen den Uferricknahmen am Nordufer, die
Uferricknahme am Sidufer zwischen Kkm 87,50 und 92,50 (LOS 2) erfolgen.

Veranderungen der Grundwasserverhaltnisse

Durch die Uferricknahme erfolgt ein Eingriff in den gewachsenen Boden und
damit ein neuer Anschnitt wasserfihrender und wasserhemmender Schichten.
Abtragungen oberhalb der Kanalwasserlinie fuhren zu neuen
Schichtwasseraustrittsstellen (Quellen) und unterhalb der Kanalwasserlinie
entsteht ein neuer Kontaktbereich zwischen dem Oberflachengewasser und dem
Grundwasserhaushalt.

Der heterogene geologische Aufbau des Untergrundes mit engraumigen
Wechseln wasserflihrender und wasserhemmender Schichten Ilasst keine
Aussagen Uber die Lage und die Ausdehnung der Schichtwasseraustritte und der
Austauschzonen zwischen Grund- und Oberflachenwasser nach der
BaumaBnahme zu. Der Kanaleinschnitt in das Gelande stellt eine Vorflutfunktion
dar, d.h. der natiirliche Grundwasserabstrom erfahrt im Nachbereich des Kanals
entlang der gesamten Kanalstrecke eine Ablenkung zum Kanal hin. Dieser
beeinflusste Bereich wird sich um den Betrag der Uferricknahme landeinwarts
verlagern. Im Bereich der Unterwasserbdschung stehen ebenfalls Uberwiegend
geringleitender Geschiebemergel und Beckentone an, in die Sand- und Kieslagen
eingeschaltet sind. Aufgrund der engrdumig wechselnden Abfolgen
wasserhemmender und wasserfihrender Horizonte, kann die Verbreiterung des
NOK dazu flhren, dass neue hydraulisch durchlassige Schichten angeschnitten
werden. Dies hat jedoch nur Auswirkung auf Grundwasserverhaltnisse in den lokal
begrenzten Sand- und Kieseinschaltungen.

In Folge der Verbreiterung des NOK werden die generellen hydrogeologischen
Randbedingungen, wie dem Grundwasserzustrom zum NOK und dem lokalen
Austritt von Stauwéassern an den Béschungen um die jeweilige Eingrifftiefe am
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Ufer verschoben. Die mit der Verbreiterung des NOK vergréBerte Austauschflache
zwischen Kanal und der quartaren Schichtenfolge ist von untergeordneter
Bedeutung, da die angeschnittenen Sedimente Uberwiegend als Grundwasser-
geringleiter einzustufen sind. Daher sind nach der BaumaBnahme weder im
Nahbereich des Kanals noch im weiteren Anstrombereich des Kanals
Verrdnderungen  gegenuber den bestehenden  Grundwasserstrémungs-
verhaltnissen zu erwarten.

Im Zuge des Ausbaus der Oststrecke des NOK ist geplant den nérdlichen
Fahranleger in Landwehr um ca. 15 m zurlickversetzt neu zu errichten. Die hierflr
erforderliche Spundwandherstellung lasst keinen relevanten Einfluss auf die
Grundwasserverhaltnisse erwarten.

Temporare Veradnderungen in der Beschaffenheit des Grundwassers durch die
geplanten BaumaBnahmen am NOK sind unwahrscheinlich, kénnen aber nicht a
priori ausgeschlossen werden. Grundsatzlich besteht nur bei den geplanten
Uferricknahmen unterhalb der Kanalwasserlinie die Moglichkeit einer
Beeinflussung auf den Grundwasserchemismus. Verschiedene Einflussmdéglich-
keiten sind hier vorstellbar:

- In der unmittelbaren Folge der geplanten BaumaBnahmen unterhalb der
Wasserlinie ist bauzeitig eine Veradnderungen der Wasserbeschaffenheit
durch eine erhbéhte Schwebstoffdichte im Kanalwasser anzunehmen. Ein
Eindringen von Schwebstoffen in das Grundwasser ist allerdings
unwahrscheinlich.

- In dem jeweiligen Bauabschnitt ist eine Erhdhung der Mineralisation des
Grundwassers in neu angeschnittenen Sandlagen im unmittelbaren
Einwirkungsbereich nicht génzlich auszuschlieBen, wobei aufgrund der
generellen Tendenz der Exfiltration von Grundwasser in den Kanal, die
Mineralisationserh6hung im Grundwasservorkommen sich auf wenige
Dezimeter bis Meter beschréanken wird.

- Nach Abschluss der Arbeiten an den jeweiligen Abschnitten der Unter-
wasserbdschungen wird die erhdhte Schwebstoffkonzentration im
Kanalwasser nur von kurzer Dauer sein. Einerseits werden die Schwebstoffe
wieder zu Boden sinken, andererseits durch die Strémungsverhéltnisse
infolge des Schiffsverkehrs lateral verteilt werden.

- Es ist zu vermuten, dass sich innerhalb kurzer Zeit eine stabile ,SuB-
Salzwassergrenze® im Grundwasser im unmittelbaren Nahbereich des NOK
einstellt, da der konstante Kanalwasserspiegel (Druckpotenzial) im
Gleichgewichtszustand mit dem naturlichen Grundwasserabstrom stehen
wird.
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6.3

Einfluss der landseitigen Verbringung von Baggergut auf die
Grundwasserverhaltnisse

In dem Verbringungskonzept des WSA Kiel-Holtenau ist vorgesehen, den
Bbdschungsabtrag oberhalb der Kanalwasseroberflache landseitig in Kanalnahe
auf dafir ausgewiesenen Flachen zu verbringen. Die ausgewahlten Fléchen
befinden sich ndérdlich des NOK und werden derzeitig landwirtschaftlich genutzt.
Die Lage der geplanten Verbringungsflachen ist in Anlage 7 dargestellt. Die
eigenstandigen Nutzungsplanungen umfassen samtliche umweltrelevanten
Aspekte. Hier soll nur auf die mdgliche Beeinflussung der Verbringung auf das
Schutzgut Grundwasser eingegangen werden.

Bei dem Baggergut muss es sich nachweislich um nicht kontaminierten Boden
handeln, so dass von keiner anthropogenen Veranderung der Grundwas-
serbeschaffenheit durch die Verbringung ausgegangen werden kann.

Die geplante Erhdhung der Gelandeoberflache von bis zu 10 m fihrt zu einer
Zunahme des Potentialgradienten und des hydrostatischen Drucks, in dessen
Folge es zu Grundwasseraustritten an Ausbisslinien sandiger Horizonte kommen
kann. Es ist davon auszugehen, dass die Verbringung in unterschiedlichem MaBe
zu einer Kompaktion des bewirtschafteten, belebten Bodens fuhren kann.
Wohingegen bei dem gewachsenen Geschiebemergel, der im Zuge der
Ablagerung aus Grundmoranen wahrend der letzten Vereisungsperiode durch die
Eisauflast eine hohe Vorkompaktion erfahren hat, eine Veradnderung des
Geschiebemergels durch die Baggergutverbringung nicht zu erwarten ist.

In den Bereichen sandiger Bodenverhdltnisse, wie sie z.B. im Bereich der
Verbringungsflache ,Annenhof” vorherrschen, ist eine Kompaktion, und damit eine
einhergehende Entwasserung mit Setzungserscheinungen nicht vollstéandig
auszuschlieBen.

Auf den Grundwasserhaushalt hat die geplante Verbringung von Baggergut
vernachlassigbare Auswirkungen. Da die vorgesehenen Verbringungsflachen far
die heutige landwirtschaftliche Nutzung bereits drainiert werden, ist eine
Beeinflussung der  Grundwasserneubildung durch den Auftrag von
Verbringungsgut nicht zu erwarten. Das GrdBenverhaltnis der Verbringungs-
flachen zu den UObrigen unversiegelten Flachen, auf denen die Grundwasser-
neubildung erfolgt, ist fir das Grundwasserdargebot in der Region ohnehin
unbedeutend.
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6.4

Zusammenfassung der zu erwartenden Veranderungen der Grundwasser-
verhéltnisse

Im Bereich der NOK-Oststrecke bilden Uberwiegend geringleitende Sedimente
den geologischen Untergrund. Eingeschaltete, grundwasserfiihrende Sand- und
Kieshorizonte sind in ihrer Auspragung starken lokalen Unterschieden beziglich
der Tiefenlage und Méachtigkeit unterworfen und stehen nur in eingeschréankter
hydraulischer Verbindung zueinander. Diese Grundwasservorkommen werden im
Untersuchungsbereich fir die Trinkwasserversorgung einzelner Wohneinheiten
oder Versorgungsgemeinschaften genutzt. GréBere Grundwasserentnahmen, z.B.
der Stadt Kiel, erfolgen vorrangig aus den tieferen, tertidren Braunkohlensanden,
die durch mé&chtige Tonhorizonte von den quartéren Schichten getrennt sind.

Die gegenwartigen Grundwasserverhaltnisse werden durch die BaumaBnahme
nicht nachhaltig verédndert. Der Grundwasserabstrom wird weiterhin zum NOK
erfolgen und der Vorfluteffekt des Kanals wird sich in etwa um den Betrag der
Eingriffstiefe landeinwarts verlagern. Qualitativ ist nur lokal im Nahbereich der
Bauabschnitte eine Erhéhung der Grundwassermineralisation mdglich. Nach
Abschluss der BaumaBnahme werden sich innerhalb kurzer Zeit dem Ist-Zustand
vergleichbare, qualitative und quantitative Grundwasserverhéltnisse einstellen.
Generell ist der Einfluss der BaumaBnahme auf die Grundwasserverhéltnisse als
gering einzustufen.

Von dem Aufbringen Gberwiegend bindigen Verbringungsgutes aus dem
Bdschungsabtrag auf den bislang landwirtschaftlich genutzten Verbringungs-
flachen ist kein Einfluss auf die Grundwasserverhaltnisse zu erwarten.
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7.1

7.2

7.2.1

WASSERVERSORGUNGSANLAGEN

Recherche

Grundlage der in Anlage 5 zusammengestellten Informationen zu den Brunnen im
Untersuchungsbereich des geplanten Ausbaus der Oststrecke des Nord-Ostsee-
Kanals sind in der Hauptsache die folgenden Quellen:

m Landesbohrarchiv im Landesamt fir Landwirtschaft, Umwelt und landliche
Raume, Flintbek. Persénliche Recherche durch Herrn Dr. P. Hempel.

m Untere Wasserbehorde des Kreises Rendsburg-Eckernférde. Persénliche
Vorsprache durch Herrn Dr. P. Hempel.

m Planungsgruppe fir den Ausbau des Nord-Ostsee-Kanals.

m Wassergenossenschaft Schinkel. Persénliche Vorsprache durch Herrn Dr.
P. Hempel.

Die Brunnen wurden — soweit mdglich — durch einen Mitarbeiter des Geologischen

Biiros Dr. P. Hempel auch in der Ortlichkeit aufgesucht.

Erfasste Wasserversorgungsanlagen

Nach den Recherchen befinden sich im betrachteten Bereich bis zu einem
Abstand von 2,0 km vom NOK, zwischen Kkm 82,00 und Kkm 96,00, insgesamt
54 Wasserversorgungsanlagen (s. Anlage 5). Im Scoping-Termin wurde der
Bereich, in dem Auswirkungen zu erwarten sind, auf 300 m festgelegt. Bei den
erfassten 54 Trink- und Brauchwasserbrunnen kann davon ausgegangen werden,
dass die geplanten BaumaBnahmen im Wesentlichen aus folgenden Grinden
keine signifikanten Auswirkungen auf die Grundwasserverhaltnisse haben werden:
m GroBe Entfernung zum NOK und zur BaumaBnahme.

m Der Ruhewasserspiegel liegt deutlich Gber dem Kanalwasserspiegel.

m Geringe Forderleistung (z.B. private Bohrbrunnen zur Gartenbewasserung).

Es werden 25 Brunnenanlagen anhand von Bewertungsformblatter, die in den
Anlagen 6.1 bis 6.25 beigeflgt sind, katalogisiert und zur Einzelbewertung
herangezogen. Die Brunnenanlagen lassen sich in zwei Gruppen einteilen:

m Offentliche und private Trinkwasserbrunnen.

m Private Brauchwasserbrunnen mit hohen Férderleistungen.

Offentliche und private Trinkwasserbrunnen

Als kanalnahe Trinkwasserbrunnen werden nachfolgende Brunnenanlagen in die
Einzelbeurteilung einbezogen. Sofern nicht anders ausgewiesen, sind samtliche
Brunnen im 1. Grundwasserstockwerk verfiltert.
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Lfd. Nr. Brunnenart Rechtswert | Hochwert (Siﬁﬁgliﬂerr )
Lfd. Nr. 8 Trinkwasserbrunnen 3558797 6023847 1
Lfd. Nr. 11 Trinkwasserbrunnen 3561885 6024779 2
Lfd. Nr. 12 | Trinkwasserbrunnen 3561918 6024630 2
Lfd. Nr. 12a | Trinkwasserbrunnen 3561918 6024630 2
Lfd. Nr. 13 | Trinkwasserbrunnen 3563151 6023827 3
Lfd. Nr. 14 | Trinkwasserbrunnen 3563419 6023864 4
Lfd. Nr. 16 | Trinkwasserbrunnen 3564498 6024243 5
Lfd. Nr. 17 | Trinkwasserbrunnen 3564311 6024331 6
Lfd. Nr. 18 | Trinkwasserbrunnen 3564416 6024301 7
Lfd. Nr. 19 | Trinkwasserbrunnen 3564551 6023917 8
Lfd. Nr. 20 | Trinkwasserbrunnen 3564570 6023838 9
Lfd. Nr. 22 | Trinkwasserbrunnen 3564437 6023594 10
Lfd. Nr. 26 | Trinkwasserbrunnen 3564176 6022628 11
Lfd. Nr. 27 | Trinkwasserbrunnen 3564775 6026092 12
Lfd. Nr.29 | Trinkwasserbrunnen 3565557 6024203 13
Lfd. Nr. 33 | Trinkwasserbrunnen 3566775 6025449 14
Lfd. Nr. 34 | Trinkwasserbrunnen 3567077 6025568 15
Lfd. Nr. 35 | Trinkwasserbrunnen 3567037 6025465 16
Lfd. Nr. 37 | Trinkwasserbrunnen 3567013 6024885 17
Lfd. Nr. 38 | Trinkwasserbrunnen 3566971 6024281 18
Lfd. Nr. 47 | Trinkwasserbrunnen 3565945 6023804 19
Lfd. Nr. 48 | Trinkwasserbrunnen 3565948 6023813 19
Lfd. Nr. 60 | Trinkwasserbrunnen 3557620 6024280 20
Lfd. Nr. 70 Trinkwasserbrunnen 3566374 6023979 22
Trinkwasserbrunnen
Lfd. Nr. 70a | (tieferes Grundwasserstockwerk 3566374 6023979 22
erschlossen)
Lfd. Nr. 71 Trinkwasserbrunnen 3564439 6023954 23
Lfd. Nr. 72 Trinkwasserbrunnen 3566303 6023407 24
Lfd. Nr. 73 Trinkwasserbrunnen 3564417 6023822 25
Lfd. Nr. 75 Trinkwasserbrunnen 3563324 6023965 26
Lfd. Nr. 76 Trinkwasserbrunnen 3564322 6024004 27
Lfd. Nr. 80 Trinkwasserbrunnen 3564551 6023917 28

Tabelle 3: Offentliche und private Trinkwasserbrunnen.
* Eigentimer ist dem Trager des Vorhabens bekannt.
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7.2.2 Private Brauchwasserbrunnen mit hohen Férderleistungen

Der nachfolgende Brunnen wird ausschlieBlich zu Beregnungszwecken genutzt
und befindet sich auf der geplanten Verbringungsflache Gut Warleberg.

Lfd. Nr. Brunnenart Rechtswert | Hochwett Elg?ntumer*
(Schlisselnr. *)
Lfd. Nr. 61 | Beregnungsbrunnen 3564560 6027149 21

* Eigentimer ist dem Tréger des Vorhabens bekannt.
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8.1

8.2

BEWERTUNGSKRITERIEN FUR DIE WASSERVERSORGUNGSANLAGEN

Auf der Grundlage der allgemeinen geologischen und hydrogeologischen Situation
und unter Berlcksichtigung der geplanten AusbaumaBnahmen wurden flr die
Bewertung kanalnaher Wasserversorgungsanlagen wesentliche Kriterien
festgelegt, die eine ausreichend sichere Bewertung und Abschéatzung des Risikos
von Beeinflussungen durch die geplanten AusbaumaBnahmen ermdglichen.

Zur Ubersichtlichen Erfassung der wesentlichen Bewertungskriterien wurde ein
Bewertungsblatt erarbeitet. Als wichtige Grundlagen fir die Gesamtbewertung der
begutachteten Wasserversorgungsanlagen sind in den Bewertungsblattern
folgende Angaben berlcksichtigt worden:

Nutzung

Wesentlich for die Abschatzung der Folgen von qualitativen und quantitativen
Auswirkungen auf die Wasserversorgungsanlagen ist die Nutzungsart dieser
Anlagen. Dabei sind Anlagen der 6ffentlichen Wasserversorgung, wie z.B. die im
Bereich der Uferricknahme am Nordufer bei Kkm 84,00 Schinkel, als sensibler
einzustufen als private Trinkwasserversorgungsanlagen fur Einzelanwesen mit
geringen Entnahmemengen oder Brauchwasserbrunnen, fir die im Falle einer
Beeinflussung kurzfristige bzw. (bergangsweise Ersatzwasserversorgungen
relativ einfach einzurichten sind, bzw. fir die eine vorlbergehende
AuBerbetriebnahme vertretbar ist.

Wie bereits erlautert, wird daher generell unterschieden zwischen:
m Offentlichen und privaten Trinkwasserbrunnen und
m Privaten Brauchwasserbrunnen mit hohen Férderleistungen.

Lage und Ausbau der Brunnen

Wichtige Angaben sind die Ansatzhdhen einer Brunnenanlage. Daraus kann mit
der Brunnentiefe unmittelbar abgeschatzt werden, ob Uberhaupt Grundwasser aus
dem Kanalniveau erschlossen wird. Der Vergleich der Wasserspiegellage mit dem
Kanalwasserspiegel ergibt wesentliche Hinweise, ob ein Grundwasserzustrom
vom NOK als Uferfiltrat zum Brunnen generell méglich ist. Danach kann bereits
beurteilt werden, ob hydraulische Verbindungen bestehen und damit eine
Wechselwirkung zwischen der AusbaumaBnahme und der Brunnenanlage
denkbar ist.

Auch die Entfernung eines Versorgungsbrunnens zur AusbaumaBnahme ist ein
wesentliches Kriterium zur Beurteilung maéglicher Einflisse.
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8.3

8.4

Fir die Beurteilung einer mdglichen Beeinflussung sind vor allen Dingen die
geologischen Verhéltnisse von Bedeutung. Bei der Geologie wird unterschieden
zwischen den Schichten im Uferbereich (00,00 bis 10,00 m u. NN), die im
Wesentlichen im Bereich einer Uferricknahme unter Wasser offen gelegt werden
und der Tiefenlage der Schichten, in denen die Brunnen verfiltert sind. Die
Oberkante der verfilterten, wasserfihrenden Schichten liegt zwischen 37,00 m u.
Gel. und 23,00 m Ub. NN, wobei innerhalb des Untersuchungsbereiches (Umkreis
von 300 m um die BaumaBnahme) samtliche Brunnen in groBerer Tiefe verfiltert
sind als die Kanalsohle. Die einzige Ausnahme bildet der Einzelversorgungs-
brunnen Nr. 28 in einer Entfernung von 0,240 km vom NOK und der Verfilterung
einer wasserfihrenden Schicht, deren Oberkante bei 6,00 m u. NN liegt. Aus dem
Verhéltnis der Tiefenlage des Kanalwasserspiegels zu dem Grundwasserspiegel
in den Brunnen kann abgeleitet werden, ob eine hydraulische Einflussnahme des
Kanals auf den Brunnen maoglich ist.

BaumaBnahmen

Zur Beurteilung von moglichen Einflissen wird die vorgesehene Uferriicknahme
im Umfeld der Brunnen angegeben. Zum Umfang der BaumaBnahmen im Bereich
der einzelnen Brunnen wurden Planungskarten des Wasser- und Schifffahrts-
amtes (WSA) Kiel-Holtenau mit den Uferrlicknahmen herangezogen.

Bewertung

Auf der Grundlage der Bewertungskriterien und unter Berlcksichtigung der
geologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse soll dann eine Bewertung
erfolgen, die Aussagen ermdglicht, ob durch die durchgefihrten BaumaBnahmen
eine Beeinflussung der Wasserversorgung auszuschlieBen, nicht auszuschlieBen
oder mdglich ist.
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Geologisches Biiro
Dr. P. Hempel

9 BEURTEILUNG DER WASSERVERSORGUNGSANLAGEN

Anhand der oben genannten Bewertungskriterien wurden insgesamt 25 Trink-
wasserbrunnen, auf der Grundlage der Bewertungsformblatter, die in den Anlagen
6.1 — 6.25 beigefligt sind, bewertet. Das an den Brunnen geférderte Grundwasser
wird neben der Trinkwasserversorgung z.T. auch noch flir eine Brauchwasser-
versorgung genutzt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die 25 zur Einzelbeurteilung herangezogenen
Brunnen zusammengestellt.

Lfd. Bewertung der
Brunnen- Wasserversoraun Beeinflussung
Nr. gem. gung durch die
Anlage 5 BaumaBnahme

1. Offentliche und private Trink und
Brauchwasserbrunnen
11 Trinkwasserbrunnen nicht zu
erwarten
12 Trinkwasserbrunnen nicht zu
erwarten
12a Trinkwasserbrunnen nicht zu
erwarten
13 Trinkwasserbrunnen nicht zu
erwarten
14 Trinkwasserbrunnen nicht zu
erwarten
16 Trinkwasserbrunnen maglich
17 Trinkwasserbrunnen maglich
20 Trinkwasserbrunnen nicht zu
erwarten
22 Trinkwasserbrunnen nicht zu
erwarten
27 Trinkwasserbrunnen nicht zu
erwarten
28 Trinkwasserbrunnen maglich
29 Trinkwasserbrunnen nicht zu
erwarten
33 Trinkwasserbrunnen maglich
34 Trinkwasserbrunnen maglich
35 Trinkwasserbrunnen maglich
48 Trinkwasserbrunnen nicht zu
erwarten
60 Trink- und Brauchwasserbrunnen nicht zu
erwarten
70 Trink- und Brauchwasserbrunnen nicht zu
erwarten
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Brunnen- Bewertung der
Beeinflussung
Nr. gem. Wasserversorgung .
Anlage 5 durch die
g BaumaBnahme
70a Trink- und Brauchwasserbrunnen nicht zu
erwarten
71 Trink- und Brauchwasserbrunnen maglich
73 Trink- und Brauchwasserbrunnen nicht zu
erwarten
75 Trink- und Brauchwasserbrunnen mdoglich
76 Trink- und Brauchwasserbrunnen mdoglich
80 Trink- und Brauchwasserbrunnen hicht 2u
erwarten
2. Private Brauchwasserbrunnen mit hoher Férderleistung
61 Beregnungsbrunnen hicht 2u
9 9 erwarten

Tabelle 4: Zusammenfassung der Brunnen mit Einzelbeurteilung.

Bei den 25 bewerteten Brunnen sind fir 24 Brunnen der 6ffentlichen und privaten
Trinkwasserversorgung und fir einen privaten Brauchwasserbrunnen mit hoher
Forderleistung aufgrund mdglicher hydraulischer Verbindungen Beeinflussungen
durch die BaumaBnahmen unwahrscheinlich, aber nicht 100%ig auszuschlieBen.
Deshalb werden aus Vorsorgegrinden entsprechend mdglicher Betroffenheiten
fur einzelne Brunnen BeweissicherungsmaBnahmen empfohlen.

Aufgrund der Engstandigkeit werden die einzelnen Brunnen bei der
Einzelbewertung in den nachfolgenden Brunnenfeldern zusammengefasst:

Brunnenfeld Schinkel (Lfd.-Nr. 11, 12, 12a)

Brunnenfeld Landwehr/Strohbrick (Lfd.-Nr. 16, 17, 20, 22, 71, 73 und 80)
Brunnenfeld Landwehr/Holm (Lfd.-Nr. 13, 14, 75 und 76)

Brunnenfeld Stampe (Lfd.-Nr. 29, 48, 70 und 70a)

Brunnenfeld Reimershof (Lfd.-Nr. 28, 33, 34 und 35)

Brunnenfeld Neuwittenbek (Lfd. Nr. 27 und 61)

O o ooood
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10

10.1

10.2

10.3

EINZELBEURTEILUNG BRUNNENFELD SCHINKEL (Lfd. Nr. 11, 12, 12a)

Lfd.-Nr. 11:
Betreiber: Eigentimer mit der Schlisselnr. 2
Entnahmestelle: 1 Trinkwasserbrunnen, 24214 Schinkel

Lfd.-Nr. 12:
Betreiber: Eigentimer mit der Schlisselnr. 2
Entnahmestelle: 1 Trinkwasserbrunnen, 24214 Schinkel

Lfd.-Nr. 12a:
Betreiber: Eigentimer mit der Schlisselnr. 2
Entnahmestelle: 1 Trinkwasserbrunnen, 24214 Schinkel

Lage

Der Eigentimer betreibt derzeit im Bereich Schinkel drei Brunnen. Die Brunnen
befinden sich nérdlich des NOK in einer Entfernung von etwa 640 m (Lfd. Nr. 12
und 12a) sowie etwa 710 m (Lfd. Nr. 11) zum NOK. Die Lage der Brunnen ist im
Lageplan der Anlage 7 dargestellt. Durch die geplante BaumaBnahme verringert
sich der Abstand zwischen den Brunnen und dem NOK nicht, da die
Uferricknahme zwischen Kkm 80,00 und Kkm 84,00 westlich der
Brunnenstandorte endet.

Verwendungszweck

Das geférderte Wasser dient der Offentlichen Trinkwasserversorgung der
Gemeinde Schinkel.

Enthahmemengen

Nach Auskunft des Eigentiimers werden jahrlich etwa 70.000 m%a Grundwasser

gefordert, wobei die Brunnen mit Unterwasserpumpen mit einer Leistung von 16
m®/h ausgestattet sind.
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10.4 Brunnendaten
10.4.1 Lfd.-Nr. 11
Der Brunnenansatzpunkt liegt bei +13,00 mNN.
Baujahr 1999
Bohrtiefe: 34,00 m u. Gel.
Filtertiefe: 27,00 — 33,00 m u. Gel., DN 150
Ruhewasserspiegel: 7,90 m u. Gel.
Abgesenkter Wasserspiegel: 17,55 m u. Gel. (Q, = 20,00 m*/h).
10.4.2 Lfd.-Nr. 12
Der Brunnenansatzpunkt liegt bei +12,00 mNN.
Baujahr 1957
Bohrtiefe: 34,00 m u. Gel.
Filtertiefe: 25,10 — 33,10 m u. Gel., DN 100
Ruhewasserspiegel: ca. 5,0 m u. Gel.
10.4.3 Lfd.-Nr. 12a
Der Brunnenansatzpunkt liegt bei +12,00 mNN.
Baujahr 1977
Bohrtiefe: 32,50 m u. Gel.
Filtertiefe: 26,00 — 32,00 m u. Gel., DN 150
Ruhewasserspiegel: ca. 6,7 m u. Gel.
10.5 Brunnenbetrieb
Die Brunnen I, I, und Il (Lfd. Nr. 11, 12, 12a) erschlieBen den eiszeitlichen

Grundwasserleiter (1. abgedecktes Grundwasserstockwerk). Der Ruhewasser-

spiegel liegt in den Brunnen bei ca. 5,00 bis 7,00 m . NN.

Nach Angaben des Eigentimers werden die Brunnen [, Il und Il mit jeweils
Q, = 16 m*h beaufschlagt. Hierbei wird z.B. in Brunnen Il eine durchschnittliche
Absenkung von ca. 9,50 m unter dem Ruhewasserspiegel erzeugt.

Fir den Abschnitt des Nutzhorizontes, in dem die Brunnen |, Il und Il verfiltert

sind, betragt der k-Wert etwa 1,3 x 10 (m/s).
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10.6

10.7

Hydrogeologie und Grundwasserhydraulik

Die vorgenannten Brunnen liegen nérdlich des Nord-Ostsee-Kanals auf einem
Gelandeniveau von 12,00 bis 13,00 m 0. NN und sind in quartdrem Grobsand mit
kiesigen Beimengungen zwischen 25,00 und 33,00 m u. Gel. verfiltert. Der
genutzte Sandhorizont ist durch den Filter jeweils vollkommen erschlossen.
Uberlagert wird der Nutzhorizont von 2,50 m bis 27,00 m u. Gel. von bindigem,
stark wasserhemmendem Geschiebemergel. Unterhalb des Nutzhorizontes (27,00
— 33,00 m u. Gel.) wurde in Brunnen Il bis 51,00 m u. Gel. wiederum bindiger
Geschiebemergel erbohrt und darunter bis 100 m u. Gel. grau-blauer Ton.

Die Tiefenlage der Oberflache des Nutzhorizontes im Brunnenfeld Schinkel von
rd. 23,00 bis 27,00 m u. Gel., entspricht 10,00 bis 14,00 m u. NN. In der Bohrung
14-8 (s. Anlage 1) wurde die Basis der Deckschicht bei 13,50 m u. NN erbohrt.

Der Grundwasserspiegel ist gespannt und befindet sich in Ruhe bei rd. 8,00 m u.
Gelénde, entsprechend rd. +4,00 m 0. NN und liegt damit héher als der
Wasserspiegel im NOK von = 00,00 mNN.

Die Uberwiegend bindige Geschiebelehm- und Geschiebemergellberdeckung hat
einerseits eine hohe Schutzfunktion, andererseits verfligen die Béden nur Uber
eine geringe Versickerungsrate von 50 — 100 mm/m?. Lokal wurden in einzelnen
Bohrungen im Bereich Schinkel sandige Bodenverhéltnisse angetroffen, die eine
mittlere bis hohe Versickerungsrate von 150 bis 200 mm/m? aufweisen.

Fir den Bereich Schinkel kénnen nachfolgende allgemeine Annahmen zur
Grundwasserhydraulik getroffen werden:

m Der natiirliche Grundwasserabstrom erfolgt in siidliche Richtung zum NOK.

m Der Kanalwasserspiegel liegt tiefer als der gespannte Grundwasserspiegel
im Brunnenfeld. Die Potentialdifferenz belegt den nattirlichen Grundwasser-
abstrom zum NOK.

m Dort, wo der NOK in den Nutzhorizont eingeschnitten ist, erfolgt eine
Grundwasserexfiltration in den NOK.

m Bei Betrieb der Brunnen bildet sich ein Absenktrichter aus.

m Aufgrund der geringen Entnahmemengen an den Brunnen ist davon
auszugehen, dass die untere Kulmination innerhalb der Entfernung zwischen
dem Brunnenfeld und dem NOK liegt.

Grundwasserchemismus

Die in den Jahren 2005 bis 2007 an den Brunnen 11, 12 und 12a durchgeflihrten
hydrochemischen Untersuchungen ergaben folgende Ergebnisse:
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10.8

10.9

10.9.1

m Die Analysenergebnisse liefern keine Hinweise fir eine hydrochemische
oder hygienisch bedenkliche Verunreinigung. Die Werte des Reinwassers
liegen deutlich unterhalb der Grenzwerte der TrinkwV bzw. der unteren
Nachweisgrenzen.

m Das schwach alkalisch reagierende Grundwasser (pH-Wert: ca. 7,2) hat eine
Gesamtharte von 18°dH.

m Im Rohwasser wurden leicht erhéhte Ammoniumgehalte von rd. 0,18 bis
0,20 mg/I festgestellt. Nitrat- und Nitritgehalte sind unauffallig.

m Die Chlorid- und Sulfatgehalte weisen leicht erh6hte Werte von rd. 40 mg/I
(Cl) und rd. 93 mg/l (SO,) auf, bei einem Natriumgehalt von 27 mg/I und
Calciumwerten von 110 mg/l. Die elektrische Leitfahigkeit als
Summenparameter fir die Mineralisation des Wassers spiegelt mit Werten
von rd. 644 uS/cm diese leicht erhéhte Mineralisation des Grundwassers
wider.

m Die Reinwasseruntersuchungen auf Schwermetalle und Pflanzen-
behandlungs- und Schéadlingsbekdmpfungsmittel sind unauffallig. Die
Konzentrationen samtlicher untersuchter Parameter sind unterhalb der
Grenzwerte der TrinkwV bzw. der unteren Nachweisgrenzen.

Grundwassereinzugsgebiet

Die Lage und GréBe des Grundwassereinzugsgebietes der Brunnen 11, 12 und
12a kann aus den vorliegenden Informationen Uber die geologischen grundwas-
serhydraulischen Verhéltnisse nur abgeschatzt werden.

In Gebieten vergleichbarer Oberflachenbeschaffenheit und Geschiebemergel-
abfolgen Uber dem Nutzhorizont wurde eine Grundwasserneubildungsrate von 10-
15% der jahrlichen Niederschlagsmenge ermittelt (Hydrogeologie von Schleswig
Holstein, 1980). Von der mittleren jahrlichen Niederschlagsmenge von 700 mm
tragen somit etwa 70 bis 105 mm/m/a zur Grundwasserneubildung bei. Bei einer
Entnahmemenge von 70.000 m%a ist demzufolge eine Versickerungsflache von
1,0 km?® erforderlich. In der Umgebung der Brunnen steht eine weitaus gréBere,
unversiegelte Versickerungsflache zur Verfligung. Das Grundwassereinzugsgebiet
erstreckt sich vermutlich im Wesentlichen in ndrdliche Richtung.

BaumaBnahmen

Uferriicknahme

Im Nahbereich des Brunnenfeldes Schinkel ist keine Uferriicknahme geplant.
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10.9.2 Baggergutverbringung

10.10

10.11

Das vermutete Grundwassereinzugsgebiet beinhaltet Versickerungsflachen, die
fur die Verbringung von Baggergut im Bereich Rosenkranz vorgesehen sind. Das
Aufbringen von Baggergut wird die Versickerung auf diesen Flachen herabsetzen,
so dass sich die Einzugsgebietsgrenzen verlagern werden. Durch die
Baggergutverbringung kommt es zu einer geringflgigen VergréBerung des
Grundwassereinzugsgebiets, da im Bereich der Baggergutverbringung die Grund-
wasserneubildungsrate vermutlich etwas geringer sein wird. Es ist davon
auszugehen, dass sich durch die Nutzung der Verbringungsflachen das
Grundwassereinzugsgebiet in Ost-West-Richtung und in nérdliche Richtung
verlagert.

Durch das Aufbringen von Baggergut aus dem Abtrag oberhalb der Kanalwasser-
linie ist eine hydrochemische Beeinflussung des Grundwassers nicht zu erwarten
(s. Ziff. 18).

Beweissicherung an den Brunnen

Eine Beeintrachtigung der Grundwasserbeschaffenheit in den vorgenannten
Brunnen in Schinkel durch die BaumaBnahme ist nicht véllig auszuschlieBen.
Aufgrund der sensiblen Nutzung der Brunnen wird aus Vorsorgegrinden
empfohlen vor, wahrend und nach den Baggerarbeiten zwischen Kkm 83,50 und
Kkm 84,50, an den Brunnen Messungen der elektrischen Leitfahigkeit im
Rohwasser, als Summenparameter far die Grundwassermineralisation,
durchzufihren. Die Messungen vor der BaumaBnahme sollten zu
unterschiedlichen Jahreszeiten, d.h. bei unterschiedlichen Grundwasserstanden
erfolgen, mit einer Messung im Marz/April und zwei Messungen im Sommer
Mai/Juni und August/September, um das Wertespekirum der natdrlichen
Schwankungen  festzustellen. Weitere  Einzelheiten der  empfohlenen
Beweissicherungs-maBnahmen sind in Kapitel 17 zusammengestellt.

Beweissicherung an Grundwassermessstellen

An den vom WSA Kiel-Holtenau ufernah errichteten Grundwassermessstellen mit
Filterstellungen in  oberflachennahen, allerdings unterschiedlich tiefen,
wasserfihrenden Schichten lassen sich die Einflisse der BaumaBnahme auf das
Grundwasser in diesen Schichten beobachten. Untersuchungen an ausgewahlten
Messstellen liefern wichtige Erkenntnisse fir die Beweissicherung Uber die
Auswirkungen auf die Versorgungsbrunnen.
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Vor, wahrend und nach der Uferricknahme zwischen Kkm 83,50 und Kkm 85,00,
empfehlen wir an den Grundwassermessstellen 10, 51 und 58 nachfolgende
Untersuchungen entsprechend des Grundwassermonitoringkonzeptes (WSA Kiel-
Holtenau, 19.06.2008) durchzufihren:

1.) Einsatz von Messsonden mit automatischen Datensammlern zur Erfassung
der Grundwasserstandsbewegungen und der elektrischen Leitfahigkeit. Die
Datenerfassung erfolgt in Intervallen und erstreckt sich Gber die
Planungsphase, Bauphase und Nachsorgephase.

2.) Bei Abweichungen der Messwerte wahrend der BaumaBnahme von den
Referenzwerten sind weiterfliihrende Untersuchungen mit dem Brunnen-
betreiber und den zustédndigen Wasserwirtschaftsbehérden abzustimmen.
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11 EINZELBEURTEILUNG BRUNNENFELD LANDWEHR/STROHBRUCK
(Lfd. Nr. 16, 17, 20, 22, 71, 73, 80)

Lfd. Nr. 16
Betreiber: Eigentiimer Schlisselnr. 5
Entnahmestelle: 1 Trinkwasserbrunnen, 24107 Quarnbek, OT Landwehr

Lfd. Nr. 17
Betreiber: Eigentiimer Schlisselnr. 6
Entnahmestelle: 1 Trinkwasserbrunnen, 24107 Quarnbek, OT Landwehr

Lfd. Nr. 20
Betreiber: Eigentiimer Schlisselnr. 9
Entnahmestelle: 1 Trinkwasserbrunnen, 24107 Quarnbek, OT Strohbriick

Lfd. Nr. 22
Betreiber: Eigentiimer Schlisselnr. 10
Entnahmestelle: 1 Trinkwasserbrunnen, 24107 Quarnbek, OT Strohbriick

Lfd. Nr. 71
Betreiber: Eigentiimer Schlisselnr. 23
Entnahmestelle: 1 Trinkwasserbrunnen, 24107 Quarnbek, OT Strohbriick

Lfd. Nr. 73
Betreiber: Eigentiimer Schlisselnr. 25
Entnahmestelle: 1 Trinkwasserbrunnen, 24107 Quarnbek, OT Strohbriick

Lfd. Nr. 80
Betreiber: Eigentiimer Schlisselnr. 28
Entnahmestelle: 1 Trinkwasserbrunnen, 24107 Quarnbek, OT Strohbriick

11.1 Lage

Die Brunnen, die im Brunnenfeld Landwehr/Strohbriick zusammengefasst sind,
befinden sich in der Gemeinde Quarnbek in den Ortsteilen Landwehr und
Strohbriick, auf der Stidseite des NOK zwischen Kkm 86,00 und Kkm 87,00. Die
Lage der Brunnen ist im Lageplan der Anlage 7 dargestellt. Durch die geplante
BaumaBnahme verringert sich der Abstand zwischen den Brunnen und dem NOK
nicht, da die Uferrlicknahme in diesem Kanalabschnitt am Nordufer erfolgt.
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11.2

11.3

Brunnen | Entfernung | Verwendungszweck m. Entnahme-
Lfd. Nr. | zum NOK Anzahl der versorgten menge (m*/a)
Haushalte

16 190 m Offentlich, 11 1.600

17 50 m Offentlich, 5 1.000

20 590 m Offentlich, 180 30.000

22 730 m Privat, 1 200

71 200 m Offentlich, 13 2.000

73 460 m Privat, 2 550

80 530 m Privat, 1 700

Tabelle 5:  Entfernung der Brunnen des Brunnenfeldes Landwehr/Strohbriick
zum NOK.

Verwendungszweck

Das geforderte Wasser dient der offentlichen und der privaten Trinkwasser-

versorgung in den Ortsteilen Strohbriick und Landwehr der Gemeinde Quarnbek.

Brunnendaten

Brunnen Nr. 16:

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 10,00 m 4. NN.
Baujahr: 1967

Bohrtiefe: 14,70 m u. Gel.

Filtertiefe: 5,50 — 7,00 m u. Gel., DN 100
Ruhewasserspiegel: ca. 3,00 m u. Gel. (ca. 7,00 m G. NN)

Brunnen Nr. 17:

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 7,00 m . NN.
Baujahr: 1955

Bohrtiefe: unbekannt

Filtertiefe: 43,43 — 46,72 m u. Gel.
Ruhewasserspiegel: unbekannt

Brunnen Nr. 20:

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 18,00 m . NN.

Baujahr: 1962

Bohrtiefe: 29,50 m u. Gel.

Filtertiefe: 21,00 — 28,50 m u. Gel., DN 100
Ruhewasserspiegel: ca. 15,00 m u. Gel. (ca. +3,00 m . NN)
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Brunnen Nr. 22:

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 16,00 m . NN.

Baujahr: 1973

Bohrtiefe: 27,00 m u. Gel.

Filtertiefe: 21,40 — 24,50 m u. Gel., DN 80
Ruhewasserspiegel: ca. 12,00 m u. Gel. (ca. +4,00 m . NN)

Brunnen Nr. 71:

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 19,00 m . NN.

Baujahr 1968

Bohrtiefe: 68,00 m u. Gel.

Filtertiefe: 61,50 — 66,50 m u. Gel., DN 150
Ruhewasserspiegel: ca. 16,00 m u. Gel. (ca. +3,00 m . NN)

Brunnen Nr. 73:

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 18,00 m . NN.
Baujahr: 1977

Bohrtiefe: 30,00 m u. Gel.

Filtertiefe: unbekannt

Ruhewasserspiegel: unbekannt

Brunnen Nr. 80:

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 20,00 m 0. NN.

Baujahr 1977

Bohrtiefe: ca. 30,00 m u. Gel.

Filtertiefe: unbekannt

Ruhewasserspiegel: ca. 15,00 m u. Gel. (ca. 5,00 m . NN)

11.4 Brunnenbetrieb
Die Brunnen werden bedarfsabhangig mit Unterwasserpumpen betrieben, deren

Forderleistung unter 1,0 m*h liegt. Eine Ausnahme stellt der Versorgungsbrunnen
Nr. 20 (Wassergemeinschaft Kéhlerbarg) dar, der mit ca. 3,4 m*h beaufschlagt wird.

11.5 Hydrogeologie und Grundwasserhydraulik

Die aufgefihrten Brunnen in den Ortsteilen Landwehr und Strohbrick der
Gemeinde Quarnbek liegen stdlich des Nord-Ostsee-Kanals. Die Brunnen liegen
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auf einem Gelandeniveau von 16,00 bis 20,00 m . NN, mit Ausnahme der
Brunnen 16 und 17, die am Bdschungshang bei rd. 10,00 und 7,00 m G. NN
gelegen sind.

Soweit Informationen Uber die Verfilterung der Brunnen vorliegen, sind sie in
wasserfilhrenden Sanden eiszeitlichen Ursprungs verfiltert. Uberlagert werden die
genutzten, eiszeitlichen Sande von bindigem, stark wasserhemmendem
Geschiebelehm und Geschiebemergel, wobei die verfilterten Sandhorizonte nicht
eine zusammenhangende Schicht darstellen, sondern engrdumig in
unterschiedlichen Tiefen angetroffen wurden. In der Bohrung zu Brunnen 71
wurde unterhalb des Nutzhorizontes ab 67,20 m u. Gel. miozéner Glimmerton
erbohrt.

Die Oberflache des Nutzhorizontes im Brunnenfeld Landwehr/Strohbriick variiert
sehr stark in den einzelnen Bohrungen. In Brunnen 16 wurde ein oberflachen-
naher Sandhorizont verfiltert, mit einem vermutlich freien bis halbgespannten
Grundwasserspiegel in rd. 4,00 m u. Gelande.

In den dbrigen Brunnen wurden jeweils abgedeckte, wasserfihrende Schichten
verfiltert, mit Filtertiefen — soweit bekannt - zwischen 20,00 und 30,00 m u. Gel.,
entsprechend rd. 00,00 m NN bis 10,00 m u. NN. Ausnahmen bilden die Brunnen
17 und 71 mit einer Filtertiefe von 43,43 — 46,72 m u. Gel. (Br. 17) und 61,50 bis
66,50 m u. Gel. (Br. 71).

Der Grundwasserspiegel ist gespannt und befindet sich in den Brunnen 20, 22,
71, 73 und 80 bei rd. 3,00 bis 5,00 m . NN. In den Brunnen 16 und 17 ist der
Wasserspiegel unbekannt.

Die Uberdeckung aus Geschiebelehm und Geschiebemergel hat einerseits eine
hohe Schutzfunktion gegen Schadstoffeintrage von der Gelandeoberflache,
andererseits verfugen die Bdéden nur Uber eine geringe nutzbare Feldkapazitat von
50 — 100 mm/m.

Auf der Grundlage der vorhandenen Angaben zu den Brunnen in Landwehr/
Strohbriick kdénnen folgende allgemeine Annahmen zur Grundwasserhydraulik
getroffen werden:
m Der natlrliche Grundwasserabstrom erfolgt in nérdliche Richtung zum NOK.
m Der Kanalwasserspiegel liegt tiefer als der der gespannte Grundwasser-
spiegel in den Brunnen 20, 22, 71, 73 und 80.
Die Potentialdifferenz belegt den natirlichen Grundwasserabstrom zum NOK.
m Dort, wo der NOK in den Nutzhorizont eingeschnitten ist, erfolgt eine Exfiltra-
tion von Grundwasser in den NOK.
m Der Brunnenbetrieb erzeugt lokal begrenzte Absenktrichter. Aufgrund der
geringen, bedarfsabhangigen und damit kurzzeitigen Entnahmemengen
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erfolgt nur eine geringe férderungsbedingte Beeinflussung des natirlichen
Grundwasserabstroms.

m Bei Brunnen 16 ist nicht auszuschlieBen, dass anteilig auch Uferfiltrat vom
NOK geférdert wird.

m Brunnen 17 ist weit unterhalb des Kanalniveaus verfiltert, so dass eigentlich
kein Uferfiltrat geférdert werden dirfte, wenn der Brunnen keine Umlaufig-
keiten im Ringraum aufweist. Hierlber kann evil. der Grundwasserche-
mismus naheren Aufschluss liefern.

m Bei den Brunnen 20, 22, 71, 73 und 80 kann davon ausgegangen werden,
dass die Entfernung zwischen den Brunnen und dem Kanal ausreicht, so
dass die untere Kulmination innerhalb der Entfernung des jeweiligen
Brunnens und dem NOK liegt und somit kein Uferfiltrat geférdert wird.

m Das natirliche Grundwasserdargebot ist bedingt durch die zur Verfligung
stehende Versickerungsflache im Hinterland der Brunnen weitaus gréBer als
die Summe der Grundwasserentnahmen an den Brunnen in Landwehr und
Strohbriick.

11.6 Grundwasserchemismus

Von den Brunnen 16, 17, 20 und 71 liegen Rohwasseruntersuchungsbefunde
oder Reinwasseruntersuchungen aus dem jeweiligen Versorgungsnetz vor.

Das geforderte Wasser in Brunnen 16 und 17 ist gekennzeichnet durch eine leicht
erhéhte Mineralisation, die sich in Werten der elektrischen Leitfahigkeit von 650
bis 800 uS/cm und einem Calciumgehalt von 125 bis 146 mg/l ausdrickt. Auf
Natrium- und Chloridgehalte wurde das Wasser nicht untersucht. Die erhéhte
Mineralisation im geférderten Rohwasser von Brunnen 17 wird mdglicherweise
durch das Eindringen von Uferfiltrat vom Kanal bis in den Ringraum des Brunnens
und dann durch Uml&ufigkeiten in den Filter hervorgerufen.

In den weiter vom NOK entfernt gelegenen Brunnen 20 und 71 betragt die elektrische
Leitfahigkeit etwa 550 uS/cm. Die Calciumgehalte liegen bei 92 bis 98 mg/l.

Die Reinwasseruntersuchungen auf Schwermetalle und Pflanzenbehandlungs-
und Schadlingsbekdmpfungsmittel sind unaufféllig. Die Konzentrationen
samtlicher untersuchter Parameter sind unterhalb der Grenzwerte der TrinkwV
bzw. der unteren Nachweisgrenzen.

11.7 Grundwassereinzugsgebiet
Die Lage und GrdBe der Grundwassereinzugsgebiete der Brunnen im Ortsteil

Landwehr/Strohbriick kann nur aus den vorliegenden Informationen Uber die
geologischen Verhaltnisse abgeschatzt werden.
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11.8

11.8.1

11.9

Wie bereits unter 10.8 dargelegt, kann bei der vorliegenden Oberflachen-
beschaffenheit und dem Deckschichtaufbau von einer Grundwasser-
neubildungsrate im jeweiligen Nutzhorizont von 10-15% der jahrlichen
Niederschlagsmenge von rd. 700 mm ausgegangen werden. Somit betragt die
Grundwasserneubildung etwa 70 bis 105 mm/m/a. Bei einer gesamten
Entnahmemenge in den aufgefiihrten Brunnen von rd. 37.000 m®a ist demzufolge
eine Versickerungsflache von rd. 0,5 km? erforderlich.

Diese Versickerungsflache befindet sich im Umfeld der Brunnen und erstreckt sich
vermutlich im Wesentlichen in sudliche Richtung.

BaumaBnahmen

Uferriicknahme

Im Nahbereich des Brunnenfeldes Landwehr/Strohbrick (Kkm 86,50 bis Kkm
87,20) ist an dem Sidufer keine Uferricknahme geplant. Die geplante
Uferricknahme beginnt ab Kkm 87,50.

Beweissicherung an den Brunnen

Da die Uferriicknahme in diesem Kanalabschnitt auf dem gegenuberliegenden
Nordufer erfolgt, und die GrundwasserflieBrichtungen erhalten bleiben, ist eine
Beeinflussung der Brunnen am Sidufer weitestgehend ausgeschlossen. Aus
Vorsorgegrinden sind an den in unmittelbarer Kanalndhe gelegenen Brunnen 16
und 17 vor, wahrend und nach den Baggerarbeiten zwischen Kkm 86,50 und Kkm
87,20 Messungen der elektrischen Leitféahigkeit am Rohwasser in den Brunnen zu
empfehlen. Der Umfang der empfohlenen BeweissicherungsmaBnahmen ist in
Kapitel 17 zusammengestellit.

Fur die Uberwachung des Brunnenfeldes in Landwehr/Strohbriick steht der zur
Grundwassermessstelle umfunktionierte Brunnen (s. Anlage 1, GWM Kéhlerbarg)
als Vorfeldmessstelle zur Verflgung. In dieser Messstelle ist gemaR
Grundwassermonitoringkonzept (WSA  Kiel-Holtenau, 19.06.2008) eine
regelmaBige Beprobung des Grundwassers in der Planungsphase, der Bauphase
und in der Nachsorgephase im Zusammenhang mit den nahe gelegenen
Versorgungsbrunnen durchzufihren.
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12

12.1

12.2

EINZELBEURTEILUNG BRUNNENFELD LANDWEHR/HOLM
(Lfd. Nr. 13, 14, 75 und 76)

Lfd. Nr. 13
Betreiber: Eigentiimer Schlisselnr. 3
Entnahmestelle: 1 Trinkwasserbrunnen, 24107 Quarnbek, OT Landwehr

Lfd. Nr. 14
Betreiber: Eigentiimer Schlisselnr. 4
Entnahmestelle: 1 Trinkwasserbrunnen, 24107 Quarnbek, OT Landwehr

Lfd. Nr. 75
Betreiber: Eigentiimer Schlisselnr. 26
Entnahmestelle: 1 Trinkwasserbrunnen, 24107 Quarnbek, OT Landwehr

Lfd. Nr. 76
Betreiber: Eigentiimer Schlisselnr. 27
Entnahmestelle: 1 Trinkwasserbrunnen, 24107 Quarnbek, OT Landwehr

Lage

Die Brunnen, die im Brunnenfeld Landwehr/Holm zusammengefasst sind,
befinden sich auf der Sidseite des NOK in unmittelbarer Nahe zum Kanal,
zwischen Kkm 85,60 und Kkm 86,20. Die Lage der Brunnen ist im Lageplan der
Anlage 7 dargestellt. Durch die geplante BaumaBnahme verringert sich der
Abstand zwischen den Brunnen und dem NOK nicht, da die Uferricknahme in
diesem Kanalabschnitt am Nordufer erfolgt.

Brunnen | Entfernung | Verwendungszweck m. Entnahme-
Nr. Zum NOK | Anzahl der versorgten menge (m*/a)
Haushalte
13 30m Privat, 1 450
14 50 m Privat, 1 1.000
75 50 m Privat, 1 750
76 160 m Privat, 1 1.500

Tabelle 6: Entfernung der Brunnen des Brunnenfeldes Landwehr/Holm zum NOK.

Verwendungszweck

Das geférderte Wasser dient der privaten Trinkwasserversorgung im Ortsteil
Landwehr der Gemeinde Quarnbek.
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12.3

12.4

12.5

Brunnendaten

Brunnen Nr. 13:

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 8,00 m 0. NN.
Baujahr: 1975

Bohrtiefe: 39,00 m u. Gel.

Filtertiefe: 27,00 — 33,00 m u. Gel., DN 100
Ruhewasserspiegel: unbekannt

Brunnen Nr. 14:

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 6,00 m 0. NN.
Baujahr: unbekannt

Bohrtiefe: unbekannt

Filtertiefe: unbekannt

Ruhewasserspiegel: unbekannt

Brunnen Nr. 75:

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 9,00 m 0. NN.
Baujahr: 2009

Bohrtiefe: 42,00 m u. Gel.

Filtertiefe: 29,00 — 30,00 m u. Gel., DN 100
Ruhewasserspiegel: unbekannt

Brunnen Nr. 76:

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 6,00 m 0. NN.
Baujahr: 1998

Bohrtiefe: 35,00 m u. Gel.

Filtertiefe: unbekannt

Ruhewasserspiegel: unbekannt

Brunnenbetrieb

Die Brunnen werden bedarfsabhangig mit Unterwasserpumpen betrieben, deren
Férderleistung unter 1,0 m%h liegen.

Hydrogeologie und Grundwasserhydraulik

Die aufgefiihrten Brunnen in Landwehr/Holm sind, soweit bekannt zwischen 27,00

und 33,00 m u. Gel., entsprechend ca. 20,00 bis 27,00 m u. NN in wasser-
fihrenden, eiszeitlichen Sanden verfiltert.
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12.6

12.7

12.8

12.8.1

12.9

Uberlagert werden die genutzten eiszeitlichen Sande von bindigem, stark
wasserhemmendem Geschiebelehm und Geschiebemergel, wobei die verfilterten
Sandhorizonte nicht eine zusammenhangende Schicht darstellen, sondern
engraumig in unterschiedlichen Tiefen angetroffen wurden.

Der Grundwasserspiegel in den Brunnen Nr. 75 und Nr. 76 ist unbekannt, so dass
gegenwartig keine Aussagen Uber den Potentialgradient zwischen dem
Kanalwasserspiegel und dem Brunnenwasserspiegel gemacht werden kénnen.
Ein direkter hydraulischer Kontakt zwischen dem NOK und dem genutzten
Grundwasserleiter ist aufgrund der bindigen Geschiebemergeltrennschicht
unwahrscheinlich. Somit kann eine Infiltration aus dem NOK in den Nutzhorizont
ausgeschlossen werden.

Grundwasserchemismus

Von den Brunnen im Brunnenfeld Landwehr/Holm konnten keine Rohwasser-
untersuchungsbefunde recherchiert werden. Aussagen zu diesem Aspekt sind
demzufolge nicht méglich.

Grundwassereinzugsgebiet

Der Betrieb der Brunnen 14, 75 und 76 fiihrt vermutlich zu einer Uberschneidung
der Absenktrichter und der Entstehung eines mehr oder minder zusammen-
héangendes Einzugsgebiet, das sich lokal um die Brunnen herum gebildet hat.
Unter den gegebenen geologischen Verhaltnissen und einer angenommenen
Grundwasserneubildungsrate von 50 bis 70 mm/a, umfasst das Einzugsgebiet bei
einer Gesamtentnahme von rd. 2.700 m%a eine Fliache von rd. 4 ha. Das
Grundwassereinzugsgebiet des Brunnens 13 betrégt rd. 1,5 ha. Uber den Umriss
der beiden Einzugsgebiete sind keine Angaben méglich.

BaumaBnahmen

Uferriicknahme
Im Nahbereich des Brunnenfeldes Landwehr/Holm (Kkm 85,60 bis Kkm 86,20) ist

an dem Sudufer keine Uferricknahme geplant. Die geplante Uferricknahme am
Sadufer beginnt ab Kkm 87,50.

Beweissicherung an den Brunnen

Die Uferricknahme erfolgt in diesem Kanalabschnitt auf dem Nordufer, so dass
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eine Beeinflussung der Grundwasserbeschaffenheit an den am Sudufer
gelegenen Brunnen Nr. 13, Nr. 14, Br. 75 und Br. 76 nahezu ausgeschlossen ist,
zumal die Grundwasserverhaltnisse am Sudufer durch die BaumaBnahme am
Nordufer keine Anderung erfahren werden. Aus Vorsorgegriinde wird dennoch
empfohlen, wahrend der Uferriicknahme am Nordufer zwischen Kkm 86,00 und
Kkm 87,50, an den kanalnahe gelegenen Brunnen Nr. 14 und Nr. 76, vor,
wéahrend und nach den Baggerarbeiten Messungen der elektrischen Leitfahigkeit
am Rohwasser von den Brunnen zur Uberwachung der
Grundwassermineralisation durchzufihren. Der Umfang der empfohlenen
BeweissicherungsmaBnahmen ist in Kapitel 17 zusammengestellt.
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13

13.1

EINZELBEURTEILUNG BRUNNENFELD STAMPE
(Lfd. Nr. 29, 48 und 70)

Lfd. Nr. 29
Betreiber: Eigentiimer Schlisselnr. 13
Entnahmestelle: Trinkwasserbrunnen |, 24107 Quarnbek, OT Stampe

Lfd. Nr. 48
Betreiber: Eigentiimer Schlisselnr. 13
Entnahmestelle: Trinkwasserbrunnen, 24107 Quarnbek, OT Stampe

Lfd. Nr. 70
Betreiber: Eigentiimer Schlisselnr. 22
Entnahmestelle: 1 Trinkwasserbrunnen, 24107 Quarnbek, OT Stampe

Lfd. Nr. 70a
Betreiber: Eigentiimer Schlisselnr. 22
Entnahmestelle: 1 Brunnen, Plattenberg, 24107 Quarnbek, OT Stampe

Lage

Die Brunnen, die im Brunnenfeld Stampe zusammengefasst sind, befinden sich im
Ortsteil Stampe, stdlich des NOK in einem Abstand von 800 m (Br. 29), 1.400 m
(Br. 48) und rd. 1.700 m (Br. 70 und 70a) von der nachstgelegenen BaumaB-
nahme am Kanal, der Uferricknahme am Sidufer zwischen Kkm 87,50 und Kkm
91,00. Durch die Uferriicknahme wird sich die Entfernung der Kanalwasserlinie
und den Brunnen um rd. 50 m verringern.

Brunnen | Entfernung | Verwendungszweck m. Entnahme-
Nr. zum NOK Anzahl der versorgten menge (m®a)
Haushalte
29 800 m -- .
727
48 1400m Offentlich, ?7 38.000
70 1.700 m -- .
=04 1700m Offentlich, 49 5.000

Tabelle 7: Entfernung der Brunnen des Brunnenfeldes Stampe zum NOK.
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13.2

13.3

13.4

Verwendungszweck

Das geférderte Wasser dient der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung des Ortsteils
Stampe der Gemeinde Quarnbek.

Brunnendaten

Brunnen Nr. 29:

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 24,00 m 0. NN.
Baujahr: 1962

Bohrtiefe: 34,00 m u. Gel.

Filtertiefe: 29,50 — 33,50 m u. Gel., DN 100
Ruhewasserspiegel: unbekannt

Brunnen Nr. 48:

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 23,00 m 0. NN.
Baujahr: 1979

Bohrtiefe: 35,00 m u. Gel.

Filtertiefe: 24,00 — 34,00 m u. Gel.
Ruhewasserspiegel: 17,00 m u. Gel.

Brunnen Nr. 70:

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 28,00 m . NN.
Baujahr: 1953

Bohrtiefe: 67,00 m u. Gel.

Filtertiefe: 61,00 — 62,80 m u. Gel., DN 100
Ruhewasserspiegel: unbekannt

Brunnen Nr. 70a:

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 28,00 m . NN.
Baujahr: keine Angaben

Bohrtiefe: 120,00 m u. Gel.

Filtertiefe: 61,00 — 62,80 m u. Gel., DN 100
Ruhewasserspiegel: unbekannt

Brunnenbetrieb

Die Brunnen 29 und 48 werden bedarfsabhdngig mit Unterwasserpumpen
betrieben, mit einer Férderleistung von 17,0 m%h.

Der Forderbetrieb an den Brunnen 70 und 70a erfolgt ebenfalls bedarfsabhéngig
mit Unterwasserpumpen, mit Férderleistungen von rd. 4,0 m%h.
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13.5

13.6

13.7

Hydrogeologie und Grundwasserhydraulik

Die Brunnen 29, 48 und 70 in Stampe sind im 1. abgedeckten Grundwasser-
stockwerk zwischen 24,00 und 62,80 m u. Gel. verfiltert. Nach Angaben des
Betreibers wurde der Brunnen 70a etwa 120 m tief gebohrt. Allerdings fehlen
Informationen Uber die Tiefenlage des Filters.

Uberlagert werden die genutzten eiszeitlichen Sande von bindigem, stark
wasserhemmendem Geschiebelehm und Geschiebemergel, wobei die verfilterten
Sandhorizonte nicht eine zusammenhangende Schicht darstellen, sondern
engraumig in unterschiedlichen Tiefen angetroffen wurden.

Der Grundwasserspiegel ist gespannt und befindet sich im Brunnen 48 bei rd.
17,00 m u. Gel., entsprechend bei rd. 6,00 m G. NN. Damit besteht eine
Potentialdifferenz zwischen Kanalwasserspiegel (ca. 00,00 mNN) und dem
Wasserspiegel in dem genutzten Grundwasserstockwerk. Ein direkter
hydraulischer Kontakt zwischen dem NOK und dem genutzten Wasserleiter im
Bereich der Brunnenstandorte ist einerseits aufgrund der bindigen Geschiebe-
mergeltrennschicht und andererseits aufgrund der groBen Entfernung zwischen
den Brunnenstandorten und dem NOK auszuschlieBen. Zumal die GréBenordnung
der Grundwasserentnahme an den Brunnen nur einen lokal begrenzten
Absenkungsbereich erzeugt.

Die Datengrundlage Uber Wasserstandsangaben reicht nicht aus, um belastbare
Angaben zur lokalen Grundwasserhydraulik zu machen.

Grundwasserchemismus

Die vorliegenden Reinwasseranalysen von den Brunnen 29 und 48 aus den
Jahren 2004 bis 2007, belegen eine weitgehend konstante Wasserbeschaffenheit,
eines leicht alkalisch reagierenden, mittelharten bis harten Wassers. Die
Gesamtharte von rd. 23 °dH ist gebunden ans Karbonat, bei einem Calciumgehalt
von rd. 137 bis 150 mg/l und Magnesium- und Natriumkonzentrationen von rd.
11,0 mg/l (Mg) und rd. 20,0 mg/I (Na). Der Chloridgehalt liegt bei 43 bis 49 mg/I.

Von den Brunnen 70 und 70a liegen keine Wasseranalysen vor.

Grundwassereinzugsgebiet

Der Betrieb der Brunnen 29, 48, 70 und 70a fihrt vermutlich zu einer Uber-
schneidung der Absenktrichter und der Entstehung eines mehr oder minder
zusammenhangenden Einzugsgebietes, das sich lokal um die Brunnen herum
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13.8

13.8.1

13.9

13.10

gebildet hat. Unter den gegebenen geologischen Verhéltnissen und einer
angenommenen Grundwasserneubildungsrate von 50 bis 70 mm/a umfasst das
Einzugsgebiet, bei einer Gesamtentnahme von rd. 43.000 m%a, eine Flache von
rd. 0,6 km?, das sich aufgrund der Geldndetopographie und dem (ibergeordneten
natlrlichen Grundwasserabstrom Richtung NOK, als dominanter Vorfluter im
Wesentlichen in 6stliche Richtung von den Brunnen erstreckt.

BaumaBnahmen

Uferriicknahme

Die dem Brunnenfeld Stampe nachstgelegene Uferriicknahme befindet sich am
Sudufer zwischen Kkm 87,50 und Kkm 91,00. Die durch die BaumaBnahme
geplante Uferricknahme flahrt zu einer durchschnittlichen Ruckverlegung der
Wasserlinie von durchschnittlich 50 m, wodurch sich die Entfernung (>850 m) zu
den Brunnen vernachlassigbar verringert.

Beweissicherung an den Brunnen

Eine Beeinflussung der Brunnen durch die BaumaBnahme ist nicht zu erwarten.
Dennoch sollten an den Brunnen 48 und 70 aufgrund der sensiblen Nutzung aus
Vorsorgegrinden Messungen der elektrischen Leitfahigkeit vor, wahrend und
nach der BaumaBnahme durchgefihrt werden. Der Umfang der empfohlenen
BeweissicherungsmaBnahmen ist in Kapitel 17 zusammengestellt. Bei
Abweichungen der Messwerte wahrend der BaumaBnahme von den
Referenzwerten sind mit den Brunnenbetreibern und den zustandigen
Wasserwirtschaftsbehérden weiterfihrende Untersuchungen abzustimmen. An
Brunnen 29 ist eine Uberwachung nicht erforderlich, da der Brunnen nach
Auskunft des Betreibers aufgrund einer Sandfiihrung derzeit nicht betrieben wird.
Die Brunnen 70 und 70a sind jeweils in noch tieferen Grundwasserstockwerken
verfiltert, die durch bindige Deck- und Trennschichten von den wasserfiihrenden
Schichten im Unterwasserbéschungsbereich getrennt sind und somit eine
Beeinflussung der Brunnen durch die BaumaBnahme auszuschlieBen ist.

Beweissicherung an Grundwassermessstellen

Zur Beweissicherung moglicher Beeinflussungen der BaumaBnahme auf das
Grundwasser empfehlen wir an den Messstellen GWM 24 und GWM 25 gemaB
des Grundwassermonitoringkonzeptes (WSA Kiel-Holtenau, 19.06.2008)
Wasserstandsmessungen und Messungen der elektrischen Leitfahigkeit in der
Planungs-, der Bau- und der Nachsorgephase durchzufihren.
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14

14.1

EINZELBEURTEILUNG BRUNNENFELD RAJENSDORF/ REIMERSHOF
(Lfd. Nr. 28, 33, 34 und 35)

Lfd. Nr. 28

Betreiber: Eigentimer Schlisselnr. 13
Entnahmestelle: 1 Trinkwasserbrunnen, 24107 Quarnbek, OT Rajensdorf

Lfd. Nr. 33

Betreiber: Eigentiimer Schlisselnr. 15
Entnahmestelle: Trinkwasserbrunnen, 24107 Quarnbek

Lfd. Nr. 34

Betreiber: Eigentiimer Schlisselnr. 16
Entnahmestelle: Trinkwasserbrunnen, 24107 Quarnbek

Lfd. Nr. 35

Betreiber: Eigentiimer Schlisselnr. 17
Entnahmestelle: Trinkwasserbrunnen, 24107 Quarnbek

Lage

Die Brunnen 33, 34 und 35, die im Brunnenfeld Reimershof zusammengefasst
sind, befinden sich am Reimershoferweg, im Ortsteil Stampe, stdlich des NOK in
einem Abstand von 580 m (Br. 33), 620 m (Br. 34) und 520 m (Br. 35) zum Kanal.
Der Brunnen 28 liegt im Ortsteil Rajensdorf in einem Abstand von rd. 240 m zum
NOK. Die geplante Uferricknahme von rd. 50 m am Sidufer des NOK zwischen
Kkm 87,50 und Kkm 91,00 verringert die Entfernung der Brunnen um diesen
Betrag.

Brunnen Entfernung | Verwendungszweck m. Entnahme-
Nr. zum NOK Anzahl der versorgten menge
Haushalte (m¥a)
28 240 m Privat, 1 250
33 580 m Privat, 2 Haushalte zzgl.
Brauchwasser f. Mastbetrieb | ca. 20.000
34 620 m Privat, 1 1.500
35 520 m Privat, 3 700

Tabelle 8: Entfernung der Brunnen des Brunnenfeldes Rajensdorf/ Reimershof
zum NOK.
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Geologisches Biiro
Dr. P. Hempel

14.2

14.3

14.4

Verwendungszweck

Das geférderte Wasser dient der privaten Trinkwasserversorgung in den

Ortsteilen Rajensdorf und Stampe der Gemeinde Quarnbek.

Brunnendaten

Brunnen Nr. 28:
Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 22,00 m Q.

Baujahr: 1988

Bohrtiefe: 36,00 m u. Gel.

Filtertiefe: 29,00 — 33,00 m u. Gel., DN 100
Ruhewasserspiegel: ca. 20,00 m u. Gel.

Brunnen Nr. 33:

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 22,00 m Q.

Baujahr: 2009

Bohrtiefe: 68,00 m u. Gel.

Filtertiefe: 61,00 — 67,00 m u. Gel., DN 100
Ruhewasserspiegel: 19,55 m u. Gel.

Brunnen Nr. 34:

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 23,00 m Q.

Baujahr: 1955

Bohrtiefe: 38,50 m u. Gel.

Filtertiefe: 34,50 — 38,50 m u. Gel., DN 50
Ruhewasserspiegel: unbekannt

Brunnen Nr. 35:

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 19,00 m Q.

Baujahr: 1972

Bohrtiefe: 22,00 m u. Gel.
Filtertiefe: 16,00 — 20,00 m u. Gel.
Ruhewasserspiegel: unbekannt

Brunnenbetrieb

NN.

NN.

NN.

NN.

Die Brunnen 33, 34 und 35 werden bedarfsabhangig mit Unterwasserpumpen
betrieben, wobei der Brunnen 33 aufgrund der Nutzung fir die Versorgung des
Schweinemastbetriebes mit einer leistungsfahigen Pumpe (Q, = 4,0 m%h)
ausgestattet ist, wahrend die beiden anderen Brunnen nur mit ca. Q,=1,0 m%h

beaufschlagt werden.
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14.5

Der Forderbetrieb an den Brunnen 28 und 35 erfolgt ebenfalls bedarfsabhéngig
mit Unterwasserpumpen, mit Férderleistungen von rd. 1,0 m%h.

Hydrogeologie und Grundwasserhydraulik

Die Brunnen 33 und 34 sind in abgedeckten eiszeitlichen Sanden in Tiefen von
34,50 bis 67,00 m u. Gel. verfiltert, wohingegen der Brunnen 35 in einem
oberflachennahen, unabgedeckten Sand zwischen 16,00 und 20,00 m u. Gel.
ausgebaut ist. Von dem Brunnen 28 ist lediglich die Bohrtiefe von 36,00 m u. Gel.
bekannt, aber nicht die Tiefe der Filterstrecke.

Entsprechend der Wasserleiterliberdeckung ist der Grundwasserspiegel in den
Nutzhorizonten der Brunnen 33 und 34 gespannt. In dem Kkdirzlich errichteten
Brunnen 33 ergab ein Pumpversuch einen Ruhewasserspiegel von 19,55 m u.
Gel., entsprechend von 2,45 m . NN, und eine Absenkung auf 20,05 m u. Gel.,
bei einer Férderleistung von 7,5 m%h. Von den Brunnen 34 und 35 liegen keine
Informationen Uber die Grundwasserstdnde vor. In Brunnen 34 wird sich
vermutlich der gespannte Wasserspiegel auf einem vergleichbaren Niveau
befinden, wohingegen der freie Wasserspiegel in Brunnen 35 in einer Tiefe von rd.
15,00 m u. Gel., entsprechend 4,00 m . NN, zu erwarten ist.

In dem Brunnen 28 kann auch von gespannten Grundwasserverhaltnissen
ausgegangen werden, da sich der Wasserspiegel nach Betreiberangaben bei rd.
20,00 m u. Gel. befindet, entsprechend rd. 2,00 m 0. NN. Demzufolge ist von
einem natdrlichen Abstrom in Richtung NOK auszugehen.

Auch bei Férderbetrieb der Brunnen ist der Potentialgradient vom Grundwasser-
spiegel zum Wasserspiegel des NOK gerichtet. Folgende allgemeine Annahmen
zur Grundwasserhydraulik kbnnen getroffen werden:

O Der natirliche Grundwasserabstrom erfolgt in nérdliche Richtung zum NOK.

m Der Kanalwasserspiegel liegt tiefer als der gespannte Grundwasserspiegel.
Die Potentialdifferenz belegt den naturlichen Grundwasserabstrom zum NOK.

m Dort, wo der NOK in den Nutzhorizont eingeschnitten ist, erfolgt eine
Exfiltration von Grundwasser in den NOK.

m Aufgrund der Entfernung der Brunnen zum NOK in Relation zu den
Entnahmemengen ist davon auszugehen, dass die untere Kulmination
wéahrend und auch nach Ausfihrung der BaumaBnahme innerhalb der Ent-
fernung zwischen dem Brunnenfeld und dem NOK liegt.
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14.6

14.7

14.8

14.8.1

Grundwasserchemismus

Von den Brunnen im Brunnenfeld Reimershoferweg konnten keine Rohwasser-
untersuchungsbefunde recherchiert werden. Aussagen zu diesem Aspekt sind
demzufolge nicht méglich. Fir die Beweissicherung wére es ratsam im Vorfeld der
BaumaBnahme eine Referenzbeprobung durchzuflhren.

Grundwassereinzugsgebiet

Der Betrieb der Brunnen 33, 34 und 35 fihrt zur Ausbildung von Absenktrichtern
in dem jeweiligen Nutzhorizont. R&umlich werden sich diese Absenktrichter
Uberlagern, aber aufgrund der Nutzung unterschiedlicher, wasserfiihrender
Schichten mit zwischengelagerten, wasserhemmenden Trennschichten besteht
nur eine indirekte hydraulische Verbindung. Die geringe Entnahmemenge von 250
m®/a aus Brunnen 28 fiihrt zu einem vernachlassigbaren Absenktrichter.

Fir die Grundwassergewinnung von rd. 20.000 m%a in Brunnen 33 ist bei den
herrschenden geologischen Gegebenheiten vermutlich eine Versickerungsflache
von rd. 30 ha erforderlich, die sich Uberwiegend in stdéstlicher Richtung vom
Brunnen erstreckt. Zur Deckung der geringen Entnahmemengen an den Brunnen
34 und 35 ist ein Grundwassereinzugsgebiet vermutlich von weniger als 5 ha
erforderlich.

BaumaBnahmen

Uferriicknahme

Die geplante Uferricknahme am Sidufer des NOK zwischen Kkm 87,50 und Kkm
91,00 reduziert die Entfernung zwischen der Wasserlinie im NOK und den
Brunnen um etwa 60 m.

Der Einfluss der BaumaBnahme auf den Grundwasserstand und die Grundwas-
serbeschaffenheit kann an den ufernahen Messstellen des WSA Kiel-Holtenau,
z.B. GWM 32, 33, 34 und 35 und den Vorfeldmessstellen GWM 50, 52, 59.1 59.2,
60 und 61 im Bereich Rajensdorf und den GWM 64 und 65 im Bereich Reimershof
Uberwacht werden. Entsprechende BeweissicherungsmaBnahmen vor Beginn der
BaumaBnahme, wahrend der Bauphase und nach Abschluss der Uferricknahme
sind in Kapitel 17 dargestellt.
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14.9

14.10

Beweissicherung an den Brunnen

Aufgrund der sensiblen Nutzung der Brunnen auch zur Trinkwasserversorgung
sollten aus Vorsorgegrinden wahrend der Uferriicknahme auf der Sidseite
zwischen Kkm 88,00 und Kkm 91,00 vor, wahrend und nach der BaumaBnahme
Messungen der elektrischen Leitfahigkeit am Rohwasser der Brunnen
durchgefiihrt werden. Die Messungen vor der BaumaBnahme sind sowohl im
Sommer als auch im Winter durchzufihren, um den natlrlichen
Schwankungsbereich der Messwerte zu erfassen. Der Umfang der empfohlenen
BeweissicherungsmaBnahmen ist in Kapitel 17 zusammengestellt. Bei
Abweichungen der Messwerte wahrend der BaumaBnahme von den
Referenzwerten sind mit den Brunnenbetreibern und den zustandigen
Wasserwirtschaftsbehérden weitergehende MaBnahmen abzustimmen.

Beweissicherung an Grundwassermessstellen

Zur Beweissicherung moglicher Beeinflussungen der BaumaBnahme auf das
Grundwasser wird empfohlen an den Messstellen GWM 24, 25, 50, 52
(Rajensdorf) und GWM 32, 33, 34 und 35 (Reimershof) Wasserstandsmessungen
und Messungen der elektrischen  Leitfahigkeit, entsprechend des
Grundwassermonitoringkonzeptes (WSA Kiel-Holtenau, 19.06.2008), wahrend der
Planungs-, Bau- und Nachsorgephase durchzufihren.

An den Messstellen GWM 59.1, 59.2, 60 und 61 sowie 63.1, 63.2 und 64
empfehlen wir nachfolgende Untersuchungen durchzufiihren:

1.) Beprobung des Grundwassers vor Beginn der BaumaBnahme zweimalig im
Abstand von drei Monaten und nach Abschluss der BaumaBnahme im
Abstand von drei Monaten sowie nach einem Jahr auf die in Kapitel 17
aufgefihrten Parameter. Bei Auffalligkeiten sind in Abstimmung mit den
zustandigen  Wasserwirtschaftsbehérden  weitere  UntersuchungsmaB-
nahmen abzustimmen.

2.) Waéhrend der BaumaBnahme empfehlen wir als Minimalumfang in
Abhéangigkeit von der Entfernung des Messstellenstandortes zur Bautétigkeit
regelmaBige Messungen des Wasserstandes und der elektrischen
Leitfahigkeit  in wdchentlichen bis 4-wdchentlichen  Abstédnden. Im
Nahbereich der Bautatigkeit sind Messungen in héherer Takizeit mittels
entsprechender Sonden und automatischer Datensammler ratsam.
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15

15.1

15.2

15.3

EINZELBEURTEILUNG BRUNNEN IN NEUWITTENBEK
(Lfd. Nr. 27 und 61)

Lfd. Nr. 27

Betreiber: Eigentiimer Schlisselnr. 12
Entnahmestelle: 1 Trinkwasserbrunnen, Gut Warleberg, 24214 Neuwittenbek

Lfd. Nr. 61
Betreiber: Eigentiimer Schlisslenr. 21
Entnahmestelle: 1 Beregnungsbrunnen, 24214 Neuwittenbek

Lage

Der Brunnen 27 liegt auf dem Gelande des Guts Warleberg in der Gemeinde
Neuwittenbek, rd. 900 m ndérdlich des NOK und ca. 160 m sldwestlich der
Verbringungsflache Warleberg.

Der Brunnen 61 dient als Beregnungsbrunnen und befindet sich auf einer landwirt-
schaftlichen Flache des Annenhofs. Diese Flache gehort zur Verbringungsflache
Warleberg. Die Entfernung von Brunnen 61 zum NOK betrégt rd. 1.800 m.

Brunnen | Entfernung Verwendungszweck m. Entnahme-
Nr. zum NOK; zur | Anzahl der versorgten menge
Verbringungs- | Haushalte (m%a)
flache

27 900 m; 60 m Privat, 1, zzgl. Brauchwasser. | 15.000

61 1.800 m; 0 m Privat, Beregnungsbrunnen 20.000

Tabelle 9: Entfernung der Brunnen des Brunnenfeldes Neuwittenbek zum NOK.

Verwendungszweck

Das geférderte Wasser dient der privaten Trinkwasserversorgung und der Feld-
beregnung in der Gemeinde Neuwittenbek.

Brunnendaten

Brunnen Nr. 27:
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15.4

15.5

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 11,00 m 0. NN.
Baujahr: 1980

Bohrtiefe: 65,00 m u. Gel.

Filtertiefe: 30,00 — 40,00 m u. Gel., DN 100
Ruhewasserspiegel: unbekannt

Brunnen Nr. 61:

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 17,00 m 0. NN.
Baujahr: 1984

Bohrtiefe: 72,00 m u. Gel.

Filtertiefe: 40,00 — 63,00 m u. Gel., DN 200
Ruhewasserspiegel: unbekannt

Brunnenbetrieb

Der Brunnen 27 dient als Trink- und Brauchwasserbrunnen und wird bedarfs-
abhangig betrieben.

Der Brunnen 61 wird ausschlieBlich als Beregnungsbrunnen genutzt, dessen
Betrieb abhangig ist von der Vegetationsperiode und der natdrlichen
Niederschlagsmenge.

Hydrogeologie und Grundwasserhydraulik

Die Brunnen 27 und 61 sind in abgedeckten, eiszeitlichen Sanden in Tiefen von
30,00 bis 40,00 m u. Gel. (Br. 27) bzw. von 40,00 bis 63,00 m u. Gel. (Br. 61)
verfiltert.

Bedingt durch die méchtige, bindige Wasserleiteriberdeckung ist der
Grundwasserspiegel in den genutzten wasserfihrenden Schichten der Brunnen 27
und 61 gespannt. In Brunnen 61 wurde der Ruhewasserspiegel bei 9,70 m u. Gel.,
entsprechend ca. 7,30 m 0. NN, festgestellt. Uber die férderungsbedingte
Brunnenabsenkung liegen keine Angaben vor.

Von Brunnen 27 sind keine Wasserstandsangaben vorhanden.

Es ist davon auszugehen, dass der natlrliche Grundwasserabstrom aus nérdlicher
Richtung zum NOK als Hauptvorfluter hin verlauft. Férderungsbedingt kommt es in
Brunnenndhe zu einer Ablenkung der Abstromrichtung, wobei die GréBe des
Absenktrichters abhangig ist von der Férdermenge und der Durchléssigkeit des
Nutzhorizontes.
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15.6

15.7

Grundwassereinzugsgebiet

Die Grundwassereinzugsgebiete der Brunnen 27 und 61 erstrecken sich aufgrund
des natirlichen Grundwasserabstroms in den Nutzhorizonten in Uberwiegend
nérdliche Richtung von den Brunnen, wodurch keine Beeintrachtigungen der
Brunnennutzung durch die BaumaBnahme zu erwarten ist, die sich 900 bzw.
1.400 m sudlich der Brunnen befindet. Vielmehr werden Anteile der vermuteten
Grundwassereinzugsgebiete als Verbringungsflachen genutzt werden. Durch die
Aufbringung von zusétzlichen, vermutlich Uberwiegend bindigen Material auf die
Verbringungsflachen werden sich die Grundwassereinzugsgebiete entsprechend
der verringerten Versickerung in diesen Bereichen verlagern. Uber die derzeitige
und die zukilnftige Lage und GrdBe der Grundwassereinzugsgebiete kdénnen
anhand des vorliegenden Datenmaterials keine verlasslichen Angaben gemacht
werden. Es lassen sich fir den Brunnen 61 nur gewisse Rickschlisse ziehen, die
darauf hindeuten, dass das Grundwassereinzugsgebiet vergleichsweise eng
umgrenzt ist, da die Notwendigkeit eines Beregnungsbrunnens auf sandige Bdden
hindeutet, fir die eine hdéhere Versickerungsrate anzunehmen ist, als auf den
bindigen Bdden an den bislang untersuchten Brunnenstandorten. Eine
Grundwasserneubildung von 20 bis 25% der jahrlichen Niederschlagsmenge ist
fur sandige Boden Ublich, so dass bei einer jahrlichen Niederschlagsmenge von
700 mm/a fir eine Férdermenge von 20.000 m*/a etwa 14 ha Versickerungsflache
erforderlich sind. Das Verbringungskonzept sieht eine aktive Entwésserung auf
der Verbringungsflache mittels Drainagen vor, wodurch die Grundwasser-
neubildung auf der Verbringungsflache vermutlich reduziert wird, was zu einer
untergeordneten VergrdBerung der Versickerungsflache fihrt.

Beweissicherung

Durch die Nutzung der Verbringungsflache im Bereich Annenhof entsteht fir die
Nutzung des Brunnens 61 keine grundsétzliche Betroffenheit. Die
GrundwasserflieBbewegungen werden sich entsprechend einer mdglichen
Veranderung der Niederschlagsversickerung im Einzugsgebiet neu einstellen.
Durch die Nutzung des Brunnens zur Feldberegnung wird dem Wasserhaushalt
ohnehin die enthommene Wassermenge abzlglich der Verdunstung und der
Wasseraufnahme durch die Vegetation nahezu vollstandig wieder zugefihrt.

Eine Beweissicherung an den Brunnen 27 und 61 im Zusammenhang mit der
beabsichtigten Nutzung der Verbringungsflachen erscheint nicht erforderlich.
Gleiches gilt fur Beweissicherungen im Zusammenhang mit der Uferricknahme
aufgrund des raumlichen und vertikalen Abstands zwischen der BaumaBnahme an
der Gelandeoberflache und der genutzten, wasserfihrenden Schicht mit einer
Uberlagerten, bindigen Trennschicht.

Bericht 08/11/01 -53 -



Wasser- und Schifffahrtsamt Kiel-Holtenau Geologisches Biiro
Ausbau der Oststrecke des Nord-Ostsee-Kanals Dr. P. Hempel
Hydrogeologisches Gutachten

16 EINZELBEURTEILUNG BRUNNEN IN KLEIN KONIGSFORDE
(Lfd. Nr. 60)

Lfd. Nr. 60

Betreiber: Eigentimer Schlisselnr. 10
Entnahmestelle: 1 Trinkwasserbrunnen, Klein Kénigsférde, 24796 Krummwisch

16.1 Lage

Der Brunnen 60 liegt in der Ortslage von Klein Koénigsférde in der Gemeinde
Krummwisch, rd. 845 m stdlich des NOK.

Der Brunnen 60 dient als Versorgungsbrunnen fir etwa 100 Haushalte in Klein
Konigsforde mit einer jahrlichen Forderleistung von rd. 25.000 m¥a.

Brunnen | Entfernung | Verwendungszweck m. Anzahl der | Entnahme-
Nr. zum NOK versorgten Haushalte menge
(m%/a)
60 845 m Offentlich, 100, zzgl. Brauchwasser. 25.000

Tabelle 10: Entfernung des Versorgungsbrunnens in Klein Kénigsférde zum NOK.

16.2 Verwendungszweck

Das geférderte Wasser dient der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung des Dorfes
Klein Kénigsférde.

16.3 Brunnendaten

Brunnen Nr. 60:

Der Brunnenansatzpunkt liegt bei 15,00 m 4. NN.
Baujahr: 1995

Bohrtiefe: 30,00 m u. Gel.

Filtertiefe: 15,00 — 25,00 m u. Gel., DN 200
Ruhewasserspiegel: ca. 7,60 m u. Gel.
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16.4

16.5

16.6

16.7

Brunnenbetrieb

Der Brunnen 60 dient als Trink- und Brauchwasserbrunnen und wird bedarfs-
abhangig mit einer Férderleistung von Q, = 30 m%h betrieben.

Hydrogeologie und Grundwasserhydraulik

Der Brunnen 60 ist in abgedeckten, eiszeitlichen Sanden in einer Tiefe von 15,00
bis 25,00 m u. Gel. verfiltert.

Bedingt durch die bindige Wasserleiteriiberdeckung ist der Grundwasserspiegel in
den genutzten, wasserfihrenden Schichten des Brunnens 60 gespannt. Der
Grundwasserspiegel wird vom Betreiber mit 7,60 m u. Gel., entsprechend ca. 7,40
m . NN, angegeben. Uber die férderungsbedingte Brunnenabsenkung liegen
keine Angaben vor.

Es ist davon auszugehen, dass der natirliche Grundwasserabstrom aus sudlicher
Richtung zum NOK als Hauptvorfluter hin verlauft. Férderungsbedingt kommt es in
Brunnenndhe zu einer Ablenkung der Abstromrichtung, wobei die GrdBe des
Absenktrichters abhangig ist von der Férdermenge und der Durchlassigkeit des
Nutzhorizontes.

Grundwassereinzugsgebiet

Das Grundwassereinzugsgebiet des Brunnens 60 erstreckt sich aufgrund der
natlrlichen GrundwasserflieBrichtung im genutzten Wasserleiter in Uberwiegend
stdlicher Richtung des Brunnens, wodurch keine Beeintrachtigungen der
Brunnennutzung durch die BaumaBnahme zu erwarten ist, die sich etwa 1.000 m
nérdlich des Brunnens befindet. Uber die Lage und GréBe des
Grundwassereinzugsgebietes kénnen anhand des vorliegenden Datenmaterials
keine verlasslichen Angaben gemacht werden. Unter den gegebenen
hydrologischen und geologischen Bedingungen ist flr die Regeneration der
jahrlichen Férdermenge von 25.000 m®%a eine Versickerungsflache von rd. 27 ha
erforderlich. Eine weitaus grdBere, unversiegelte Flache steht im Anstrombereich
zur Verflgung.

Beweissicherung

Eine Beeinflussung des Brunnens durch die BaumaBnahme am Nordufer des
NOK ist auszuschlieBen. Dennoch sollten aus Vorsorgegriinden Messungen der
elektrischen Leitfahigkeit am Rohwasser des Brunnens vor, wahrend und nach der
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BaumaBnahme durchgefuhrt werden. Der Umfang der empfohlenen
BeweissicherungsmaBnahmen ist in Kapitel 17 zusammengestellt.
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17

171

17.2

17.2.1

17.2.2

BEWEISSICHERUNGEN UND EMPFEHLUNGEN

Allgemeines

Da eine Beeinflussung des Grundwassers durch die BaumaBnahmen nicht
auszuschlieBen ist, werden fir 17 der kanalnahen Wasserversorgungsanlagen
entlang des Ausbaus der Oststrecke des NOK aufgrund der Einzelbeurteilung
BeweissicherungsmaBnahmen und Kontrolluntersuchungen empfohlen.

BeweissicherungsmaBnahmen an o6ffentlichen und privaten Trink- und
Brauchwasserbrunnen

Beweissicherungsuntersuchungen vor Beginn der BaumaBnahmen im
Nahbereich

Brunnenfeld Schinkel (Lfd. Nr. 11, 12, 12a)

Brunnenfeld Landwehr/Strohbriick (Lfd. Nr. 16, 17)
Brunnenfeld Landwehr/Holm (Lfd. Nr. 13, 14, 75, 76)
Brunnenfeld Stampe (Lfd. Nr. 48)

Brunnenfeld Rajensdorf/ Reimershof (Lfd. Nr. 28, 33, 34, 35)
Brunnenfeld Neuwittenbek (Lfd. Nr. 27, 61)

Brunnen Klein Konigsférde (Lfd. Nr. 60)

O 0O oo oo o

Die Anzahl der Voruntersuchungen sollte sich nach der Verflugbarkeit der
Analysenunterlagen des Betreibers richten. Wir empfehlen vor der BaumaBnahme
mindestens vier Wasserstandsmessungen und Messungen der elektrischen
Leitfahigkeit sowie drei chemische Untersuchungen mit Parameterumfang, wie
unter 17.2.3 angegeben inkl. mikrobiologische Untersuchung, durchzufthren.

An  ausgewahlten  Grundwassermessstellen  sollten  entsprechend  des
Grundwassermonitoringkonzeptes (WSA Kiel-Holtenau, 19.06.2008) bereits in der
Planungsphase Drucksonden und Messsonden flr elektrische Leitfahigkeit mit
automatischen Datensammlern eingebaut werden, die dann auch wahrend der Bau-
und Nachsorgephase in entsprechenden Messintervallen Daten aufzeichnen. Der
Messwertvergleich zwischen den Aufzeichnungen wahrend der Planungsphase und
und der Bauphase gibt Aufschlisse Uber eine Beeinflussung der
Grundwasserbeschaffenheit in Folge der BaumaBnahme.

Kontrolluntersuchungen wahrend der Bauarbeiten im Nahbereich

Die Kontrollmessungen in den Grundwassermessstellen missen in der Weise
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getaktet werden, dass die Grundwassersituation erfasst wird. Gegebenenfalls sind
die aufgefihrten Messintervalle den Messergebnissen anzupassen.

1.) Wasserstandsmessungen:
Kontinuierlich: Grundwassermessstellen GWM 1, 10, 24, 25, 51,58, 59.1,
59.2, 60, 61, 63.1, 63.2, 64 (Landwehr, Rajensdorf und Reimershof)
Wéchentlich: GroB- und Kleinkdnigsforde.
Monatlich: Gbrige.

2.) Leitfahigkeitsmessungen:
Kontinuierlich: Grundwassermessstellen GWM 1, 10, 24, 25, 51,58, 59.1,
59.2, 60, 61, 63.1, 63.2, 64 (Landwehr, Rajensdorf und Reimershof)
Wéchentlich: GroB- und Kleinkénigsforde.
Monatlich: Gbrige.

3.) Bei starken Abweichungen der Messwerte von den Referenzwerten in den
Grundwassermessstellen werden mikrobiologische Untersuchungen an
nachfolgenden Brunnen (Br. 11, 12, 12a, 13, 14, 16, 17, 28, 33, 34, 35, 60,
71,75, 76) im Nahbereich der BaumaBnahme empfohlen.

17.2.3 Kontrolluntersuchungen nach Beendigung der Bauarbeiten im Nahbereich

Die Nachsorgephase beginnt nach Abschluss der Fertigstellung aller Béschungen
und Deckwerke. In dem Grundwassermonitoringkonzept (WSA Kiel-Holtenau
19.06.2008) wird von einem Zeitraum von 5 Jahren ausgegangen, wobei die
Dauer dieser Phase von den Untersuchungsergebnissen abhangig gemacht
werden sollte.

In séamtlichen vorgenannten Brunnen sind zun&chst monatliche Messungen der
elektrischen Leitfahigkeit, verbunden mit einer mikrobiologischen Untersuchung
am Rohwasser durchzufiihren. Bei festgestellter VergleichmaBigung kann die
Rohwasseruntersuchung auf ein 4 jahrliches Intervall im zeitlichen Versatz zu den
Routineuntersuchungen durch den Brunnenbetreiber reduziert werden.

Bei Auffalligkeiten an den Brunnen sind weiterfihrende MaBnahmen mit dem
Brunnenbetreiber und den zustandigen Wasserwirtschaftsbehérden zu entwickeln.
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18

18.1

18.2

18.3

FLORA-FAUNA-HABITAT-GEBIETE (FFH-GEBIETE) IM UNTERSUCHUNGS-
RAUM

Recherche

Im Rahmen der Betrachtung mdglicher Auswirkungen der geplanten
Uferricknahmen am NOK und der Nutzung von Verbringungsflachen auf den
Grundwasserhaushalt wurde auch die eventuelle Einflussnahme der
BaumaBnahme auf die Grundwasserverhédltnisse in FFH-Flachen im
Untersuchungsraum untersucht. Hierzu wurden im digitalen Agrar- und
Umweltatlas des Landes Schleswig-Holstein, herausgegeben vom Ministerium fir
Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume (MLUR), nach FFH-Gebieten und
deren Spezifikationen recherchiert. Bei der Beurteilung der Einflussnahme wurde
lediglich das Schutzgut Grundwasser betrachtet.

Erfasste FFH-Gebiete

Im erweiterten Untersuchungsraum sind im Agrar- und Umweltatlas die nach-
folgenden drei FFH-Gebiete aufgefiihrt:

o 1625-301 Kluvensieker Holz
u] 1626-352 Kalkquelle am Nord-Ostsee-Kanal in Kiel
o 1725-392 Obere Eider und Seen

Lage

Das FFH-Gebiet 1625-301 Kluvensieker Holz liegt am Nordufer des NOK im
Abschnitt von Kkm 76,00 bis Kkm 78,80, und damit westlich des 1-km
Untersuchungsbereiches. Die Studgrenze des FFH-Gebietes bildet das Kanalufer.
Im Norden reicht das FFH-Gebiet ca. 1,0 km landeinwarts bis zur Alten Eider und
umfasst eine Flache von 261 ha.

Das FFH-Gebiet 1626-352 Kalktuffquelle am Nord-Ostsee-Kanal in Kiel
befindet sich am Sudufer des NOK zwischen Kkm 94,50 und Kkm 95,20. Es
umfasst eine Flache von 6 ha entlang der Kanalbéschung. Das FFH-Gebiet liegt
innerhalb des 1-km Untersuchungsbereiches.

Das FFH-Gebiet 1725-392 Gebiet der oberen Eider incl. der Seen erstreckt sich
von Tetenhusen b. Flintbek im Stden bis Krummwisch im Norden, entlang der
Eider. Im Bereich des Westensees und der Eider bis Achterwehr ist es ein
Vogelschutzgebiet gemaB §20c LNatSchG. Die geringste Entfernung zwischen
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18.4

18.4.1

18.5

18.5.1

dem FFH-Gebiet, mit seiner Teilflache bei Krummwisch und der BaumaBnahme
betragt etwa 1,0 km.

Erhaltungsziele FFH-Gebiet 1625-301 Kluvensieker Holz

Erhaltung eines der groBten, zusammenhangenden Waldgebiete im Naturraum
Danischer Wohld mit Waldmeister-Buchenwaldern in standortlich bedingtem
Wechsel zu Eichen-Hainbuchen-Waldern auf grdBtenteils historischem
Waldstandort, u.a. auch als Lebensraum insbesondere einer seltenen Pilzflora
und der Kreuzotter. Erhaltung eines gunstigen Erhaltungszustandes unter
besonderer Berlicksichtigung u.a. der weitgehend nattrlichen,
lebensraumtypischen hydrologischen Bedingungen (insbesondere Wasserstand
und Basengehalt).

Einzelbeurteilung FFH-Gebiet 1625-301 Kluvensieker Holz

Die geplante Uferricknahme ab Kkm 80,00 erfolgt in einem Abstand von etwa 1,2
km zu dem FFH-Gebiet. Eine Beeinflussung der hydrologischen Bedingungen in
dem FFH-Gebiet durch die geplante BaumaBnahme ist aufgrund der Entfernung
und der Lage der BaumaBnahme im seitlichen Grundwasserabstrom
auszuschlieBen.

Erhaltungsziele FFH-Gebiet 1626-352 Kalktuffquelle am Nord-Ostsee-Kanal
in Kiel

Erhaltung der im ehemaligen Tal der Levensau gelegenen, durch den Kanalbau
Uberformten Sickerquelle mit landesweit bedeutsamen Vorkommen des extrem
seltenen Lebensraumtypes der Moosgemeinschaft der kalkreichen Quellen mit
Bildung von Kalkverkrustungen.

Einzelbeurteilung FFH-Gebiet 1626-352 Kalktuffquelle am Nord-Ostsee-
Kanal in Kiel

Die gegenwartig betrachtete Uferriicknahme reicht am Sidufer des NOK bis Kkm
91,00 und endet damit rd. 3,5 km westlich des FFH-Gebietes 1626-352. Eine
Beeinflussung der hydrologischen Bedingungen in dem FFH-Gebiet durch die
geplante BaumaBnahme ist aufgrund der Entfernung und der Lage der
BaumaBnahme im seitlichen Grundwasserabstrom auszuschlieBBen.
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18.6  Wahrscheinlichkeit der Bildung neuer Kalktuffquellen am Nord-Ostsee-
Kanal durch Boschungsverlagerung

Entlang der Ausbaustrecke des NOK wurden in der Biotoptypenkartierung auch
auBerhalb des FFH-Gebietes 1626-352 Kalktuffe an Sickerquellen erfasst. Diese
Kalktuffquellen befinden sich an der Béschung des Stidufers in den Bereichen
Schleuse Flemhude, Landwehr, Rajensdorf, Reimersdorf, Schwartenbek und
sudlich der Levensauer Hochbriicke sowie am Nordufer im Bereich Schinkel,
Altwittenbek und &stlich der Levensauer Hochbriicke. Durch den Abtrag der
Bdschung entstehen neue Anschnitte des heterogen aufgebauten
Geschiebemergels. Aus den sandigen Abschnitten, seien es Sandlinsen oder
sandige Horizonte, innerhalb des Geschiebemergels wird es zu
Sickerwasseraustritten kommen, an denen es potentiell zu Kalktuffbildungen
kommen kann. Fir die Bildung von Kalktuffen ist eine charakteristische
Beschaffenheit, u.a. des CO,-Partialdrucks des Quellwassers erforderlich. In
welchen Bereichen der neuen Béschungsflachen diese Bedingungen angetroffen
werden, ist aufgrund der Heterogenitat des Geschiebemergels im Voraus nicht
bestimmbar. Es ist jedoch anzunehmen, dass sich neue Kalktuffe mit den
mikrobiologischen Vergesellschaftungen an Sickerquellen bilden werden.

18.7 Erhaltungsziele FFH-Gebiet 1725-392 Gebiet der oberen Eider incl. Seen

Erhaltung dieses Talraumes der Eider mit seinen Ubergangs- und Schwing-
rasenmooren, den feuchten Hochstauden, Kalktuffquellen und Waldmeister-
buchenwaldern sowie den nérdlich angrenzenden Seen mit den einzigartigen
Verlandungsgesellschaften, auch als Sommerlebensraum fir Teichfledermause
und als Uberwinterungsquartier fiir Teich- und Bechsteinfledermause.

Besonders  die  natdrlichen hydrologischen, hydrochemischen  und
hydrophysikalischen, teilweise néhrstoffarmen Bedingungen des Gebietes sind zu
erhalten sowie die Kontaktlebensraume wie Quellen, Bruch- und Auwalder,
Réhrichte, Seggenrieder, Hochstaudenfluren, Streu- und Nasswiesen zum
FlieBgewasser und deren funktionale Zusammenhange.

18.7.1 Einzelbeurteilung FFH-Gebiet 1725-392 Gebiet der oberen Eider incl. Seen

Das Teilgebiet des FFH-Gebietes in GroB Nordsee umfasst das unterirdische
Gangsystem einer ehemaligen militarischen Betankungsanlage aus dem 2.
Weltkrieg, das ein bedeutendes Uberwinterungsquartier fir viele Fledermaus-
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arten, insbesondere fur die Bechstein- und die Teichfledermaus, darstellt. Die
Beurteilung einer mdglichen Beeintrachtigung der Erhaltungsziele dieser
Sommerlebensraume und Uberwinterungsquartiere der Fledermause durch die
BaumaBnahme ist Gegenstand einer gesonderten Untersuchung.

Eine Beeinflussung der hydrologischen Bedingungen in dem FFH-Gebiet durch
die geplante BaumaBnahme ist aufgrund der Entfernung und der Lage der
BaumaBnahme im Grundwasserabstrom auszuschlieBen.

Aufgestellt:  Kiel, den 23.04.2009
Uberarbeitet: Kiel, den 26.06.2009

Dr. P. Hempel
Geologisches Blro
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