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1 Veranlassung

Der Nord-Ostsee-Kanal (NOK) wird von der Weiche Koénigsférde (ca. Kanalkilometer 80,0) bis
ostlich der Levensauer Hochbricken (ca. Kanalkilometer 94,0) durch Anpassung der Kurvenra-
dien verbreitert.

Im Vorwege der Erdarbeiten wurde u. a. zur Beurteilung der Aushubbdden ein Baugrundauf-
schlussprogramm flr die Ausbaubereiche land- und wasserseitig durchgefiihrt und von der Pla-
nungsgesellschaft fur Hafenflachenrecycling und Wasserbau mbH (PHW) fachtechnisch beglei-
tet.

In der vorliegenden Stellungnahme werden die wasserseitige Beprobung von oberflachennahen
Bodenschichten im NOK zwischen Kanalkilometer Kkm 82 und Kkm 90 beschrieben sowie die
Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen dokumentiert und zusammengefasst. Ferner
erfolgt eine Bewertung der Untersuchungsergebnisse im Hinblick auf eine geplante Verbringung

der Aushubbdden (s. Verbringungskonzept, Erlauterungsbericht zur Objektplanung)

Die Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchung von oberflachennahen Bodenschichten im
NOK im Bereich der Levensauer Hochbriicken sind dem Bericht PHW-Nr. P06010/be01 zu ent-
nehmen.

Ferner werden die chemischen Untersuchungsergebnisse der landseitig gewonnenen Bodenpro-
ben im dritten Bericht (PHW-Nr. P06010/be03) zusammengefasst und ausgewertet.

2 Unterlagen

In dieser Stellungnahme werden folgende kennzeichnende Unterlagen verwendet.

/1/  Diverse Unterlagen zur Kiesgrube Schénwohld E-Mail vom 17.10.2008
-Brief bezliglich der Genehmigungsunterlagen zur Kiesgrube
Schénwohld vom 21.08.2008 (1 Seite)
(Untere Naturschutzbehérde, Kreis Rendsburg-Eckernforde)

Korrespondenz der Unteren Landschaftspflegebehérde / der
Unteren Naturschutzbehérde, Kreis Rendsburg-Eckernférde
bezuglich der Kiesgrube Schonwohld (19 Seiten)
(weitergeleitet durch das WSA Kiel-Holtenau)
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/2/ Verbringungskonzept, 13.02.2009
-Erlauterungsbericht zur Objektplanung- Februar 2009,
Anpassung der Oststrecke des Nord-Ostsee-Kanals
(PHW)

13/  Korngrofenverteilungen und Kérnungslinien 17.10.2008
der Proben S5 bis S9, S11 und S12
(GBA, Pinneberg)

3 Probennahme und Untersuchungsumfang

Am 13.05.2008 wurden insgesamt 12 Schirfe (S1 bis S12) wasserseitig mit einem Seilbagger,
der auf einem Ponton stationiert wurde, zwischen den Levensauer Hochbriicken und Kkm 82
durchgeftihrt. Dabei wurden die oberflachennahen Bodenschichten mit jeweils drei Schirfen
(unterhalb oberer Béschungskante (OK) und Mitte der Kanalbdéschung sowie Fahrrinne) bei
Kkm 82 (S10 bis S12), Kkm 87 (S7 bis S9), Kkm 90 (S4 bis S6) und den Levensauer Hochbri-
cken aufgeschlossen und beprobt. Die Probennahme erfolgte mit einem Greifer und erfasste eine

Tiefe von maximal etwa 0,5 m unter Gewéssersohle.

Auf die Schirfe S1 bis S3 (Levensauer Hochbrlicken) wird hier nicht weiter eingegangen. Die Er-
gebnisse sind in unserem o. g. Bericht PHW-Nr. P06010/be01 dargestellt und bewertet.

Die Lage der Baggerschirfe (S4 bis S12) zwischen Kkm 82 und Kkm 90 ist den Lageplanen der
Anlagen P06010/1.1 bis 1.3 zu entnehmen.

In Tabelle 1 werden die kennzeichnenden Daten der Schiirfe S4 bis S12 zusammengestellt.

Tabelle 1: Beprobung von oberflichennahen Bodenschichten im NOK

Kkm | Schurf Lage Material Untersuchungsumfang

Wasserbausteine ohne

S4 OK Boschung Sediment

90 |s5 Boschungsmitte | Sand und Geschiebemergel | HABAB-WSV, LAGA-Boden

S6 Mitte Fahrrinne Sand/Kies HABAB-WSV, LAGA-Boden

S7* OK Béschung Wasserbausteine mit Sediment | HABAB-WSV, LAGA-Boden

87 |S8 Boschungsmitte Sand und Geschiebemergel HABAB-WSV, LAGA-Boden

HABAB-WSYV, LAGA-Boden,

S9 Mitte Fahrrinne Sand AbfABIV
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Kkm | Schurf Lage Material Untersuchungsumfang

S10 OK Béschung Wassegtga dL;rsr;[:'nnte ohne -

82 |s11  |Boschungsmitte | Sand und Geschiebemergel | HABAB-WSV, LAGA-Boden

S12 Mitte Fahrrinne Sand HABAB-WSV, LAGA-Boden

*hier wurde nur das Sediment beprobt und der chemischen Analytik zugefiihrt

In den Schirfen S4 und S10 konnten aufgrund der Uferbefestigung keine Bodenproben ent-
nommen werden. Im Schurf S7 wurden zwischen den Wasserbausteinen Sedimente angetroffen.
In allen anderen Schurfen wurden gewachsene Geschiebebdden und/oder Sande/Kiese erkun-
det, deren ,Stoffhaushalt’ durch den Einfluss des Kanalwassers gepragt sein kann. Die 7 Einzel-
proben S5 bis §9, $11 und S$12 wurden dem Labor GBA, Pinneberg zur Untersuchung tberge-
ben. Die beprobten Bdden sind sensorisch unauffallig.

Alle Proben wurden geméaR Untersuchungsumfang der Handlungsanweisung fir den Umgang mit
Baggergut im Binnenland (HABAB-WSV) und erganzend gemaR der LAGA-Richtlinie Stand 2004
(Gesamtumfang) und z. T. geméaR Abfallablagerungsverordnung (AbfAbIV) untersucht.

Geman Unterlage /2/ sollen die Aushubbdden unterhalb des Kanalwasserstandes von NN —=0,2 m
in die Ostsee verbracht werden (Vorzugsvariante Nassabtrag). Ferner wurde als Alternativvari-
ante zur Ostsee eine Einlagerung dieser Aushubbdden in eine Kiesgruben z. B. Schénwohid,
Rendsburg-Eckernférde geplant (Alternativvariante Nassabtrag). Der gesamte Nassabtrag be-
tragt etwa 3 Millionen m* Bodenmaterial.

4 Untersuchungsergebnisse

Die Ergebnisse der Untersuchungen des Labors GBA sind diesem Bericht als Anlagen
P06010/2.1 und 2.2 beigeflugt.

Vorzugsvariante: Verbrinqung der oberflichennahen Bodenschichten in die Ostsee

Alle in den Proben S5 bis S9, S11 und S12 untersuchten chemischen Parameter und deren Ein-
stufung gemaR Entwurf Bund- / Landerarbeitskreis Baggergut Kiste vom 21.09.2005 (BLABAK
Entwurf) sind der Anlage P06010/3.1 zu entnehmen.

In der Tabelle 2 sind die charakteristischen Ergebnisse der chemischen und ékotoxikologischen
Untersuchungen der Bodenproben S5 bis S9, S11 und S12 zusammengefasst.

Mit Blick auf die geringen Schadstoffkonzentrationen (z. T. < Nachweisgrenze) und/oder den ge-
ringen Feinkornanteil in den Bodenproben wurden die in der gesamten Probe gemessenen Kon-
zentrationen der organischen Schadstoffe direkt auf den jeweiligen Richtwert bezogen.
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Eine Normierung der organischen Schadstoffgehalte auf die Fraktion < 63 um ist hier nicht sinn-

voll und wirde die Schadstoffsituation nicht treffend wiedergeben.

Tabelle 2: Ergebnisse und Einstufung der Bodenproben

Okotoxiko- stSc?f?zZrlj]- Richtwert Ostsee
logische T gemal Entwurf
Kkm | Schurf | Kiassifizie- | ° ff( BLABAK vom
rung .?M 9 1 21.09.2005** (und be-
pT-Wert stimmende Parameter)
S5 2 0,041 <R1
90
S6 4 0,033 < R1***
>R2
= . 0.135 | (0,0-DDT: 42 pgikg TM)
>R1 und <R2
g7 | S8 3 0.118 1 TBT: 38 pg/kg T™)
>R1und <R2
S9 4 0,091 | (TBT: 33 pg/kg TM und
Zink: 275 mg/kg TM)
6 | ST 4 0,033 <R1
S12 ) 0,057 <R1

* fur die Sauerstoffzehrung liegen im Entwurf BLABAK zur Zeit keine allgemein anerkannten Richtwerte vor
** die Einstufung von TBT erfolgt gemaft dem Konzept zur Handhabung von TBT-belastetem Baggergut im Kiistenbereich (Stand 2001)
***keine Einstufung der Schwermetalle in der 20pum-Fraktion méglich (Sand)

Alternativvariante: Landablagerung (z.B. Kiesgrube Schénwohid)

GemaR Unterlage /1/ kénnen in der Kiesgrube Schéonwohid Béden eingelagert werden, die die
Zuordnungswerte Z 1.1 LAGA ,alt" einhalten. Unter LAGA ,alt* wird in dieser Stellungnahme der
Bearbeitungsstand vom 07.09.1994 zu Grunde gelegt.

Eine detaillierte Einstufung aller untersuchten Parameter gemaR Zuordnungswert Z 1.1 LAGA
1994 ist der Anlage P06010/3.2 zu entnehmen. In einem weiteren Schritt werden die Proben oh-
ne die Parameter Chlorid und Leitfahigkeit bewertet und ebenfalls in der Anlage P06010/3.2 dar-
gestellt. ErwartungsgemaR wurden bei diesen Parameter erhohte Konzentrationen festgestellt,

die auf den Einfluss des brackigen Wassers im NOK zurlickzufiihren sind.

In der Tabelle 3 sind die fiir eine Einstufung der Bodenproben geméR LAGA 1994 bestimmenden

Parameter zusammengestellt. In den Prifberichten der Anlagen P06010/2.1 und 2.2 ist zusétzlich
eine Auswertung nach LAGA 2004 zu finden.
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Tabelle 3:  Ergebnisse und Einstufung der Bodenproben gemiR Zuordnungswert Z 1.1
LAGA-1994 (Bewertungskriterium Kiesgrube Schénwohld)

Kkm | Schurf | Bestimmende Parameter | LAGA-Zuordnung
%0 S5 | Chlorid (96 mg/l) >Z11
S6 | Chlorid (20 mg/l) >Z1A1
Chlorid (89 mg/l)
Arsen* (22 pg/l)
ST | Leitfahigkeit (758 pS/cm) Sat
Phenolindex (39 ng/l)
87 EOX (3,3 mg/kg TM)
S8 |Kupfer (123 mg/kg TM) >Z41
Chilorid (82 mg/l)
Chilorid (149 mg/l)
59 | Leitfahigkeit (700 psS/cm) >z 11
- S11 | Chlorid (81 mg/l) >Z1A1
S12 | Chlorid (91 mg/l) >Z1.1
*Mittelwert

5 Bewertung der Analysenergebnisse
Bei der Bewertung der o. g. Analysenergebnisse muss zwischen einer méglichen Verbringung

der oberflachennahen Bodenschichten in die Ostsee (Vorzugsvariante) und an Land (Alternativ-
variante) differenziert werden.

Vorzugsvariante: Verbringung der oberflichennahen Bodenschichten in die Ostsee

Die Bodenproben wurden gemaR Parameterumfang HABAB-WSV, der den Parameterumfang
BLABAK Entwurf vom 21.09.2005 umfasst, untersucht.

Zur Prifung, inwieweit eine Verbringung der oberflichennahen Bodenschichten in die Ostsee
méglich ist, erfolgt die Bewertung der Schadstoffbelastung der Bodenproben auf Grundlage des
BLABAK Entwurfes. Im Entwurf BLABAK werden fur chemische Kriterien und Nahrstoffe Richt-
werte (R1 bzw. R2, Ostsee) und fur 6kotoxikologische Kriterien Toxizitatsklassen (0 bis V1) aufge-
stellt. Je nach Qualitét des Baggerguts, d. h. nach Zuordnung zu einem Richtwert ist grundsétz-
lich zwischen drei Féllen zu unterscheiden (s. Tabelle 4).
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Tabelle 4:  Fallunterscheidung in Abhédngigkeit von der Baggergutqualitat
(Entwurf BLABAK Stand 21.09.2005)

Nahrstoffe
Chemische Kriterien | (Konzentration ¢ flr Pge,
und Nges)
Fall 1 c<R1 c<R1
Fall 2 R1<c<R2
c>R1
Fall 3 c>R2

¢ = mittlere Konzentration tiber Flache, Tiefe und Zeit

Bei einer Einstufung der Analysenergebnisse gemaR des o. g. Entwurfes vom 21.09.2005 an-
hand der Richtwerte fiir die Ostsee ergeben sich die in Tabelle 5 zusammengestellten Fallgrup-

pierungen.

Tabelle 5:  Bewertung der Analysenergebnisse gemaR BLABAK (Entwurf vom 21.09.2005)
unter Bertlicksichtigung der Richtwerte fiir die Ostsee

Toxizitdts- | Chemische Kriterien
Kkm | Schurf | pT-Wert klasse Richtwert Nahrstoffe Fallgruppe
Ostsee
85 2 Il < R1 <R1 1
90
S6 4 v <R1 <R1 1
87 2 Il > R2 > R1 3
87 S8 3 11l >R1und <R2 <R1 2
S9 4 v >R1und <R2 <R1 2
5 S11 4 I\ <R1 <R1 1
8
S12 2 Il <R1 <R1 1

Hier sei darauf hingewiesen, dass die Zuordnung der Bodenproben zu einem der 3 Falle geman
BLABAK (Entwurf vom 21.09.2005) unabhéngig von der ¢kotoxikologischen Sedimentkiassifizie-
rung erfolgt. Bei einem pT-Wert > 2 ist die Toxizitét der Boéden (S6, S8, S9 und S11) in einer
Auswirkungsprognose zu berticksichtigen. Gegebenenfalls sind die Ergebnisse durch ergénzen-

de Untersuchungen zu tberpriifen.

Mit Ausnahme der Sedimente zwischen den Wasserbausteinen (Bodenprobe S7, Kkm 87) ist aus
gutachterlicher Sicht eine Verbringung aller anderen Béden in die Ostsee unter Beriicksichtigung

der jeweiligen MalRnahmen fir die einzelnen Fallgruppen méglich.
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MaRnahmen Fall 1 (S5, S6, S11 und S12):

* Prifung der Méglichkeit einer Verwendung oder Verwertung des Baggergutes.
e Ablagerung des Baggergutes unter Berlicksichtigung der physikalischen und biologischen
Auswirkungen (Auswirkungsprognose).

MafRnahmen fur Fall 2 (S8 und S9):

e Alle unter Fall 1 aufgefiihrten Maknahmen.

o Erstellung eines Uberwachungsprogramms und einer volistdndigen Auswirkungsprognose.
Die Auswirkungsprognose muss den Nachweis erbringen, dass eine Ablagerung des Bagger-
gutes im Gewasser zu keiner erheblichen oder nachhaltigen Beeintrachtigung der Schutzgii-
ter (Mensch, Tiere und Pflanzen) oder an der Ablagerungsstelle zu Schad- und Nahrstoffan-
reicherung im Sediment flihrt.

e Prifung von Minimierungsmanahmen zur Reduzierung von schadlichen Umweltauswirkun-

gen bei der Entnahme und Ablagerung des Baggergutes.

In den Proben S8 und S9 wurden erhdhte TBT- und Zinkkonzentrationen festgestellt. Diese
Schadstoffe sind vermutlich auf den Abrieb von Antifouling-Anstrichen / Korrosionsschutzanstri-
chen bei Schiffsbéden zurickzufihren. Alternativ zu den oben genannten MaRnahmen fiir den
Fall 2, die bei einer Verbringung dieser Boden in die Ostsee erforderlich werden, kénnen Berei-
che erhdhter TBT- und Zinkkonzentration (S8 und S9) lateral eingegrenzt, separiert und an Land
verbracht werden. Die unbelasteten Bereiche kdnnen unter Beriicksichtigung der MaRnahmen fiir

den Fall 1 in die Ostsee verbracht werden.

In der Probe S7 (Sedimente) wurde eine erhdhte DDT-Konzentrationen von 42 pg/kg TM festge-
stellt. Vermutlich wurden diese Sedimente infolge von Erosion landwirtschaftlicher Fléachen, még-
licherweise in der Nahe von Drénleitungen, die in den NOK entwassern, abgelagert. Der Bereich

erhdéhter DDT-Konzentration ist lateral einzugrenzen und zu separieren.

Bisher sind im Entwurf BLABAK vom 21.09.2005 keine Grenz- oder Richtwerte fir die Sauer-
stoffzehrung aufgefuhrt. In allen Bodenproben wurde eine Sauerstoffzehrung von <<1,5 g/kg TG
gemessen. GemaR Untersuchungen von MULLER, D., PFITZNER, S., und WUNDERLICH von
1998 ist bei Werten von < 1,5 g/kg TG, wie sie hier bei den Bodenproben festgestellt wurden, von
einer geringen bis mittleren Zehrung auszugehen. Das heil3t, die Sauerstoffzehrung der oberfla-

chennahen Schichten ist zu vernachlassigen.
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Alternativvariante: Landablagerung (z. B. Kiesgrube Schénwohid)

Sollte eine Verbringung der oberflichennahen Schichten in die Ostsee wider Erwarten nicht moég-

lich sein, ist eine Einlagerung in die Kiesgrube Schénwohld vorgesehen.

Wie schon im Abschnitt 4 erwahnt, kdnnen in der Kiesgrube Schonwohld Béden eingelagert wer-
den, die die Zuordnungswerte Z 1.1 LAGA 1994 einhalten.

Bei allen Proben wurden Uberschreitungen der Zuordnungswerte Z 1.1 LAGA 1994 festgestellt.
Bei den Proben S5, S6, S 9, S 11 und S12 wurden lediglich bei den Parametern Leitfahigkeit
und / oder Chlorid erhéhte Konzentrationen festgestellt, die wie schon im Abschnitt 4 erwahnt,
auf den Einfluss des brackigen NOK Wassers zurtickzufiihren sind.

Es sei darauf hingewiesen, dass in Gebieten mit naturbedingt erhéhten Gehalten unter Berlick-
sichtigung der Sonderregelungen des § 9 Abs. 2 und Abs. 3 BBodSchV bzw. unter Abs. 1.2.3.2
der LAGA Mitteilungen 20 TR Boden (2004) fur entsprechende Parameter hohere Zuordnungs-
werte festgelegt werden kénnen. Inwieweit dies fur die Kiesgrube Schénwohld zutrifft ist zu re-

cherchieren.

Eine Einlagerung der untersuchten Bdden in die Kiesgrube Schiénwohld ist nur durch eine Ein-

zelfallentscheidung in Abstimmung mit der Genehmigungsbehorde zu realisieren.

Generell ist jedoch zu beachten, dass es sich bei den oberflachennahen Schichten (mit Ausnah-
me der Probe S7) um gewachsene (pleistozdne) Sande und Geschiebebdden handelt, die wahr-
scheinlich nur oberflachig durch das Kanalwasser chemisch gepréagt sind und auf ebenfalls ge-
wachsenen Béden liegen. D. h. unter den gegebenen Voraussetzungen (geringmachtige Berei-
che héherer Schadstoffkonzentrationen und unter Wasserabdeckung) ist ein separater Boden-
aushub dieser Schichten mit herkdmmlichen Mitteln technisch nicht méglich, zumal sich diese
Schichten optisch nicht von den liegenden Schichten unterscheiden.

Beim geplanten Aushub werden diese geringméchtigen Schichten zusammen mit anderen ge-
wachsenen Boden, die nicht durch das Kanalwasser beeinflusst wurden, gewonnen und im Fall
einer Verbringung an Land in den Spulfeldern Flemhude getrocknet. Im Hinblick auf die oben be-
schriebene technisch nicht vermeidbare Durchmischung und eine Entwasserung der Boden sind
dann die festgestellten ernéhten Schadstoffkonzentrationen zu tberprifen. Erfahrungsgeman ist

bei der oben genannten Vorgehensweise mit geringeren Schadstoffkonzentrationen zu rechnen.
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6 Zusammenfassung

Am 13.05.2008 wurden die oberflachennahen Bodenschichten im NOK zwischen den Levensau-
er Hochbricken und Kanalkilometer (Kkm) 82 wasserseitig mittels Seilbagger beprobt (Bo-
schungsoberkante, -mitte und Kanalsohle) und gemal HABAB-WSV, LAGA 2004 und z. T.
AbfADIV chemisch und biologisch untersucht. In dieser Stellungnahme werden die Ergebnisse der
Beprobung zwischen Kkm 82 und Kkm 90 dargestellt und hinsichtlich der Verbringung in die Ost-

see (Vorzugsvariante) bzw. an Land (Alternativvariante) ausgewertet.

Die Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen im Bereich der Levensauer Hochbriicken
sind unserem Bericht PHW-Nr. P06010be01 zu entnehmen.

Die Lage der 9 Schurfe zwischen Kkm 82 und Kkm 90 ist auf den Lageplédnen in den Anlagen
P06010/1.1 bis 1.3 dargestellt. Die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen an 7 Einzel-
proben (S5 bis S9, S11 und S12) sind den Prifberichten des Labors GBA zu entnehmen (s. An-
lagen P06010/2.1 und 2.2).

Die Einstufung der Analysenergebnisse erfolgt gemaR Entwurf Bund-/Lander-Arbeitskreis Bag-
gergut Kiste (BLABAK Entwurf vom 21.09.2005) hinsichtlich der geplanten aquatischen Verbrin-
gung (Vorzugsvariante Ostsee) und gemaR Richtlinie der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall —
LAGA 1994 (Bewertungskriterium Kiesgrube Schénwohld) und ist der Anlage P06010/3.2 zu ent-

nehmen.

Im Abschnitt 5 werden die Analysenbefunde hinsichtlich einer Einlagerung in die Kiesgrube
Schonwohld bewertet.

Die Boden, die durch die Proben S1, S6, S11 und S12 reprasentiert werden, kénnen mit Blick auf
die geringen nachgewiesenen Schadstoffkonzentrationen unter Ber(icksichtigung der in Ab-
schnitt 5 genannten Hinweise und MaBnahmen fiir den Fall 1 in die Ostsee verbracht werden.

In den Boden S8 und S9 wurden geringfligig erhéhte TBT- und/ z. T. Zinkkonzentrationen festge-
stellt. Wir empfehlen, die Bereiche der erhéhten Schadstoffkonzentrationen einzugrenzen und zu
separieren. Die unbelasteten Bereiche kdnnen unter Berticksichtigung der in Abschnitt 5 gegebe-
nen Manahmen fiir den Fall 1 in die Ostsee verbracht werden.
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Im Schurf 7 wurden Sedimente erkundet, die vermutlich durch Bodeneinspiilungen von angren-

zenden landwirtschaftlichen Flachen stammen und erhdhte Schadstoffkonzentrationen aufweisen

(vermutlich geringe lokale Ausdehnung, z. B. im Bereich eines Dranagerohres, dass in den NOK

entwassert). Der Bereich erhéhter DDT-Konzentration ist lateral einzugrenzen und zu separieren.
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