Gesellschaft flir Bioanalytik Hamburg mbH
Geschifisbereich Umweltanalytik

GBA Gesellschaft f0r Bioanalytik Hamburg mbH
Flenshurger Strade 15 25421 Pinneberg

Wasser- und Schifffahitsamt

Kiel -Holtenau
Schleuseninsel 2
24159 Kiel

tUnser Zeichen

Datum

Priifbericht-Nr.: 2008P506892 / 2 ergéinzt Version 1 vom 04.07.2008

Auftraggeber Wasser- und Schifffahrtsamt Kiel -Holtenau
_ iiher PHW Planungsgesellschaft mbH
Eingangsdatum 13.05.2008
Projekt Nord-Ostsee-Kanal
Material Sediment
Kennzeichnung siehe Tabelle
Aufirag 060326-01
Verpackung PE-Eimer
Probenmenge jeweils ca. 5 kg
Auftragsnummer 852233
Probenahme durch den Auftraggeber
F’robeniransport Auftraggeber
Labor __|GBA mbH, Flenshurger Stralke 15, 25421 Pinneberg
Methoden siehe letzte Seite
Unteraufirdge Okotoxikologie: Dr. Noack, l.aboratorien, Sarstedt
Bemerkung
Probenaufbewahrung |Wenn nicht anders vereinbart, werden Bodenproben drei
Monate und Wasserproben sechs Wochen aufbewahrt.
Datei: 52233 _006 |l

//tnneberg 28 07. ((

a ”7”
LA, Klapper
Projektleiterin
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefich auf die genannten Priifgegenstande.
Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielisitigt werden. oy .n, - o6/260/00214
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Staatlich anerkannte
Untersuchungsstelie fiir;
- Boden

- Kompost

- Abfall

- Resistolfe

- Klgrschlamm
- Trinkwasser
- Abwasser

Registriernummer
DAC-P-0040-97-10

kr
28.07.2008

Gieschéafisbereich Umwell
Flensburgar Strafe 15
25421 Pinneberg

Telefon 04101/79 46-0
Telefax 04101 79 46-26

Commerzbank
BLZ 200 40C 00
Kio.-Nr. 4496550

Handeisregister:
Hamburg HRAB 42774
Geschaftsfiohrer:
Manfred Giesecks
Ralf Murzen

Dr. Roland Bernerth
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@2 Gesellschaft flir Bioanalytik Hamburg mibH
Prifbericht-Nr.: 2008P506892 / 2

Auftrag 852233 852233 852233

Probe-Nr. 003 005 006

Material | Sediment Sediment Sediment

Probeneingang - 13.05.2008 13.05.2008 13.05.2008

Probenbezeichnung NOK / 55/ NOK /877 OK NOK / 88/

Béschungsmitte Baschung Bdschungsmitte

(km90) {km87) - (km87)

Probemeange ca. 5 kg ca. okg ca. 5 kg

Probeneingang N 13.05.2008 13.05.2008 13.05.2008

Analysenergebnisse Einheit

Trockenriackstand Gew.-% 83,6 79,5 85,1

Anteil <20pm-Fraktion Gew.-% 28,11 6,85 3,71

Arsen in 20 ym-Fraktion mg/kg TM 52 27 10

Blei in 20pum-Fraktion mg/kg T™ 12 74 42

Cadmium in 20pm-Fraktion ma/kg TM 026 0,72 0,47

Chrom in 20pm-Fraktion ma/kg TM | 22 24 22

Kupfer in 20um-Fraktion mg/kg TM 21 k| 48

Nicke! in 20pm-Fraktion mg/kg TM 28 3 30

Quecksilber in 20 um-Fraktior] mg/kg TM <0,050 04 0,087

Zink in 20pm-Fraktion mg/kg TM 114 214 _ 198

Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <50 91 <50

Fraktion C10-C22 mg/kg TM <50,0 <50,0 <50,0

Summe PAK (EPA) my/kg TM n.n. 0,423 0,021

» Naphthalin o mg/kg TM <(,020 <0,020 <(0,020

- Acenaphthylen ma/kg T™M <0,020 <0,020 <0,020

- Acenaphthen mg/kg T™M <0,020 <(,020 <0,020

» Fluoren _ mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020

- Phenanthren mg/kg TM <0,020 0,022 <0,020

- Anthracen mg/kg TM <0,020 <(,020 <(,020

» Fluoranthen mg/kg TM <0,020 0,079 0,021

- Pyren mg/kg TM <0,020 0,074 <0,020

- Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,020 0,046 <0,020

- Chrysen _ mg/kg TM <0,020 0,037 <0,020

- Benzo{bjflucranthen mg/kg TM <(,020 0,042 <0,020

- Benzo{k}fluoranthen ma/kg TM <0,020 _ 0,024 <0,020

- Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,020 0,045 <0,020

+ Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™M <0,020 0,03 <0,020

- Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020

- Benzo(g,h,ijperylen mg/kg TM <0,020 0,024 <0,020

Chlorbenzole B

- Pentachlorbenzol pg/kg T <0,50 <0,50 <0,50

» Hexachlorbenzol Hg/kg TM <0,50 <0,50 <0,50

PCB

-PCB 28 mg/kg TM <(3,00050 <0,00050 <0,00050

- PCB 52 mg/kg TM <0,00050 <0,00050 <0,00050

- PCB 101 mg/kg TM <0,00050 <0,00050 <(,00050

- PCB 118 mg/kg TM <0,00050 <0,00050 <(,00050

- PCB 153 mg/kg TM <0,00050 <0,00050 0.0007

- PCB 138 mg/kg TM <0,00050 <{,00050 <(,00050

- PCB 180 mg/kg TM <{,00050 <{3,00050 <{,00050

Seite 2 von 6 Seiten

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielllich auf die genannten Priiffgegenstande.
Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaitigt werden.
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Gescllschaft fiir Bioanalytik Hamburg miH
Priifbericht-Nr.: 2008P506892 / 2

Auftrag 852233 852233 852233

Probe-Nr. 003 005 006

Material o e Sediment Sediment Sediment

Probeneingang 13.05.2008 | 13.05.2008 13.05.2008

Probenbezeichnung NOK / 85/ NOK /87 f OK NOK /588 /

Boschungsmitte Baschung Baschungsmitie

{km 90) (km87) (km 87)

SummeHCH | ug/kg TM n.n. n.n. n.n.

- alpha-HCH ug/kg T™ <010 <010 <0,10

- gamma-HCH ug/kgT™M | <0,10 <0,10 <010

: p,p-DDE ug/kg TM <0,50 <0,50 ~ <0,50

- p,p-DDD - ug/kg TM <0,50 3,2 2,2

- p.p-DDT _ _ ug/kg T™M <0,50 42 3,2

Zinnorganische Verbindungen N -

- Dibuiylzinn-Kation Lg/kg T™ <1,0 14 18

+ Tributylzinn-Kation  Hg/kg TM <1,0 29 38

- Tetrabutylzinn-Kation Hg/kg TM <1,0 <1,0 1,3

- Triphenylzinn-Kation Hg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0

Sauerstoifzehrung (180 min) g/kg T™M 0,04 0,135 0,118

Leuchtbakterientest (Eluat) LiD 0 0 0

Daphnientest (Eluat) GD 0 0 0 .

Algentesi (Eluat) pT-Wert 2 2 3

Stickstoff ges. (CFA) mg/L 0,16 9.1 0,22

Phosphor ges. mg/L <010 0.3 <010

Ammonium-N mg/L <(,020 91 <0,020

ortho-Phosphat mg/L <0,10 0,76 <0,10

ortho-Phosphat-P mg/L <0,030 0,25 <0,030
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Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die genannten Priifgegenstande.
Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.
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Auftrag o 852233 852233 852233
Probe-Nr. 003 005 006
Material o Sediment Sediment Sediment
Probenegingang 13.05.2008 13.05.2008 13.05.2008
Probenbezeichnung NOK / S5/ NOK / 87/ 0K NOK / S8/
Baschungsmitte Boschung Bdschungsmitie
{km 90) {(km87) {km 87)
Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, 2004) / Bodenart "L.ehm / Schluff”
EOX mg/kg TM <,0 70 <0 Z0 33 Z2
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <50 Z0O 9t Z0 <50 Z0
- mobiler Antell bis G22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0D <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <10 Z0 <1,0 Z0 <10 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LCKW mg/kg TM <10 Z0 <,0 Z0 <,0 Z0
Summe PAK (EPA} mg/kg TM ~nn. Z0| 0423 Z0 nn. Z0
- Benzo(ajpyren mg/kg TM <0,060 Z0| <0050 Z0 <0,050 Z0
Summe PCB mg/kg TM <Q,020 Z0] <0020 ZO <0,020 Z0
Arsen mg/kg TM 24 20 51  Z0 22 Z0
Blei mg/kg TM 57 Z0 53 Z0 22 Z0
Cadmium mg/kg TM 025 Z0 0,30 Z0 06 720
Chrom ges. mg/kg TM mn Z0 58 Z0 a2 Z0
Kupfer mg/kg T™ 80 20 7 20 123 Z2
Nickel mg/kg T™M 0 Z0 76 Z0 54 70
Quecksilber mg/kg TM <010 Z0 <010 Z0 <010 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 ZO| <030 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg T 27  Z0 284 A 27 Z0
TOC Gew.-% TM 012 Z0 042 ZO 0,26 Z0
Eluat
pH-Wert B7 Z0 75 Z0 79 Z0
Leitfahigkeit pS/cm 460 Z1.2 758 Z1.2 413 712
Chlorid mg/L 96 Z2 Bg Z2 g2 Z2
Sulfat mgy/L 20 Z0 31 Z21.2 23 Z1.2
Cyanid ges. ug/L <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Phenolindex g/t <50 Z0 39 Z12 <50 Z0
Arsen Lg/L 29 Z0 25 72 27 Z0
Blei Lg/L <10 Z0 <1,0 Z0 <10 Z0
Cadmium ug/L. <030 Z0 <0,30 20 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer po/L 21 70 <0 Z0 11 Z0
Nickel Hg/L 11 Z0 36 Z0 <10 20
Quecksilber ug/L <020 Z0 <020 Z0 <020 Z0
Zink pg/L <10 Z0 26 Z0 <10 Z0

bie Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstinde.
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Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaliigt werden.
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Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen
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Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Trockenriickstand 04 Gew.-%  |DIN ISO 11465™F
Abtrennung <20um-Fraktion 01 Gew.-%  |DIN 1812384
Aufschiuss mit Kanigswasser DIN EN 13657%"
Arsen in 20 pm-Fraktion 1 mg/kg TM  |DIN EN SO 17284-2 (E29)*"
Blei in 20pm-Fraktion 1 mg/kg TM  |DIN EN ISO 17284-2 (E29)>*
Cadmium in 20pm-Fraktion 0.1 mg/kg TM  |DIN EN ISO 17294-2 (E29)™"
Chrom in 20pm-Fraktion 2 mg/kg TM |DIN EN ISO 17284-2 (E29)
Kupfer in 20um-Fraktion 2 mg/kg TM |DIN EN IS0 17294-2 (E20)™+
Nickel in 20pm-Fraktion 2 mg/kg TM |DIN EN ISO 17294-2 (E29)*"
Quecksilber in 20 pm-Fraktion 0,05 mg/kg TM |DIN EN ISO 17294-2 (E29)"
Zink in 20pm-Fraktion 0,2 mg/kg TM |DIN EN IS0 17294-2 (E29)*
Kohlenwasserstoffe 50 mg/kg TM
Fraktion C10-C22 50 mg/kg TM |DIN 1SO 167035
PAK (EPA) jewails 0,02 mg/kg TM  {Merkhbl. 1, LUA-NRW {GC-MSD)®
PCB jeweils 0,0005 mg/kg TM {DIN 1SO 1038204"
Pentachlorbenzol 05 Hg/kg TM  |an. DIN EN ISO 6468-F12
Hexachlorbenzol 0,5 pa/kg TM Jan. DIN EN I1SO 6468-F1oAF
HCH / DDX pg/kg TM  |berechnet

alpha-HCH 01 Hg/kg TM  |DIN 1S0O 10382

gamma-HCH 0.1 Hg/kg TM |DIN ISO 1038204

p.p-DDE 0,5 Lg/kg TM |DIN ISO 1038204

p,p-DDD 0,5 pg/kg TM  |DIN 1SQ 10382040

p.p-DDT 0.5 Mo/kg TM  |BIN IS0 1038204
Zinnorganische Verbindungen

Dibutylzinn-Kation 1 pg/kg TM  [DIN 19744748

Tributylzinn-Kation 1 Hg/kg TM | DIN 19744047

Tetrabutylzinn-Kation 1 ug/kg TM {DIN 19744047

Triphenylzinn-Kation i ug/kg TM  |DIN 197448
Sauerstoffzehrung (180 min) g/kg TM  [TV-W/I
Leuchtbakierientest LID DIN EN ISO 11348-L34
Daphnientest GD DIN 38412-L30
Algentest DIN 38412-1.33
Stickstoff ges. (CFA) 0,04 mg/L DIN EN 150 11805-1 (H36)™"
Phosphor ges. 0,10 mg/L DIN EN 1SO 11885 (E22)?"
Ammonium-N 0,02 mg/L DIN EN 1SO 11732 (E23)™*
ortho-Phosphat 01 mg/L DIN EN [SO 15681-2 (D46)™
ortho-Phosphat-P 0,03 mg/L DIN EN [SO 15681-2 (D46)™"
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Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf die genannten Prifgegenstande.
Onhne schriflliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaitigt werden.
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Parameter Bestimmungs- Einheit Methode

grenze
EOX 1 mg/kg TM  |DIN 38414 (§17)™"
Cyanid ges. 1 mg/kg TM  1DIN ISO 173802
Summe BTEX 1 mg/kg TM |DIN 1S0O 221554
Summe LCKW N 1 mg/kg TM |DIN 1SO 221557
Summe PCB 0,02 mg/kg TM  [DIN 1S5S0 103825
Arsen 1 mg/kg TM |DIN EN IS0 17294-2 (E28)P*
Blei 1 mg/kg TM {DIN EN IS0 17294-2 (E29)M% ~
Cadmium - 0.1 mg/kg TM |DIN EN 1SQ 17284-2 (E29)™
Chrom ges. 1 mg/kg TM  {DIN EN I1SO 17284-2 (E29)P*%
Kupter 1 mg/kg TM  |DIN EN [SO 17234-2 (E29)2%
Nickel 1 mg/kg TM [DIN EN ISO 17284-2 (E29)°4
Quecksilber i 01 mg/kg TM |DIN EN ISO 17294-2 (E29)°
Thallium 0,3 mg/kg TM  |DIN EN IS0 17294-2 (E29)>"
Zink 1 mg/kg TM |DIN EN iSO 17294-2 (E29)°*
TOC B 0,05 Gew.-% TM [DIN ISQ 1069447
Eluat DIN EN 12457-4%#
pH-Wert DIN 38404 (C5)*#
Leitfahigkeit - uS/cm  |DIN EN 27888 (CB)P ~
Chlond 0,6 mg/L___|DIN EN 1SO 10304-1/-2 (D19/20)°
Sulfat 1 mg/L. DIN EN 150 10304-1/-2 (D19/20)24"
Cyanid ges. 5 Ha/L DIN EN IS0 14403-D6™"
Phenolindex 5 Lg/L DIN EN 1S0O 14402-H37%#
Arsen 05 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)™7
Blei 1 pg/L DIN EN IS0 17294-2 (E29)™"
Cadmium o 0,3 pg/L DIN EN SO 17294-2 (E29)™
Chrom ges. 1 Hg/L DIN EN IS0 17294-2 (E29)™*
Kupfer Ho/L DIN EN IS0 17294-2 (E29)™*"
Nickel o 1 pg/L DIN EN IS0 17294-2 (E29)™
Quecksilber 0,2 pg/L DIN EN 180 17294-2 (E29)"
Zink 10 pg/L DIN EN IS0 17294-2 (E29)™R

Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Die durch DAR gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren.
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielllich auf die genannien Prifgegenstande.
Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
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Geschaftshereich Umweltanalytik Staatlich anerkannte
Untersuchungsstelle filr:

- Boden

- Kompost
- Abfall

- Restsiolfe

GEA Geselischaft 10r Bioanalylik Hamburg mbH - Kiarschlamm
Flensburger Strafie 15 25421 Pinnebery

- Trinkwasser Registriernummer

GAC-P-0040-8710

- Abwasser

Wasser- und Schifffahrisamit Kiel -Holtenau

Schieuseninsel 2

24159 Kiel

Unser Zeichen
Datum

Priifbericht-Nr.: 2008P506892 / 2, ergédnzt Version 1 vom 24.06.2008

mu
18.11.2008

Auftraggeber Wasser- und Schifffahrtsamt Kiel -Holtenau
dber PHW Planungsgesellschatt filr Hafenflichenrecycling und Wa
Eingangsdatum 13.05.2008
Projekt Nord-Ostsee-Kanal
Material Schlamm
Kennzeichnung NCK / 57 / OK Baschung (km87)
Auftrag 060326-01
Verpackung PE-Eimer
Probenmenge ca. 5 kg
Auftragsnummer 8562233
Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Auftraggeber
Labor GBA mbH, Flensburger Stralie 15, 25421 Pinnebery
Analysenbeginn / -ende |13.05.2008 - 19.11.2008
Methoden siehe letzte Seite
Unterauftrige keine
Bemerkung Wiederholung Arsen im Eluat

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Bodenproben drei
Monate und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt,

Pinneberg, 19.11.2008

74

S

{Geschaftsfihrer)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieltlich auf die genannten Priifgegensténde.
Ohne schriftliche Genehmigung der GBA dari der Bericht nicht auszugsweise vervielfiltigt werden,
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Geschéftsbereich Umwelt
Flensburger Strafe 15
25421 Pinneberg

Telefon 04101/79 46-0
Telefax 04101 79 48-28

Commerzbank
BL.Z 200 400 00
Ktc.-Nr. 449 655 0

Handelsregister:
Hamburg HRB 42774
Geschattsfohrer:
Manfred Giesecke
Ralf Murzen

Dr. Roland Bernerth
St.-Nr.: 06/860/00214
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Nord-Ostsee-Kanal

Auftrag 0852233
Probe-Nr. 005
Material Schlamm
NOQK/S7/0K
Probenbezeichnung Boschung
(km87)
Probemenge ca. 5 kg
Probeneingang 13.05.2008
Analysenergebnisse Einheit
Trockenrlickstand Gew.-% 79,5
Eluat
Arsen HafL 18
Prufbericht-Nr. 2008P506892
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen
Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
Trockenriickstand 0,40 Gew.-% | DIN ISO 14655
Eluat DIN EN 12457-40
Arsen 0,50 Hg/l DIN EN 1SO 17294-2 (E29)"

Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieran.
Die durch DAR gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegensténde.

QObne schriflliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise verviellaitigt werden.

Seile 2 von 2 Seiten
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‘e

Bicanalytik Hamburg mbH

Staatlich anerkannte
Untersuchungsstelle fir:
- Boden

- Komposl
- Abfalt

- Reststofie

- Trinkwasser Registriarnummer

DAC-P-0040-97-10
- Abwasser "

Wasser- und Schifffahrtsamt

Kiel -Holtehau

Schieuseninsel 2

24159 Kiel
Unser Zeichen
Datum kr
28.07.2008
Priifbericht-Nr.: 2008P506350 / 2 ergénzt Version 1 vom 04.07.2008 ]
Auftraggeber Wasser- und Schifffahrisamt Kiel -Holienau
uber PHW Planungsgesellschaft mbH
Eingangsdatum 13.05.2008
Projekt Nord-Osisee-Kanal
Material Schiamm
Kennzeichnung siehe Tabelle
Auftrag 060326-01
Verpackung PE-Eimer
Probenmenge ca. 5 kg
Auftragsnummer 852233
Probenahme durch den Aufiraggeber
Probentransport Auftraggeber
Labor GBA mbH, Flensburger Strafie 15, 25421 Pinneberg
Methoden siehe letzte Seite
Unteraufirage Okotoxikologie: Dr. Noack, Laboratorien, Sarstedt
Bemerkung
Probenaufbewahrung [Wenn nicht anders vereinbart, werden Bodenproben drei
Monate und Wasserproben sechs Wochen aufbewahrt.
Datei: 52233 008 _H

/

LA Klapper
Projektleiterin

P
,"/?Emneberg, 28.07;,2908/
L

Aa /4/7/744/

Geschifisberaich Umwelt
Flanshurger Siral3e 15
23421 Pinnebery

Telefon 04101/79 46-0
Telefax 04101 79 46-26

Commerzbank
BLZ 200 400 00
Klo.-Nr. 443 6550

Handelsregister:
Hamburg HRB 42774
Seite 1von 6 Seiten Geschaftsfahrer:
Manired Giesecke

Die Priffergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die genannten Priifgegenstéinde. Ralf Murzen

Dr. Roland Bemerth

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. o vy oa/860/00214
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R Gesellschaft fir Bioanalytik Hamburg mbid
Prifbericht-Nr.: 2008P506350 /7 2

Auftrag 852233 852233 852233 852233

Probe-Nr. 004 007 008 008

Material Sediment Sediment Sediment Sediment

Prabenbezeichnung NOK /86 /UK | NOK /89 fUK | NOK /81 [NOK/S12/UK
Baschung Béschung Raschungsmitte Béschung

(km 90) {km 87) {km 82) {lan 82)
Probemenge ca. S kg ca. D kg ca. 5 kg ca. bkg
Probeneingang 13.05,2008 {13.05.2008 13.05.2008f 13.05.2008
Analvsenergebnisse Einheit

Trockenrickstand Gew.-% 95,6 773 85,7 82,2

Anteil <20pm-Fraktion Gew.-% 0,16 3,06 0,46

Arsen in 20 pm-Fraktion mag/kg TM 7.8 12 12

Blei In 20um-Fraktion mg/kg TM 39 17 32

Cadmium in 20pm-Fraktion mag/kg TM | nicht maglich 0,44 0,33 0,35

Chrom in 20um-Fraktion mg/kg TM {zu wenig 30 18 29

Kupfer in 20um-Fraktion mg/kg TM | Feinfraktion) 62 22 53

Nickel in 20pm-Fraktion mg/kg TM 31 28 26

Quecksilber in 20 pm-Fraktion ma/kg T™M 0,07 <0,050 <0,050

Zink in 20pum-Fraktion mg/kg TM 275 138 194

Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <50 <50 <50 <50

Fraktion C10-C22 mg/kg TM <50 <50 <50 <50

Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,853 n.n. n.n. n.n.

- Naphthalin mg/kg TM <0,020 <0,020 <0020 <0,020

- Acenaphthylen mg/kg T™M <0,020 <0,020 <0,020 <0,020

» Acenaphthen ma/kg TM <0,020 <0020 <0,020 <0,020

+ Fluoren mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020 <0,020

- Phenanthren mg/kg TM 0,052 <0,020 <0,020 <0,020

- Anthracen mg/kg TM <0,020 <0,020 <(0,020 <(,020

- Fluoranthen mg/kg TM 0,12 <0,020 <0,020 <0,020

+ Pyren mg/kg TM 0,13 <0,020 <0,020 <0,020

- Benz{ajanthracen ma/kg TM 0,052 <0,020 <0,020 <0,020

- Chrysen mg/kg T™M 0,057 <0,020 <0,020 <0,020

- Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM o1 <0,020 <0,020 <0,020

- Benzo(kifluoranthen mg/kg TM 0,041 <0,020 <0,020 <0,020

- Benzo(a)pyren mg/kg TM o1 <0,020 <0,020 <0,020

- Indeno(i,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,089 <0,020 <0,020 <0,020

+ Dibenz{ahjanthracen mg/kg T™M 0,023 <0,020 <0,020 <0,020

- Benzo(ghi)perylen mg/kg TM 0,079 <0,020 <0,020 <{,020

Chlorbenzole

» Pentachlorbenzol ug/kg T™ <0,50 <0,50 <0,50 <0,50

- Hexachlorbenzo! pa/kg T™M <0,50 <0,50 <0,50 <0,50

PCB

- PCB 28 mg/kg TM <0,00050 <(,00050 <0,00050 <{0,00050

- PCB 52 mag/kg TM <(,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050

- PCB 101 ma/kg TM <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050

+PCB 118 mg/kg TM <0,00050 <{,00050 <0,00050 <0,00050

- PCB 153 mg/kag TM <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050

- PCB 138 mo/kg TM <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050

- PCB 180 mg/kg TM <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050
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Auftrag 852233 852233 852233 852233

Probe-Nr., 004 007 008 005

Material Sediment Sediment Sediment Sediment

Probenbezeichnung NOK /S6 /UK NOK/S9 /UK| NOK/SHy [NOK/S12/UK

Badschung Boschung Boschungsmitie] Baschung

{km 90) {km &7) fkm 82) (km 82)

Summe HCH Hg/kg TM n.n, n.n, n.n. n.n.

+ atpha-HCH Lo/kg T <010 <0,10 <010 <0,10

« gamma-HCH La/kg TM <010 <0,10 <0,10 <010

- p,p-DDE pakg T™ <0,50 <0,50 <0,50 <0,50

- p,p-DDD Ha/kg TM <0,50 0,94 <0,50 <050

- p,p-DDT po/kg TM <0,50 56 <0,50 <0,50

Zinnorganische Verbindungen

- Dibutylzinn-Kation Hg/kg TM 23 52 <10 <10

« Tributytzinn-Kation pa/kg TM 16 33 <t0 3,2

- Tetrabutyizinn-Kation pa/kg TM 19 <1,00 <1,00 <1,00

» Triphenylzinn-Kation Hg/kg T™M <1,00 <1,00 <1,00 <1,00

Sauerstoffzehrung (180 min) a/kg T™M 0,033 0,091 0,033 0,057

Leuchthakterientest (Eluat) LID 0 0 0 0

Daphnientest (Eluat) GD 0 a 0 0

Algentest (Eluat) pT-Wert 4 4 4 2

Stickstoff ges. (CFA) mg/L 0,063 21 0,071 <0,040

Phosphor ges. mg/L on 0,19 <010 <0,10

Ammonium-N mg/L <0,020 1.8 <0,020 <0,020

ortho-Phosphat mg/L 0,15 0,3 <010 <0,10

ortho-Phosghat-P mg/L 0,049 0,098 <0,030 <0,030
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Auftrag 852233 852233 852233 852233
Probe-Nr. o4 007 008 009
Material Sediment Sediment Sediment Sediment
Probenbezeichnung NOK /S6 /UK NOK /389 /UKl NOK /Sty JNOK/S12/UK
Badschung Béschung Baschungsmitte Bdschung
(km 90} {(km 87) (ke 82) {km 82)
Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand”
EOX mg/kg T™ <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™ <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
- mohiler Anteil his C22 mg/kg TM <bb Z0 <50 Z0 <80 Z0 <60 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™ <10 Z0 <10 Z0 <0 Z0 <1,0 Zo
Summe BTEX mg/kg TM <10 Z0 <0 Z0 <10 Z0 <1,0 Zo
Summe LCKW mg/kg TM <10 Z0 <10 Z0 <1,0 Z0 <i,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg T™M 0,788 Z0 nn. Z0 nn. Z0 nn. Z0
- Benzo(alpyren mg/kg TM 0,11 Z0} <0,050 70| <0,050 70| <0,050 Z0
Summe PCRB mg/kg TM | <0,020 Z0O| <0,020 Z0O| <0020 Z0O| <0,020 Z0
Arsen mg/kg TM 51 Z0 1,2 20 18 Z0 <1,0 Z0
Blei ma/kg TM 59 Z0 30 Z0 21 Z0 18 Z0
Cadmium mg/kg TM 026 Z0 0,27 Z0 013 Z0| <010 ZO
Chrom ges. mg/kg TM 47 Z0 39 Zo 40 Z0 28 Z0
Kupfer ma/kg TM 27 A 59 Z0 29 Z0 25 ZO
Nickel ma/kg T™ 65 Z0 31 Z0 57 Z0 27 Z0
Quecksilber mg/kg T <010 Z0 <0,10 70| <010 Z0l <010 Z0
Thallium mg/kg TM <030 Z0] <030 Z0| <030 Z0} <030 Z0O
Zink mg/kg T 54 Z0 25 Z0 1 20 96 Z0
TOC Gew-% TM} <0,050 ZO} 0073 Z0| <0050 Z0| <0050 Z0
Eluat
pH-Wert 80 Zo 78 ZO 84 Z0 84 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 29 Z0 700 Zi2 370 712 384 712
Chtorid mg/L 20  ZO| 149 >Z2(Z2) 8 Z2 o Z2
Sulfat mg/L 40 Z0 22 212 18 Z0 15 Z0
Cyanid ges. ug/L <50 20 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Phenolindex Hg/l <5,0 Z0 8,0 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Arsen ug/L 21 20 27 Z0 19 20 12 Z0
Blei ug/L <10 Z0 <10 Z0 <t0 Z0 <0 Z0
Cadmium ug/L <030 Z0|] <030 Z0| <030 ZOy <030 ZO
Chrom ges. ug/L <10 Z0 <1,0 Z0 <0 Z0 <0 Z0
Kupfer Hg/L 40 Z0 <10 ZO <,0 Z0 <10 20
Nickel g/l <0 Z0 14 ZO 22 70 <0 Z0
Quecksilber pg/l <020 707 <020 Z0| <020 70| <020 ZO
Zink Hg/L <10 ZO 19 Z0 <10 ZO <0 Z0o
Glahverlust Gew.-9% TM n.a. 0,6 n.a. n.a.
Lipophile Stoffe mg/kg TM na. <100 na. n.a.
DOC mg/L n.a. 34 n.a. n.a.
Chrom (V1) mg/L n.a. <0,0050 n.a. n.a.
Fluorid mg/L n.a. <0,50 n.a, na.
Cyanid |. freis. mg/L n.a. <0,010 n.a. na.
AOX mg/L n.a. <0,010 n.a. na.
Wasserlaslicher Anteil Gew.-% n.a. 0,37 n.a. n.a.
Barium mg/L n.a. 0,023 n.a. n.a.
Molybdén ma/L na. <0,0010 n.a. na.
Antimon mg/L n.a. <0,0010 na. n.a.
Selen mg/L n.a. <0,0020 na. na.
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRiich auf die genannten Prifgegenstande.
Ohne schrifiliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit |[Methade
grenze _

Trockenrickstand 04 Gew.-% |DIN ISO 11465
Abtrennung <20pm-Frakiion 0;i Gew.-%  |DIN 18123”%
Aufschiuss mit Kénigswasser DIN EN 13657%"
Arsenin 20 pm-Frakiion 1 mg/kg TM  |DIN EN IS0 17294.2 (E29)™
Blei in 20pm-Fraktion 1 mg/kg TM  |DIN EN ISQ 17294-2 {(E29)P+
Cadmium in 20pm-Fraktion 01 mg/kg TM {DIN EN IS0 17294-2 (E209)4#
Chrom in 20pm-Fraktion 2 mg/kg TM  |DIN EN iS50 17294-2 (E29)P"
Kupfer in 20pm-Frakiion 2 mg/kg TM |DIN EN 1S0 172942 (E29)**"
Nickel in 20pum-Fraktion 2 mg/kg TM  |[DIN EN ISO 172942 (E23)™"
Quecksilber in 20 um-Fraktion 0,05 mg/kg TM  |DIN EN 1S0O 17294-2 (E29)™
Zink in 20pm-Fraktion 0,2 mg/kg TM  [DIN EN 1SO 17294-2 (E29)™¢
Kohlenwasserstofie 50 mg/kg TM
Fraktion C10-C22 50 mg/kg TM  {DIN ISO 16703%"
PAK (EPA) jeweils 0,02 mg/kg TM  IMerkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)>#
PCB jeweils 0,00056 | mg/kg TM |DIN ISO 103827+
Pentachlorbenzol 0,5 Hog/kg TM  Jan. DIN EN SO 6468-F198
Hexachlorbenzol 05 pg/kg TM  |an. DIN EN 1S0 6468-F1°*
HCH 7 DDX pg/kg TM  |berechnet

alpha-HCH 01 Hg/kg TM  |DIN 1SO 10382°%

gamma-HCH 0,1 Hg/kg TM DIN SO 103820

p,p-DDE 0,5 po/kg TM  DIN ISO 103822

p,p-DDD 0.5 Ho/kg TM |DIN IS0 10382°%

p,p-DDT 05 pg/kg TM  |DIN 150 10382°%
Zinnorganische Verbindungen

Dibutylzinn-Kation 1 Hg/kg TM  |DIN 1974404

Tributylzinn-Kation 1 ug/kg TM  |DIN 197445

Tetrabutylzinn-Kation 1 ug/kg TM | DIN 1974404

Triphenylzinn-Kation 1 1o/kg TM  {DIN 197440
Sauerstoffzehrung (180 min} g/kgTM  ITV-W/E
{ euchtbakierientest D DIN EN IS0 11348-L.34
Daphnientest GD DIN 38412-1.30
Algentest DIN 38412-L33
Sticksioff ges. (CFA) 0,04 mag/L DIN EN 1SO 11905-1 (H36)*
Phosphor ges. 010 mg/L DIN EN [SO 11885 (E22)™*
Ammonium-N 0,02 mg/L DIN EN IS0 11732 (E23)°*
ortho-Phosphat 01 mg/L DIN EN IS0 15681-2 (D46)""
ortho-Phosphat-P 0,03 m(_:i/L DIN EN ISC 15681-2 (D46)™"
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Die Prafergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstinde.
Ohne schiftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaitigt werden,
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Parameter Bestimmungs- Einheit (Methode

grenze
EOX 1 mg/kg TM |DIN 38414 (S17)°%
Cyanid ges. 1 mg/kg TM  [DIN 1SO 1738074
Summe BTEX 1 mg/kg TM |DIN ISQ 221555
Summe LCKW 1 mg/kg TM _|DIN ISO 221557
Summe PCB 0,02 mg/kg TM  |DIN SO 10382°F
Arsen i mg/kg TM |DIN EN ISO 17294-2 (E29)°™
Biei 1 mg/kg TM  |DIN EN 1SO 17204-2 (E29)™
Cadmium 01 mg/kg TM  |DIN EN I1SO 17204-2 (E29)™"
Chrom ges. 1 mg/kg TM |DIN EN I1SO 17294-2 (E29)™"
Kupfer 1 mg/kg TM  |DIN EN IS0 17294-2 (E29)™"
Nickel 1 mg/kg T™M {DIN EN iSO 17294-2 (E29)™"
Quecksilber G mg/kg TM  [DIN EN 1SO 17294-2 (E29)"™
Thatlium 03 mg/kg TM  [DIN EN I1SO 17294-2 (E20)"*"
Zink 1 mg/kg TM  |DIN EN ISO 17284-2 (E29)7*F
TOC 0,05 Gew-% TM |DIN ISO 10694"R
Eluat DIN EN 12457-4™*
pH-Wert DIN 38404 (CE)™™
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)™™"
Chlorid 0,6 mg/L DIN EN IS0 10304-1/-2 {D19/20)°%
Suffat 1 mg/L DiN EN I1SO 10304-1/-2 (D19/20)%
Cyanid ges. 5 pg/L DIN EN 150 14403-D6P*#
Phenolindex 5 pg/L DIN EN SO 14402-H37™*"
Arsen 0,5 Ko/l DIN EN 1SO 17294-2 (E29)""
Blei 1 ug/L DIN EN 1SO 17294-2 (E29)™¢
Cadmium 0,3 Hg/t. DIN EN 1SO 17294-2 (E29)**"
Chrom ges. 1 ug/L DIN EN SO 17294-2 (E29)™¢
Kupfer 1 ug/L DIN EN IS0 17294-2 (E20)"*
Nickel 1 ug/L DIN EN 1SO 17294-2 (E20)™=
Quecksilber 0,2 ug/L DIN EN 1S0O 17294-2 (E29)™#
Zink 10 pg/L DIN EN IS0 17294.2 (E29)"*
Glihveriust 0,1 Gew.-% TM |DiN EN 12879 (S3)™¢
Lipophile Stoffe 100 mg/kg TM  {an. DEV E-H56™*
bocC 1 mg/L DIN EN 1484 (H3)"=
Chrom {V) 0,005 mg/L an. DIN 38405-D245+#
Fluorid 0,15 mg/L DiN EN ISO 10304-1/-2 {(D19/20)>*
Cyanid |. freis. 0,01 mg/L DIN EN 1SO 14403-D62*
AOX 0,01 my/L DIN EN ISO 9562 (H14)™*
Wasserlaslicher Anteil 0,05 Gew.-% {DIN 38408 (H1-2)>*
Barium 0,001 mg/L DI EN 1SO 17294-2 (E29)"*"
Molybdan 0,001 mg/L DIN EN 150 17284.2 (E29)>#
Antimon 0,001 mg/L _ |DIN EN ISO 17294-2 (E29)°=
Selen 0,002 mg/L DIN EN 1SQ 17294-2 (E29)"*"

Die Bestimmungsgrenzen kiinnen matrixbedingt variieren.
Die durch DAR gekennzeichnaten Verfahren sind akkreditierte Verfahren.
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstiande.
Ohne schrifiliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervieifiltigt werden.
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