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1 GEWASSERGEOMETRIE

1.1 Zufahrten zur Kleinen Schleuse (Vorhafen)

Die Ausgangslage der Zufahrten zur Kleinen Schleuse zeigt Abbildung 1.1. Definiert sind die
Zufahrtsbereiche durch die festgelegte Sohle, die durch eine Linie der Sohlknickpunkte
sowohl zu den Bdschungsbereichen als auch sidlich zur Zufahrt der Grol3en Schleuse bzw.
Ostlich zur Forde begrenzt wird. Auf Grund der Nutzung in den vergangenen Jahrzehnten
haben sich Wassertiefen zwischen 7,5 m und Uber 10 m eingestellt. . Die Angaben fir die
Wassertiefe beziehen sich auf Seekartennull (SKN), das in der Férde 0,0 m NHN, im NOK -
0,2 m NHN betragt.

Holenau

Daonda

Wasserflachen
Massnahme

%7 Vorhatan: Herstellung der Gewassarsohle auf NHN <10 0m

40 Basthung. An
Bschung Anpassung richt edforderkeh

Abbildung 1.1: Zufahrtsbereiche mit Sohlknicklinien

Die Zufahrten zur Kleinen Schleuse sollen zukiinftig eine bestmdgliche Nutzung der
Schleuse selbst ermdglichen. Daher ist hier dieselbe Sohltiefe vorgesehen wie im
Schleusenneubau, dessen Drempel eine Tiefe von NHN -10,0 m erhdlt. Diese Tiefenlage
wird sowohl fur die Sohle der férdeseitigen als auch der kanalseitigen Zufahrt festgelegt. Die
planméRige Wassertiefe bezogen auf Seekartennull betrdgt dann férdeseitig 10,0 m,
wahrend sie kanalseitig 9,8 m erreicht. Bei den weiteren Beschreibungen und in den Karten
werden die Tiefen allerdings nicht auf Seekartennull bezogen, sondern auf das
Normalhéhennull (NHN).

Die Sohlbreiten missen an das neue Bauwerk angepasst werden. Sie weichen lediglich im
Bereich des neuen Bauwerks und der anschlieRenden neu zu erstellenden Leitwerke von der
bisherigen Geometrie ab.
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Die Sohle mit einer Tiefe von NHN -10,0 m bis zu den Sohlknickpunkten wird im Folgenden
auch als Verkehrsbereich bezeichnet, um eine Abgrenzung zu den Bdschungsbereichen
treffen zu kénnen.

Die Bdschung besteht derzeit tUberwiegend aus einer Pflasterung aus Granitsteinen im
Bereich der Wasserwechselzone, die am Ful3 mit einer Pfahlreihe gesichert ist. Davor liegt
eine Steinschittung aus Uberwiegend industriell hergestellten Wasserbausteinen bis in eine
Tiefe von ca. NHN -1,8 m. Die Geometrie zeigt Abbildung 1.2.
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Abbildung 1.2: Aufbau der bestehenden Béschung

Das Deckwerk der Wasserwechselzone bleibt in weiten Teilen einschlie3lich der Pfahlreihe
und der sichernden Vorschittung erhalten. Die neue Bdschung schlief3t unterwasserseitig
daran an. In Abhangigkeit vom anstehenden Boden ist eine Bdschungsneigung von 1:3 bis
1:2 vorgesehen. Stellenweise wird eine Rickverlegung der Bdschung mit zusatzlicher Ful3-
und Bdschungssicherung aus Wasserbausteinen erforderlich sein. Die konkret davon
betroffenen Uferbereiche lassen sich erst nach weiteren Baugrunduntersuchungen
benennen.

Im nordlichen Bereich der kanalseitigen Zufahrt (Stidkante der Schleuseninsel) wird eine
Ruckverlegung der Bdschung mit zusatzlicher Sicherung der Wasserwechselzone durch eine
Spundwand erforderlich werden.
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Abbildung 1.3: Flachen der Verkehrsbereiche (Gitterschraffur) und Boschungsbereiche
(schrag linierte Schraffur) mit Baggerbereichen (farbig angelegt)

1.2 Liegeplatz fur Revisionsverschlisse

Der neue Liegeplatz fir die Revisionsverschlisse der Kleinen Schleuse wird hinter dem
kanalseitigen, ndrdlichen Leitwerk der GroRen Schleuse erstellt. Die Sohltiefe wird auf NHN -
9,0 m festgelegt. Breite und Lange ergeben sich aus der Geometrie der
Revisionsverschliisse und der Schleppschiffe, die flr den Transport erforderlich sind.

Abbildung 1.4: Detail Liegeplatz

Derzeit ist die Unterwassersohle des Bereichs gebdscht. Im Anschluss an die neu
herzustellenden Verkehrsflache mit einer Tiefe von NHN -9,0 m wird die Boschung
entsprechend der Béschung der Zufahrtsbereiche hergestellt und gesichert.

1.3 Umschlagstelle Betriebsflache Sud in Kiel-Wik

Am sudlichen Ufer des NOK wird in Kiel-Wik ein Anleger fur Umschlagszwecke hergestellt.
Die Sohltiefe unmittelbar westlich des Anlegers wird auf NHN -10,8 liegen . Dies entspricht
der planfestgestellten Tiefe im Vorhafenbereich der Grof3en Schleuse. Daher erfolgt lediglich
in einem geringen Bereich eine Anpassung der Verkehrsflache. Die anschliel3ende
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Unterwasserbéschung lauft auf ca. NHN -4,70 m aus und wird entsprechend dem Vorhafen
der Kleinen Schleuse an die vorhandene Béschung hinter dem Leitwerk Siid angepasst.

Abbildung 1.5: Detail Umschlagstelle
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2 SEDIMENTUNTERSUCHUNGEN

2.1 Gutachten der Bundesanstalt fur Gewasserkunde

Zur Beurteilung der Sedimente im Vorhafenbereich der Schleusenanlage Kiel-Holtenau
wurden in den letzten Jahren mehrere Untersuchungsreihen gefahren. Wegen der
eingeschrankten Kampfmittelfreiheit konnte die Probenahme bislang nur punktuell und nicht
flachendeckend durchgefuihrt werden. Daher werden fir die Beurteilung auch Proben
herangezogen, die aulRerhalb der hier betrachteten Baggerbereiche aber in vergleichbaren
Abschnitten seit 2014 gewonnen wurden. Die zugehérigen Untersuchungen (Anlage 1) sind:

- BfG-Bericht AF1_WSV_20160418135922 690: Schadstoffbelastungsgutachten fir die
Kleine Schleuse Kiel-Holtenau — Baugrunderkundung, Koblenz, 17.10.2018 (Entwurf)

- BfG-Auftrag AF1_WSV_20160226155749 677: Unterhaltungsbaggerung Schleusenanlagen
Kiel-Holtenau, Untersuchung von Sedimentproben gemafl LAGA TR Boden, Analytik Institut
Dr. Novak, Koblenz, 13.04.2016

- BfG-Auftrag AF1_WSV_20140130091619 527: Grundraumung Schleusen und Binnenhafen
Kiel-Holtenau, Untersuchung von Sedimentproben gemaR LAGA TR Boden sowie gemaRi
DepV, Analytik Institut Dr. Nowak, Koblenz, 04.09.2014

In den Vorhéafen der Schleusenanlage befinden sich Gberwiegend leicht bis maRig belastete
Sedimente. Aufgrund der Uberschreitung des Richtwertes RW2 fiir einzelne Parameter der
Untersuchungsliste (insb. PAK) ist eine Umlagerung der Sedimente im Gewasser nur in
begriindeten Ausnahmefallen zulassig. Entsprechend vorbelastete Ubertiefen, in die die
Sedimente verbracht werden koénnen, sind in einer wirtschaftlichen Entfernung nicht
vorhanden. Daher ist eine Entnahme und Verbringung (Verwertung oder Deponierung an
Land) vorgesehen.

Fur eine Verwertung oder Deponierung an Land sind die Klassierungen nach LAGA und
Deponie-Verordnung entscheidend. Hier sind sowohl harte Faktoren (Grenzwerte fur
Inhaltsstoffe) als auch weiche Faktoren (geogen bedingter Salzgehalt bzw. Leitfahigkeit,
Gehalt an organischen Bestandteilen / TOC) heranzuziehen. Wahrend die harten Faktoren
ausnahmslos zu bertcksichtigen sind, sind Ausnahmen bei den weichen Faktoren im
Einzelfall zuldssig. Fur die Gesamtbeurteilung und Einteilung in wiederverwertbaren und zu
deponierenden Anteil werden hier die harten Faktoren herangezogen.

Die Beurteilung erfolgt Bereichsweise.

Bereich 1 (Leitwerk binnen und Vorhafen binnen):

Im unmittelbaren Bereich vor der Schleuse (Leitwerk) sind die fur die Baggerung relevanten
Sedimente sandig bis toniger Schluff mit Einstufung nach LAGA tberwiegend Z2 bis >Z2. Im
weiteren Verlauf des Vorhafens sind Sedimente aus Schluff bis Ton zu erwarten, die mit Z1
bis Z2 zu bewerten sind.

Die Sedimente sind in Deponieklasse DKI bis DKIII einzuordnen.

Bereich 2 (Leitwerk auf3en und Vorhafen auf3en)
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Im Bereich des Leitwerks ist Uberwiegend Schluff zu finden, der geringflgig geringer als im
Binnenleitwerk belastet ist. Die Einstufung erfolgt dennoch in Z2 bis >Z2. AuRRerhalb des
Leitwerks wird der Schluff sandiger, hat allerdings dieselbe Belastungsbandbreite. Im
weiteren Vorhafen ist Feinsand zu erwarten, dessen Belastung mit Z1 bis Z2 zu bewerten ist.

Die Sedimente sind bis auf eine Ausnahme in Deponieklasse DKI bis DKIII einzuordnen.

Bereich 7 (Liegeplatz Revisionsverschliisse)

Die Sedimente am zuklnftigen Liegeplatz der Revisionsverschliisse sind deutlich geringer
belastet als innerhalb des Leitwerks. Der tonig bis sandige Schluff ist in Baggertiefe mit Z2
zu beurteilen.

Die Sedimente sind in Deponieklasse DKI einzuordnen.

Bereich 8 (Umschlagstelle Sud Wik)

Auch hier ist der sandige Schluff mit Z2 zu beurteilen.

Die Sedimente sind in Deponieklasse DKI einzuordnen.

2.2 Einschéatzung der Sedimente nach Entnahme

Fur die Einteilung der Sedimente in verwertbare und zu deponierende Anteile ist eine
Einschatzung der Inhaltsstoffe des enthommenen und behandelten bzw. entwasserten
Baggerguts erforderlich. Anhand der Analyseergebnisse ist ersichtlich, dass nicht nur die
Zusammensetzung der Sedimente variiert, sondern sich auch die Belastung kleinraumig
inhomogen darstellt. Eine sortenreine Baggerung ist genauso unmaglich wie eine Baggerung
verunreinigter Sedimente nach LAGA-Klassierung. Eine Durchmischung ist unvermeidlich.

Am ehesten lasst sich eine Differenzierung nach jungem und langer abgelagertem Sediment
vornehmen. Dazu wurden die Proben entsprechend ihrer Tiefe unter der Gewassersohle
aufgeteilt und die LAGA-Klassierung schichtenweise dargestellt (s. Anlage 2).

Dabei liegt:
- Schicht 1 bis zu 50 cm unter Gewassersohle,
- Schicht 2 50 bis 150 cm unter Gewassersohle,
- Schicht 3 150 bis 250 cm unter Gewassersohle,
- Schicht 4 tiefer als 250 cm unter Gewassersohle.

Eine Auswertung der Proben in den einzelnen Schichten ergibt, dass die Sedimente der
Schichten 1, 3 und 4 im Mittel eine Belastung zeigen, die eine Klassierung von Z2 nach
LAGA erwarten lassen. Diese Baggermengen kénnen nach Entwasserung einer Verwertung
in einem technischen Bauwerk zugefuhrt werden, soweit die héheren TOC-Gehalte dem
nicht entgegenstehen.

Lediglich Schicht 2 zeigt im Mittel eine hoéhere Belastung, die nach Entwasserung eine
Deponierung erforderlich macht.

Finaler Stand: 14.06.2019 8



Ersatz der beiden Kleinen Schleusenkammern und Anpassung der Vorhéfen in Kiel-Holtenau

Anlage 1.5.10 Unterwasserbaggerungen in den Vorhéafen

Holenad

@ 1,720
o 1,21
@ 1,22

Schicht1
bis 0,5m
unter Sohle)

@ 1,72

g’cﬁﬁ‘aevhah n

o
“

Was. und tsamt Ki
ﬁ Fachberzich Investiionzn Nord-Ostsee-Kanal
EE TR

WsV.de | zssse

Sedimente

LAGA-Einstufung nach Schichten
NOKkm 887  bis  NOKGkm 988

A

> )

WsV.de

Abbildung 2.1: Schicht 1 mit Entnahmetiefe im Bereich von 0 — 50 cm unter der Sohle

(Mudde) (s. auch Anlage 2.2)

Dem Bauvorhaben wird eine Ausschreibung zur Abnahme und Verwertung,

Deponierung der getrockneten Sedimente vorausgehen.

Finaler Stand: 14.06.2019

bzw.



Ersatz der beiden Kleinen Schleusenkammern und Anpassung der Vorhéfen in Kiel-Holtenau ‘ﬂ

Anlage 1.5.10 Unterwasserbaggerungen in den Vorhéafen
WSV.de

3 MENGENERMITTLUNG

Als Grundlage fur die Mengenermittlung werden die Verkehrssicherungspeilungen von 2017
herangezogen. Fehlstellen im Bereich der Boschungen werden zu einer Tiefenkarte sinnvoll
erganzt.
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Abbildung 3.1: Tiefenkarte fir den Baggerbereich - Kanalseite
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Abbildung 3.2: Tiefenkarte fir den Baggerbereich - Fordeseite

Ausgehend von den Tiefenbereichen und zugehotrigen Grundflichen werden die zu
erwartenden In-Situ-Volumina ermittelt. In der Summe ist mit einem Baggervolumen von rd.
124.400 m3 zu rechnen (s. Anlage 3)
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Anleger Wik 6100 m3
Zufahrt Fordeseite 61700 m3
Zufahrt Kanalseite 51500 m3
Liegeplatz Revisionsverschliisse 5100 m3
Gesamtvolumen Baggerung 124400 m3

Tabelle 3.1: Bagger-Volumina In-Situ

Die schichtweise Massenermittlung ergibt eine Aufteilung des Gesamtvolumens in die
Klassen <72 und >Z2.

Volumen In-Situ €22 80100
Volumen In-Situ >Z2 44300
Gesamtvolumen Baggerung 124400 m3

Tabelle 3.2: Bagger-Volumina nach erwarteter Belastung
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4 BAUABLAUF
4.1 Baggerverfahren

4.1.1 Bdschungen

Die neuen BoOschungen werden vorlaufend in engem zeitlichen und raumlichen
Zusammenhang mit den Baggerarbeiten der Verkehrsflichen hergestellt. Es werden
lagegenaue Arbeiten durchgefiihrt, bei denen der gewachsene Boden so wenig wie mdglich
gestort wird, um die Stabilitdit der Boschung nicht zu gefahrden. Folgende Schritte sind
vorgesehen:

- Boschungssicherung in der Wasserwechselzone mit Wasserbausteinen oder Spundwand

- Aufnahme von vorhandenen Wasserbausteinen aus bestehenden Béschungssicherungen
im Bereich des Bdschungsabtrags und Lagerung zur Wiederverwendung in einer Schute
oder an geeigneten Stellen an Land

- Profilieren der Béschung einschlieRlich Ubergang zur Sohle mit Aufnahme des Sediments in
Schuten oder Verziehen des Baggerguts zum nachfolgenden Baggern in den
Verkehrsbereich

- Boschungsful3sicherung mit Wasserbausteinen

Diese beschriebene Vorgehensweise stellt den geplanten regularen Ablauf dar. Auf Grund
von Baugrunduntersuchungen zur Stabilitdt der Béschungen kdnnen sich jedoch auch fur
Teilbereiche andere Ausbauarten ergeben wie z. B. Ausbildung eines Deckwerks aus
naturlichen Wasserbausteinen (WBS) Uber die gesamte Béschungshoéhe.

41.2 Verkehrsbereiche

In den Verkehrsbereichen wird die Sohle auf die Solltiefe gebracht. Dazu wird das Baggergut
geldst, entnommen und zur Behandlungsflache auf der Mittelinsel weitergeleitet. Zur
Vorbereitung der Behandlung wird ein Wasser-Sediment-Gemisch hergestellt, das einen
Feststoffgehalt von 10-15 % enthalt. Dafur kann beispielhaft ein Saugbagger mit Schwimm-
bzw. Grundleitung zum Einsatz kommen. Sowohl die Mudde in Schicht 1 als auch sandige
Sedimente kénnen vom Saugbagger direkt aufgenommen werden. Fir fester gelagerte
Schichten mit Uberwiegend schluffigen Anteilen und weicher bis steifer Konsistenz kann zur
Unterstitzung des Ldsens ein Wasserinjektionsgerat am Saugkopf des Baggers
hinzugenommen werden.

4.2 Minimierung der Umweltauswirkung

Die belasteten Sedimente im Vorhafenbereich der Kleinen Schleuse werden mdglichst
schonend gebaggert, um eine Verteilung in andere Bereiche zu vermeiden. Die
strémungsarmen Verhdltnisse im NOK und in der Férde sind grundsatzlich positiv, um eine
Verdriftung zu verhindern. Eine Stromung ist lediglich dann gegeben, wenn der NOK uber
das Entwasserungssiel nérdlich der Kleinen Schleuse entwassert wird.
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Als MalRnahme zur Minimierung der Verdriftung werden die Baggerarbeiten im direkten
Einflussbereich des Entwasserungssiels sowohl kanal- als auch fordeseitig nur dann
ausgefihrt, wenn die Durchstromung des Baggerbereichs gering ist.

Trotz schonender Baggerung ist auch bei fehlender bis geringer Strémung eine Verdriftung
von Sedimenten nicht vollstandig zu vermeiden, die sich in einer Resedimentation in der
Umgebung bemerkbar macht. Die Auswirkung z. B. der Saugbaggerung der
Verkehrsbereiche auf die umliegenden Bereiche auf3erhalb der Baggergrenzen ist in der
Stellungnahme der BAW Anlage A4 beziffert. Es ist mit einer Resedimentation in einem
Bereich von bis zu 100 m um die Baggerbereiche in einer Héhe von bis zu 1200 mg/mz2 zu
rechnen (Anlage 4). Die Resedimentation der Tiefloffelbaggerung bei vorlaufender
Bdschungsbaggerung ist in gleicher bzw. leicht geringerer Gro3enordnung zu erwarten.

Um auch hier die Auswirkungen zu minimieren werden weitere MaRnahmen ergriffen. Das
Baggergut wird beim Profilieren der Béschungen nicht aufgenommen, sondern lediglich in
den Verkehrsbereich gezogen. Dabei entstehen weniger Verwirbelungen; die
Resedimentation ist geringer. Eine Aufnahme in Schuten erfolgt lediglich da, wo es aus
Verkehrssicherungsgriinden notwendig ist. Der Arbeitsfortschritt und die Spiilrichtung des
Saugbaggers wird von der Baggergrenze zur Schleuse hin erfolgen, damit die Verwirbelung
und Resedimentation sich weitgehend auf die Baggerbereiche konzentriert.

4.3 Behandlungsverfahren

Fur Nassbaggergut, das nach LAGA die Einstufung Z1 wberschreitet, steht im erreichbaren
Umkreis kein zugelassenes Spulfeld zur Verfugung. Daher ist eine alternative Entsorgung
bzw. Verwertung vorgesehen. Erforderlich ist eine Trocknung des Baggerguts bis zur
Deponier- bzw. Verwertbarkeit. Dies kann unter Zusatz von Flockungshilfsmitteln in
Textilschl&auchen im Bereich der Baustelleneinrichtungsflache auf der Mittelinsel erfolgen.

Abbildung 4.1: Prinzip Entwésserungsanlage
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Dabei wird das Baggergut nach der Gewinnung unter Wasserzusatz mit einem TS-Gehalt
von 10-15 % der Anlage zugefiihrt. Der erste Behandlungsschritt erfolgt durch Zugabe von
Flockungshilfsmitteln. Die Flockungshilfsmittel sorgen dafur, dass die Schiluff- und Tonanteile
des Sediments koagulieren und grol3ere Flocken bilden, die von dem Geotextilgitter der
Schldauche zuriickgehalten werden. Zum Einsatz kommen trinkwassertaugliche
Flockungshilfsmittel.

Uber ein Verteilungssystem werden die ausgelegten Entwasserungsschliuche befiillt. Das
Prozesswasser tritt Uber die gesamte Schlauchhille aus, wahrend Sand und Flocken
zurlckgehalten werden. Dabei bildet sich an der Innenseite des Schlauchs nach kurzer Zeit
ein Filterkuchen, der dafiir sorgt, dass das austretende Filtrat nahezu frei von Schwebstoffen
und klar ist. Ein Feststoffgehalt von unter 30 mgTS/I wird sicher erreicht. Da die Schadstoffe
an den zuruckgehaltenen Schwebstoffen haften, kann das austretende Wasser
schleusennah in den NOK zurtick geleitet werden.

Die Behandlungsflache erhélt eine Verwallung und Versiegelung mit Planen, so dass eine
wasserdichte Wanne entsteht, die das Prozesswasser auffangt. Aus einem Pumpensumpf
kann es Uber eine Schlauchleitung in der Nahe der kleinen Schleuse wieder eingeleitet
werden. Liegt die Behandlungsflaiche unmittelbar am NOK kann das Prozesswasser in
freiem Gefalle durch eine Scharte in der Verwallung direkt zurtickflieRen.

In beiden Fallen ist eine Beprobung des Prozesswassers unmittelbar vor der
Wiedereinleitung maoglich.

4.4 Verbleib des Baggerguts

Das verwertbare Baggergut (<Z2) kann als Baustoff in technischen Bauwerken z. B. in
Larmschutzwéllen zum Einsatz kommen. Im Vorlauf der Bauausschreibung wird dafiir eine
gesonderte Ausschreibung erfolgen.

Das starker belastete Baggergut wird unter Berlicksichtigung der weichen Faktoren in die
Deponieklasse 1l oder llI eingeordnet. Ein Einbau in die Deponie Schénwohld
(Andienungspflicht) oder andere geeignete Bodendeponien ist je nach Flachengrof3e der
Deponie bis zu maximal 500 t taglich moglich. Bei einer fortlaufenden Baggerung, Trocknung
und Verladung (s. Kap. 5.1) kann die chargenweise Deponierung gewahrleistet werden.

Verwertung und Deponierung des Baggerguts werden im Zuge der Ausfiihrungsplanung und
Ausschreibung mit der Unteren Bodenschutzbehorde der Stadt Kiel im Detail abgestimmit.
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5 BEMESSUNG VON BEHANDLUNGSFLACHEN UND BAUZEIT

51 Behandlungsflache

Fur die Bemessung der Behandlungsflache (Anlage 5) sind neben den aus den Proben
ermittelten Werten fir Wassergehalt und Kornzusammensetzung auch Annahmen fir das
entwasserte Baggergut festzulegen. Dabei flieRen die Erfahrungen aus der Baggerung der
Grol3en Schleuse aus 2017ein.

Folgende Annahmen werden getroffen:

Volumen Trocknungs
[m3] flache
TS-Gehalt 1-lagig
[m?]
Bodschungen Zufahrt Férde 35.100 18400
78%
Verkehrsflache Zufahrt Forde 26.600 9600
61%
Bdschung Zufahrt NOK 21.900 12000
80%
Verkehrsflache Zufahrt NOK 29.700 9600
59%
Bdschung Anleger und Lagerplatz 5.600 3200
80%
Verkehrsflache Anleger und Lagerplatz 5.500 3200
80%

Tabelle 5.1: Flachenbedarf zur Trocknung des gesamten Baggerguts

Die bendtigte Grundflache fur die Entwasserung bei einlagiger Anordnung der Schlauche
betragt 56.000 m2. Es stehen allerdings auf der Schleuseninsel lediglich rd. 2500 m2 zur
Verfligung, so dass bei ausschlie3licher Nutzung dieser Flache neben einer kontinuierlichen
Beschickung auch eine regelmélige Leerung mit Abtransport nétig ist. Die Flache kann z. B.
in drei Trocknungsbereiche aufgeteilt werden, so dass eine Rotation mdglich ist. Ein
Schlauch wird befillt, ein zweiter entwéassert, ein dritter wird entleert und diese Teilflache fir
die erneute Beflllung wieder hergerichtet. Dadurch kénnte eine kontinuierliche Baggerung,
Trocknung und Verwendung bzw. Entsorgung gewahrleistet werden.

Erganzend kann zusatzlich die sudlich des Kanals gelegene Betriebsflache
(Torreparaturplatz) fur die Trocknung des Baggerguts und ggf. Zwischenlagerung zum
Einsatz kommen.

Beide potentiellen Behandlungsflachen sind eben und ohne Strauch- oder Baumbewuchs
und kdnnen wie unter 4.3 beschrieben ohne weitere Eingriffe hergerichtet werden.

5.2 Bauzeit

Fir die Ermittlung der Bauzeit wird exemplarisch die ausschlieRliche Nutzung der BE-Flache
auf der Schleuseninsel zugrunde gelegt, da sie zur maximalen Baggerzeit fuhrt.
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Eine kontinuierliche Beschickung und Raumung des Trocknungsfeldes erfordert eine
abgestimmte, reduzierte Baggerleistung. Bei einer durchschnittlichen Trocknungszeit von 10
Tagen und einer Raumungs- und Aufbauzeit von kleiner als 10 Tagen bietet sich ein Zyklus
von insgesamt 30 Tagen an. Ausgehend von weiteren Randbedingungen wie dem TS-Gehalt
im Forderstrom von ca. 10 %, einer effektiven Forderleistung von ca. 75 % und einer
Arbeitszeit von 10 h je Arbeitstag wird eine Bagger- und Foérderleistung des Saugbaggers
von rd. 300 m¥h bendtigt.

Aufgrund der relativ geringen Baggerleistung fallt die Baggerzeit entsprechend lang aus
(Tabelle 5.2).

Baggerzeit fiir 300 m3/h

bei 75 % Leistung und
10
Arbeitsstunden/Arbeitstag

[d]

Bodschungen Forde Zufahrt 215
Verkehrsflachen Forde Zufahrt 107
Bdschungen NOK Zufahrt 141
Verkehrsflachen NOK Zufahrt 114
Bdschung Anleger und Lagerplatz 36
Verkehrsflachen Anleger und Lagerplatz 36

Tabelle 5.2: Arbeitstage Baggerung
Insgesamt betragt die Baggerzeit maximal 649 Arbeitstage.

Dies entspricht forde- und kanalseitig einer Baggerzeit von jeweils ca. 1,3 Jahren.
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6 WIEDEREINLEITUNG DES PROZESSWASSERS

Das Prozesswasser wird nach Auslauf aus den Schlduchen dem NOK im Bereich des
kanalseitigen Vorhafens wieder zugefihrt. Eine Abschatzung der zu erwartenden
Einleitwerte ist grob Uber die Mittelwerte der Eluatanalysen der Proben mdglich (s. Anlage
2.1). Es zeigt sich, dass die zu erwartenden Schadstoffparameter in der Regel in einer
unauffalligen GroRenordnung liegen. Lediglich die mdglichen Gehalte an PAK sind aufféllig.

Bei dieser Ermittlung wird ein TS-Gehalt von genau 30 mg/l zugrunde gelegt, der
ausschlie3lich aus der Sedimentgruppe mit einer KorngroRe < 2000 pm besteht. Der
tatsachliche Einleitwert liegt aus Erfahrung gleichartiger MaRnahmen, insbesondere der
Baggerung aus 2017, niedriger. Dies liegt daran, dass

- nicht alle Feinststoffe bei der Saugbaggerung aus dem Sediment aufgenommen werden,
also sich die Zusammensetzung des Baggerguts gegeniiber der Probenahme in Richtung
gréRerer KorngroéfRen verschiebt (Resedimentation),

- der TS-Gehalt des Prozesswassers die Marke von 30 mg/l regelméafig unterschreitet

- und sich in dieser Marge nicht nur die Feinststoffe befinden, an denen die Schadstoffe
haften, sondern auch andere, nicht belastete Feststoffe wieder eingeleitet werden.

Daher ist davon auszugehen, dass bei Einhalten eines TS-Gehalts von maximal 30 mg/l die
Grenzwerte fur die Einleitung in den NOK eingehalten werden.

Durchweg positiv wirkt sich die GesamtmalRnahme auf die Massenbilanz der
Schadstoffbelastung des Gewassers aus. Es wird ein Grofteil der an den Sedimenten
anhaftenden Schadstoffe entnommen und lediglich ein marginaler Teil mit dem
Prozesswasser wieder eingeleitet.

Der Grenzwert des TS-Gehalts von 30 mg/l wird mindestens wéchentlich Gberwacht und in
ein Betriebstagebuch eingetragen. Zusatzlich wird das Prozesswasser in regelmafigen
Abstanden (mindestens monatlich) auf die Einzelparameter

im Feststoff TOC, EOX, Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink,
Thallium, Cyanit, KW, Summe BTEX, Summe LHKW, Benzo(a)pyren, Summe
PAK, Summe PCB,

im Eluat pH-Wert, el. Leitfahigkeit, Chlorid, Sulfat, Arsen, Blei, Cadmium, Chrom,
Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink, DOC

untersucht.

Alle Ergebnisse werden der Unteren Wasserbehorde vorgelegt.
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7 ANLAGEN
Anlage 1 Untersuchungen der Bundesanstalt fir Gewasserkunde

Al.1 Bundesanstalt fir Gewéasserkunde: Bericht AF1_WSV_20160418135922 690,
Schadstoffbelastungsgutachten fir die Kleine Schleuse Kiel-Holtenau -
Baugrunderkundung, Koblenz, 28.01.2019

Al.2 Bundesanstalt far Gewasserkunde: Analytik
AF1 WSV _20160226155749 677, Unterhaltungsbaggerung
Schleusenanlagen Kiel-Holtenau, Untersuchung von Sedimentproben gemani
LAGA TR Boden; Analytik: Institut Dr. Nowak, Koblenz 13.04.2016

Al1.3 Bundesanstalt far Gewasserkunde: Analytik
AF1 WSV _201401300091619 527, Grundraumung Schleusen und
Binnenhafen Kiel-Holtenau, Untersuchung von Sedimentproben gemali
LAGA TR Boden sowie gemal DepV; Analytik: Institut Dr. Nowak, Koblenz,
04.09.2014

Anlage 2 Auswertungen der Sedimentuntersuchungen
A2.1 Mittelwerte der Sedimentuntersuchungen
A2.2 LAGA-Klassierung

Anlage 3 Mengenermittlung
A3.1 Ubersicht Berechnungsbereiche
A3.2 Mengenermittlung — Verkehrsflachen
A3.3 Mengenermittlung - Béschungen

Anlage 4 Bundesanstalt fur Wasserbau: Beurteilung der Auswirkungen der
Vorhafenbaggerung, Hamburg 17.10.2017

Anlage 5 Bemessung Behandlungsflache
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