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2. Prufunterlagen

B: Lastenheft fur die Machbarkeitsstudie zur Grundinstandsetzung MSA 2100,
Sensitivitatsbetrachtung zum Meeresspiegelanstieg, Rev. 0.0, Stand 13.09.2017
Seiten 1 bis 34 und Anlage 1 (11 Seiten), aufgestellt durch die PKS

3. Baubeschreibung

Siehe vorangegangene Prifberichte

Zur Sensitivitatsbetrachtung Meeresspiegelanstieg:

Aufgrund neuer Erkenntnisse zu einem mdglichen Meereswasserspiegelanstieg (Bericht
BSH/2247-Meeresspiegel/2017-M2 vom 17.03.2017) soll eine Sensitivitatsbetrachtung zum
gegeniber der bisherigen Planung erhéhten Meerwasserspiegelanstieg von 1,74 m bis zum
Jahr 2100 fur die Machbarkeitsstudie zur Grundinstandsetzung der Kleinen Schleuse Kiel-
Holtenau durchgefiihrt werden.

Im zur Prifung vorgelegten Lastenheft werden die Ansédtze und Randbedingungen fir diese
Sensitivitdtsbetrachtung beschrieben. Die betrachteten neuen Ansédtze werden zur
Unterscheidung von der bisherigen Planung mit ,72100" bezeichnet, die urspriingliche
Planung mit ,TO".

Die in der vorgelegten Fassung Rev. 0.0 des Lastenheftes MSA 2100 enthaltenen
Erganzungen/Anderungen/Randbedingungen gegentiber der gepriften Fassung Rev. 0.3,
sind in blauer Schrift gedruckt. Sie beschreiben die fur die Sensitivitdtsbetrachtung
erforderlichen, zusatzlich zu betrachtenden Lastfélle und Bemessungssituationen fur den
Zeitpunkt ,T2100". Die Randbedingungen ohne Anderungen wurden aus dem gepriften
Lastenheft Ubernommen (schwarze Schrift) und werden auch nicht erneut gepriift. Die
Version 0.3 behalt fur den Zeitpunkt TO ihre Glltigkeit.

Entsprechend der bisherigen Planung soll die Planiehdhe in den Hauptern und auf der
Mittelmauer konstant verlaufen, wahrend die seitlichen Kammerwande fur die Sportschifffahrt
abgesenkt werden. Die Gelandeoberkante soll auf die neuen Planieoberkanten aufgehoht
werden.

4. Lastannahmen

Siehe gepriiftes Dokument

5. Baustoffe

Siehe gepriftes Dokument

6. Baugrund und Grundwasserverhéltnisse, Wassersténde

Siehe gepriftes Dokument
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7. Priufbemerkungen

Zu Kap. 2.3 Grundwasserstinde
Der obere Grundwasserstand wird mit max. GW = NHN +3,48 m angegeben. Die Angabe
entspricht dem Protokoll der PB-019 und ist noch durch die BAW zu bestétigen.

Der untere Grundwasserstand wird mit min GW = NHN -0,20 m angegeben. Die Angabe ist
noch durch die BAW zu bestatigen.

Zu 4.4 Ermiidung

Die getroffenen Annahmen zu den fur die Ermiidungsbetrachtung anzusetzenden mittleren
Hubhohen und deren zeitlicher Verlauf (iber die vorgesehene Nutzungsdauer entsprechen
dem Besprechungsergebnis aus der Planungsbesprechung PB 019.

Zu Kap. 5.2 Lastfallkombinationen (Bemessungssituationen)

Die angegebenen Bemessungssituationen sind grundsétzlich plausibel. Abhéngig von der
weiteren Planung kann es ggf. erforderlich werden auch noch andere Bemessungs-
situationen zu untersuchen (Risikowasserstéande fir Baugruben, Havariekonzepte, u. 4.).

Wir empfehlen grundséatzlich die Bemessungssituationen fir den Stahlwasserbau und den
Massivbau getrennt darzustellen.

Bei den dargesteliten Lastfallkombinationen (Bemessungssituationen) ist grundsétzlich zu
beachten, dass die asymmetrischen Lastfallkombinationen auch fur die jeweils andere
Kammer gelten und dies bei der Bemessung beriicksichtigt wird.

Die in der BS-P 2 angegebenen Grundwasserstdnde stimmen nicht mit den Angaben in der
Anlage 1.2 Uberein. Die Werte in der Anlage sind zu korrigieren (GW = - 0,2 mNHN statt
- 0,4 mNHN).

In der BS-T 1 wird auf die Mittelmauer einseitig Eisdruck bei Revision angesetzt.
Grundséatzlich ist das gleichzeitige Auftreten méglich und der Ansatz daher plausibel. Solite
diese Bemessungssituation jedoch fur die Kammer maflgebend werden, empfehlen wir
hinsichtlich der Wirtschatftlichkeit ggf. betriebliche Mallnahmen zu erwégen.

BS-T 2 ist abhangig vom Bauzustand noch festzulegen.

In der BS-A 1 wird im Hochwasserfall bei teilweiser Uberflutung und defektem Aufentor auf
die Mittelmauer einseitig Eisdruck angesetzt. Es solite Oberprift werden, ob diese
Kombination (Uberflutung + Eis) auftreten kann (6rtliche Erfahrungen/Beobachtungen?).

In der BS-A 4 wird auf die Mittelmauer einseitig extremer Eisdruck bei Revision angesetzt.
Grundsatzlich ist das gleichzeitige Auftreten moglich und der Ansatz daher plausibel. Sollte
diese Bemessungssituation jedoch fur die Kammer mafigebend werden, empfehlen wir
hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit ggf. betriebliche Malinahmen zu erwégen.

In der BS-A 5 wird auf die Mittelmauer Eisdruck nach einer Sturmflut angesetzt.
Grundsétzlich ist das gleichzeitige Auftreten maglich und der Ansatz daher plausibel. Sollte
diese Bemessungssituation jedoch fur die Kammer maRgebend werden, empfehlen wir
hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit ggf. betriebliche MalRinahmen zu erwéagen.

Zu Kap. 6 Berechnungsgrundlagen fiir den Stahlwasserbau
Es fehit u. E. ein Hinweis auf das ,Lastenheft fir die Machbarkeitsstudie zur

Grundinstandsetzung®, Rev. 0.3, Stand: 30.01.2015, da dort die heutigen Bedingungen
geregelt sind und umgekehrt.
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Zu Kap. 6.6.4 Eisauflast

Es ist noch genauer festzulegen, ob die Eisauflast tatsdchlich nur auf dem oberen
horizontalen Torabschluss auftritt oder ggf. auch tiefer.

Zu Kap. 6.6.10 SchiffsstoR

Die gewahlten Formulierungen sind noch sehr vage und im Zuge der weiteren Bearbeitung
zu konkretisieren.

Temperatur
Das Kapitel fur den Stahlwasserbau enthdlt keine Aussagen zum Ansatz von

Temperaturlasten. Abhangig von der noch zu wahlenden Konstruktionsart sind diese im
Zuge der weiteren Bearbeitung noch zu konkretisieren.

8. Prifergebnis

Die mit dem vorgelegten Lastenheft beschriebenen Planungsrandbedingungen beziglich
Boden- und Grundwasserkennwerten sowie Wasserstanden im NOK und der Kieler Bucht
sind im Zusammenhang mit den Materialkennwerten fur den Bestand geeignet, eine
Sensitivitdtsanalyse zu den Auswirkungen eines Meeresspiegelanstiegs um 1,74 m bis zum
Jahr 2100 auf die Machbarkeitsstudie mit Variantenuntersuchung zur Grundinstandsetzung
der beiden alten Schieusen Kiel-Holtenau durchzufihren.

Das Lastenheft ist im Zuge der weiteren Sensitivitdtsbetrachtungen zu den Auswirkungen
eines Meeresspiegelanstiegs von 1,74 m bis zum Jahr 2100 und ggf. im Zuge der weiteren
Planung mit der Entwicklung der Zielvariante fortzuschreiben. Es wird empfohlen, die
Lastenhefte fur den Zeitpunkt TO und T2100 in ein Lastenheft zusammenzufithren.

9. Sonstige Bemerkungen

Stand der Prifung: Die Prifung des Lastenheftes MSA2100
Sensitivitatsbetrachtung zum Meeresspiegelanstieg
Rev. 0.0, Stand 13.09.2017 ist abgeschlossen.

10. Stand der Prifung

Die Prifung wird mit den weiteren Unterlagen fortgesetzt.

—
Prifer Priffi in /
Dr.-Ing. D. Pommerening pl.-ing. U-Sc 6%7
g Metallbay -

- Fachrichtung Massivbau - - Fachrichtun
Priifung Kap. 1 -5 + 7 + Anlage 2 Priifung Kap. 6

Verteiler:

WSA Kiel: 3x
z.d A KHP: 1x
z.d A SP: 1x
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WTM®

SHGINEERS

Die Bemessungsprofile 1 und 4 gelten fir die Bemessung der Rickverankerung au3erhalb der

ehemaligen Baugrube der Alten Schleusen.

Bemessungsprofil 1

Nordseite, auf3erhalb Baugrube der alten Schleuse

UK v |7 Pk ¢ | o
[m NHN] [kN/m?] [°] [kN/m?]
-1,80 Auffillung 18,5 9 27,5 0 0
-6,70 Torf 13 3 20 0 20
-16,50 Geschiebemergel, st-hf * 22,5 13 36 0 150
-23,80 Schmelzwassersand / Kies gr.-sgr. F. 19 11 37,5 0 0
-33,00 **| Geschiebemergel, st-hf * 22,5 13 36 0 150
Bemessungsprofil 2
Nordseite, innerhalb Baugrube der alten Schleuse
UK ¥ I ¥ 'k Ck [ Cy
[m NHN] [kN/m?] [°] [kN/m?]
-7,60 Auffiiliung Sand 18 10 32,5 0 0
-9,50 Aufflllung Geschiebemergel 22 12 32,5 6 50
-16,50 Geschiebemergel, st-hf * 22,5 13 36 0 150
-23,80 Schmelzwassersand / Kies gr.-sgr. F. 19 11 37,5 0 0
-33,00 **| Geschiebemergel, st-hf * 22,5 13 36 0 150
Bemessungsprofil 3
Siidseite, innerhalb Baugrube der alten Schleuse
UK ¥ l 7 o' Ck } Cu
[m NHN] [kN/m?] ] [kN/m?]
1,08 Auffiliung Sand 18 10 32,5 0 0
-4,62 Auffllung Geschiebemergel 22 12 32,5 6 50
-9,40 Auffillung Sand 18 10 32,5 0 0
-10,70 Geschiebemergel, st-hf * 22,5 13 36 0 150
-16,70 Beckenton, -schiuff, st-hf * 20 10,5 25 0 150
-23,50 Geschiebemergel, hf-f * 22,5 13 36 0 150
-25,30 Beckensand, gr.-sgr. F. 19 11 37,5 0 0
-28,30 Geschiebemergel, hf * 22,5 13 36 0 150
-33,00 **| Beckensand, gr.-sgr. F. 19 11 37,5 0 0
13.09.2017, MSA2100, Rev. 0.0 -13188 B - Seite 13
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Bemessungsprofil 4

Sidseite, auRerhalb Baugrube der alten Schieuse

UK ¥ } 7 o' Clk l Cy
[m NHN] [kN/m?] ] [kN/m?]
2,20 Auffiilung 18,5 9 27,5 0 0
-8,90 Geschiebemergel, st * 22,5 13 36 0| 150
-17,40 Beckenton, -schiuff, st-hf * 20 10,5 25 0f 150
-21,60 Schmelzwassersand / Kies gr.-sgr. F. 19 11 37,5 0 0
-33,00 Geschiebemergel, hf * 22,5 13 36 0} 1580
Bemessungsprofil
Westseite, NOK
UK v | o' | c
[m NHN] [kN/m?] ] [kN/m?)
~10,00 Schlick
-10,70 Geschiebemergel, st-hf * 22,5 13 36 0| 150
-16,70 Beckenton, -schiuff, st-hf * 20 10,5 25 0, 150
-23,50 Geschiebemergel, hf-f * 22,5 13 36 0} 150
-25,30 Beckensand, gr.-sgr. F. 19 " 37,5 0 0
-28,30 Geschiebemergel, hf * 22,5 13 36 0| 150
-33,00 Beckensand, gr.-sgr. F. 19 1" 37,5 0 0
Bemessungsprofil 6
Ostseite, Forde / Ostsee
UK ¥ ] Y ' Ck l Cu
[m NHN] [kN/m?) ] [kN/m?]
-10,00 Schlick
-16,50 Geschiebemergel, st-hf * 22,5 13 36 0] 150
-23,80 Schmelzwassersand / Kies gr.-sgr. F. 19 11 37,5 0 0
-33,00 Geschiebemergel, hf * 22,5 13 36 0y 150
* beim Nachweis Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch ist die Wichte um 1 kN/m® zu
verringemn
**Unterkante der Angaben
Hat
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41.3 Wasserdruck im Innern von Bauteilen
Ansatz nach [7]
4.2 Erddruck

Der Erddruck wird abhangig von der Bauweise angesetzt:

Spundwénde aktiver Erddruck

Bohrpfahl-, Schlitzwénde erhohter aktiver Erddruck

Massivbau Erdruhedruck / aktiver Erddruck (be- / enflastend)
4.3 Verkehrslasten

4.3.1 Auflasten

Endzustand: g = 10 kN/m?

Bauzustand: auf neu herzustellende Verbauwénde

q = 10 kN/m? gro¥flachig + Streifenlast 50 kN/m2 auf b = 2,5 m
Dadurch ist nach EAB ein 50-t-Fz mit einem Abstand von mindestens
60 cm zur Baugrubenwand abgedeckt.

Ggf. werden bereichsweise andere Lasten angesetzt.
Dies wird durch entsprechende Abstande ausgeglichen.

Kranstelipldtze:  werden nicht vorgesehen
Der Einsatz von Schwimmbkrénen ist erforderlich.

4.3.2 Pollerzug

Nach [19] und [25] sind folgende Pollergrofien vorgesehen:

Mittelwand: 500 kN-, 600 kN- und 700 kN-Polier
Seitenwande: 200 kN-Poller

Der Pollerabstand wird auf 20 m festgelegt.

Polierzug wird nach [7] in die BS-P eingestuft.

4.3.3 Schiffsanlegedruck

Der Schiffsanlegedruck wird gemaR [9] in der gleichen GréfRenordnung wie der Pollerzug
angesetzt.

Analog zu Pollerzug wird der Anlegestof der BS-P zugeordnet.

13.09.2017, MSA2100, Rev. 0.0 -13188 B - Seite 16
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4.3.4 Wellenlasten

Gemal [7] nicht berlicksichtigt bzw. in den angesetzten Wassersténden enthalten.

4.3.5 Eislasten
Fir die Machbarkeitsstudie wird der Ansatz des Eisdrucks vereinfachend nach EAU 2004
angesetzt [17].

Horizontale einachsige Eisdruckfestigkeit Ostsee c, =18 MN/m?
Horizontale einachsige Eisdruckfestigkeit SURwasser 0,=25 MN/m?

Im Mittel ergeben sich oo = % (1,8 + 2,5) = 2,15 MN/m?
Eisdicke

geman [16] h=0,15m Einstufung in BS-P
[9] (Tabelle E 177-2, Kiel) h=0,55m Einstufung in BS-A

Mit dem Kontaktbeiwert k = 0,33 ergeben sich folgende Linienlasten:
P, = k-h A

BS-P: po=0,33-0,15-2,15-10° = 110 kN/m

BS-A: po = 0,33 0,55 -2,15 -10° = 390 kN/m

Ortliche Nachweise mit groeren Kontaktbeiwerten werden in nachfolgenden Planungsphasen
geflhrt.

4.3.6 Schlickablagerungen
Entfailt
4.3.7 Temperatur und Schwinden

Nach {7] sind folgende saisonalen Temperaturen zu ber{icksichtigen.

Aufstelltemperatur: +10 °C
erdseitige Oberflachen: +10 °C (ab 2 m hinter Vorderkante Massivbau konstant)
Luftseitige Oberflachen: +25K

Wasserseitige Oberflachen: + 15 K (einschliellich Wasserwechselzone)

In spéteren Planungsphasen ist Friher Zwang nach MFZ zu beriicksichtigen.

4.3.8 Windlasten

Windlasten sind im Pollerzug enthalten.
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5.3 Lastfallkombinationen (Ermiidung)
5.3.1 Kammerwand (auBerhalb Haupt)

Folgende Lasten werden in der quasi-stindigen Bemessungssituation beriicksichtigt:

- Eligengewicht

- Erddruck Mittelwert E = 0,5 -(Ea + Eo)
- Grundwasser NHN +1,54m

- Kammerwasser NHN +0,04/+1,78 m

5.3.2 Mittelmauer (auBBerhalb Haupt)
o Folgende Lasten werden in der quasi-standigen Bemessungssituation ber(icksichtigt:

- Eigengewicht
- (Grundwasser NHN +1,54 m)
- Kammerwasser rechts /links NHN +0,04 / +1,78 m und NHN +1,78 / +0,04 m

-
&
i
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