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Kurze Erlduterung

Durch die Erweiterung der Fahrrinne und dem damit verbundenen Aus-/Neubau des
Briickenbauwerks der Alten Levensauer Hochbricke sind die Winterquartiere der gemaf
8 7 BNatSchG streng geschitzten Fledermause gefahrdet. Alle  europaischen
Fledermausarten sind in Anhang IV der Fauna-Flora-(FFH-)-Richtline gelistet und werden bei
Planungsvorhaben nach den § 44 ff. BNatSchG artenschutzrechtlich betrachtet.

In der vorliegenden Studie werden verschiedene Planungsvarianten hinsichtlich ihrer
artenschutzrechtlichen Erheblichkeit geprift und mogliche Losungsansétze hinsichtlich ihrer
Machbarkeit bewertet. Insbesondere wird dabei untersucht, ob ein Ersatzneubau fir die
Winterquartiere in den Widerlagern die Funktionalitat der Lebensstatte erhalten kann.
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1. Anlass und Aufgabenstellung

Die Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes vertreten durch das Wasser- und Schifffahrtsamt
Kiel-Holtenau beabsichtigt, die Oststrecke des Nord-Ostsee-Kanals (NOK) von ca. km 79,9 — 96,2 der
dynamischen Zunahme des Schiffsverkehrs und der Verdnderung der Flottenstruktur anzupassen.
Hierfiir soll das Regelprofil von derzeit 44 m Sohlenbreite auf eine Sohlenbreite von 70 m erweitert

werden. Die GesamtmaBnahme ist in zwei Planfeststellungsabschnitte unterteilt.

In einem ersten Planfeststellungsabschnitt ist die Anpassung der Kurven Landwehr und Wittenbek,
des Uberganges zur Weiche Schwartenbek, der Geraden Konigsférde und der Kurve GroB-Nordsee
vorgesehen. In einem zweiten Planfeststellungsabschnitt ist die Anpassung des Kanalabschnittes im
Bereich der Levensauer Hochbriicken geplant, einschlieBlich des Abrisses und Ersatzneubaus der Alten

Levensauer Hochbriicke.

Die sogenannte Alte Levensauer Hochbriicke wurde als Stahlkonstruktion in den Jahren 1892 - 1894
gebaut und dient derzeit dem eingleisigen Schienenverkehr sowie einer KreisstraBenverbindung
zwischen den Orten Kiel-Suchsdorf im Siden und Levensau im Norden der Briicke. Der geplante
Ausbau der Oststrecke des Nord-Ostsee-Kanals macht eine Erweiterung der Fahrrinne zwischen den

Widerlagern der Alten Levensauer Hochbriicke notwendig.

Die aus Klinkern gemauerten Widerlager der Alten Levensauer Hochbriicke sind seit Anfang der
1970er Jahre als Fledermauswinterquartier bekannt. Versteckt in Mauerspalten ergab sich erst mit
Hilfe einer ausgefeilten Uberwachungstechnik in den 1990er Jahren eine realistische Vorstellung der
Anzahlen Uberwinternder Fledermduse. Es zeigte sich, dass die Levensauer Hochbriicke mit Gber
5.000 Uberwinternden GroBen Abendseglern Nyctalus noctula und Zwergfledermausen Pipistrellus
pipistrellus ein Winterquartier von europaweiter Bedeutung ist. Infolge der Ergebnisse wurde die
Briicke in die Liste der bedeutensten unterirdischen Lebensstdtten Europas aufgenommen. Die Liste
wurde erstellt im Rahmen des Abkommens zum Schutz wandernder Fledermausarten in Europa
(EUROBATS), einem europdischen Regionalabkommen der Bonner Konvention zum Schutz

wandernder Tierarten.

Da alle europdischen Fledermausarten in Anhang IV der Fauna-Flora-(FFH-)-richtline gelistet und
damit gemaB § 7 BNatSchG streng zu schiitzen sind, gelten bei Planungsvorhaben, die geeignet sind,
die Tiere zu gefahrden, die artenschutzrechtlichen Zugriffsverbote nach § 44 BNatSchG. Da durch die
Erweiterung der Fahrrinne und den damit verbundenen Aus-/Neubau des Briickenbauwerks der Alten
Levensauer Hochbriicke die Winterquartiere gefahrdet sind, sollen mit der vorliegenden Studie
verschiedene Planungsvarianten hinsichtlich ihrer artenschutzrechtlichen Erheblichkeit geprift und
mogliche Losungsansatze hinsichtlich ihrer Machbarkeit bewertet werden. Insbesondere soll geprift
werden, ob ein Ersatzneubau fiir die Winterquartiere in den Widerlagern die Funktionalitdt der

Lebensstatte erhalten kann.
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2. Vorgehensweise

Zur Ermittlung der Eingriffserheblichkeit eines geplanten Briickenneubaus und Riickbaus der alten

Briicke erfolgten folgende Bearbeitungsschritte:
e Ortsbesichtigung der Briickenbauwiderlager sowie der Umgebung der Briicken.

e Auswertung der vorhandenen Daten zur Besiedlungsdynamik der Briickenwiderlager durch
Fledermduse sowie eine Analyse der relevanten Struktur- und Mikroklimaparameter. Die Daten
werden im Rahmen eines gesonderten fledermauskundlichen Gutachtens durch Karl

Kugelschafter (Fa. ChiroTec) erhoben.

e Auswertung der aktuellen nationalen und internationalen Literatur zur Nutzung von
Briickenbauwerken durch Fledermduse. Ebenso erfolgte eine Recherche beziiglich

praxisrelevanter Beispiele zu Umsiedlungsversuchen von Flederm&usen.

e Aus Basis des ermittelten wissenschaftlichen Kenntnisstandes erfolgte eine

artenschutzrechtliche Bewertung und Erfolgsprognose verschiedener Planungsszenarien.

3. Allgemeiner Kenntnisstand

3.1. Quartierwahl, Tradition und Erkundungsverhalten

Fledermduse zeigen in der temperaten Klimazone einen an die jahreszeitlich wechselnden
Klimaverhdltnisse angepassten Lebenszyklus. Bei den durchweg insektivoren europdischen
Fledermausarten korreliert die energieintensive Reproduktionsphase mit den warmen und
nahrungsreichsten Monaten des Sommers. Die vergleichsweise lange Trachtigkeit beginnt unmittelbar
im Frihling nach dem Aufwachen aus dem Winterschlaf, wenn die Eizelle befruchtet wird. Die
Spermien werden in der Regel bereits im Spatsommer/Herbst des Vorjahres empfangen und
lebensfdhig gespeichert (Racey & Entwistle 2000). Die Jungtiere werden (iberwiegend im Juni
geboren, wobei sich die Weibchen in Kolonien zusammenfinden, um Uber soziale Thermoregulation
die Jungtierentwicklung zu unterstiitzen (Audet 1992). Zur Zeit der Jungenaufzucht formen die
Weibchen je nach Art sogenannte Wochenstubenkolonien in Baumhohlen (z.B. GroBer Abendsegler,
Bechsteinfledermaus, Fransenfledermaus, Braunes Langohr) oder in Gebduden (z.B. GroBes Mausohr,
Zweifarbfledermaus, Breitfliigelfledermaus, Zwergfledermaus). Die ausgewdhlten Quartiere sind zu
dieser Zeit mdglichst sicher gegeniiber Fressfeinden und weisen ein stabiles, giinstigstenfalls warmes

und zugluftfreies Mikroklima auf.

Im Spatsommer lésen sich die Kolonien auf, die Jungtiere werden fliigge und die adulten Mannchen
werden paarungsbereit. Wahrend die adulten Fledermduse mit dem Paarungsgeschehen beginnen,
muissen Jungtiere ihre Lebensraumkenntnis erweitern und potentiell geeignete Winterquartiere kennen
lernen. Es kommt dann zu dem mittlerweile bekannten Schwarm- und Erkundungsverhalten vor

Winterquartieren, wie es auch fiir die Levensauer Hochbrlicke beschrieben ist (Kugelschafter 1994).

Institut fiir Tierdkologie und Naturbildung



Machbarkeitsstudie Fledermaus-Ersatzquartier Levensauer Hochbriicke

Ihre Winterquartiere beziehen Fledermduse artspezifisch zu unterschiedlichen Zeitpunkten ab Herbst.
Sie dienen dem Winterschlaf und damit zur Uberbriickung der weitgehend nahrungsfreien und kalten
Jahreszeit. Winterquartiere kénnen unabhangig von der Quartierwahl im Sommer, aber artspezifisch
unterschiedlich, unterirdische Quartiere (Hohlen, stillgelegte Bergwerksstollen, Tunnel) oder
oberirdische Felsspalten, Briicken und Mauerwerke sein. Je nach Art werden Winterquartiere in
raumlicher Néhe (< 30 km um die Sommerquartiere) bis hin zu mehreren hundert Kilometern
Entfernung aufgesucht. Zu diesen weit wandernden Arten zahlt vor allem der in der Levensauer
Hochbriicke Gberwinternde GroBe Abendsegler. Den Wechsel vom Sommer- in den Winterlebensraum
vollzieht eine Fledermaus meist unabhangig von ihren Koloniemitgliedern im Sommer. Die einzelnen
Weibchen und Jungtiere einer Wochenstubenkolonie zeigen ein sehr unterschiedliches
Dispersionsverhalten, was populationsbiologisch wiederum eine Risikominimierung bedeutet, weil die
mdogliche Gefdhrdung wahrend der sehr stationdren Phase im Winter auf viele Individuen und

Winterquartiere verteilt wird.

Fledermduse zeigen bei der saisonal wechselnden Quartierwahl eine sehr ausgepragte traditionelle
Nutzung von Quartieren und eine ausgesprochen hohe Ortstreue. Dies bedeutet, dass sie Uber Jahre
und auch Uber Generationen hinweg immer wieder die gleichen Sommer- und Winterquartiere
aufsuchen konnen. Die Stabilitdét der genutzten und damit geeigneten Quartiere erhoht die
Uberlebenswahrscheinlichkeit von Flederm&usen. Es ist fiir Fledermduse mit ihren hohen Anspriichen
an Struktur und Mikroklima der Schlafplatze energetisch wesentlich glinstiger, dass sie erprobte und
vorhandene Quartiere immer wieder aufsuchen kdénnen. Sie umgehen damit die permanente zeit- und
energieaufwendige Suche neuer Quartiere, zumal das Angebot an geeigneten Quartieren je nach
Landschaftsraum begrenzt ist. Glinstige Lebensraume kdnnen zudem bereits soweit besetzt sein, dass
eine zusatzliche Besiedlung durch suchende Fledermduse die Lebensraumkapazitat ibersteigt, was vor
allem im Sommer der Fall ist, wenn die Weibchen infolge der Jungenaufzucht einen enorm hohen

Energie- und damit Nahrungsbedarf aufweisen.

Fir den Schutz von Fledermauspopulationen sind somit die Kenntnis der Quartiere und der Erhalt

dieser traditionellen Lebensstatten essentiell (Racey & Enwistle 2003).

Um auf sich andernde Umweltbedingungen reagieren zu kénnen, zeigen Fledermause neben der
Kontinuitdt in der Habitatnutzung ein ausgeprdgtes Explorationsverhalten, durch das neue Quartiere
und Nahrungsrdume erkundet werden. Sie besitzen ein auBerordentlich gut ausgepragtes
Ortsgedachtnis, das es ihnen ermdglicht, einmal entdeckte Quartiermdglichkeiten und Nahrungsraume
vorzumerken. Dabei kann ein Individuum einmal auf die eigene Lebensraumkenntnis zuriickgreifen,
aber — zumindest bei Wochenstubenkolonien im Sommer — auch auf das kollektive Koloniegedachtnis.
In welcher Form eine Koordination von und Kommunikation unter Koloniemitgliedern stattfindet und
wie Informationen weiter gegeben werden, ist allerdings noch vollkommen unbekannt. Fir die in
offenen Dachbdéden siedelnden GroBen Mausohren ist bekannt, dass mitunter ganze

Wochenstubenverbande in ein anderes Quartier wechseln, wenn sie dort gilinstigere mikroklimatische
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Bedingungen vorfinden (Roer 1968, Roer 1988, Zahn 1995). Auch FraBfeinde wie Steinmarder oder
Eulenvogel kdnnen einen teilweisen oder vollstandigen Abzug der Wochenstubengesellschaft aus

ihrem angestammten Quartier verursachen (Syring 2000).

In welchem MaBe Fledermduse auf Veranderungen reagieren kodnnen, hangt letztlich vom
Lebensraumpotential der Landschaft und der Geschwindigkeit der Veranderungen lber die Zeit ab.
Pl6tzliche Veranderungen durch ,Katastrophen®, wie z.B. groBflachige Windwiirfe oder Kahlschlage im
Wald oder der Einsturz von Hohlen bzw. der AbriB von Gebauden konnen negative
populationsrelevante Folgen haben, wenn ein Ausweichen nicht oder nicht mehr maoglich ist (Racey &
Enwistle 2003).

Ist eine aktive Umsiedlung moglich?

Untersuchungen zur Reaktion von Fledermausen auf Lebensraumverdanderungen sind bislang kaum
dokumentiert, da dies sowohl methodisch schwierig ist als auch Langzeitstudien voraussetzt.
Mittlerweile werden bei Planungs- und Genehmigungsverfahren eine Wirkungskontrolle und ein
Monitoring festgelegt, so dass zukiinftig wissenschaftlich dokumentierte Fallbeispiele und damit
Erfahrungen vorliegen koénnen, die fiir vergleichbare Lebensraumanderungen stabilere Prognosen

erlauben.

Fiir den vorliegenden Fall wurde recherchiert, in welchem MaBe Fledermduse Anderungen an ihren
Quartierstandorten tolerieren und ob es Mdglichkeiten gibt, Fledermause aktiv in neu geschaffene
Quartiere umzusiedeln. Dabei wurde bei den Recherchen fachlich zwischen Wochenstubenstandorten

und Winterquartieren getrennt.

Flir Wochenstubenstandorte an Gebduden liegen fallweise Dokumentationen von Sanierungsarbeiten
vor allem flr das GroBe Mausohr Myotis myotis vor. Die Art ist freihdngend in offenen Dachbdden gut
zu beobachten. Aus den wenigen Fallbeispielen bestdtigt sich, dass die Art unverandert ortstreu ist,
sofern die Tiere durch die Bauarbeiten keine direkten negativen Erfahrungen gemacht haben (=
Sanierung auBerhalb der Anwesenheit der Tiere) und das Quartier mit Riicksicht auf die Fledermause
und deren Quartieranspriiche saniert wurde. Dokumentierte Beispiele aus Mecklenburg-Vorpommern
und Brandenburg zeigten z.B., dass GroBe Mausohren einen Dachboden nach Abriss und Neubau an
gleicher Stelle im auf die winterlichen Bauarbeiten folgenden Sommer ohne merkliche
Verhaltensdnderungen besiedelten (Gittinger 1994, Blohm et al. 2005). Fir eine Mausohrkolonie im
Spessart ist dokumentiert, dass diese wie gewohnt in den Sommermonaten zur Jungenaufzucht eine
im vorhergehenden Winter sanierte Autobahnbriicke am Main bezogen, wobei zur Erhaltung des

Briickenquartiers insbesondere die Einbeziehung des alten Widerlagers in die neue Briicke beitrug.

Aufgrund der hohen Quartiertreue ist es nach bisherigem Wissenstand fiir alle Fledermausarten nicht
moglich, Fledermauskolonien (ibergangsweise oder auch dauerhaft aktiv in neue Quartiere zu locken,
selbst wenn die fir die Fledermduse geschaffenen Bedingungen im Ersatzquartier optimal erscheinen
(Blohm et al. 2005). Ebensowenig funktionierte bislang eine aktive Umsiedlung durch Verbringen der

Tiere in zuvor ausgebaute Ersatzquartiere (Biedermann et al. 2007). Unabhdngig von der Distanz

8
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versuchen verfrachtete Fledermduse zu ihrem bekannten Lebensraum zuriickzukehren, wobei eine
Verfrachtung Uber groBe Distanzen auch zu Verlusten fiihren kann (Ruffel et al. 2009). In Schottland
wurde versucht, zwei je 100 Individuen umfassende Gruppen einer Zwergfledermauskolonie ca. 50 km
vom angestammten Wochenstubenquartier entfernt anzusiedeln. Soweit dokumentiert, flogen alle

Individuen binnen einer Woche zur Ausgangskolonie zuriick (Ruffel et al. 2009).

Zusammenfassend gilt, dass Fledermause sowohl bezogen auf die Sommer- als auch auf die
Winterquartiere eine hohe Ortstreue aufweisen und einmal etablierte Quartiere dauerhaft und
Uber Generationen nutzen. Gleichzeitig zeigen sie ein ausgepragtes Erkundungsverhalten, um
neue Lebensrdume zu entdecken und auf sich dndernde Umweltsituation reagieren zu kdénnen.
Plotzliche Lebensraumanderungen durch ~Katastrophen™ oder bei fehlenden

Ausweichmdglichkeiten kdnnen negative populationsrelevante Folgen haben.

Eine aktive Umsiedlung von Fledermausen als vorbeugende MaBnahme gegeniiber absehbaren
Lebensraumzerstérungen funktioniert nach gegenwdrtigem Kenntnisstand nicht. Mdglich sind
allmahliche Veranderungen in der Lebensraumnutzung, sofern ein entsprechend geeignetes

Lebensraumangebot in rdumlich-funktioneller Nahe zur Verfligung steht.

3.2. Fledermause in Briicken

Seit den 1970er Jahren ist bekannt, dass mitteleuropdische Fledermduse Briicken als Quartiere
nutzen. In Deutschland wurde bereits fiir 16 (Tab. 1) und in Europa fiir mindestens 19
Fledermausarten die Besiedlung von Briicken nachgewiesen (Dietz 2001). Briicken werden dabei flir
eine kurze Ubergangszeit im Jahr (als Paarungsquartier, Migrationsquartier, Schwarmquartier), aber
auch flr langere Zeitraume im Sommer (als Sommerquartier, Wochenstubenquartier und somit

wahrend der Aufzucht der Jungen) oder im Winter (als Winterquartier), aufgesucht.

Der Zeitraum und die Dauer der Briickennutzung durch Fledermause sowie der Briickenbesatz durch
eine bestimmte Fledermausart hdngen von den artspezifischen Ansprichen und den
Briickeneigenschaften, insbesondere von den Versteckmdglichkeiten und den klimatischen
Gegebenheiten, ab. Verfligt eine Briicke durch ihre Bauart oder Exposition (ber verschiedene
Rickzugsbereiche und {ber variable klimatische Bedingungen, so kann sie zum einen ideale
Quartierméglichkeiten fiir mehrere Fledermausarten bieten und zum anderen auch ganzjahrig genutzt
werden. Dietz (2000) wies beispielsweise sieben Fledermausarten in einem Wasserdurchlass in Baden-
Wiirttemberg nach und Roer (1987) beschreibt den Pfeiler einer Moselbriicke, der Mausohren sowohl
als Wochenstuben- wie auch als Winterquartier dient. In Mecklenburg-Vorpommern wird eine ca.

200m lange Briicke Uber dem Petersdorfer See im Sommer als Wochenstubenstandort von
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Wasserfledermausen und Rauhautfledermdusen und im Winter als Winterquartier von

Zwergfledermdusen und Mickenfledermdusen genutzt (Brinkmann et al., mdl. Mitteilung).

Fir die Nutzung von Briicken durch Fledermduse im Winter miissen weitgehend abgeschlossene,
zugluftfreie Hohlraume vorhanden sein, die tiefe Temperaturen abmildern kénnen. An Stellen, an
denen die Innentemperaturen bei anhaltend strengem Frost zu tief unter den Gefrierpunkt absinken
konnen, besteht stets die Gefahr, dass der sich dort aufhaltende Teil der Winterschlafgesellschaft
erfriert. Durch regelmdBige Kontrollen hessischer Autobahnbriicken werden bei sehr tiefen
Frosttemperaturen immer wieder Abendsegler und Zwergfledermduse gefunden, die an zu kiihlen

Hangplatzen verendeten (Kéttnitz, mdl. Mitteilung).

Grundsatzlich sind augrund ihrer verschiedenartigen Hangplatzbedingungen groBe Betonbriicken von
kleinen Natursteinbriicken zu unterscheiden. Erstere bieten meist relativ trockene und thermostabile
Quartierbedingungen in groBen, abgeschlossenen und teilweise zusatzlich isolierten Rdumen und
werden nicht nur von kopfstarken Fledermausgesellschaften im Sommer sondern auch als
Winterquartiere genutzt. Aufgrund der hohen Warmeleitfahigkeit von Beton, gibt es jedoch auch
frostsensible und damit im Winter gefahrliche Bereiche. Natursteinbaubriicken dagegen bieten relativ
feuchte und bisweilen sehr thermolabile kleine, spaltenformige Versteckmdglichkeiten und werden
vermutlich deshalb vor allem in Sommermonaten von Fledermdusen genutzt. Es zeigte sich, dass
beispielsweise Naturstein-Rundbogenbriicken in Baden-Wirttemberg insbesondere fiir Arten wie
Wasser- und Fransenfledermduse im Sommer giinstige Quartierbedingungen bieten (Dietz 2000). Im
Winter besiedeln Braune Langohren und Mopsfledermause oftmals Spalten in Natursteinbriicken.
GroBes Mausohr, GroBer Abendsegler, Braunes Langohr, Wasser- und Zwergfledermaus kdénnen im

Sommer wie im Winter in Beton- und Stahlbriicken zu finden sein.

In den Briicken kénnen Fledermause prinzipiell an nahezu jeder Stelle des Briickenhohlraums erwartet
werden und sowohl vollig frei als auch versteckt in engen Spalten, Fugen und Réhren hdngen.
Typische Hangplatzmerkmale sind mdglichst dunkle Stellen, die vor Zugluft geschiitzt sind. Als
Hangpldtze in StraBenbriicken wurden u. a. schon Winkel und Kanten der Hohlkdsten unter der
Fahrbahn, raue Stellen an Wanden und Decken der Hohlkasten und Widerlager, Konstruktionslocher
und -fugen, Nischen und innere Mauerdffnungen fiir Abwasserleitungen, alle Arten von
Dehnungsfugen, Pfeilerinnenwénde und Spalten zwischen Verkleidungen und Briickenpfeilern sowie
nach unten offene Winkel von Betonldngs- und Betonquertragern unter den Fahrbahnplatten
festgestellt (Dietz 2001, Koettnitz & Heuser 1994).

In den gerdaumigen Widerlagern von BundesstraBen- und Autobahnbriicken wurden beispielsweise in
Sommermonaten Kolonien des GroBen Mausohrs (Hessisches Landesamt fiir StraBen- und
Verkehrswesen 2009, Walther 2001, Rudolph & Liegl 1990, Dietz 2001, Walther 2001) und der
Wasserfledermaus (Brinkmann et al., mdl. Mitteilung) sowie des Braunen Langohrs (ITN 2009)
entdeckt. Im Winter fand man in klimatisch gut geschiitzten Widerlagerkammern von
Autobahnbriicken groBe Winterschlafgesellschaften von Zwergfledermdusen, teilweise vermischt mit

anderen Arten. So hielten sich in solchen Kammern einer hessischen Autobahnbriicke im Winter 1990
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bei -2°C Innentemperatur und -10°C AuBentemperatur ca. 300 Zwergfledermduse und drei
Mausohren auf, die zwei groBere und mehrere kleine Gruppen bildeten. Einige Zwergfledermduse
hingen auch einzeln bzw. saBen auf dem Boden der Kammern. In den Sommermonaten waren in
dieser Briicke dagegen keine Zwergfledermduse zu finden (Koettnitz & Heuser 1994). Hessische
Autobahnbriicken werden zunehmend als Wochenstubenquartiere von Braunen Langohren identifiziert
(ITN 2009).

Durch systematische Kontrollen der hessischen StraBenbriicken konnte weiterhin festgestellt werden,
dass sich nach der Winterperiode (ab Marz) v. a. GroBe Mausohren und Kleine Bartfledermduse
vermehrt in den Briicken einfinden und diese bis Anfang Mai als Zwischenquartiere nutzen, bevor sie
in ihre Wochenstubenquartiere umziehen. Fir weitere Arten wie den GroBen Abendsegler und die
Zweifarbfledermaus wird aufgrund von Todfunden in diesen Briicken im Frihjahr die Nutzung der

Briicken als Zwischenquartiere ebenfalls angenommen (Koettnitz & Heuser 1994).

Wahrend des Sommers werden viele Briicken, die keine Wochenstubenstandorte sind, zumindest von
einzelnen Fledermadusen, haufig von mannlichen GroBen Mausohren, besetzt. Koettnitz & Heuser
(1994) und weitere Mitglieder der Arbeitsgemeinschaft fiir Fledermausschutz in Hessen (AGFH)
entdeckten bei ihren Uberpriifungen von groBen Briicken hessischer Autobahnen und BundesstraBen
in den Sommermonaten im Durchschnitt zwei bis drei (maximal zehn) GroBe Mausohrmannchen pro
Begehung. Sie stellten fest, dass sich die Anzahl an Individuen ab August wieder deutlich erhéht und

vermuten, dass Briicken im Herbst auch als Paarungsquartiere dienen.

Fir eine Autobahnbriicke bei Mellingen (BAB A4, Thiiringen) wurde gezeigt, dass mit dem Beginn der
Paarungszeit die Zahl (bertagender GroBer Mausohr-Mannchen stark ansteigt (Walther 2001). Die
saisonale Nutzung (Sommermonate) dieses Mellinger Briickenquartiers und die einzelnen
Lebenszyklusphasen sind detailliert dokumentiert und es wird deutlich, dass von Ende Marz bis Mitte
November GroBe Mausohren in der Briicke Ubertagen und dort sowohl eine Wochenstubenkolonie

ausbilden als auch Paarungsgesellschaften.
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Zusammenfassend gilt, dass in unserer Kulturlandschaft Briicken als Lebensraumrequisiten fir
Fledermduse wichtige Funktionen erfiillen kénnen. Sie werden je nach Lebenszyklusphase fiir
kurze Zeitraume (Migrationsquartiere, Schwarmquartiere, Paarungsquartiere) als auch fir lange
Zeitrdume (Wochenstubenbildung, Winterschlaf) genutzt. Der Zeitraum und die Dauer der
Briickennutzung durch Fledermduse sowie der Briickenbesatz durch eine bestimmte
Fledermausart hangen von den artspezifischen Anspriichen und den Briickeneigenschaften,
insbesondere von den Versteckmdglichkeiten (Briickenstruktur) und den klimatischen

Gegebenheiten (Mikroklima), ab.

Strukturelle sowie mikroklimatische Veranderungen, Sanierungs- und Abrissarbeiten an einer
Briicke konnen die Funktion dieser als Fledermausquartier unglnstig beeinflussen und

schlimmstenfalls negative populationsrelevante Folgen haben.

Wie alle Fledermausquartiere sind Briicken eine gesetzlich geschiitzte Fortpflanzungs- und
Ruhestatte. Anderungen, die geeignet sind, das Quartier oder die Tiere zu beeintréchtigen, sind
grundsatzlich verboten. Es gelten die Bestimmungen des § 44, Abs. 1, Nr. 3. i.V.m Abs. 5
BNatSchG.

Institut fiir Tierdkologie und Naturbildung
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Tab. 1: Bisher in Briicken insgesamt sowie in der Levensauer Hochbriicke nachgewiesene europadische Fledermausarten und deren Schutzstatus. Die in der Levensauer Briicke
nachgewiesenen Arten sind mit Erhaltungszustand aufgefiihrt.

Nachweis in o Funktion Erhaltungszustand Gefahrdungsstatus
Deutscher Name | Levensauer Br‘:iaj:::::v:l(:;;) atlantische Region Rote Liste Schleswig- Rote Liste
Hochbriicke WS | MQ | PQ | SQ | ZQ | WQ | Schleswig Holstein Holstein DL FFH-Anhang
Groftes Mausohr nein haufig ° ° ° ° ° ° 1 Y I, IV
Wasserfledermaus Ja haufig ° ° ° ° ° * * v
Fransenfledermaus Ja haufig ° ° ° ° 3 * v
Bechsteinfledermaus nein selten ° ° ° 2 \Y I, IV
Kl. Bartfledermaus nein regelmafig ° ° ° ° G \Y \Yi
Breitfligelfledermaus Ja regelmalig ° ° ° ° ° V G \Vi
Nordfledermaus nein selten ° ° - G \Vi
Zweifarbfledermaus nein selten ° ° 2 \V,
Grolder Abendsegler Ja regelmalig ) ° ° ° * v \V,
Kleiner Abendsegler nein selten ° ° 2 \Vi
Zwergfledermaus ja regelmalig ° ° ° ° ° ° D * \Vi
Muckenfledermaus nein selten ° ° ° ° D D \Vi
Rauhautfledermaus nein selten ) ° ° ° ° 3 * IV
Braunes Langohr ja regelmafig ° ° ) ) ° ° 3 v \Vi
Graues Langohr nein selten ) ° ° ° - 2 \V,
Mopsfledermaus nein selten ° ° - 2 1. IV

Kategorien der Roten Liste:

* ungefahrdet, 1 vom Aussterben bedroht, 2 stark gefahrdet, 3 gefahrdet, R extrem selten, V Vorwarnliste, G Gefahrdung unbekannten AusmaBes, D Daten defizitédr. Angaben fiir Schleswig-
Holstein und Deutschland nach Meinig et al. (2009).

Kategorien der Quartierfunktion:

WS Wochenstube, MQ Mannchenquartier, PQ Paarungsquartier, SQ Schwarmquartier, ZQ Zwischenquartier, WQ Winterquartier.
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3.3. Levensauer Hochbriicke als Habitat fiir Fledermause

3.3.1. Historie

1971 fand der Kieler Zoologe Harald Pieper einen mumifizierten Abendsegler in der Levensauer
Hochbriicke. Bei einem Besuch im Winter 1977 entdeckte er in zwei Dehnungsfugen am
Deckengewdélbe geschatzt etwa 150 winterschlafende Abendsegler. Im Winter 1988/89 wurden in den
insgesamt vier Spalten beider Widerlager mittels Fernglas und starkem Scheinwerfer 972 Tiere
gezahlt. Da die Tiere zuweilen in unibersichtlichen Clustern in den bis zu 180 -200 cm tiefen Spalten
hingen, wurde eine Maximalanzahl von 10 000 Uberwinternden Fledermdusen angenommen (AGF
2009).

Im August 1993 wurden erstmals schwarmende Fledermause in groBer Zahl an der Bricke entdeckt.
Bis dahin war die Levensauer Hochbriicke lediglich im Winter zwischen November und Marz als

Uberwinterungsquartier fiir Abendsegler und Zwergflederméuse bekannt (Harrje 1994).

In 1994 wurde mit Videotechnik der nachtliche Ausflug der Abendsegler an einer der beiden
Fensteréffnungen des stidlichen Briickenraumes gefilmt (Abb. 1). Dabei konnten (ber 2700 Tiere
gezdhlt werden, die in der Abwanderungsperiode aus dem Winterschlafquartier ausflogen.
Hochgerechnet auf die insgesamt vier Fenster beider Widerlager, wurde eine Anzahl von 10 000

Uberwinternden Fledermdusen angenommen (Kugelschafter 1996).

Die Herkunft der in Levensau (iberwinternden Tiere konnte Mitte der 1990er Jahre teilweise geklart
werden, denn es wurden einige an der Pléner Seenplatte beringte GroBe Abendsegler als
Winterschlafgaste in der Levensauer Hochbriicke identifiziert. Dartiber hinaus ist zu vermuten, dass

auch skandinavische Tiere in der Levensauer Hochbriicke tiberwintern (Kugelschafter 1996).

Ab 2002 erfolgte der Einbau einer richtungsabhdngigen Lichtschranke in einem der Widerlager, um
genaue Bestandszahlen zu ermitteln. Besondere Schwierigkeiten ergaben sich aus der GréBe der fast
drei Meter hohen Fensterdffnungen. Des Weiteren flhrten Instandsetzungsarbeiten an der Briicke und
die Blockade der Anlage durch Taubenkot dazu, dass die Lichtschranke erst ab Mitte 2005 zuverlassige
Daten Uber den Ein- und Ausflug der Tiere lieferte (Kugelschafter, schriftl. Mitteilung). Es zeigte sich,
dass nahezu ganzjdhrig Flugbetrieb an der Brilicke ist, mit deutlichen Aktivitdtshéhepunkten im Mai
(Ménnchen), zwischen Juli und September (Schwarmverhalten), zwischen November und Dezember
(Einwanderung ins Winterquartier) sowie zwischen Februar und Marz (Abwanderung aus
Winterquartier). AuBerhalb dieser Aktivitatshdhepunkte gibt es fast in jeder Nacht eine leichte

Aktivitdt, die auf Ein- und Ausflige einzelnen Tiere zurlickzufiihren sind.

Ab Winter 2007 wurde die Lichtschranke im Nordlager mit einer automatischen Fotofalle kombiniert.
Mit dieser neuen Technik gelang es nun erstmalig eine genaue Artbestimmung der meisten der

einfliegenden Fledermause vorzunehmen (Kugelschafter, in Vorbereitung).
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Abb. 1: Die Widerlagerhallen der Levensauer Hochbriicke bieten in ihren Deckenspalten/Dehnungsfugen (Mitte:
rote Pfeile) GroBen Abendseglern und Zwergfledermdusen und in den etwas engeren Wandspalten
(tuirkis) phasenweise Zwergfledermausen ideale Winterquartierbedingungen. Die Flugaktivitdt von durch
die Fenster beider Widerlagerhallen in ihr Winterquartier einfliegenden Fledermdusen erstreckt sich tber
das ganze Jahr (Daten: Kugelschafter).
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3.3.2. Artenspektrum und phanologische Nutzung

Die aktuelle, im Zuge der Neubauplanung der Briicke durchgefiihrte Untersuchung, ergab, dass neben
den beiden Arten Zwergfledermaus und GroBer Abendsegler auch Wasser-, Teich-, Fransen- und
Breitflligelfledermause sowie Braune Langohren in die Widerlager der Levensauer Hochbriicke
einfliegen (Kugelschafter, schriftl. Mitteilung). Anhand von 92.171 Fotonachweisen im Zeitraum von
Ende Juli 2008 bis Ende April 2010 ergibt sich fiir die Flugaktivitat in der Levensauer Hochbriicke
folgendes Bild.

50000 -
40000 A
30000 A
20000 A
0 T T T -_'_— T .
Pipistrellus Myotis nattereri Nyctalus noctula Myotis Plecotus auritus Eptesicus
pipistrellus daubentonii serotinus

Abb. 2: Anzahl an Fotos, anhand derer im ndrdlichen Widerlager der Levensauer Hochbriicke (westliche
Fensteroffnung) einfliegende Fledermduse auf Artniveau bestimmt werden konnten (27.07.2008 bis
27.04. 2010, Daten: Kugelschafter).

Die spatsommerliche und herbstliche Schwarmaktivitdét wie auch die Ein- und Ausflugsaktivitat

wahrend der Winterschlafperiode ist eine zeitliche Abfolge getrennt nach mehreren Arten (Abb. 3). I

Im Juli und August werden (iberwiegend Zwergfledermduse, vereinzelt Wasserfledermause
fotografiert. GroBe Abendsegler besuchen die Briicke in diesen Sommermonaten unregelméBig und in
teils sehr hohen Aktivitatsdichten: so entstanden Ende August 2008 an einem Tag mehr als 1500

Fotos von GroBen Abendseglern in der Levensauer Hochbriicke.

Im September geht die Zahl der einfliegenden Zwergfledermduse deutlich zurlick, daftir wird dann bis
in den November die Fransenfledermaus in groBer Zahl registriert. Daneben halten sich im September
auch anhand von Fotos nicht unterscheidbare Wasser- und Teichfledermduse an der Bricke auf. Die
Aktivitat im November und Dezember ist dann wieder von den winterschlafbereiten Abendseglern und

Zwergfledermdusen gepragt.

Die Funktion des Briickenquartiers fiir die im Herbst hier schwarmenden Wasser-/Teich-, Fransen- und
Breitflligelfledermduse sowie fir Braune Langohren ist zurzeit noch unbekannt. Ob die Tiere hier
bislang unbemerkt Uberwinterten oder lediglich an der Briicke im Herbst wahrend der Migration in
andere Winterquartiere schwarmen ist noch nicht vollstandig geklart. Es ist jedoch anzunehmen, dass

bei einer solch hohen Schwarmaktivitat der genannten Arten und hier insbesondere der Fransen- und
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Wasserfledermaus eine Uberwinterung anzunehmen ist, wenngleich Briickeniiberwinterungen
aufgrund des vergleichsweise trockenen Binnenklimas bislang nicht fiir die Arten beschrieben sind.
Durch die visuellen Kontrollen im Winter ist in jedem Falle eindeutig geklart, dass die Briicke fiir GroBe

Abendsegler und Zwergfledermause eine sehr hohe Bedeutung als Winterquartier besitzt.

Im gesamten Jahresverlauf ist die Nutzungsdynamik der Levensauer Hochbriicke in eine
stationdre Phase im Winter (Winterschlafzeit) und in eine mobile Phase wahrend des Winters
(Ein- und Abwanderung) sowie in eine mobile Phase auBerhalb der Uberwinterungszeit geteilt. In der
mobilen Phase im Sommer sind teilweise kurze stationdre Phasen integriert. Diese sind dadurch
gekennzeichnet, dass Individuen, die zur Briicke kommen, diese fiir wenige Tage nutzen, z.B.
Mannchenquartier, Zwischenquartier, Paarungsquartier. Innerhalb der mobilen Phase gibt es deutliche
artspezifische Unterschiede der Zeitrdume mit gesteigerter Individuenprasenz in der Briicke. Im
folgenden Jahresstrahl (Abb. 3) signalisieren Plateaus und Spitzen den Zeitraum mit hochster Zahl an

anwesenden Tieren.

Bau- und Sanierungsarbeiten an der Briicke miissen der jahresphanologischen Nutzung der Briicke
durch Fledermduse angepasst werden. Dabei ist die stationdre Phase im Winter die kritischste Phase,
in der Stérungen unbedingt zu vermeiden sind. Unter Berlicksichtigung von speziellen
VorsichtsmaBnahmen  (Bauzeitenregelungen, laufende Abstimmung der MaBnahmen mit einem
Fledermausexperten, vgl. Kapitel 5) sind Arbeiten an der Briicke wahrend der mobilen Phase im
Sommer mdglich. Am unproblematischsten ist dabei der Zeitraum zwischen Mitte April und Anfang
Mai.
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Mobile Phase . Stationare Phase [l]  Mannchen, Weibchen, Juvenile  Uberwinterungsbestand

Pipistrellus pipistrellus ‘ P N Sl O,
Myotis nattereri ‘ - VN
Nyctalus noctula ‘ 277 .
Myotis daubentonii - e yVvew
Plecotus auritus - A
stationar mobil (teilstationar) stationar
Sanierungsarbeiten I Juni Juli August Septemb_

Abb. 3: Abundanzen der Fledermduse in den beiden Widerlagern der Levensauer Hochbriicke auf Basis von Lichtschranken- und Fotodaten fiir den Zeitraum Juli 2008 bis April
2010 (stationdre Phase im Winter (Winterschlaf) und mobile Phase wahrend Ein- und Abwanderung am Winterquartier) sowie auf Basis des bisherigen Kenntnisstandes
zur artspezifischen Nutzung von potentiellen Winterquartieren (wahrend der mobilen Phase im Sommer). Fiir jede Art sind die Zeitrdume mit gesteigerter Prasenz in den
Widerlagern der Briicke angegeben. Spitzen und Plateaus signalisieren Zeitrdume mit hdchster Zahl an anwesenden Tieren. Sanierungsarbeiten: rot: Veranderungen an
den Briickenwiderlagern nicht mdglich, gelb: abgestimmte Arbeiten mdglich, grin: Arbeiten (z.B. AbriB) mit begleitender Kontrolle am unproblematischsten.
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3.3.3. Quartiereigenschaften

Die Héhe der Widerlagergewdlbe der Levensauer Hochbriicke liegt am hdchsten Punkt bei ca. 16 m,
die Breite variiert von etwa 8 m an der dem Kanal zugewandten Seite bis ca. 22 m an der Kanal
abgewandten Seite. Die Lange des Innenraumes betragt ca. 17 m. Jede Bauwerksseitenwand besitzt
drei Fensterdffnungen mit einer mittleren Héhe von 2,0 m und einer Breite von jeweils etwa 0,5 m.
Sowohl in der westlichen als auch in der 6stlichen Seitenwand steht somit eine ca. 3 m2 groBe Flache
fur Ein- und Ausfliige zur Verfligung. Die Unterkanten dieser Fenster befinden sich in 12 m Hoéhe. Im

naheren Umfeld vor den Offnungen befinden sich keine Hindernisse wie Bauten oder Vegetation.

Die vom GroBen Abendsegler und der Zwergfledermaus als Winterquartier genutzten Spalten sind die
Uber den Fenstern befindlichen Dehnungsfugen zwischen dem Briickengewdlbe und den
Seitenwanden des Bauwerkes (Abb. 1). Jedes Widerlager besitzt zwei solcher Spalten (je eine
Deckenspalte an der West- und eine an der Ostseite des Bauwerkes); insgesamt sind in der Brlicke

also 4 Spalten vorhanden. Die Spalten sind gtinstigerweise aus allen Richtungen anfliegbar.

Die jeweilige Lange eines Deckenspaltes betragt iber 20 m und die Tiefe liegt zwischen 1,00 m und
2,40 m bei einer Breite von 4 bis 8 cm. Sowohl im Sid- als auch im Nordlager sind die Spalten in 0,5
m Tiefe frostsicher: so lag die AuBentemperatur am 27.1.2010 um 9 Uhr morgens zwischen — 8°C und
- 9°C wadhrend in 1 m Tiefe der Deckenspalten 0°C bis 2,5°C gemessen worden (schriftl. Mitt.
Kugelschafter 2010). Die Oberflédche der Spalten ist durch eine hohe Rauhigkeit gekennzeichnet, was
ideal fir die Tiere ist, da sie sich gut an der Unterlage festkrallen kénnen. Aktuell kann davon
ausgegangen werden, dass nur der Deckenspaltenbereich in einer Hohe ab etwa 5 m von

Abendseglern genutzt wird (giinstige Fallhéhe zum Verlassen der Spalten).

Unter den Fenstern befinden sich vertikal verlaufende, schmale und nur wenige Zentimeter tiefe
Wandspalten, die phasenweise von Zwergfledermausen genutzt werden. Jedes Widerlager besitzt zwei
solcher Spalten; insgesamt sind in der Briicke also 4 Langsspalten vorhanden. Die Spalten sind aus
allen Richtungen anfliegbar und etwas enger und weniger tief als die Deckenspalten. Die Oberflache
der Ldngsspalten ist wie diejenige der Deckenspalten ebenfalls durch eine hohe Rauhigkeit

gekennzeichnet.
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Abb. 4: AuBenansicht der Fenster-Einflugéffnungen (oben) sowie Ubersicht des Gewdlbeinnenraumes mit den
besiedelten Fledermausspalten im Bogen (ber den Fenstern sowie den senkrechten, phasenweise
besiedelten Mauerspalten unter den Fenstern.
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3.3.4. Aktuelle Zahlen

Nach den mit Hilfe der Uberwachungstechniken aktuell ermittelten Zahlen, iiberwintern in beiden
Widerlagern der Levensauer Hochbriicke jahrlich jeweils ca. 2500 Fledermduse, vorrangig
Zwerdfledermduse und GroBe Abendsegler. Die beiden Widerlager der Levensauer Hochbriicke
werden somit von mindestens 5000 Fledermausen (v.a. GroBer Abendsegler und Zwergfledermaus) in
den Wintermonaten als Winterquartier genutzt. Der Wert liegt bei der Halfte der in den 1990er Jahren
geschadtzten 10.000 Individuen, was jedoch an der bundesweiten Bedeutung des Quartieres nichts
andert. Zudem deutet es sich an, dass derzeit weitere Arten das Briickenquartier als Winterquartier
erkunden und zukiinftig in starkerem MaBe hier Uberwintern (Fransenfledermaus, Wasser-

/Teichfledermaus, Braunes Langohr).

Die visuellen Kontrollen der Uberwinterungsspalten im Nordlager, lassen fiir den Winter 2009/2010
einen Bestand von 300 — 500 GroBen Abendseglern schlieBen, wogegen die Zahl (iberwinternder
Zwerdfledermduse etwa das 4-6 fache erreicht (Kugelschafter, schriftl. Mitteilung 2010). Die

genannten Zahlen beziehen sich auf das Nordlager.

Die Gesamtaktivitat im Sudlager war in den letzten Jahren nahezu identisch zum Nordlager. Der
Uberwinterungsbestand im Siidlager liegt geringfiigig (iber dem Uberwinterungsbestand des
Nordlagers. Durch Untersuchungen im Winter 2008/ 2009 ist bekannt, dass die ersten Winterschlafer
im Oktober in das Nordlager einwandern und dass die Einwanderung der unterschiedlichen Arten bis
Mitte Dezember weitestgehend abgeschlossen ist. Mitte Februar verlassen die ersten Tiere ihr
Winterquartier und Anfang April wandern auch die letzten Fledermduse aus der Briicke ab. Insgesamt
haben im Winter 2008/ 2009 rund 2500 Fledermduse im Widerlager Nord liberwintert.

Im Winter 2009/2010 wurde eine Wasserfledermaus in einem Bohrloch im Siidlager winterschlafend
entdeckt. Hinweise, dass auch Fransenfledermduse in gréBerer Zahl sowie einige Wasser- und
Teichfledermduse im Nordlager Uberwintern, ergeben sich aus dem Einwanderungsverlauf in

Verbindung mit den Fotodaten.

Fir Zwergfledermduse konnte im Spatherbst 2009 gezeigt werden, dass die anfliegenden Fledermause
beide Widerlager kennen. Von 30 Zwerdfledermdusen, die im Nordlager gefangen und mit
Knicklichtern beklebt wurden, flogen mindestens sechs auf direktem Wege zum Sidlager. Erste
Markierungsversuche an Zwergdfledermausen haben bereits im August 2008 belegt, dass einzelne
Tiere nacheinander abwechselnd in beiden Widerlagern schwarmen (Kugelschafter, schriftl. Mitteilung
2010), fur den GroBen Abendsegler ist dies ebenfalls anzunehmen, da die Art enorm flugaktiv ist und

beide Briickenwiderlager vermutlich als ein zusammenhdngendes Winterquartier nutzen.

In den Widerlagern der Levensauer Hochbriicke ist auch in den Monaten zwischen der
Uberwinterungszeit Fledermausaktivitat zu verzeichnen, doch liegen fiir die ersten Monate dieser Zeit
(Mai bis Juli) keine konkreten Fotodaten zur Artbestimmung vor. Zumindest ist aber fiir die Monate ab

August exakt durch Fotodaten belegt, dass ab dieser Zeit Zwergfledermause, Wasserfledermause und
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GroBe Abendsegler in den Widerlagern schwarmen und teilweise auch fiir wenige Tage in der Briicke

Ubertagen.

Die beiden Widerlager der Levensauer Hochbriicke werden in den Wintermonaten von
mindestens 5000 Fledermausen als Winterquartier (stationdre Phase: Winterschlaf) genutzt.
In der aktiven Zeit der Fledermause (mobile Phase) wird die Briicke als Mannchenquartier,

Schwarm- und Paarungsquartier sowie als Zwischenquartier genutzt (teilstationare Phasen).

Die Nutzungszeitraume der unterschiedlichen Fledermausarten variieren stark und es kommt zu
interspezifisch (berlappenden Nutzungsmustern, so dass es nahezu keinen Zeitraum ohne
Fledermausnachweise in der Briicke gibt. Zur Uberwinterung (stationire Phase) fliegen
Zwerdfledermduse, GroBe Abendsegler, Fransenfledermdause und Wasserfledermduse in die
Levensauer Hochbriicke ein. Andere Fledermausarten wie Braunes Langohr und
Breitfliigelfledermaus nutzen die Briicke zumindest wahrend der mobilen Phase und innerhalb

dieser auch in Form kurzer teilstationarer Phasen.

4, Kommentierte Artenliste

GroBer Abendsegler ( Nyctalus noctula)

Grundinformation:

Der GroBe Abendsegler nutzt als typische Waldfledermaus sowohl im Sommer als auch im Winter
haufig Baumhohlen als Quartier, insbesondere alte Spechthéhlen. Sie sind typische Bewohner groBerer
Hohlrdume (Sommer) und groBflachiger Spalten (Winter). GroBe Abendsegler fliegen schnell und hoch
im freien Luftraum und jagen lber dem Kronendach von Waldern, Uber abgemahten Flachen, in Parks
oder iber Gewdssern. Nach Auflésung der Wochenstuben ziehen GroBe Abendsegler vornehmlich in
sidwestlicher Richtung in den Winterlebensraum ab. Sie sind Fernwanderer, die im Winter das Gebiet

jenseits der -1°C-Januar-Isotherme weitestgehend verlassen.

In Deutschland kommt der GroBe Abendsegler bundesweit vor, allerdings filhren die Wanderungen zu
jahreszeitlichen Unterschieden. Wahrend in Siddeutschland vor allem Sommerquartiere von
Mannchen sowie Winterquartiere bekannt sind, befindet sich der Reproduktionsschwerpunkt der Art in
Nordostdeutschland. Winterquartiere befinden sich in Baumen und in Gebduden, wie z. B.
Plattenbauten oder Briickenkdpfen. Das bekannteste Beispiel dafiir ist die Levensauer Hochbriicke, die
in der Néhe von Kiel den Nord-Ostsee-Kanal Uberspannt. Mit ihrer groBen Anzahl von Winterschldfern

hat die Levensauer Hochbriicke eine sehr groBe Bedeutung fiir die Uberwinterung von Abendsegler in
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Mitteleuropa. Haufig bilden GroBe Abendsegler Cluster oder formieren sich dicht an dicht in Reihen im

Winterquartier.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet

Das Vorkommen von Uberwinternden GroBen Abendseglern ist Uber Sichtbeobachtungen und
Fotografieren der Tiere in der nérdlichen und siidlichen Widerlagerhalle der Levensauer Hochbriicke
belegt. Als Herkunftsgebiet der in Levensau (iberwinternden Tiere sind die Pléner Seenplatte in

Schleswig-Holstein bekannt, anzunehmen ist weiterhin Skandinavien als Herkunftsort.

Abb. 5: GroBer Abendsegler Nyctalus noctula (Foto: Thomas Stephan)

Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus)

Grundinformation:

Die Art ist sowohl in Deutschland als auch in Schleswig-Holstein die am haufigsten nachgewiesene Art
und kommt fldchendeckend vor. Zwergfledermduse beziehen ihre Sommer- und Winterquartiere in
kleinen Spalten an der AuBenseite von Gebduden, z. B. hinter Schiefer- und Eternitverkleidungen,
Verschalungen oder Zwischendachern. Sie sind typische Spaltenbewohner, die solitér oder in

Reihenformation zusammen hangen.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet

Das Vorkommen von {berwinternden Zwergfledermdusen ist (iber Sichtbeobachtungen und
Fotografieren der Tiere in der sidlichen und nérdlichen Widerlagerhalle der Briicke belegt. Die

Zwerdfledermaus ist die am haufigsten in die Levensauer Hochbriicke einfliegende Art.
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Abb. 6: Zwergfledermaduse Pipistrellus pipistrellus, im Winter in einer Gebadudespalte bei Dachsanierungsarbeiten
entdeckt (Foto: Thomas Stephan).

Fransenfledermaus (Myotis nattereri)

Grundinformation:

Die Fransenfledermaus (Myotis nattereri) zeigt eine enge Bindung an Walder, allerdings sind auch
Quartiere im Siedlungsraum (hier v.a. eine Bindung an kleinbduerliche Strukturen mit Viehhaltung)
vorhanden (Dietz et al 2007, Boye & Dietz 2005). Nahrungsraume liegen in Waldern, in reich
strukturierten, halboffenen Parklandschaften mit Hecken, Baumgruppen und Streuobstwiesen, haufig

an oder in Gewasserndhe (Siemers et al. 1999, Smith & Racey 2008).

Fransenfledermause Uberwintern in unterirdischen Hohlrdumen wie der Segeberger Kalkberghdhle,
Bunkern oder alten Kellergewdlben. Da jedoch immer wieder einmal Fransenfledermduse mit
Erfrierungen an den Ohrspitzen auffallen, ist es aber auch mdglich, dass ein Teil der
Fransenfledermaduse auch an nicht frostsicheren Orten (ber der Erde (z.B. in Baumhohlen) den Winter
verschlaft. In Winterquartieren von Fransenfledermdusen herrscht meist eine hohe relative Luftfeuchte

von annahernd 80 - 90%. Die Temperaturanspriiche an Winterquartiere liegen bei (0,5) 2,5°C bis 8°C.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet

Das Vorkommen von (berwinternden Fransenfledermausen ist Uber Sichtbeobachtungen und
Fotografieren der Tiere in der sudlichen und nérdlichen Widerlagerhalle der Briicke belegt. IN
welchem MaBe eine Uberwinterung stattfindet ist unklar, vermutlich beschrénkt es sich derzeit noch

auf Einzeltiere.
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Wasserfledermaus ( Myotis daubentonii)

Grundinformation:

Die Wasserfledermaus ist eine typische Baum bewohnende Fledermausart, die in gewdsserreichen
Waldern und Parklandschaften vorkommt (Dietz 1998). Als Nahrungshabitate dienen offene
Wasserflachen an stehenden und langsam flieBenden Gewassern, bisweilen jagen die Tiere auch in

Waldern oder tber Waldlichtungen und Wiesen.

In Deutschland ist die Wasserfledermaus flachendeckend verbreitet, allerdings in unterschiedlicher
Dichte. Ihren Verbreitungsschwerpunkt hat die Art in den wald- und seenreichen Gebieten des

norddeutschen Tieflands, Mittelfrankens und der Lausitz (Boye et al. 1999).

Zwischen Sommer- und Winterquartier legen Wasserfledermause meist Entfernungen von weniger als
100 km zurlick. Bundesweit sind verschiedene Massenwinterquartiere bekannt, in denen mehrere
Tausend Wasserfledermduse (berwintern. Winterquartiere befinden sich haufig in unterirdischen
Hohlraumen (Naturhohlen, Stollen, Schachten, Kellern usw.), seltener in oberirdischen Gebauden. In
Winterquartieren von Wasserfledermdusen herrscht meist eine sehr hohe relative Luftfeuchte von
annahernd 100 %. Die Temperaturanspriiche an Winterquartiere liegen zwischen 3 und 6 (8)°C,
winterschlafende Wasserfledermause wurden aber auch schon bei 0°C und sogar bei -2°C in

Winterquartieren gefunden.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet

Das Vorkommen von einzelnen Uberwinternden Wasserfledermausen ist tber Sichtbeobachtungen der
Tiere in der sidlichen Widerlagerhalle der Briicke und Uber Lichtschrankendaten in Kombination mit
dem Fotografieren der Tiere in der nordlichen Widerlagerhalle der Briicke belegt.

Teichfledermaus (Myotis dasycneme)

Grundinformation:

Das europdische Verbreitungsgebiet der Teichfledermaus ist kontinentaler als das der
Wasserfledermaus. Die Teichfledermaus hat ihre Hauptreproduktionsgebiete in Nord- und
Ostmitteleuropa. Wochenstubenkolonien sind noch sehr sparlich in Deutschland aus gewdésserreichen
Regionen in Niedersachsen, Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern und Schleswig-Holstein bekannt
(Boye, Dietz & Weber 1999). Im Gegensatz zur Wasserfledermaus bezieht die Teichfledermaus
Gebdude (Dachbdden, Zwischendacher) und keine Baumhdhlen (Dolch 2001). Teichfledermause sind
dafir bekannt, dass sie auch gréBere Entfernungen von ihren Sommerlebensrdumen zu den
Winterquartieren zurlicklegen kdnnen. In Schleswig-Holstein Uberwintern Teichfledermduse in
unterirdischen Hohlrdumen. Das grdBte bekannte Winterquartier ist die Segeberger Kalkberghdhle.
Aber auch alte Bunkeranlagen aus dem 2. Weltkrieg, sowie groBe ungenutzte Kelleranlagen werden

fiir den Winterschlaf aufgesucht.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet
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Das Vorkommen von Teichfledermdusen ist Uber Lichtschrankendaten in Kombination mit dem
Fotografieren der Tiere in der ndrdlichen Widerlagerhalle der Briicke belegt. Eine Uberwinterung ist
bislang nicht bekannt.

Braunes Langohr ( Plecotus auritus)

Grundinformation:

Das Braune Langohr gilt als typische Waldfledermaus und wird in verschiedensten Waldtypen,
darunter auch in reinen Nadelwaldern und Fichtenforsten, angetroffen. Als Sommerquartiere nutzt sie
Quartiere in Baumen (Specht- und Faulnishéhlen, Rindenspalten und Rindenschuppen) sowie
Gebaudequartiere. Nistkasten werden ebenfalls angenommen. Winterquartiere sind in Stollen, Hohlen,
Kellern und Felsspalten zu finden, es werden aber auch oberirdisch frostsichere Baumhdhlen und

Gebaude genutzt.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet

Das Vorkommen von Braunen Langohren ist iber Lichtschrankendaten in Kombination mit dem
Fotografieren der Tiere in der nérdlichen Widerlagerhalle der Briicke belegt. Ob eine Uberwinterung
stattfindet, ist bislang nicht bekannt.

Breitfliigelfledermaus ( Eptesicus serotinus)

Grundinformation:

In Schleswig-Holstein und bundesweit Status V (Vorwarnliste). Zusammen mit dem GroBen Mausohr
und der in Deutschland fast ausgestorbenen GroBen Hufeisennase ist die Breitflligelfledermaus die
groBte einheimische Fledermausart. Als Bewohnerin von Spalten in Gebduden sucht sie Walder
Uberwiegend als Nahrungsraum auf, wobei sie Waldrander, BléBen und lichte Bereiche in alten
Waldern bevorzugt. Obwohl Breitflligelfledermduse wahrend des Sommers noch in vielen Ortschaften
zu beobachten sind, weiB man kaum etwas (ber ihre Uberwinterungsplitze. Zu den wenigen
bekannten Uberwinterungsplétzen zéhlen z.B. Ritzen und kleine Hohlrdume in alten Feldsteinmauern.
Seltener als in Spaltenquartieren an und in Gebduden, Felsen und Holzstapeln wird die Art
winterschlafend in unterirdischen Hohlrdumen (Hohlen, Stollen, Keller usw.) vorgefunden. Die
Uberwinterungsorte sind meist (sehr) trocken (Luftfeuchte: 60-80 %) und oft direkt der

Frosteinwirkung ausgesetzt (Temperatur: (0) 2-4°C).

Vorkommen im Untersuchungsgebiet

Das Vorkommen von Breitflligelfledermdusen ist Gber Lichtschrankendaten in Kombination mit dem
Fotografieren der Tiere in der nérdlichen Widerlagerhalle der Briicke belegt. Ob eine Uberwinterung

stattfindet, ist bislang nicht bekannt.
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5. Artenschutzrechtliche Bewertung

5.1. Gesetzliche Grundlagen

Artenschutzrechtliche Vorgaben finden sich im Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) im Abschnitt 5,
der die Regelungen zum ,Schutz und zur Pflege wild lebender Tier- und Pflanzenarten zum
Gegenstand hat (§ 39 ff).

Der § 44 etabliert ein Regelungsregime zum Schutz von Tieren und Pflanzen im Hinblick auf den

Artenschutz.
Artenschutzrechtliche Bestimmungen des § 44 BNatSchG

Die Notwendigkeit fiir die Artenschutzpriifung im Rahmen von Genehmigungsverfahren ergibt sich im
Wesentlichen aus § 44 BNatSchG. Dort werden im Hinblick auf die Realisierung von Vorhaben fiir die

besonders und streng geschiitzten Arten die im Folgenden aufgefiihrten Verbotstatbestande definiert:
(1) Es ist verboten,

1. wild lebenden Tieren der besonders geschiitzten Arten nachzustellen, sie zu fangen, zu verletzen
oder zu toten oder ihre Entwicklungsformen aus der Natur zu entnehmen, zu beschadigen oder zu

zerstoren,

2. wild lebende Tiere der streng geschiitzten Arten und der europdischen Vogelarten wéhrend der
Fortpflanzungs-, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinterungs- und Wanderungszeiten erheblich zu stéren;
eine erhebliche Stdérung liegt vor, wenn sich durch die Stérung der Erhaltungszustand der lokalen

Population einer Art verschlechtert,

3. Fortpflanzungs- oder Ruhestétten der wild lebenden Tiere der besonders geschiitzten Arten aus der

Natur zu entnehmen, zu beschéddigen oder zu zerstoren,

4. wild lebende Pflanzen der besonders geschiitzten Arten oder ihre Entwicklungsformen aus der

Natur zu entnehmen, sfe oder ihre Standorte zu beschddigen oder zu zerstéren

Alle Verbote flir besonders geschiitzte Arten gelten ebenso fiir die streng geschiitzten Arten, da es

sich dabei um eine gestaffelte Zuordnung handelt und nicht um eine alternierende.

Grundlagen der Bewertung der Verbotstatbestande werden in § 44 Abs. 1 (2) bzw. in Abs. 4 und 5

ausgefiihrt. Danach

Jliegt ein VerstoB gegen das Verbot des Absatzes 1 Nr. 3 und im Hinblick auf damit verbundene

unvermeidbare Beeintrachtigungen wild lebender Tiere auch gegen das Verbot des Absatzes 1 Nr. 1

1 Fassung nach der Novelle vom 29.07.2009, Jahrgang 2009 Teil I Nr. 51, ausgegeben zu Bonn am 6. August
2009
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nicht vor, soweit die Okologische Funktion der von dem Eingriff oder Vorhaben betroffenen
Fortpflanzungs- oder Ruhestdtte im raumlichen Zusammenhang weiterhin erfillt wird. Soweit

erforderlich, kénnen auch vorgezogene Ausgleichsmalnahmen festgesetzt werden."

Ausnahmen von den strikten artenschutzrechtlichen Verbotstatbestdanden des § 44 regelt der § 45,
Abs. 7 des BNatSchG. Dort wird u.a. ausgefiihrt:

~Die nach Landesrecht fiir Naturschutz und Landschaftspflege zustandigen Behdrden sowie im Fall des
Verbringens aus dem Ausland das Bundesamt fiir Naturschutz kénnen von den Verboten des § 44 im

Einzelfall weitere Ausnahmen zulassen

aus anderen zwingenden Griinden des tberwiegenden Offentlichen Interesses einschlieBlich solcher

sozialer oder wirtschaftlicher Art.

Eine Ausnahme darf jedoch nur zugelassen werden, wenn
e zumutbare Alternativen nicht gegeben sind und
e sich der Erhaltungszustand der Populationen einer Art nicht verschlechtert,

soweit nicht Artikel 16 Abs. 1 der Richtlinie 92/43/EWG weitergehende Anforderungen enthélt. Artikel
16 Abs. 3 der Richtlinie 92/43/EWG und Artikel 9 Abs. 2 der Richtlinie 79/409/EWG sind zu beachten.
Die Landesregierungen kdnnen Ausnahmen nach Satz 1 Nr. 1 bis 5 auch allgemein durch
Rechtsverordnung zulassen. Die Landesregierungen konnen die Ermdachtigung nach Satz 4 durch

Rechtsverordnung auf andere Landesbehérden tbertragen.

Welche Arten im Einzelnen diesem Regelungsregime unterliegen, regelt der § 7 BNatSchG (2), lit. 13

dahingehend, dass als besonders geschiitzte Arten einzustufen sind

e alle Tier- und Pflanzenarten, die in Anhang A oder Anhang B der Verordnung (EG) Nr. 338/97
des Rates vom 9. Dezember 1996 (iber den Schutz von Exemplaren wildlebender Tier- und
Pflanzenarten durch Uberwachung des Handels (ABI. L 61 vom 3.3.1997, S. 1, L 100 vom
17.4.1997, S. 72, L 298 vom 1.11.1997, S. 70, L 113 vom 27.4.2006, S. 26), die zuletzt durch
die Verordnung (EG) Nr. 318/2008 (ABI. L 95 vom 8.4.2008, S. 3) gedndert worden ist,
aufgefiihrt sind,

e alle Tier- und Pflanzenarten, die dariber hinausgehend in Anhang IV der Richtlinie
92/43/EWG aufgefiihrt sind,

e die "europaischen Vogelarten",
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e Tier- und Pflanzenarten, die in einer Rechtsverordnung nach § 54 Abs. 1 d.h. in der

Bundesartenschutzverordnung aufgefiihrt sind.

Dariliber hinaus definiert § 7, Abs. 2, lit. 14 als streng geschiitzte Arten alle besonders geschiitzten

Arten, die aufgelistet sind
e im Anhang A der Verordnung (EG) Nr. 3338/97,
e im Anhang 1V der Richtlinie 92/43/EWG,

e in einer Rechtsverordnung nach § 54 Absatz 2

5.2. Artenschutzrechtliche Betroffenheit

Im Folgenden werden die denkbaren Szenarien des Briickenneubaus der Alten Levensauer
Hochbriicke hinsichtlich ihrer artenschutzrechtlichen Wirkung auf die vorkommenden Fledermausarten

untersucht. Dabei gelten fiir den vorliegenden Fall folgende Begriffsdefinitionen:

Als Fortpflanzungs- und Ruhestdtte werden die beiden Widerlager gemeinsam angesehen, da
Uber die laufenden Untersuchungen belegt ist, dass es bei den Zwergfledermdusen regelmaBige
Quartierwechsel zwischen den Widerlagern gibt. Fiir den GroBen Abendsegler ist die Levensauer
Hochbriicke ebenfalls als Winterquartier mit zwei Teilrdumen zu verstehen, die den hier
Uberwinternden Individuen bekannt sind (vgl. Kap. 3.3.4). Da Paarungen der vorkommenden Arten
wahrend der Schwarmperiode im Spatsommer und Herbst anzunehmen sind, trifft der Begriff der
Fortpflanzungsstatte zu. Der Aufenthalt von Mdnnchen und nicht-reproduktiven Weibchen wahrend
der Sommermonate sowie der mehrmonatige Winterschlaf mit andauernder Anwesenheit der

Fledermduse erklaren den Begriff der Ruhestatte.

Die lokale Population wird hier gleichgesetzt mit den in der Briicke vorkommenden Fledermdusen,
jeweils artspezifisch getrennt. Die artenschutzrechtliche Anwendbarkeit des Begriffes der lokalen
Population macht hier — wie in anderen Féllen — eine kinstliche Abgrenzung notwendig. Als rdumliche

Grenze wird hier das Uberwinterungsquartier angesehen.

Das ,Guidance document on the strict protection of animal species of Community interest under the
Habitats Directive 92/43/EEC" definiert als Population

»a group of individuals of the same species that live in a geographic area at the same time and are

(potentially) interbreeding (i.e. sharing common gene pool).”

Das ,Guidance document” orientiert sich somit eng an dem biologischen Populationsbegriff und den
Kriterien Fortpflanzungsgemeinschaft und gemeinsamer Genpool innerhalb eines geografisch
abgegrenzten Raumes. Dabei ist die rdaumliche Abgrenzung sehr schwierig und auch bei der
wissenschaftlichen Anwendung des Populationsbegriffes gemaB der jeweiligen Fragestellung oftmals
kiinstlich (Begon et al. 1991). Bei Fledermausen gilt grundsétzlich, dass Populationen aufgrund der
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hochmobilen Fortbewegung und den saisonal wechselnden, sehr groBraumigen Aktionsradien jeweils
artspezifisch kinstlich abgegrenzt werden miissen, um (berhaupt bewertbare Einheiten fir die
Eingriffswirkung erlangen zu kénnen. Im Falle der Levensauer Hochbriicke und der Uber sehr groBe
Distanzen (bis 1.000km und mehr) wandernden GroBen Abendsegler ware eine nachvollziehbare
Abgrenzung ausschlieBlich anhand der biologischen Kriterien (gemeinsamer  Genpool,
Paarungsgemeinschaften) wegen der unbekannten Herkunft der allermeisten Tiere sowie der hohen
genetischen Drift aufgrund der GroBraumigkeit (= groBer gemeinsamer Genpool) nicht mdglich (vgl.

hierzu auch Mayer et al. 2002).

5.2.1. Szenario 1: AbriB und Neubau beider Widerlager mit Integration von
Ersatzquartieren

Vorgehen: Die beiden Briickenwiderlager werden vollstdndig abgerissen und anschlieBend neu

gebaut. In bzw. an den neu gebauten Widerlagern werden geeignete Uberwinterungsquartiere

integriert.

Artenschutzrechtliche Bewertung: Das Vorgehen bedeutet einen vollsténdigen Verlust der
etablierten Fortpflanzungs- und Ruhestatte. Aufgrund der zeitlichen Liicke zwischen Verlust und
Neuschaffung ist eine kontinuierliche ©kologische Funktionalitdt nicht vorhanden. Bei einem
vollstandigen Ersatz der gegenwartigen Quartiersituation durch eine neue Situation besteht zudem

eine hohe Prognoseunsicherheit der Wiederbesiedlung durch die Fledermduse.

Mit dem vollstéandigen Lebensraumverlust ist im Weiteren eine erhebliche Stérung der lokalen
Population verbunden. Eine erhebliche Stérung der lokalen Population ist ebenfalls infolge der

Bauarbeiten (Erschiitterungen, Larm, Licht) nicht auszuschlieBen.

Zudem koénnen bei unzeitgemdBem AbriB der Widerlager anwesende Fledermduse verletzt bzw.

getdtet werden.

Mit dem Verlust der Fortpflanzungs- und Ruhestatte (§ 44 Abs.1, Nr.3), der erheblichen Stérung der
lokalen Population (§ 44 Abs.1, Nr.2) sowie der Verletzung respektive Tétung von Tieren (§ 44 Abs.1,

Nr.1) werden alle drei Verbotstatbestande einschlagig.

Mogliche Vermeidungs- und SchadensbegrenzungsmaBnahmen: Bei dem genannten
Vorgehen sind vor allem Regelungen zu Bauzeiten mdglich, um die Beeintrachtigungen zu reduzieren,

eine Schadensvermeidung ist jedoch nicht mdglich.

Um eine Verletzung respektive Tétung von Fledermdusen soweit als mdglich auszuschlieBen, duirfen
die Abrissarbeiten lediglich in einer Zeit stattfinden, in der die Widerlager fledermausfrei bzw. allenfalls
von Einzeltieren besiedelt sind. Vor dem AbriB miissen zudem alle einsehbaren Spalten endoskopisch
kontrolliert werden. Sind Tiere anwesend, kann der AbriB nicht erfolgen, es sei denn, die

Fledermduse kdnnen geborgen werden oder Verlassen das Quartier. Um Toétungen von noch
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vorhandenen Einzeltieren zu vermeiden, missten gegebenenfalls VergramungsmaBnahmen

stattfinden (z.B. durch starke Beleuchtung).

Um zu vermeiden, dass beide Widerlager und damit Ruhestatten zeitgleich zerstort werden, kénnte
zunachst ein Widerlager eingerissen und mit Fledermaushangplatzen versehen neu gebaut werden,
bevor das zweite alte Widerlager eingerissen wird. Hier ware eine zeitliche Kontinuitat vorhanden. Die
Widerbesiedlung der komplett neuen Widerlager und der neu geschaffenen Quartiermoglichkeiten ist
jedoch mit einer sehr hohen Prognoseunsicherheit verbunden. Um eine weitere Schadensvermeidung
vorzusehen, muss die Genehmigung des Abrisses des zweiten Widerlagers von einer erfolgreichen

Besiedlung des neu geschaffenen Widerlagers abhangig gemacht werden.

Zulassigkeit: Trotz Vermeidungs- und SchadensbegrenzungsmaBnahmen kann eine erhebliche
Beeintrachtigung der vorkommenden Fledermduse sowie ihrer Fortpflanzungs- und Ruhestatte nicht
vermieden werden. In einem mdglichen artenschutzrechtlichen Ausnahmeverfahren wdren
Alternativen zur besprochenen Vorgehensweise zu priifen. Da es zumutbare, artenschutzrechtlich
vertraglichere Mdéglichkeiten des Briickenneubaus gibt, sind eine artenschutzrechtliche Ausnahme und

damit eine Umsetzung des Vorhabens in der besprochenen Form nicht zulassig.

5.2.2. Szenario 2: AbriB und Neubau beider Widerlager mit vorlaufendem Bau eines
Ersatzquartiers

Vorgehen: Neben der alten Levensauer Hochbriicke wird ein neues Briickenbauwerk errichtet. In

raumlicher Nahe und vorlaufend wird fiir die Fledermaduse ein Ersatzquartier angelegt. Die beiden

alten Briickenwiderlager werden nach der Annahme des Ersatzquartiers durch die Fledermduse

vollstandig abgerissen und anschlieBend neu gebaut.

Artenschutzrechtliche Bewertung: Das Vorgehen bedeutet einen vollsténdigen Verlust der
etablierten Fortpflanzungs- und Ruhestatte. Die zeitliche Liicke zwischen Verlust und Neuschaffung ist
aufgehoben, wenn im Sinne einer vorlaufenden CEF-MaBnahme ein Ersatzquartier in rdumlicher Néhe
fertig gestellt wird, bevor die Widerlager der alten Levensauer Hochbriicke eingerissen werden. Bei
einem vollstandigen Ersatz der gegenwartigen Quartiersituation durch neu gebaute Quartiere besteht

allerdings eine hohe Prognoseunsicherheit der Besiedlung durch die Fledermause.

Bei einer anzunehmenden fehlenden oder deutlich geringeren Besiedlung des Ersatzneubaus in
réumlicher Nahe ist eine erhebliche Stérung der lokalen Population vorhanden. Eine erhebliche
Stérung der lokalen Population ist ebenfalls infolge der Bauarbeiten (Erschiitterungen, Larm, Licht)

nicht auszuschlieBen.

Zudem koénnen bei unzeitgemdBem AbriB der Widerlager anwesende Fledermause verletzt bzw.

getdtet werden.
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Mit dem Verlust der Fortpflanzungs- und Ruhestdtte bei gleichzeitig sehr unsicherer Prognose der
Funktionalitdt der CEF-MaBnahme (§ 44 Abs.1, Nr.3), der erheblichen Stérung der lokalen Population
(§ 44 Abs.1, Nr.2) sowie der Verletzung respektive Tétung von Tieren (§ 44 Abs.1, Nr.1) werden alle

drei Verbotstatbesténde einschlagig.

Mogliche Vermeidungs- und SchadensbegrenzungsmaBnahmen: Bei dem genannten
Vorgehen sind vor allem Regelungen zu Bauzeiten sowie eine vorlaufende CEF-MaBnahme notwendig,

um die Beeintrachtigungen zu reduzieren. Eine Schadensvermeidung ist jedoch nicht mdglich.

Um eine Verletzung respektive Tétung von Fledermadusen soweit als méglich auszuschlieBen, dirfen
die Abrissarbeiten lediglich in einer Zeit stattfinden, in der die Widerlager fledermausfrei bzw. allenfalls
von Einzeltieren besiedelt sind. Vor dem AbriB miissen zudem alle einsehbaren Spalten endoskopisch
kontrolliert werden. Sind Tiere anwesend, kann der AbriB nicht erfolgen, es sei denn, die
Fledermduse kdnnen geborgen werden oder Verlassen das Quartier. Um Toétungen von noch
vorhandenen Einzeltieren zu vermeiden, missten gegebenenfalls VergramungsmaBnahmen

stattfinden (z.B. durch starke Beleuchtung).

Mit Hilfe eines vorlaufenden Neubaus eines Ersatzquartieres in rdumlicher Nahe zu den bestehenden
Fortpflanzungs- und Ruhestatten in den Widerlagern kann eine zeitliche Liickenlosigkeit erreicht
werden. Vorzusehen sind, analog der gegenwartigen Situation, Ersatzquartiere auf beiden Seiten des
Nord-Ostsee-Kanals. Je dichter die Ersatzquartiere an den bestehenden Widerlagern liegen, umso
hoéher ist die Besiedlungswahrscheinlichkeit (Maximaldistanz etwa 50 m). Da jedoch baulich und
strukturell fiir die Fledermause eine vollkommen neue Situation geschaffen wird, ist die MaBnahme
mit einer sehr hohen Prognoseunsicherheit verbunden, Ausweichquartiere sind zudem nicht bekannt.
Eine Abrissgenehmigung der etablierten Widerlager kann bei der hier vorliegenden sehr hohen

Prognoseunsicherheit erst nach erfolgreicher Besiedlung der Ersatzquartiere erfolgen.

Zulassigkeit: Trotz Vermeidungs- und SchadensbegrenzungsmaBnahmen sowie vorlaufender
ErsatzmaBnahme zur Sicherung der 6kologischen Funktionalitdt der Lebensstdtte im rdaumlichen
Zusammenhang kann eine erhebliche Beeintrachtigung der vorkommenden Fledermduse sowie ihrer
Fortpflanzungs- und Ruhestdtte nicht sicher vermieden werden. In einem mdglichen
artenschutzrechtlichen Ausnahmeverfahren waren Alternativen zur besprochenen Vorgehensweise zu
prifen. Da es zumutbare, artenschutzrechtlich vertraglichere Mdglichkeiten des Briickenneubaus gibt,
sind eine artenschutzrechtliche Ausnahme und damit eine Umsetzung des Vorhabens in der

besprochenen Form nicht zulassig.

5.2.3. Szenario 3: TeilabriB und Erhalt eines Widerlagers durch Integration in den
Neubau

Vorgehen: Es wird lediglich ein Briickenwiderlager vollstandig abgerissen und anschlieBend neu

gebaut, das zweite Briickenwiderlager wird vollstandig erhalten.
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Artenschutzrechtliche Bewertung: Das Vorgehen bedeutet einen schwerwiegenden Teilverlust
der etablierten Fortpflanzungs- und Ruhestatte. Die 6kologische Funktionalitdt kann jedoch durch den

Erhalt eines Widerlagers mit einer im Vergleich hohen Prognosesicherheit gewahrleistet werden.

Der Lebensraumverlust durch den AbriB eines Widerlagers ist bezogen auf die Lebensstatte zwar
erheblich, jedoch ist eine erhebliche Stérung der lokalen Population durch den Erhalt eines etablierten
und von den Tieren genutzten Widerlagers mit einer groBen rdaumlichen Ausdehnung und einer
Vielzahl von Versteckmdglichkeiten nicht zu erwarten. Die derzeit auf zwei Widerlager verteilte
Population hat potentiell in einem Widerlager geniigend Lebensraum. Eine erhebliche Stérung der
lokalen Population ist infolge der Bauarbeiten (Erschiitterungen, Larm, Licht) auch bei Erhalt eines

Widerlagers nicht auszuschlieBen.

Auch bei diesem Szenario kdnnen bei unzeitgemaBem AbriB der Widerlager anwesende Fledermause

verletzt bzw. getdtet werden.

Mit dem Teilverlust der Fortpflanzungs- und Ruhestdtte (§ 44 Abs.1, Nr.3), der potentiellen
erheblichen Stérung der lokalen Population (§ 44 Abs.1, Nr.2) sowie der Verletzung respektive

Tétung von Tieren (§ 44 Abs.1, Nr.1) werden drei Verbotstatbestande einschlagig.

Mogliche Vermeidungs- und SchadensbegrenzungsmaBnahmen: Bei dem genannten
Vorgehen sind vor allem die Schadensvermeidung, Regelungen zu Bauzeiten sowie vorlaufende CEF-
MaBnahmen notwendig, um die Beeintrachtigungen zu reduzieren. Eine Schadensvermeidung ist nicht

vollsténdig, aber in weiten Teilen mdglich.

Die wesentlichste MaBnahme der Schadensvermeidung ist der vollsténdige Erhalt eines bestehenden
Widerlagers. Nach dem aktuellen wissenschaftlichen Kenntnisstand sind der Erhalt von
Quartierstrukturen und eine Weiterbesiedlung mit der im Vergleich hdchsten Prognosesicherheit
verbunden. Mit geeigneten vorlaufenden CEF-MaBnahmen muss zudem das erhaltene Widerlager

noch optimiert werden, um zusétzliche artspezifische Uberwinterungsstrukturen zu schaffen.

An dem anstelle des abgerissenen Widerlagers neu entstehenden Widerlager sind artspezifische
Quartierstrukturen zu integrieren, um nach Fertigstellung zukiinftig auch in diesem wieder eine
erfolgreiche Uberwinterung zu erméglichen. Die Prognosesicherheit fiir eine Wiederbesiedlung des
neuen Widerlagers ist allerdings geringer, als fiir die verbleibende Besiedlung des erhaltenen

Widerlagers.

Um eine Verletzung respektive Tétung von Fledermdusen soweit als méglich auszuschlieBen, diirfen
die Abrissarbeiten in dem zweiten Widerlager lediglich in einer Zeit stattfinden, in der dieses
fledermausfrei ist bzw. allenfalls von Einzeltieren besiedelt wird. Vor dem AbriB missen zudem alle
einsehbaren Spalten endoskopisch kontrolliert werden. Sind Tiere anwesend, kann der AbriB nicht
erfolgen, es sei denn, die Fledermduse kénnen geborgen werden oder Verlassen das Quartier. Um
Tétungen von noch vorhandenen Einzeltieren zu vermeiden, miissten gegebenenfalls

VergramungsmaBnahmen stattfinden (z.B. durch starke Beleuchtung).
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Ein AbriB des einen Widerlagers darf erst erfolgen, wenn das verbleibende Widerlager optimiert
wurde. Glinstigstenfalls wird das verbleibende Widerlager mit einem zeitlichen Vorlauf von zwei Jahren
optimiert, um bereits mit einer Erfolgskontrolle beginnen und gegebenenfalls Korrekturen vornehmen

zu kénnen.

Die Bauarbeiten an der gesamten Briicke sind zeitlich und hinsichtlich technischer Stérungen durch
Licht, Larm und Erschiitterungen soweit zu optimieren, dass eine erhebliche Stérung der Fledermduse

vermieden wird.

Zulassigkeit: Mit Hilfe der aufgefiihrten Vermeidungs- und SchadensbegrenzungsmaBnahmen kann
die 6kologische Funktionalitat der Lebensstatte im rdaumlichen Zusammenhang mit einer hohen
Prognosesicherheit erhalten werden. Aufgrund der Schwere des Eingriffs - es geht immerhin ein
wesentlicher Teil der gegenwdrtigen Fortpflanzungs- und Ruhestdtte verloren — ist jedoch ein
artenschutzrechtliches Ausnahmeverfahren erforderlich. Im Vergleich der Alternativen (vgl. Szenario 1
und 2) ist das hier besprochene Vorgehen artenschutzrechtlich sehr deutlich vertraglicher und der

derzeit glinstige Erhaltungszustand der betroffenen Arten kann erhalten werden.

5.2.4. Szenario 4: Erhalt beider Widerlager durch Integration in den Briickenneubau

Vorgehen: Die beiden bestehenden Briickenwiderlager werden vollstdandig erhalten und in die

Erneuerung der Levensauer Hochbriicke integriert.

Artenschutzrechtliche Bewertung: Bei diesem Vorgehen werden beide Teile der Fortpflanzungs-
und Ruhestatte erhalten, so dass die Okologische Funktionalitdit dauerhaft gewahrleistet ist.
Voraussetzung ist allerdings eine bauliche Ldsung, die den Charakter der bestehenden Widerlager

bezogen auf die Lebensraumanspriiche der Fledermause nicht wesentlich verandert.

Aufgrund der Bauarbeiten an den Widerlagern und der Dauer der Briickenbauarbeiten insgesamt ist
eine erhebliche Stérung der lokalen Population infolge der Bauarbeiten (Erschiitterungen, Lérm, Licht)

nicht auszuschlieBen.

Ebenso ist es denkbar, dass durch Bauarbeiten an den Widerlagern anwesende Fledermduse verletzt

bzw. get6tet werden.

Artenschutzrechtlich sind bei diesem Szenario die Einschlagigkeit der erheblichen Stérung der lokalen
Population (§ 44 Abs.1, Nr.2) sowie der Verletzung respektive Tétung von Tieren (§ 44 Abs.1, Nr.1)

gegeben. Eine Zerstdrung der Fortpflanzungs- und Ruhestétte wird vermieden (§ 44 Abs.1, Nr.3).

Mogliche Vermeidungs- und SchadensbegrenzungsmaBnahmen: Bei dem genannten
Vorgehen sind vor allem die Schadensvermeidung sowie Regelungen zu Bauzeiten notwendig, um die

Beeintrachtigungen zu reduzieren. Eine Schadensvermeidung ist vollstandig méglich.

Der Erhalt beider Widerlager bedeutet einen vollstdndigen Erhalt der Fortpflanzungs- und Ruhestétte

und damit die Maximierung der Schadensvermeidung. Zu beachten ist jedoch, dass durch die
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baulichen Sicherungs- und ErneuerungsmaBnahmen die fiir die Fledermduse relevanten Strukturen

(Einflug6ffnungen, Mauerspalten, Mikroklima) erhalten werden.

Um eine Stérung der lokalen Population wahrend der Durchfiihrung der Bauarbeiten zu vermeiden, ist
ein detaillierter Bauzeitenplan notwendig. Die Bauarbeiten an der gesamten Briicke sind zeitlich und
hinsichtlich technischer Stérungen durch Licht, Lérm und Erschiitterungen soweit zu optimieren, dass

eine erhebliche Stérung der Fledermause vermieden wird.

Um eine Verletzung respektive Tétung von Fledermdusen soweit als mdglich auszuschlieBen, dirfen
Arbeiten, die geeignet sind, die Tiere zu schadigen, lediglich in einer Zeit stattfinden, in der die
Fledermduse nicht oder nur mit Einzeltieren anwesend sind. Um Verletzungen oder Tétungen von
vorhandenen Einzeltieren zu vermeiden, missen geeignete MaBnahmen (Kontrolle von Spalten mit

Endoskoptechnik, Abfang oder Vergramung von Tieren) durchgefiihrt werden.

Zulassigkeit: Der Erhalt beider Widerlager unter Berlicksichtigung der Vermeidungs- und
SchadensbegrenzungsmaBnahmen ist die artenschutzrechtlich glinstigste Form des Briickenneubaus,
da eine erhebliche Beeintrachtigung mit hoher Prognosesicherheit vermieden wird. Die Zulassigkeit

des Vorhabens ist damit gegeben.

6. Zusammenfassende Empfehlungen

Die durchgefiihrte fachliche Prifung verdeutlicht, dass lediglich die Szenarien 3 und 4 eine
artenschutzrechtliche Zulassigkeit des Vorhabens anbieten und der europaweiten Bedeutung der Alten
Levensauer Hochbriicke als Winterquartier fiir Fledermause gerecht werden. Im Vergleich beider
Varianten vermeidet Szenario 4 mit dem Erhalt beider Widerlager und damit beider Teile der
Fortpflanzungs- und Ruhestdtte eine erhebliche Beeintrachtigung. Bei der Umsetzung von Szenario 3
mit dem Erhalt eines Widerlagers einschlieBlich vorlaufender Optimierung sowie der Neugestaltung
von Quartierstrukturen am neu entstehenden Widerlager kann die Fortpflanzungs- und Ruhestdtte
ebenfalls mit einer hohen Prognosesicherheit erhalten werden, allerdings bedeutet der Verlust eines
Widerlagers eine Lebensraumbeeintréchtigung, die vorsorglich ein Ausnahmeverfahren erforderlich

macht.

Um bei beiden Szenarien eine flir Fledermause groBtmdgliche Vermeidung von Beeintrachtigungen zu

gewabhrleisten, sind folgende MaBnahmen zu beriicksichtigen:

Optimierung des Bauzeitenplans

In wechselseitiger Abstimmung zwischen technischer Planung und einem Fledermausexperten ist ein
Bauzeitenplan zu erstellen, der eine groBtmdgliche Vermeidung von Gefahrdungen und Stérwirkungen

ermdglicht. Dies bedeutet:
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AbriBmaBnahmen und Bauarbeiten an und in den Widerlagern diirfen nicht in der stationdren Phase
der Fledermause stattfinden. Die stationdrste Phase ist die Winterschlafperiode, die artspezifisch
unterschiedlich ist (vgl. Kapitel 3.3.2) und in der die Fledermduse besonders stérungsanfallig sind.
Eine weitere stationdre Phase mit einer gréBeren Anzahl von in der Briicke (ibertagenden
Fledermausen liegt in den Monaten Mai und Juni (etwa von Mitte Mai bis Mitte Juni). Um die Phasen
exakt festzulegen, sind die aktuellsten Daten der laufenden Untersuchung zu verwenden

(Kugelschafter, in Bearb.).

Um die Bauphase auch im Sinne der Fledermause insgesamt so kurz wie mdoglich zu gestalten, sind
Nachtarbeiten unvermeidlich. In diesem Fall missen technische MaBnahmen ergriffen werden, um
eine Vermeidung der Stérung zu gewahrleisten (s.u.)., insbesondere in der Zeit der sommerlichen
Schwarm- und Erkundungsperiode, in der die Fledermduse nachts potentiell geeignete Winterquartiere
anfliegen, diese jedoch in derselben Nacht auch wieder verlassen. In der Levensauer Hochbriicke
finden derzeit zwei wesentliche Erkundungsphasen statt (ab Mitte Juli Zwergfledermaus und ab Mitte

August GroBer Abendsegler, beide Phasen enden etwa Mitte September).

Vermeidung technischer Stérungen

Hierzu zdhlen Lichteinwirkungen bei ndchtlichen Bauarbeiten, Larm- und Erschiitterungen,
Einrlistungen und temporare Stitzanlagen in und an den Widerlagern sowie der laufende
Baustellenverkehr und die potentielle Anwesenheit von Bauarbeitern in den Widerlagern. Bereits jetzt
besteht durch den Schienenverkehr auf der Briicke ganzjdhrig sowie lber 24 h eine Vorbelastung
durch Larm und Erschiitterungen. Hier hat sich jedoch offensichtlich ein Gewdhnungseffekt eingestellt,
der auch von anderen selbst gewahlten Briickenquartieren bekannt ist (vgl. Kapitel 3.2). Die
zusatzliche Larm- und Erschiitterungsbelastung sollte zumindest die bereits vorhandene Stérwirkung

in den stationdren Phasen nicht Uiberschreiten.

Aktive MaBnahmen zur Vermeidung technischer Stérwirkungen missen ergriffen werden, sofern eine
Stérwirkung durch den Bauzeitenplan nicht vollsténdig vermieden werden kann. Hierzu zdhlen
beispielsweise temporare Irritationsschutzwande an den Baustellen zur Vermeidung von direkter Licht-

und Larmwirkung auf die Einflugéffnungen der Widerlager.

Eine Nutzung der Widerlager als Materiallager ist zu vermeiden. Temporare Einrlistungen und
StitzmaBnahmen an und in den Widerlagern sind zwischen technischer Planung und einem
Fledermausexperten abzustimmen. Insbesondere ist es zu vermeiden, dass Einflugéffnungen verhangt
werden und dass der Flugraum in den Widerlagern v. a. flir den GroBen Abendsegler erhalten bleibt.
GroBe Abendsegler bendtigen aufgrund ihrer schmalen und langen Fliigel ausreichend Raum, um
Kreis- und Aufstiegsflige durchzufiihren. Es ist z.B. belegt, dass hohle Betonpfeiler von

Autobahnbriicken aufgrund ihrer zu geringen Innenabmessungen zu Todesfallen fiir GroBe
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Abendsegler werden, weil die Tiere in den engen Pfeilern absinken und aufgrund des zu geringen

Radius der Kreisfliige keinen Steigflug mehr durchfiihren kénnen.

Vorlaufende Optimierung von Quartierstrukturen

Bei einer Umsetzung von Szenario 3 ist aufgrund der guten Qualitdt der Bausubstanz bei ansonsten
etwa gleichwertiger Nutzung der beiden Widerlager durch Fledermduse das Sidwiderlager zu
erhalten. Bevor das Nordwiderlager auBerhalb einer stationdren Phase der Fledermduse (s.o.)
abgerissen werden darf, muss zeitlich vorlaufend das Siidwiderlager als Lebensraum optimiert
werden, um zusétzliche Uberwinterungsstrukturen anzubieten. Es ist zwar derzeit so, dass das
vorhandene raumlich-strukturelle Angebot im Sitdwiderlager langst nicht vollstdndig ausgenutzt wird,

jedoch erhéhen zusétzliche Strukturen die Wahrscheinlichkeit erganzender Besiedlungen:

An der siidlichen Wand des Slidwiderlagers sollte eine gemauerte Wand aufgebaut werden, die in dem
entstehenden Spalt zwischen bestehender und neuer Mauer eine frostsichere Uberwinterung
ermdglicht. Die Mauer sollte analog der MaBe der bestehenden Gewdlbedeckenspalten (vgl. 3.3) mit
einem Abstand von maximal 5 cm zur bestehenden Wand aufgemauert werden. Um einen
labyrinthartigen Charakter des Innenraumes zu erzeugen, missten einzelne Steine direkt mit der
bestehenden Mauer verbunden werden oder die bestehende Mauer wird vor dem Aufmauern der
vorgesetzten Wand stellenweise mit Putz beworfen, so dass unterschiedliche Spaltenbreiten zwischen
bestehender und konstruierter Mauer entstehen. Die Breite der Wand betrégt 2,5- 3 m und die Héhe
sollte bis auf die Hohe der Einflugsfenster der Nachbarwande reichen. Die Mauer ist oben und auf
einer Langsseite blndig mit der bestehenden Wand abzuschlieBen, eine Ldngsseite bleibt als
Einschlupfspalte vollkommen offen. Die Wandstdrke der Mauer und das verwendete Baumaterial muss

eine Frostsicherheit gegeniiber den Innentemperaturen des Widerlagers sicherstellen.

Um den Federmdusen vor AbriB des Nordwiderlagers eine Gewdhnung an die neu entstehende
Struktur im Sudwiderlager sowie eine Erfolgskontrolle mit Regulationsmdglichkeit zu ermdglichen,
sollte die aufgemauerte Wand soweit vorlaufend errichtet werden, dass sie mindestens eine — besser

jedoch zwei — Winterschlafphasen vor AbriB besteht.

Die Einflugéffnung des erhaltenen Sudwiderlagers (oder im Falle von Szenario 4 beider Widerlager)
sowie die bereits vorhandenen Gewdlbespalten sind als etablierte Fledermausstrukturen unverandert

zu erhalten.

Quartierstrukturen am neu gebauten Widerlager

Das neu entstehende Widerlager im Falle der Umsetzung nach Szenario 3, wird aus verschiedenen
technischen Griinden nicht mit den derzeitigen Widerlagern vergleichbar sein. Trotzdem ist es ein

exponiertes Gebaude an der Stelle des alten Widerlagers und damit der derzeitigen Fortpflanzungs-
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und Ruhestétte, so dass eine Mdglichkeit gegeben ist, dass bei Vorhandensein geeigneter Strukturen
eine Widerbesiedlung erfolgt. Um zukiinftig eine groBere Trennung von Fledermdusen und
regelmaBigen Kontroll- und Wartungsarbeiten am Widerlager zu erlangen, soll die neu geschaffene
Quartiermdglichkeiten als eigenstandiges Element in die Fassade integriert bzw. der Fassade

vorgebaut werden.

Die Erfolg versprechenste und gemaB dem schwerwiegenden Verlust der Habitatstrukturen des alten
Widerlagers angemessenste Losung ist eine vollflachige frostsichere Verschalung des neuen, aus
Beton bestehenden Widerlagers auf wenigstens einer Seite. Die Verschalung besteht aus einer
vorgemauerten Wand mit einem Spaltenabstand von 5 cm zur Widerlagerwand (weitere strukturelle
Merkmale s.0.). Sie darf nicht hinterlliftet werden, da Zugluft die Eignung als Fledermausquartier
weitgehend aufhebt. Fiir die Einschlupfspalte sollte eine Struktur imitiert werden, die den derzeitigen
Einflugfenstern in Lage und Form &hnelt. Allerdings werden nun keine breiten Durchfliige mehr
angebracht, sondern drei senkrechte Spalten von 2 m Ldnge und 4 cm Starke, die sich als leicht (ca.

1cm) vorstehende ,Leisten™ akustisch von der Gbrigen Wand abheben.

Begleituntersuchung und 6kologische Baubegleitung

Zur Gewahrleistung der Vermeidung von Stérungen sowie der fledermausgerechten Durchfiihrung des
Briickenneubaus ist eine 6kologische Baubegleitung mit nachgewiesenem Fledermaussachverstand
einzurichten. Uber den engen Austausch zwischen okologischer Baubegleitung und technischer
Planung werden z.B. der Bauzeitenplan, die Errichtung der Zusatzwand im Sidwiderlager und die
Neuschaffung von Quartieren an neu gebauten Widerlagern Uberwacht. Bei unvorhergesehenen
Verschiebungen oder der unvorhergesehenen Entdeckung von Tieren muss die o6kologische
Baubegleitung Ldsungsmdglichkeiten erarbeiten kdnnen. Ebenso ist die potentiell notwendige
endoskopische Kontrolle von Spalten oder die Bergung und Versorgung von Tieren Aufgabe einer

Baubegleitung.

Um ein groBtmdogliches MaB an Sicherheit und Reaktionsfahigkeit fiir die Vermeidung von

Beeintrachtigungen zu erlangen, sind begleitende Untersuchungen notwendig, die
e den Besiedlungsverlauf und die Flugaktivitdt an den Widerlagern laufend dokumentieren,
e das Wechselverhalten im Falle eines unvermeidbarem AbriB des Nordwiderlagers beobachten,
e die Besiedlung neugeschaffener Strukturen tiberwachen,

o die potentiellen Auswirkungen technischer Stérungen dokumentieren.
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7. Vorgehensweise bei der Betrachtung der baulichen Anlagen

Zur Entwicklung der baulichen ErsatzmaBnahmen und zur Ermittlung der klimatischen Bedingungen

und Herstellungs-/Baukosten erfolgten folgende Bearbeitungsschritte:
e Ortsbesichtigung der Briickenbauwiderlager sowie der Umgebung der Briicken.

e Auswertung der von der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes vorgelegten

Planungsunterlagen.

e Auswertung des fledermauskundlichen Gutachtens, der artenschutzrechtlichen Bewertung und

Erfolgsprognose verschiedener Planungsszenarien fiir die Levensauer Hochbriicke.
e Entwurf, klimatische Betrachtung und Baukostenberechnung fiir die Szenarien 2 und 3.

Das Szenario 1 konnte fiir eine weitere bauseitige Betrachtung auf Grund der artenschutzrechtlichen
Betroffenheit (vgl. Kapitel 6) ausgeschlossen werden.

Das Szenario 4 konnte fiir eine weitere bauseitige Betrachtung auf Grund der uns vorliegenden
Planungsunterlagen der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes ausgeschlossen
werden.

Beplant werden die Szenarien 2 (ebenfalls artenschutzrechtlich auBerst kritisch, vgl. Kapitel 6) und 3.

8. Entwurf, klimatische Betrachtung und Baukostenberechnung der
baulichen Anlagen

8.1. Szenario 2: AbriB und Neubau beider Widerlager mit vorlaufendem Bau eines
Ersatzquartiers

Entwurf: Aus den Vorgaben gemaB Kapitel 6 wurde ein turmartiges Einzelbauwerk (siehe Anlage,
Zeichnung 1.01) entwickelt, welches aus einer leicht gekrimmten, ca. 15,0 m hohen Scheibe und
seitlichen Geldndestiitzwanden besteht. Die konstruktive Spundwand wird erdreichseitig durch
Riickverankerungen stabilisiert und gehalten. Auf der dem Erdreich abgewandten Seite (Einflugseite)
wird eine 24 cm starke Kalksandsteinwand errichtet (Innenschale), welche iber Verankerungen an der
Spundwand ausgesteift wird. Die Hohlrdume zwischen Spundwand und Mauerwerk werden mit Beton
verflllt. Das Mauerwerk erhalt auf der Seite des zu bildenden Aufenthaltschlitzes in unregelméBigen
Abstanden Vertiefungen in seiner Oberflache (Nischen), um die Schlafplatze der Fledermduse zu

kompartimentieren und unterschiedliche Klimazonen durch verschiedene Raumtiefen zu schaffen.

Die gemauerte AuBenschale des Quartiers besteht aus 24 cm starken Porenbetonsteinen plus 11,5 cm
starken Klinkersteinen. Zwischen der gemauerten Innenschale und der AuBenschale entsteht eine
Spalte von ca. 3-5 cm, in der durch Auftrag von kleinen Mdrtelhaufen (Abstand ca. 30 cm) auf die
Betonwand ein labyrinthartiger Charakter entsteht. Die gemauerte AuBenschale erhalt 3 Einflugspalten

wie unter 6. ,Quartierstrukturen am neu gebauten Widerlager® beschrieben. Im unteren Bereich der
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Wand sind Revisionsoffnungen eingebracht, welche das Reinigen und die Erfolgskontrolle

ermdoglichen.

Positionierung: Aus den Erkenntnissen der Ortsbegehung kommt fiir die Positionierung des
Bauwerkes auf der nordlichen Uferseite der Hang zwischen den beiden derzeit bestehenden Briicken
in Betracht (A1-N). Der Abstand zwischen den neuen Einflugéffnungen und den Einflugéffnungen im

alten Nordwiderlager betragt ca. 31,0 m.

Eine mdgliche Alternativposition auf der Nordseite (A2-N) ist westlich der Levensauer Hochbriicke zu
sehen. Zu bedenken ist jedoch, dass die Betonriickverankerungen (Lange von 20,0 m bzw 30,0 m)
durch den Unterbau der neuen Brlicke hindurchgebohrt werden missen. Der Abstand zwischen den

neuen Einflugéffnungen und den Einflugéffnungen im alten Nordwiderlager betragt ca. 38,0 m.

Levensauer)
Hochbrickegt

Szenario 2

Ebenfalls aus den Erkenntnissen der Ortsbegehung kommt fiir die Positionierung des Bauwerkes auf
der stidlichen Uferseite der Hang zwischen den beiden derzeit bestehenden Briicken in Betracht. Die
Einflugseite des Bauwerks ist parallel zur Uferkante (A1-S). Der Abstand zwischen den neuen
Einflugdffnungen und den Einflugéffnungen im alten Stidwiderlager betragt ca. 85,0 m. Das Abriicken

Uber eine Weite von 50,0 m ist dem vorhandenen Fahrweg geschuldet.

Eine mdgliche Alternativposition auf der Siidseite ist ebenfalls zwischen den bestehenden Briicken,

jedoch ist die Einflugseite des Bauwerks im rechten Winkel zur Uferkante (A2-S). Zu bedenken ist
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jedoch, dass die Betonriickverankerungen (Lénge von 20,0 m bzw. 30,0 m) durch den Unterbau der

neuen Briicke hindurchgebohrt werden miissen. Der Abstand zwischen den neuen Einflugdffnungen

und den Einflugéffnungen im alten Stidwiderlager betragt ca. 43,0 m.

Klimatische (stationare) Betrachtung: Ausgehend von einem Wandaufbau ab Erdreich von 60 cm

Spundwand mit Beton, 24 cm Kalksandsteinmauerwerk, einer Luftschicht von 5 cm, 24 cm

Porenbetonstein (Lambdawert 0,08) und 11,5 cm Ziegelstein und einer angenommenen Temperatur

von 10° C im Erdreich bei 1,0 m hinter der Stahlbetonspundwand und —20°AuBentemperatur,

errechnet sich eine Temperatur im Spalt von 1,4 °C (Frostfreiheit).

1200

1000

800

600

400

200

[Pa]
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223.50 cm |

Randbedingungen der T auperiode

Warmseite Kaltseite
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Relative Feuchte  [s000 ~| % [s000 ~|%
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Normbedingungen

Baukostenberechnung: Die Baukosten beinhalten die Herstellungskosten von zwei Bauwerken
(Nordufer und Siidufer).
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Ausschreibung nach DIN 276 (1993) Auswertungssumme: 675.050,00 EUR
Tag der Auswertung: 07.05.2010 MWSt. (19,0% ) 128.258 50 EUR
inkl. 19,00 % MWSt. = 803.309.50 EUR
Die Auswertungssumme von 675.050,00 EUR verteilt sich auf folgende Kostengruppen:
o Teilbetrag

KG/0OZ Kostengruppe DIN 276 (1993) / Quelleintrige Menge/Einheit Eh Preis Gesamt EUR
200 Herrichten und Erschlieen 21.500,00
Gesamt inkl. 19,0 % MWSt 25 585,00
210 Herrichten 21.500,00
01 LV Ersatzhabitat Neubau (2 Bauwerke) 21.500,00
01.01 Titel Gel@nde herrichten und Baustelle einrichten 21.500,00
01.01.1 Sichem von zu erhaltendem Bewuchs 1 Psch 1.500,00 1.500,00
01.01.2 Roden von vorhandenem Bewuchs 1.000 m? 20,00 20.000,00
300 Bauwerk-Baukonstruktionen 469.900,00
Gesamt inkl. 19,0 % MWSt 559.181,00
310 Baugrube 76.580,00
01 LV Ersatzhabitat Neubau (2 Bauwerke) 76.580,00
01.03 Titel Erdarbeiten 76.580,00
01.03.1 Oberboden abiragen 350 m? 4,00 1.400,00
01.03.2 Baugrube ausheben 4.000 nm? 6,50 26.000,00
01.03.3 Baugrube verfilllen vorhandener Boden 4.000 nm? 7,00 28.000,00
01.034 Baugrube verfiillen, Boden anfahren 1.500 m® 14,00 21.000,00
01.03.5 Kapilarbrechende Schicht 15 m? 12,00 180,00
320 Griindung 211.000,00
01 LV Ersatzhabitat Neubau (2 Bauwerke) 25.500,00
01.04 Titel Beton- und Stahlbetonarbeiten 25.500,00
01.04.1 Fundamentstreifen 0,8 x 2 x 18,60 60 m? 425,00 25.500,00
01 LV Ersatzhabitat Neubau (2 Bauwerke) 185.500,00
01.02 Titel Béschungssicherung 185.500,00
01.02.1 Spundwand Baustelleneinrichtung 2 Stk 10.000,00 20.000,00
01.022 Spundwand einbauen 570 nv 150,00 85.500,00
01.02.3 Rickverankerung Maschine einrichten 2 Psch 12.000,00 24.000,00
01.024 Einbau Rickverankerung untere Lage 280 m 80,00 22.400,00
01.025 Einbau Rickverankerung obere Lage 420 m 80,00 33.600,00
330 AuBRenwinde 159.030,00
01 LV Ersatzhabitat Neubau (2 Bauwerke) 146.490,00
01.05 Titel Mauerarbeiten 146.430,00
01.05.2 Kalksandsteinmauerwerk 24 cm 570 m? 66,00 37.620,00
01.05.3 Porenbeton Planstein T8, 24 cm 570 m? 66,00 37.620,00
01.05.4 Verblendmauerwerk 11,5 cm Klinker 570 n? 125,00 T1.250,00
01 LV Ersatzhabitat Neubau {2 Bauwerke) 12.540,00
01.04 Titel Beton- und Stahlbetonarbeiten 12.540,00
01.04 2 Abdichtung gegen Bodenfeuchte 570 m? 22,00 12.540,00
340 Innenwinde 680,00

Hinweis: Teilmengen von Positionen kdnnen auf verschiedene Kostenstellen verteilt sein.

Alle Einzelbetrage Netto in EUR T = Position mit Teilmangen 07.05.2010 - Seite 2 von 3
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Dipl.-Ing.(FH) Architekt Albrecht v.Kessel
Kostenberechnung Lev.Briicke Machbarkeitsstudie Ersatzquartier Flederméuse
o Teilbatrag

KG/0Z Kostengruppe DIN 276 (1993) / Quelleintrage Menae/Einheit Eh Prois Gesamt EUR
[1}] LV Ersatzhabitat Neubau (2 Bauwerke) 680,00
01.05 Titel Mauerarbeiten 680,00
01.05.1 Mértelauftrag zur Erzeugung eines labynnthartigen Charakters 85 n' 8,00 680,00

390 Sonst. Manahmen fiir Baukonstr. 22.610,00
n LV Ersatzhabitat Neubau (2 Bauwerke) 15.200,00
01.01 Titel Geliénde herrichten und Baustelle einrichten 15.200,00
01.013 Baustellensinnchtung 2 Stk 3.000,00 6.000,00
01.014 Baustralie 200 m 34,00 6.800,00
01.015 Baustralie ausbauen 200 m 12,00 2.400,00
0 LV Ersatzhabitat Neubau (2 Bauwerke) 7.410,00
01.06 Titel Geriist 7.410,00
01.06.1 Mauergeriist 570 n? 11,00 6.270,00
01.06.2 Gerist, Vierlangerung der Grundeinsatzzeit 570 m? 2,00 1.140,00

T00 Baunebenkosten 183.650,00

Gesamt inkl. 19,0 % MWSt. 218.543,50

730 Architekten- u. Ingenieurleistungen 83.650,00
0 LV Ersatzhabitat Neubau (2 Bauwerke) §3.650,00
01.09 Titel Planungskosten 83.650,00
01.09.1 Planungskosten Henorarzene I, § 34 HOAI LP 1-9, Abzug firr 1 Stk 35.510,00 35.510,00
01.092 Planungskosten Honorarzone I, § 43 HOAI LP 1-9, Abzug firr 1 Stk 28.140,00 28.140,00
01.093 Priifgebiihren 1 PscH 20.000,00 20.000,00

770 Allgemeine Baunebenkosten 100.000,00
01 LV Ersatzhabitat Neubau (2 Bauwerke) 100.000,00
01.08 Titel Unvorhergesehenes 100.000,00
01.08.1 Unvorhergesehenes 25 % 1 100.000,00 100.000,00

Projekt: Lev.Briicke Machbarkeitsstudie Ersatzquartier Fledermause 675.050,00 EUR
MWSt. 19,0 % 128.259.50 EUR
Gesamtsumme inkl. MWSt. 803.309,50 EUR

8.2. Szenario 3: TeilabriB und Erhalt eines Widerlagers

Vorgehen: Betrachtet wurde die Aufwertung bzw. Optimierung des Stidwiderlagers durch den Einbau
einer Mauerwerksvorsatzschale fiir ein weiteres Fledermaushabitat im Gewdlberaum (siehe Zeichnung
1.02 und 1.03) Dariiber hinaus wurde die Einrichtung eines weiteren Fledermaus Quartiers im neuen
Nordwiderlager untersucht (siehe Zeichnung 1.04). Fiir den Fall, dass im Nordwiderlager der Raum
zwischen Schwerwand und Auflagerkopf mit Erdreich verfiillt wird, ist als weitere Alternative eine
auBenliegende Vorsatzschale an den Fliigelwénden geplant worden (Zeichnung 1.05). Diese besteht

partiell aus einer Mauerwerksverblendung mit Einschlupfspalten als Winterquartier.

In den Bestand des Sudwiderlagers wird, wie unter 6. ,Vorlaufende Optimierung von
Quartierstrukturen™ beschrieben, auf der dem Erdboden angrenzenden Wandseite (Schwerwand) eine
Vormauerschale, raumhoch bis zum Beginn des Gewdlbebogens eingezogen. Ein Spalt zwischen der
Bestandswand und der neuen Wand ermdglicht einen weiteren Aufenthaltsplatz fiir die Fledermause
und wird wie vor beschrieben labyrinthartig durch Mértelauftrag ausgepragt. Eine Einflugspalte

befindet sich jeweils an den seitlichen Stirnseite der Vormauerung. Dort ist die Wand um ca. 3 Meter
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eingeriickt, um die vorhandene Mauerwerksecke zwischen Schwerwand und Fliigelwand kontrollieren
zu kénnen. Im unteren Bereich der Vormauerschale sind Revisionséffnungen zur Reinigung und
Kontrolle der Aufenthaltsspalte geplant. Ein vor der Wand montiertes Holzgeriist von etwa 10 Meter
Hohe und 4 Podesten soll Uber weitere Revisionséffnungen eine fortlaufende Erfolgskontrolle
ermdglichen und - unter Wahrung des Artenschutzes - fiir mdgliche Aktionen im Zuge der
Offentlichkeitsarbeit genutzt werden. (Zeichnung1.02+1.03)

Szenario 3

Im ndrdlichen, neu zu erbauenden Briickenauflager, ist wie vor beschrieben ebenfalls der Einbau einer
solchen Vorsatzschale im Innenraum mdglich, sofern ein solcher in der fortlaufenden Planung
vorgesehen wird. Hier ist allerdings ein Einflug ausschlieBlich von AuBen vorgesehen. (Zeichnung
1.04)

Klimatische (stationdare) Betrachtung der im Nord- und Siidwiderlager eingebauten
Wandscheiben: Ausgehend von einem Wandaufbau ab Erdreich von ca. 3,86 m Ziegelmauerwerk, 4
cm Luftschicht, 49 cm Porenbetonstein (Lambdawert 0,08) und einer angenommenen Temperatur
von 10° C im Erdreich hinter der Ziegelwand und einer Innenraumtemperatur von —10 °, errechnet
sich eine Temperatur im Spalt von 0,3 °C (Frostfreiheit).
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Ausschreibung nach DIN 276 (1993) Auswertungssumme: 166.180,00 EUR
Tag der Auswertung: 07.05.2010 MWSt. (19,0 % ) 31.574,20 EUR
inkl. 19,00 % MWSt. = 197.754,20 EUR
Die Auswertungssumme von 166.180,00 EUR verteilt sich auf folgende Kostengruppen:
L Teilbetrag

KG/I10Z Kostengruppe DIN 276 (1993) / Quelleintrage Menge/Einheit Eh Prow Gesamt EUR
300 Bauwerk-Baukonstruktionen 113.635,00
Gesamt inkl. 19,0 % MWSL. 135.225,65
310 Baugrube 7.230,00
02 LV Ersatzquartier im siidl. Briickenauflager (2 Stiicl 7.230,00
02.03 Titel Erdarbeiten 7.230,00
02.03.1 Oberboden abtragen, Handarbeit 15 n? 119,00 1.785,00
02.03.2 Baugrube ausheben 33 @ 133,00 4.389,00
02033 Baugrube hinterfiillen, Handarbeit vorhandener Boden 20 m? 33,00 660,00
02.03.4 Kapilarbrechende Schicht 33 m 12,00 396,00
320 Griindung 20.625,00
02 LV Ersatzquartier im siidl. Briickenauflager (2 Stiicl 20.625,00
02.04 Titel Beton- und Stahlbetonarbeiten 20.625,00
02.04.1 Fundamentstreifen incl. Erschwemis Innenraum 33 md 625,00 20.625,00
330 AuBenwinde 46.500,00
02 LV Ersatzquartier im stidl. Briickenauflager (2 Stiicl 46.500,00
02.05 Titel Maurer- und Putzarbeiten 46.500,00
02.05.1 Porenbetonmauerwerk 49 cm, incl.Verankerung 300 n# 155,00 46.500,00
340 Innenwinde 6.600,00
02 LV Ersatzquartier im stidl. Briickenauflager (2 Stiicl 6.600,00
02.05 Titel Maurer- und Putzarbeiten 6.600,00
02052 Mértelauftrag zur Erzeugung eines labynnthartigen Charakters 300 m® 8,00 2.400,00
02.053 Putzauftrag Porenbetonmauerwerk als Pinselputz 300 14,00 4.200,00
390 Sonst. MaRnahmen fiir Baukonstr. 32.680,00
02 LV Ersatzquartier im siidl. Briickenauflager (2 Stiicl 1.500,00
02.01 Titel Baustelleneinrichtung 1.500,00
02.01.1 Baustelleneinrichtung 1 Stk 1.500,00 1.500,00
02 LV Ersatzquartier im siidl. Briickenauflager (2 Stiicl 31.180,00
02.07 Titel Geriist 3.900,00
02.07.1 Mauergeriist 300 n? 11,00 3.300,00
02.07.2 Gerist, Verlangerung der Grundeinsatzzeit 300 m® 2,00 600,00
02.08 Titel Zimmererarbeiten Beobachtungsplattform 27.280,00
02.08.1 Bauholz liefern 10 m? 260,00 2.600,00
02.082 Bauholz abbinden und verlegen 300 m 12,00 3.600,00
02.08.3 Holztreppen, Stufen 68 Stk 170,00 11.560,00
02.08.4 Holzgelander 63 m 140,00 9.520,00
700 Baunebenkosten 52.545,00
Gesamt inkl. 19,0 % MWSE 62.528,55
730 Architekten- u. Ingenieurleistungen 35.500,00

Hirwes TeilTMengen von P osionen ROTTen a0t Verscisdens RoSEnsEisn vertsit Sai.

Alle Einzelbetrige Netto in EUR T = Position mit Tellmengen 07.05.2010 - Seite 2 von 3
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Kostenberechnung Lev.Briicke

Machbarkeitsstudie Ersatzquartier Flederméiuse

o Teilbetrag
KGI0Z Kostengruppe DIN 276 (1993) / Quelleintrage Menae/Einheit Eh Preis Gesamt EUR
02 LV Ersatzquartier im siidl. Briickenauflager (2 Stiicl 35.500,00
02.10 Titel Planungskosten 35.500,00
02.10.1 Planungskosten Honorarzone lll, § 34 HOAI LP 1-9, 1 Stk 15.000,00 15.000,00
02.10.2 Planungskosten Honorarzone I, § 43 HOAILP 1-9 1 Stk 13.000,00 13.000,00
02.10.3 Pritfgebihren 1 Stk 7.500,00 7.500,00
770 Allgemeine Baunebenkosten 17.045,00
02 LV Ersatzquartier im siidl. Briickenauflager (2 Stiicl 17.045,00
02.09 Titel Unvorhergesehenes 17.045,00
02.09.1 Unvorhergesehenes 15 % 1 Stk 17.045,00 17.045,00

Baukostenberechnung fiir das noérdliche Widerlager:

Projekt: Lev.Briicke Machbarkeitsstudie Ersatzquartier Flederméduse

MWSt. 190 %

Gesamtsumme inkl. MWSt.

166.180,00 EUR
3157420 EUR

197.754,20 EUR

Die Baukosten beinhalten die

Herstellungskosten von einer einzubauenden Wandscheibe im Raum zwischen der vorhandenen

Schwerwand und dem neuen Auflagerkopf. (Zeichnung 1.04)

Institut flir Tier6kologie und Naturbildung

Ausschreibung nach DIN 276 (1993) Auswertungssumme: 110.200,00 EUR
Tag der Auswertung: 07.05.2010 MWSt. (19,0% ) 20.938,00 EUR
inkl. 19,00 % MWSt. = 131.138,00 EUR
Die Ml.lSWEI"I:l,ll'lgSSI.II'I'II'I"IEl von 110.200,00 EUR verteilt sich auf folgende Kostengruppen:
L Teilbetrag

KG/0Z Kostengruppe DIN 276 (1993) / Quelleintrage Menge/Einheit Eh Preis Gesamt EUR
300 Bauwerk-Baukonstruktionen 77.800,00
Gesamt inkl. 19,0 % MWSt 92.562,00
320 Griindung 7.500,00
04 LV Ersatzquartier im neuen Briickenauflager Nordse 7.500,00
04.04 Titel Beton- und Stahlbetonarbeiten 7.500,00
04041 Fundamentstreifen 12 625,00 7.500,00
330 AuBenwinde 54.450,00
04 LV Ersatzquartier im neuen Briickenauflager Nordse 54.450,00
04.05 Titel Maurer- und Putzarbeiten 54.450,00
04.051 Porenbetonmauerwerk 45 cm, incl Verankerung 330 m? 165,00 54 450,00
340 Innenwinde 10.060,00
04 LV Ersatzquartier im neuen Briickenauflager Nordse 10.060,00
04.05 Titel Maurer- und Putzarbeiten 10.060,00
04.05.2 Mértelauftrag zur Erzeugung eines labynnthartigen Charakters 330 n? 8,00 2.640,00
04053 Putzauftrag Porenbetonmauerwerk als Pinsslputz 330 m? 14,00 4.620,00
04.054 Revisionsaffnungen 10 Stk 280,00 2.300,00
390 Sonst. Maftnahmen fiir Baukonstr. 5.790,00
04 LV Ersatzquartier im neuen Briickenauflager Nordse 1.500,00
04.01 Titel Baustelleneinrichtung 1.500,00
04.011 Baustelleneinnchtung 1 Stk 1.500,00 1.500,00
04 LV Ersatzquartier im neuen Briickenauflager Nordse 4.290,00
04.07 Titel Geriist 4.290,00
04.071 Mauergerist 330 m 11,00 3.630,00
04.07 2 Genist, Veddngerung der Grundeinsatzzeit 330 m? 2,00 660,00
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700 Baunebenkosten 32.400,00

Gesamt inkl. 19,0 % MWSL. 38.556,00

730 Architekten- u. Ingenieurleistungen 20.700,00

04 LV Ersatzquartier im neuen Briickenauflager Nordse 20.700,00

04.11 Titel Planungskosten 20.700,00

04111 Planungskosten Honorarzone 11, § 34 HOAI LP 1-9, 1 Stk 10.500,00 10.500,00

04112 Planungskosten Honorarzone I, § 43 HOAILP 1-9 1 Stk 10.200,00 10.200,00

770 Allgemeine Baunebenkosten 11.700,00

04 LV Ersatzquartier im neuen Brickenauflager Nordse 11.700,00

04.10 Titel Unvorhergesehenes 11.700,00

04.101 Unverhergesehenes 15 % 1 Stk 11.700,00 11.700,00

Hinweis: Teilmengen von Positionen kdnnen auf verschiedene Kostenstellen verteilt sein

Alle Einzelbetrige Netto in EUR T = Pesition mit Tellmengen 07.05.2010 - Seite 2 von 3

Kostenberechnung Lev.Briicke Machbarkeitsstudie Ersatzquartier Flederméuse
) Teilbetrag

KG/0OZ Kostengruppe DIN 276 (1993) / Quelleintrage Menae/Einheit Eh Pros Gesamt EUR

Projekt: Lev.Briicke Machbarkeitsstudie Ersatzquartier Fledermause 110.200,00 EUR

MWSt 19,0 % 20.938,00 EUR

Gesamtsumme inkl. MWSt. 131.138,00 EUR

Baukostenberechnung fiir das nérdliche Widerlager auB3en:

Die Baukosten beinhalten die Herstellungskosten von jeweils zwei Verkleidungen der Flligelwande mit

einer Vormauerschale (Zeichnung 1.05)

Ausschreibung nach DIN 276 (1993) Auswertungssumme: 169.024,20 EUR
Tag der Auswertung: 07.05.2010 MWSt. (19,0% ) 3211460 EUR
inkl. 19,00 % MWSt. = 201.138,80 EUR
Die Auswertungssumme von 169.024,20 EUR verteilt sich auf folgende Kostengruppen:
Teilbet

KG10Z Kostengruppe DIN 276 (1993) / Quelleintrige I ET" Ff‘? Gesamt EUR
300 Bauwerk-Baukonstruktionen 111.889,20
Gesamt inkl. 19,0 % MWSE 133.148,15
320 Griindung 6.120,00
03 LV Ersatzquartier am neuen Briickenauflager Nords 6.120,00
03.04 Titel Beton- und Stahlbetonarbeiten 6.120,00
03.04.1 Fundamentstreifen 14,4 m? 42500 6.120,00
330 AuBRenwinde 90.763,20
03 LV Ersatzquartier am neuen Briickenauflager Nords 90.763,20
03.05 Titel Maurer- und Putzarbeiten 90.763,20
03.05.1 Porenbetonmauerwerk 24 cm 106,56 m?® 345,00 36.763,20
03.05.2 Verblendmauerwerk 11,5 cm Klinker 432 m? 125,00 54.000,00
340 Innenwinde 7.656,00
03 LV Ersatzquartier am neuen Briickenauflager Nords 7.656,00
03.05 Titel Maurer- und Putzarbeiten 7.656,00
03.05.3 Martelauftrag zur Erzeugung eines labynnthartigen Charakters 432 n¥ 8,00 3.456,00
03.054 Revisionséfinungen 15 Stk 280,00 4.200,00
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390 Sonst. MaRnahmen fiir Baukonstr. 7.350,00
03 LV Ersatzquartier am neuen Briickenauflager Nords 1.500,00
03.01 Titel Baustelleneinrichtung 1.500,00
03.01.1 Baustelleneinnchtung 1 Stk 1.500,00 1.500,00
03 LV Ersatzquartier am neuen Briickenauflager Nords 5.850,00
03.07 Titel Geriist 5.850,00
03.07.1 Mauergerist 450 m? 11,00 4.950,00
03.07.2 Gerist, Verdangerung der Grundeinsatzzeit 450 n¥ 2,00 900,00

T00 Baunebenkosten 57.135,00
Gesamt inkl. 19,0 % MWSt 7.990,65

730 Architekten- u. Ingenieurleistungen 41.000,00
03 LV Ersatzquartier am neuen Briickenauflager Nords 41.000,00
03.11 Titel Planungskosten 41.000,00
03.11.1 Planungskosten Honorarzone 111, § 34 HOAILP 1-9, 1 Stk 20.500,00 20.500,00
03.11.2 Planungskosten Honorarzone lll, § 43 HOAILP 1-9 1 Stk 13.000,00 13.000,00
03113 Priifgebihren 1 Stk 7.500,00 7.500,00

770 Allgemeine Baunebenkosten 16.135,00
03 LV Ersatzquartier am neuen Briickenauflager Nords 16.135,00
03.10 Titel Unvorhergesehenes 16.135,00
03.10.1 Unvorhergesehenes 15 % 1 Stk 16.135,00 16.135,00

Alle Einzelbetrige Netto in EUR

Hinweis: Tellmengen von Positionen kdnnen auf verschiedene Kostenstellen verteilt sein.
07.05.2010 - Seite 2 von 3

T = Position mit Tellmengen

Kostenberechnung Lev.Briicke

Machbarkeitsstudie Ersatzquartier Fledermause

KG/IOZ

Kostengruppe DIN 276 (1993) / Quelleintrage

Teilbetrag

Menge/Einheit

Eh.Preis

Gesamt EUR

Projekt: Lev.Briicke Machbarkeitsstudie Ersatzquartier Fledermduse

MWSt 19,0 %

Gesamtsumme inkl. MWSt.

169.024,20 EUR
32.114 60 EUR

201.138,80 EUR
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Klimatische Berechnungen
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10. Anhang

Zeichnung 1.01
Zeichnung 1.02
Zeichnung 1.03
Zeichnung 1.04

Zeichnung 1.05
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