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1. Anlass und Aufgabenstellung

Im Rahmen des Ausbaus der Oststrecke des Nord-Ostsee-Kanals ist ein Ersatzneubau
der alten Levensauer Hochbriicke geplant.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung ist auf der Grundlage der Verkehrs-
larmschutzverordnung (16. BImSchV [3]) zu prifen, ob sich durch den Verkehr auf der
neuen Levensauer Hochbriicke Anspruchsberechtigungen auf Larmschutz ,dem Grunde
nach“ ergeben und inwieweit LA&rmschutzmal3nahmen in Betracht kommen.

2. Beurteilungsgrundlagen

2.1. Grundlagen der Anspruchsermittlung

Beim Bau oder der wesentlichen Anderung von Verkehrswegen sind nach §§ 41 — 43
Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [1] dem Trager der Baulast die Errichtung
und die Unterhaltung der Larmschutzanlagen aufzuerlegen, die zur sicheren Benutzung
der benachbarten Grundstiicke gegen erhebliche Belastigungen notwendig sind.

Nach der Sechzehnten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-lImmissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12.06.1990 [3] gelten im
Einzelnen folgende Regelungen:

* 81 Anwendungsbereich:

(1) Die Verordnung gilt fiir den Bau oder die wesentliche Anderung von 6ffentlichen
StralRen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und Stral’enbahnen
(StraRen- und Schienenwege).

(2) Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine StraRe um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fur den Kraft-
fahrzeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere Gleise baulich
erweitert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem
zu &andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um mindestens
3 dB(A) oder auf mindestens 70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in
der Nacht erhéht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu
andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 dB(A)
am Tage oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht durch einen erheblichen bauli-
chen Eingriff erhdht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.
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* § 2 Immissionsgrenzwerte:

(1) Zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Ver-
kehrsgeréusche ist bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung sicherzustellen,
dass der Beurteilungspegel einen der folgenden Immissionsgrenzwerte nicht tber-

schreitet:
Tag Nacht

1. an Krankenh&usern, Schulen,

Kurheimen und Altenheimen 57 dB(A) 47 dB(A)
2. inreinen und allgemeinen

Wohngebieten und Kleinsied-

lungsgebieten 59 dB(A) 49 dB(A)
3. in Kerngebieten, Dorfgebieten

und Mischgebieten 64 dB(A) 54 dB(A)
4. in Gewerbegebieten 69 dB(A) 59 dB(A)

(2) Die Art der in Absatz 1 bezeichneten Anlagen und Gebiete ergibt sich aus den
Festsetzungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in den Bebauungsplanen fest-
gesetzte Flachen fur Anlagen und Gebiete sowie Anlagen und Gebiete, fur die kei-
ne Festsetzungen bestehen, sind nach Absatz 1, bauliche Anlagen im Aul3enbe-
reich nach Absatz 1 Nr. 1, 3 und 4 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu beur-
teilen.

(3) Wird die zu schitzende Téatigkeit nur am Tage oder nur in der Nacht ausgeuibt, so
ist nur der Immissionsgrenzwert fur diesen Zeitraum anzuwenden.

* 83 bzw. § 4 Berechnung des Beurteilungspegels fur Stra3en bzw. Schienenwege

Der Beurteilungspegel ist fur Stral3en und fur Schienenwege zu errechnen.

Ist Anspruch auf Larmschutz aufgrund der Voraussetzungen gegeben, sind gem. § 41
Abs. 1 BImSchG in erster Linie SchutzmalRnahmen an den Verkehrswegen — aktive
Larmschutzmalinahmen — vorzusehen (Walle, Wande oder Kombinationen beider; bei der
Bahn zusatzlich das Besonders Uberwachte Gleis — BUG, Schienenstegddmpfer, Schie-
nenstegabschirmung und MinderungsmafRhahmen an Briickenkonstruktionen). Sind diese
aktiven LarmschutzmalRnahmen technisch nicht durchfihrbar, mit anderen offentlichen
oder privaten Belangen unvereinbar oder stehen ihre Kosten auf3er Verhaltnis zu dem
angestrebten Schutzzweck, so kdnnen sie unterbleiben. In diesem Fall hat der Eigentu-
mer der betroffenen Anlagen gegen den Trager der Baulast einen Anspruch auf Erstat-
tung seiner Aufwendungen fir notwendige erbrachte L&rmschutzmal3nahmen (An-
spruchsberechtigung im notwendigen Umfang fur passive SchallschutzmafRnahmen) bzw.
auf Ausgleich durch Geldentschadigung fir Beeintrachtigungen von zum Wohnen im
Freien geeigneten und bestimmten Bereichen (,Au3enwohnbereiche"). Entsprechendes
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gilt auch, wenn aktiver Larmschutz zwar vorgesehen wird, Beeintrachtigungen aber ver-
bleiben.

Zur Auslegung von BImSchG und 16. BImSchV werden fur den StraRenbau die Richtli-
nien fir den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstrallen in der Baulast des Bundes —
VLarmSchR 97 [4] — und flr den Schienenbau entsprechende Hinweise des Eisenbahn-
bundesamtes [5] herangezogen.

2.2. Anwendung im vorliegenden Fall

2.2.1. Ersatzneubau der alten Levensauer Hochbriicke

Bei den geplanten schienen- und stralRenbaulichen MaRhahmen handelt es sich jeweils
im Sinne des § 1 Abs. 2 der 16. BImSchV um einen erheblichen baulichen Eingriff, da
sowohl die Achsen als auch die Gradienten geandert werden. Es ist zu prifen, ob sich
eine ,wesentliche Anderung“ einstellt.

Die Anspruchsberechtigung auf LarmschutzmafRnahmen ,dem Grunde nach“ leitet sich
bei Vorliegen eines erheblichen baulichen Eingriffs unter Beachtung der Kriterien der
16. BImSchV aus dem Vergleich des baulichen Nachher-Zustands mit dem baulichen
Vorher-Zustand ab. Beim Vergleich beider baulicher Zustande sind die der Strafl3en- und
Schienenplanung zugrunde gelegten identischen Prognoseverkehrsbelastungen zu ver-
wenden.

Gemaly VLarmSchR 97 ist zum Schutz der Nachbarschaft der sich auRerhalb des Neu-
oder Ausbauabschnittes anschliel3ende Bereich einzubeziehen, auf den der vom Verkehr
im Bauabschnitt ausgehende Larm ausstrahlt. Wahrend fir die Ermittlung des Beurtei-
lungspegels im Ausbauabschnitt sowohl die LArmbelastung aus dem Neu- oder Ausbau-
abschnitt und des sich anschlieRenden, baulich nicht veranderten Abschnitts zugrunde
gelegt wird (tatséchliche Verhaltnisse), ist fir die Ermittlung des Beurteilungspegels am
vorhandenen, baulich nicht gednderten Abschnitt nur die Larmbelastung des Ausbauab-
schnitts maRgeblich. Es wird also rechnerisch unterstellt, auf dem nicht geénderten Ab-
schnitt fande kein Verkehr statt, so dass von dort auch keine Immissionen auf die Bebau-
ung einwirken konnten, sondern nur aus dem Ausbauabschnitt. Die Abgrenzung der Aus-
strahlungsbereiches am Ende des Ausbauabschnittes ist in Abbildung 1 dargestellt (aus

[7D.

Im vorliegenden Fall sind innerhalb des Ausbauabschnittes schutzbedirftige Nutzungen
im Wohngebiet in Suchsdorf westlich der K27 (Eckernférder Stral3e) sowie am sudlichen
Ausbauende am Stadtparkweg 0Ostlich der B76 vorhanden. Weitere Bebauung auf dem
Nordufer des Nord-Ostsee-Kanals ist weit entfernt, die nachstgelegenen Gebaude werden
jedoch in die Prufung einbezogen.
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Abbildung 1: Abgrenzung des Ausstrahlungsbereiches am Ende des Ausbauabschnittes
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Bei der Ermittlung der Verkehrslarmimmissionen ist zu beachten, dass jeder Verkehrsweg
fur sich getrennt zu betrachten ist. Es kommt nur auf den Verkehrslarm an, der von dem
zu bauenden Verkehrsweg ausgeht. Eine tatsachliche Vorbelastung durch einen anderen
Verkehrsweg, z.B. StralRe mit Schiene, aber auch Stral3e/alt mit Stral3e/neu, findet bei der
Bestimmung des mal3geblichen Beurteilungspegels keine Berlcksichtigung (Auszug aus

[7D.

Auch fur den Neubau von zwei Verkehrswegen im Rahmen eines Planfeststellungsverfah-
rens ist nach aktueller Rechtsprechung (BVerwG, Urteil vom 23.02.2005 - 4 A 5.04) in der
Regel die Bildung eines Summenpegels nicht geboten. Eine Summenbetrachtung kénnte
geboten sein, falls der neue oder der zu andernde Verkehrsweg in Zusammenwirkung mit
vorhandenen Vorbelastungen anderer Verkehrswege insgesamt zu einer Larmbelastung
fuhrt, die mit Gesundheitsgefahren oder einem Eingriff in die Substanz des Eigentums
verbunden ist. Hierflr gibt es in der Rechtsprechung keine eindeutigen Grenz- oder
Richtwerte. Bei allen Vorbehalten lasst sich den bisherigen AuRerungen der laufenden
Rechtsprechung entnehmen, dass eine solche absolute Schwelle etwa bei Au3enpegeln
in Bereichen von (deutlich) mehr als 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts erreicht wird ([7],
Rn. 76ff). Die obige Rechtsprechung kdnnte auch auf die Ermittlung einer wesentlichen
Anderung anzuwenden sein, wenn die Summenbeurteilungspegel beider zu &ndernder
Verkehrswege Werte von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts erreichen. Dies ist im vor-
liegenden Fall nicht gegeben.

Im Folgenden erfolgt daher die Anspruchsermittlung auf Larmschutzmalinahmen ,dem
Grunde nach® jeweils getrennt fir den zu &ndernden Abschnitt der K27 und den zu &n-
dernden Abschnitt der Schiene.
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Die Ermittlung mdoglicher Larmschutzanspriche geschieht nach MalRgabe der
16. BImSchV fir die Immissionsorte der schitzenswerten Bebauung in der Nachbarschaft
der BaumalRnahme. Die Abgrenzung der zu untersuchenden Gebaude innerhalb des
Ausbauabschnittes fur die Schiene erfolgte anhand der Grenzwertisophone von 47 dB(A)
nachts bei freier Schallausbreitung. Fur den StraRenverkehrslarm von der K27 sind deut-
lich niedrigere Beurteilungspegel zu erwarten. Mit zunehmendem Abstand der Immission-
sorte vom schallemittierenden Verkehrsweg nehmen auch die Larmimmissionen ab, so
dass die schalltechnische Untersuchung sich auf den Bereich innerhalb der Isophonen
beschranken kann. AuRerhalb der Ausbauabschnitte wurden angrenzende Wohngebaude
ebenfalls in die Prufung einbezogen; die Anschlussabschnitte der StraRe und Schiene
wurden dabei nicht bertcksichtigt (vgl. Abschnitt 2.2.1). Darlber hinaus wurden auf dem
Nordufer des Nord-Ostsee-Kanals exemplarisch weiter entfernte Gebaude einbezogen,
die von den MalRnahmen betroffen sein kdnnten.

Die genauen ortlichen Gegebenheiten und die Lage der Immissionsorte kdnnen den La-
geplanen der Anlage A 1 entnommen werden.

2.3. Nachgeordnete Ermittlungen

Von den Ermittlungen zur Anspruchsberechtigung ,dem Grunde nach” sind die Ermittlun-
gen fir den Umfang der Entschadigung des passiven Schallschutzes abzugrenzen. Letz-
tere sind Gegenstand eines gesonderten Verfahrens auf der Grundlage der 24. BImSchV

[6].

3. Emissionspegelberechnung

3.1. Eingangsdaten

3.1.1. Schienenverkehr

Die Zugzahlen und die weiteren Eingangsdaten gemafR Schall 03 (2012) fir die Strecke
1020 in Kiel-Suchsdorf im Bereich der Levensauer Hochbriicke Gber den Nord-Ostsee-
Kanal wurden vom Umweltzentrum der Deutschen Bahn AG zur Verfigung gestellt [18].
Dabei handelt es sich um Prognosezahlen fir den Prognosehorizont 2025; Prognoseda-
ten fur spatere Jahre liegen derzeit nicht vor. Mit dem Ersatzneubau der Levensauer
Hochbriicke sind keine Anderungen der Zugzahlen und weiteren Eingangsdaten fir die
schalltechnischen Berechnungen verbunden. Eine Zusammenstellung zeigt die Anlage A
2.2.1.
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3.1.2. StralRenverkehr

Nach Ziffer 10.5 der VLArmSchR 97 ist fur die larmtechnische Berechnung die der Stra-
Benplanung zu Grunde gelegte Prognose heranzuziehen.

Die StralRenverkehrsbelastungen (DTV - durchschnittliche tégliche Verkehrsstéarke an al-
len Tagen des Jahres) und der Schwerverkehrsanteil (Kfz mit mehr als 3,5t zulassigem
Gesamtgewicht, p) auf der K27 im Bereich der Levensauer Hochbriicke wurden im Rah-
men einer Verkehrsprognose auf Grundlage aktueller Verkehrserhebungen ermittelt und
auf den Prognosehorizont 2030 hochgerechnet [19]. Mit der geplanten Mal3nahme sind
keine Zunahmen der Verkehrsbelastungen zu erwarten.

Die Berechnung der Emissionspegel Ly, g erfolgt auf Grundlage des in der RLS-90 [9] an-
gebenden Berechnungsverfahrens. Als weitere Parameter bei der Emissionspegelbe-
rechnung sind die zuldssige Hochstgeschwindigkeit v,y, der Zuschlag fur die Strafl3en-
oberflache Dsyo, der Zuschlag fur Steigungen und Gefélle Dgy sowie die maf3gebenden
stindlichen Verkehrsstarken tags / nachts My, zu bericksichtigen.

Gemal einer Rundverfligung Strallenbau Schleswig-Holstein Nr. 5/2010 wird im Rahmen
von Straf3enbauvorhaben in Schleswig-Holstein abweichend zur RLS-90 derzeit allein auf
den Schwerverkehr ab 3,5 t zulassigem Gesamtgewicht abgestellt. Dieses Vorgehen ent-
spricht jedoch nicht streng den Vorgaben der 16. BImSchV. Die aktuelle Rechtsprechung
hat in einzelnen Fallen diese Problematik bereits behandelt und eine Berticksichtigung der
Lkw > 3,5 t als nicht ausreichend bewertet (siehe z.B. [8]). Solange hierzu keine Anderung
oder Erganzung der RLS-90 oder der 16. BImSchV vorliegt, sollte aus Griinden der
Rechtssicherheit der Lkw-Anteil > 2,8t beriicksichtigt werden. Dementsprechend wird
auch in der vorliegenden Untersuchung der Lkw-Anteil > 2,8 t eingerechnet.

Fir eine Berechnung streng nach RLS-90 sind zu den Schwerverkehrsanteilen der Ver-
kehrsuntersuchung noch die leichten Lkw (zwischen 2,8 t und 3,5 t) hinzuzurechnen. Da-
bei wird ein geschéatzter Anteil von 5% zugrunde gelegt, wie er fir den Verkehr in Kiel
reprasentativ ist und auch in anderen Regelwerken zugrunde gelegt wird (vgl. RLuUS 2012
[13]). Es wird von derselben Tag-Nacht-Verteilung ausgegangen, da keine anderen Daten
vorliegen.

3.2. Emissionen

3.2.1. Schienenverkehr

Fur den Schienenverkehr wurden die Emissionspegel gemafld Anlage 2 der 16. BImSchV
(Schall 03 (2012)) mit dem Programm Cadna/A [14] ermittelt. Fur die Briickenabschnitte
werden dabei folgende Zuschlage gemaf Tabelle 9 der Anlage 2 zur 16. BImSchV be-
ricksichtigt:

» Ersatzneubau der alten Levensauer Hochbrticke: Das Tragwerk ist als geschweil3-
te Stahlkonstruktion geplant und besteht aus offenen und geschlossenen Querschnit-
ten. Da die Quertragerhohe durch die vorgegebenen Héhenkoten der Schienenober-
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kante und der Oberkante des erforderlichen Lichtraumprofils der Schifffahrt sehr ein-
geschrankt ist, kann kein Schotterbett unter den Gleisen vorgesehen werden, so dass
die Schienen direkt auf dem Deckblech aufgelagert werden. Um einen sicheren Last-
abtrag aus den Gleisen zu gewahrleisten, werden unter den Schienen neben den Tra-
pezsteifen der orthotropen Fahrbahnplatte zusatzliche Langstrager vorgesehen.

Dem geplanten Aufbau entsprechend wird fiir den Ersatzneubau der alten Levensauer
Hochbriicke ein Zuschlag von 12 dB gemal Zeile 1 der Tabelle 9 zugrunde gelegt. Ein
Abschlag fur SchallminderungsmafRnahmen durch besondere Dampfungselemente
wird nicht in Ansatz gebracht.

» Bestehende alte Levensauer Hochbriicke: Fir die bestehende alte Levensauer
Hochbriicke wird der vorhandenen Stahlkonstruktion entsprechend ebenfalls ein Zu-
schlag von 12 dB eingerechnet.

Weitere Zuschlage sind auf den betrachteten Streckenabschnitten nicht erforderlich.

Fiur den Schienenverkehr betragt die zulassige Hochstgeschwindigkeit fur den betrachte-
ten Streckenabschnitt grundsatzlich 100 km/h, fir den anschlieRenden nérdlichen Damm
im Kurvenbereich 90 km/h.

Die unter Berlicksichtigung der Verkehrsbelastungen des Schienenverkehrs und weiterer
Eingangsparameter errechneten Emissionspegel sind in der Anlage A 2.2.2 zusammen-
gestellt.

3.2.2. StraBenverkehr

Die Berechnung der Emissionspegel (L, g) fur den Stral3enverkehr erfolgte auf Grundlage
der aktuellen Fassung der Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen (Ausgabe 1990,
RLS-90 [9]).

Fur den StralRenverkehr ist eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h anzuset-
zen.

Die errechneten Emissionspegel sind der Anlage A 2.1.3 zu enthehmen.

4, Beurteilungspegel

4.1. Allgemeines

Nach § 3, 16. BImSchV sind die Beurteilungspegel zu berechnen. Hierbei handelt es sich
im Wesentlichen um Mittelungspegel (Uber Vorbeifahrt- und Ruhephasen gemittelte
Schallpegel), jeweils fir den Tageszeitraum (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und den Nachtzeit-
raum (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr). Hierzu sind je nach Verkehrsart ggf. noch Zu- und Ab-
schlage zu bericksichtigen. Grundlagen fir die Berechnungen sind die Anlage 1 zu § 3,
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16. BImSchV fur den Stral3enverkehr bzw. die Anlage 2 zu § 4, 16. BImSchV (Schall 03
(2012)) fur den Schienenverkehr.

Im vorliegenden Fall wird wegen komplexer Ausbreitungsbedingungen das Abschnitts-
verfahren gemafll RLS-90 bzw. Schall 03 (2012) angewendet. Die Ermittlungen erfolgen
mit dem EDV-Programm Cadna/A [14]

Der Ansatz eines Schienenbonus' von 5 dB(A) als Korrektur zur Berticksichtigung der
geringeren Stérwirkung des Schienenverkehrslarms gemaf § 3 der vorhergehenden Fas-
sung der 16. BImSchV ist fiur Eisenbahnen seit 1. Januar 2015 gemal § 43 BImSchG
nicht mehr zulassig. Der Schienenbonus wurde daher nicht eingerechnet.

Die Beurteilungspegel aus den Emissionen des Schienen- und Straf3enverkehrs sind der
Anlage A 4 zu enthehmen.

4.2. Ausbreitungsmodell

Grundlage der Erstellung des digitalen Berechnungsmodells bildet die Deutsche Grund-
karte DTK5. Die Gelandetopographie wurde im Modell auf Grundlage des digitalen Ge-
lAandemodells DGM5 bertcksichtigt. Die Geb&audelagen und Gebaudehéhen wurden im
Rahmen einer Ortsbesichtigung sowie anhand verfiigbarer Luftbilder im Internet gepruft.
Fiur die Gradienten der Straf3en- und Schienenplanung wurden die Unterlagen der Ent-
wurfsplanung zugrunde gelegt.

Fur die Schallausbreitung von den Bricken wurde die jeweilige Eigenabschirmung einge-
rechnet, wobei die jeweilige Briickenbreite bertcksichtigt wurde. Fir den Schienenver-
kehrslarm auf der alten Levensauer Hochbriicke (Prognose-Nullfall) wurde davon abwei-
chend eine pauschale Eigenabschirmung von 4 dB(A) in Ansatz gebracht, die aus Kali-
brierungsrechnungen im Vergleich mit Messwerten an der vorhandenen Briicke abgeleitet
worden sind (vgl. Abschnitt 4.3).

Im Ausbreitungsmodell werden dementsprechend beriicksichtigt:

* die vorhandene und geplante Geldndetopographie, insbesondere die geplanten
Dammlagen der Planung sowie die Briickenplanung;

* die Abschirmwirkung von vorhandenen Gebauden sowie Reflexionen an den Geb&u-
deseiten;

* Immissionsorthéhen gemal den vorhandenen Geschossen der vorhandenen Bebau-
ung (2,8 m Uber Gelande fir das Erdgeschoss und jeweils 2,8 m zusatzlich fur jedes
weitere Geschoss).

Die in die Modellrechnung eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der
Larmquellen und Immissionsorte sind aus dem Lageplan der Anlage A 1 ersichtlich.
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4.3. Kalibrierungsmessungen

Zur Einschatzung der Schallabstrahlung von der alten Levensauer Hochbriicke wurden
Schallimmissionsmessungen bei Zuglberfahrten durchgefiihrt. Da die vorhandene Kon-
struktion nach unten nicht vollstandig abgeschirmt ist, erfolgt eine erhebliche Schallab-
strahlung nach unten.

Die Messungen fanden am 20. Mai 2014 zwischen etwa 14:30 und 16:30 Uhr gleichzeitig
an zwei Messpunkten auf dem Sudufer des Kanals am Kanaluferweg in unterschiedlichen
Abstanden sudwestlich der alten Levensauer Hochbricke (Messpunkte MP2 bis MP3)
sowie erganzend auf dem Briickendamm (Messpunkt MP1) statt. Wahrend der Messzeit
lag trockenes heiteres Wetter mit leichtem Wind aus 6stlichen Richtungen vor, so dass
von einer Mitwindsituation auszugehen ist. Das Messprotokoll sowie die Ergebnisse sind
in der Anlage A 2 zusammengestellt.

Insgesamt konnten 8 Fahrten von Personenziigen ausgewertet werden. Dabei handelte
es sich um 7 dieselbetriebene Triebwagen mit je 2 Waggons und einen mit 4 Waggons.
Die Messergebnisse wurden auf einen Zug pro Stunde und einen Standardzug mit 2
Waggons umgerechnet.

Folgende Ergebnisse sind festzuhalten:

¢ Messpunkt MP1 (auf Aussichtsplattform stdlich der Briicke in etwa 15 m Abstand zur
Gleismitte): Es ergaben sich fur die Zugvorbeifahrten Mittelungspegel zwischen etwa
55 dB(A) und 58 dB(A). Der Mittelwert lag bei etwa 57 dB(A).

¢ Messpunkt MP2 (horizontaler Abstand zur Mitte der Briicke etwa 60 m, etwa auf Hohe
des Wohngebéaudes Fehmarnwinkel 51): Aus dem Schienenverkehrslarm wurden Mit-
telungspegel fur einen Zug pro Stunde zwischen etwa 54 dB(A) und 56 dB(A) ermittelt.
Der Mittelwert betrug etwa 55 dB(A).

* Messpunkt MP3 (horizontaler Abstand zur Mitte der Briicke etwa 150 m): Die Mitte-
lungspegel fur einzelne Zugfahrten lagen im Bereich von etwa 47 dB(A) bis 49 dB(A)
mit einem Mittelwert von etwa 48 dB(A).

Zur Prifung des in dieser Untersuchung verwendeten Ausbreitungsmodells wurde ergén-
zend eine Kalibrierungsrechnung auf Grundlage der Anlage 2 zur 16. BImSchV durchge-
fuhrt. FOr die Zugzahlen wurde von 1 Zug je Stunde ausgegangen (V-Triebzug, 2 Wag-
gons, 100 km/h). Als Briickenzuschlag wurde der Wert von 12 dB zugrunde gelegt (s.
Abschnitt 3.2.1).

Es zeigte sich, dass der gemessene Mittelungspegel bei den Zugvorbeifahrten auf der
Briicke am Messpunkt MP1 durch die Ausbreitungsrechnung gut reproduzierbar ist, wenn
kein Brickenzuschlag vergeben wird. Dies ist plausibel, da der Schallpegel an diesem
Messpunkt im Wesentlichen durch die direkte Vorbeifahrt auf dem Schienenabschnitt au-
Rerhalb des Brickenabschnittes bestimmt wird und die Briicke hier noch nicht pegelbe-
stimmend ist. Dies wird auch durch die subjektive Wahrnehmung bestatigt.
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An den Messpunkten unterhalb der Briicke zeigen die Rechnungen jedoch erhebliche
Abweichungen von den Messwerten. Bei Briicken mit geschlossenen Fahrbahnen ist bei
der Ausbreitungsrechnung in der Regel eine Eigenabschirmung durch den Briickenkorper
bzw. die Fahrbahn zu bericksichtigen, um realistische Ergebnisse zu erzielen. Geht man
im vorliegenden Fall von der vorhandenen Briickenbreite aus, so ergeben sich an den
Messpunkten MP2 bzw. MP3 um etwa 13 dB(A) bzw. um etwa 5 dB(A) zu geringe be-
rechnete Pegel. Lasst man andererseits die Eigenabschirmung ganz weg, so liegen die
berechneten Pegel um etwa 3 dB(A) bis 5 dB(A) oberhalb der Messwerte. Eine hinrei-
chend gute Ubereinstimmung zwischen Messung und Rechnung kann erzielt werden,
wenn fir die Eigenabschirmung von der Briicke eine pauschale Minderung um 4 dB(A) in
Ansatz gebracht wird. Dies erscheint plausibel, da eine Teilabschirmung durchaus vor-
handen ist. In diesem Fall liegen die Abweichungen zwischen Messung und Rechnung
nur in der GréRenordnung der Messunsicherheit von 1 dB(A).

Im Folgenden wird daher fiir die alte Levensauer Hochbriicke bei der Schallausbreitungs-
rechnung eine Minderung um 4 dB(A) in Ansatz gebracht, um die tatsachliche Situation
realistisch zu beschreiben.

Tabelle 1: Vergleich der berechneten und gemessenen Mittelungspegel (1 Zug je Stunde)

Messung Rechnung Differenz
Messpunkt
dB(A) dB(A) dB(A)
MP 1 56,9 56,5 -0,8
MP 2 55,0 54,22 -0,8
MP 3 48,3 49,42 1,1

Y ohne Brickenzuschlag

2 mit Briickenzuschlag von 12 dB und Eigenabschirmung von 4 dB

5.  Anspruchsermittlung ,dem Grunde nach

5.1. Allgemeines

Ermittelt wird die Anspruchsberechtigung ,,dem Grunde nach* auf:
e SchallschutzmalRnahmen (aktiver La&rmschutz),

« die Erstattung der notwendigen Aufwendungen fir passive SchallschutzmalZnahmen,
falls aktive Larmschutzmalinahmen nicht méglich sind, nicht ausreichen oder auf3er
Verhaltnis zum angestrebten Schutzzweck stehen,

« Entschadigung fur verbleibende Beeintrachtigung der AuRenwohnbereiche.
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Fur die Anspruchsermittiung ,dem Grunde nach“ werden zur sicheren Seite fur alle be-
ricksichtigten Immissionsorte schutzbedurftige Nutzungen tags und nachts angenommen,
da zur Art der jeweiligen Nutzung in der Regel keine detaillierten Angaben vorlagen. Die-
se Prufung ist Gegenstand des Entschadigungsverfahrens nach der 24. BImSchV.

5.2. Bauliche Nutzungen

Der Umfang der Anspruchsberechtigten hangt au3er von den Beurteilungspegeln von der
Art der baulichen Nutzung ab (vgl. Abschnitt 2.1).

Die Art der zu beurteilenden Gebiete nach § 2 Abs. 2 der 16. BImSchV ergibt sich i.d.R.
aus der Festsetzung in den Bebauungsplanen. Bei nicht vorhandenen Bebauungsplanen
wird der anzuwendende Grenzwert im Einzelfall anhand der tatséchlichen Nutzung der
betreffenden Gebéaude, unter Beachtung der Darstellung im Flachennutzungsplan, festge-
legt.

Danach ergibt sich fur die untersuchten Gebaude bzw. schiitzenswerten Flachen folgende
Einstufung der baulichen Nutzung:

« Wohnbebauung auf der Sidseite des Nord-Ostsee-Kanals in Kiel-Suchsdorf
(Fehmarnwinkel, Ostseestral3e, Hiddenseer StralRe, Poeler Weg, Rigenweg, Wolliner
Weq): Dieser Bereich ist gemall dem Bebauungsplan Nr. 568 der Landeshauptstadt
Kiel als reines Wohngebiet (WR) festgesetzt.

e Wohnbebauung 6stlich der L27 (Eckernforder Straf3e) in Kiel-Suchsdorf (Wippen, Su-
koring), westlich der Schienenstrecke: Dieser Bereich ist gemafR dem Bebauungsplan
Nr. 318 der Landeshauptstadt Kiel als reines Wohngebiet (WR) festgesetzt.

¢ Einzelnes Gebaude am Stadtparkweg 6stlich der B76: Hinsichtlich der Schutzbediirf-
tigkeit ist von einem AulRenbereich mit einem Schutzanspruch auszugehen, der einem
Mischgebiet (MI) vergleichbar ist.

e Bebauung am noérdlichen Kanalufer sidwestlich des Baustellenbereichs im Bereich
Levensau sowie entlang der K24 (Kieler Weg): Hier liegt eine Bebauung im Auf3enbe-
reich vor. GemalR Flachennutzungsplan der Gemeinde Neuwittenbek ist eine Einstu-
fung als Flachen fiir die Landwirtschaft vorhanden. Hinsichtlich der Schutzbedirftigkeit
ist von einem Mischgebiet (MI) auszugehen.

e Bebauung in gréRRerer Entfernung dstlich und nérdlich der Baustelle im Bereich Gut
Projensdorf und an der StrafRe Achtstlickenberg: Gemal Flachennutzungsplan der
Gemeinde Altenholz liegt hier eine Ausweisung als Flachen fir die Landwirtschaft vor.
Hinsichtlich der Schutzbedurftigkeit ist von einem Au3enbereich mit der Schutzbediirf-
tigkeit eines Mischgebietes (MI) auszugehen.

Die genauen ortlichen Gegebenheiten sind den Planen der Anlage A 1 zu entnehmen.

bericht_06107.04_2.docx 26. Marz 2015 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 26. Marz 2015



Schalltechnische Untersuchung zum Planfeststellungsverfahren fir den Seite 13
Ersatzneubau der alten Levensauer Hochbrticke und den Ausbau des Proj.Nr.: 06107.04
Nord-Ostsee-Kanals NOK-Km 93,2 — 94,2, Teil 2: Verkehrslarm

(Ermittlungen gemaf 16. BImSchV)

5.3. Ergebnisse

Die Ergebnisse der Anspruchsermittlung finden sich in den Pegellisten der Anlage A 4.
Eine Ubersicht der untersuchten Gebaude enthalten die Lageplane der Anlage A 1.

An den betreffenden Wohngeb&auden wurden die der K27 und der Schienenstrecke zuge-
wandten Fassaden untersucht. Fir nicht parallel zur StraRe verlaufende Fassaden wurde
der Immissionsort bei etwa 1/6 der Fassadenlange angeordnet. Zur sicheren Seite wur-
den bei der grundsatzlichen Anspruchsermittlung auch Fassaden berticksichtigt, an denen
zurzeit keine Fenster vorhanden sind.

Zusammenfassend ist Folgendes festzustellen:

e Schienenverkehr (vgl. Pegellisten in Anlage A 4.1 u nd A 4.2 ). Die geplanten
MaRnahmen an der Schienenstrecke fuhren in Teilbereichen zu Zunahmen der Beur-
teilungspegel um bis zu 4,6 dB(A) tags und 4,5 dB(A) nachts. Dies ist insbesondere
durch die Verlangerung der Brickenspannweite und der Ausdehnung des Abschnittes
mit dem erforderlichen Zuschlag firr Briicken sowie der Anderung der Gradiente be-
dingt. Somit ist teilweise eine wesentliche Anderung gegeben. Im Nahbereich der
Schienenstrecke werden die gebietsspezifischen Immissionsgrenzwerte tags und
nachts eingehalten, so dass sich keine Anspriiche ,dem Grunde nach” ergeben. In
grolRerer Entfernung wir die Eigenabschirmung durch die Briicke jedoch geringer, so
dass der Immissionsgrenzwert von 49 dB(A) nachts teilweise Uberschritten wird. Somit
ergeben sich fur 22 Wohngeb&ude Anspriiche auf La&rmschutz dem Grunde nach®. Fur
den Tagesabschnitt ergeben sich keine Anspriiche auf Larmschutz.

Zum Schutz vor Verkehrslarm ist grundsétzlich aktiver Schallschutz zu prifen und vor-
rangig umzusetzen, sofern nicht die Kosten daflr auBer Verhéltnis stehen. Hierzu
kommen an der Schienenstrecke u.a. baulicher La&rmschutz durch Larmschutzwéande,
Schienenstegabschirmungen oder Schienenstegdampfer sowie betriebliche Mal3nah-
men (,Besonders Uberwachtes Gleis) in Frage. Im vorliegenden Fall wird fir den
Schienenabschnitt auf dem Ersatzneubau der alten Levensauer Hochbricke die Malf3-
nahme ,Schienenstegabschirmung“ favorisiert. Dabei wird diese MalRhahme nahezu
auf der gesamten Briickenlange in Ansatz gebracht. Lediglich im Bereich der Aus-
ziehgleise oberhalb des Widerlagers Nord sowie im Bereich der Ubergangskonstrukti-
on Sud ist diese Mallnahme auf einer Gesamtlange von etwa 20 m nicht umsetzbar
und wurde daher nicht berticksichtigt. Es zeigt sich, dass mit dieser Larmschutzmalf3-
nahme alle Anspriiche auf Larmschutz geldst werden. Weiterer aktiver oder passiver
Schallschutz ist nicht erforderlich.

An den Immissionsorten unterhalb der alten Levensauer Hochbricke, die malRgebend
durch die Schallabstrahlung von der Unterseite der alten Hochbriicke belastet sind, ist
im Prognose-Planfall mit deutlichen Abnahmen der Beurteilungspegel um bis zu etwa
9 dB(A) tags und nachts zu rechnen.
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« StralRenverkehr (vgl. Pegellisten in Anlage A 4.3):  Aus dem StralRenverkehr sind an
allen mafRgebenden Immissionsorten Zunahmen unter 1,0 dB(A) ermittelt worden. Be-
urteilungspegel von 70 dB(A) tags oder 60 dB(A) nachts werden nicht erreicht oder
weitergehend uberschritten. Insgesamt liegt somit keine wesentliche Anderung vor,
Anspriche auf La&rmschutzmalinahmen ,dem Grunde nach“ bestehen nicht.

« Gesamtverkehr: Beurteilungspegel von 70 dB(A) tags oder 60 dB(A) nachts werden
auch unter Berlcksichtigung der Gesamtbelastung aus Stral3en-und Schienenverkehr
nicht erreicht. Dementsprechend ist keine Sonderfallprifung der Gesamtbelastung er-
forderlich.

5.4. LarmschutzmalRnahmen

Aus der Veranderung des Schienenverkehrslarms der geplanten Malihahme ergeben sich
auf Grundlage der 16. BImSchV ohne aktive Larmschutzmal3nahmen an 22 Geb&auden im
Wohngebiet in Kiel-Suchsdorf Anspriche auf Larmschutz ,dem Grunde nach” flr den
Nachtabschnitt. Fiir den Tagesabschnitt ergeben sich keine Anspriiche.

Als aktive Larmschutzmal3nahme wird fir den Schienenabschnitt auf dem Ersatzneubau
der alten Levensauer Hochbrucke die Maflinahme ,Schienenstegabschirmung“ vorge-
schlagen. Lediglich im Bereich der Ausziehgleise oberhalb des Widerlagers Nord sowie
im Bereich der Ubergangskonstruktion Siid ist diese MaBnahme auf einer Gesamtlange
von etwa 20 m nicht umsetzbar und wurde daher nicht berticksichtigt. Es zeigt sich, dass
mit dieser LA&rmschutzmalinahme alle Anspriiche auf Larmschutz geldst werden. Weiterer
aktiver oder passiver Schallschutz ist nicht erforderlich.

Aus den Berechnungen ergeben sich fir die geplante Stralenbaumalinahme keine An-
spruche auf LArmschutz dem Grunde nach. Aktiver oder passiver Schallschutz ist somit
auf Grundlage der 16. BImSchV nicht erforderlich.

Bargteheide, den 26. Marz 2015

ﬂ"'\j Messscle nach -\ & (/g\ %\L

§29b BImSchG

zur Ermittlung von
Gerauschemissionen

(Dipl.-Phys. Dr. Bernd Burandt) \=\ ‘"™ /<& ) (Dipl.-Ing. Bj6rn Heichen)
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6.

Quellenverzeichnis

Gesetze, Verwaltungsvorschriften und Richtlinien

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgédnge (Bundes-
Immissionsschutzgesetz — BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom
20. November 2014 (BGBI. | S. 1740);

Baunutzungsverordnung (BauNVO) vom 23. Januar 1990 (BGBI. | S. 132), zuletzt
geandert am 22. April 1993 durch Artikel 3 des Gesetzes zur Erleichterung von In-
vestitionen und der Ausweisung und Bereitstellung von Wohnbauland (Investiti-
onserleichterungs- und Wohnbaulandgesetz); (BGBI. | S. 466);

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes, Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) vom 12. Juni 1990
(BGBI. | S. 1036), zuletzt geédndert durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. De-
zember 2014 (BGBI. | S. 2269);

Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an BundesfernstrafRen in der Baulast des
Bundes, VLarmSchR 97;

Umwelt-Leitfaden zur eisenbahnrechtlichen Planfeststellung und Plangenehmi-
gung sowie fir Magnetschwebebahnen - Stand: Dezember 2012 -, Teil VI: Schutz
vor Schallimmissionen aus Schienenverkehr, Eisenbahnbundesamt;

Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrswege-SchallschutzmalRhahmenverordnung - 24. BImSchV vom
04.02.1997);

Larmschutz an Stral3en, Stefan Strick, Carl Heymanns Verlag KG Kdéln, Berlin,
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burg GmbH in Zusammenarbeit mit ANWIKAR Consultants Wirzburg;

Bebauungsplane der Landeshauptstadt Kiel, im Internet verfigbar;

Verkehrsprognosedaten 2025 fir die Strecken 1020 in Kiel-Suchsdorf im Bereich
Briicke Uber den Nord-Ostsee-Kanal gemaR Schall 03-2012, DB Umweltzentrum,
Betrieblicher Umweltschutz (TUM 1), Schall- und Erschitterungsschutz, Deutsche
Bahn AG, Berlin, E-Mail vom 15. Januar 2015;

Ersatzneubau der 1. Levensauer Hochbriicke, Verkehrsuntersuchung, Erlaute-
rungsbericht, eds Planung, Gettorf, 29. August 2014;

Informationen gemaR Ortstermin mit Fotodokumentation, LAIRM CONSULT
GmbH, 2014.

bericht_06107.04_2.docx 26. Marz 2015 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 26. Marz 2015



Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Planfeststellungsverfahren I
fur den Ersatzneubau der alten Levensauer Hochbricke und den Ausbau Proj.Nr.: 06107.04
des Nord-Ostsee-Kanals NOK-Km 93,2 — 94,2, Teil 2: Verkehrslarm

(Ermittlungen gemaf 16. BImSchV)

7. Anlagenverzeichnis

A 1 Schalltechnischer Lageplan.........ccccccooeeiiiiiiiiiiiiiiiinieeeee, eigene Plane, Blatt 1 bis 4
A2 Emissionen aus VerkenrsIarm ...............uuuuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnees 1]
A 2.1 SralBENVEIKENT ... I
A 2.1.1 StralRenverkehrsbelastungen ... 1
A 2.1.2 Basis-Emissionen gemaf RLS-90 (je 1 Kfz/h).......ccceevveieiiiieiiinnnnnnn. 11
A 2.1.3 Emissionspegel gemal RLS-90........coouuiiiiiieiiiiiiii e 1
A 2.2 SChIENENVEIKENT ... v
A 2.2.1 Zugzahlen und Eingangsdaten.............cccooviiiiiiiiiiiiiiiee e v
A 2.2.2 Emissionspegel gemaf Anlage 2 der 16. BImSchV (Schall 03

(2012)) oottt IV
A 3  SchallpegelmMEeSSUNGEN........ci i e e e e e e e eeeans Vi
A 3.1 Lage der MESSPUNKLE ......couuueeii et e e e e e eeeaeenns VI
A 3.2 MESSPIOLOKOI ... e Vi
A 3.3 KalibrierprotoKOll..........cooviiiiiiiiiii VIl
A 3.4 MESSEIGEDNISSE ... Vil
A 3.4.1 MeSSPUNKE MPL ... VIlI
A 3.4.2 MESSPUNKE MP2 ... e s IX
A 3.4.3 MeSSPUNKE MP3 ... IX
A 4 Beurteilungspegel aus VErkehrsIarm ..o Xl
A 4.1 Ergebnistabellen Schienenverkehrslarm (ohne Larmschutz) ...............ooeee..... XI
A 4.1.1 Gebaude innerhalb des Ausbauabschnittes.............cccccvveeeeiiininnne, Xl
A 4.1.2 Geb&ude aulierhalb des Ausbauabschnittes..................cccii. Xl

A 4.2 Ergebnistabellen Schienenverkehrslarm (mit Schienenstegabschirmung auf
HOCHDITUCKE) ... e XI
A 4.2.1 Gebaude innerhalb des Ausbauabschnittes.............ccccccvveeeiinininnne, Xl
A 4.2.2 Geb&ude aulierhalb des Ausbauabschnittes..................cccoi. Xl
A 4.3 Ergebnistabellen StralRenverkehrslarm...........ccccciieiiiii i, Xl
A 4.3.1 Geb&ude innerhalb des Ausbauabschnittes.................cccc. Xl
A 4.3.2 Gebaude aulierhalb des Ausbauabschnittes.............cccccceeeeiiininne, Xl
LAIRM CONSULT GmbH 26. Marz 2015 bericht_06107.04_2.docx

gedruckt: 26. Marz 2015



Il Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Planfeststellungsverfahren

Proj.Nr.: 06107.04 fur den Ersatzneubau der alten Levensauer Hochbriicke und den Ausbau
des Nord-Ostsee-Kanals NOK-Km 93,2 — 94,2, Teil 2: Verkehrslarm
(Ermittlungen gemaf3 16. BImSchV)

bericht_06107.04_2.docx 26. Marz 2015 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 26. Marz 2015



	Vorblatt_5-6-2
	Bericht_06107.04_2
	5-6-2_Verkehrslaerm_Anlage_1_Plaene.pdf
	Bericht_06107.04_2_Anlage_1_Blatt_1
	Bericht_06107.04_2_Anlage_1_Blatt_2
	Bericht_06107.04_2_Anlage_1_Blatt_3
	Bericht_06107.04_2_Anlage_1_Blatt_4


