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1. Anlass und Aufgabenstellung

Im Rahmen des Ausbaus der Oststrecke des Nord-Ostsee-Kanals ist ein Ersatzneubau
der alten Levensauer Hochbriicke geplant.

Im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsstudie zum Planfeststellungsverfahren sind Aussa-
gen zur Veranderung der Belastungen aus Verkehrslarm im Bereich der schutzbedurfti-
gen Bereiche im Umfeld des Plangebiets erforderlich. Die vorliegende schalltechnische
Untersuchung enthalt die hierzu erforderlichen Ermittlungen. Insbesondere wird auch die
Gesamtverkehrslarmsituation durch die Uberlagerung von Schienen-, StraBen- und
Schiffsverkehr bewertet.

Die Ermittlung der Anspruchsberechtigungen auf Larmschutz ,dem Grunde nach“ und
Prifung von LarmschutzmalRnahmen auf der Grundlage der Verkehrslarmschutzverord-
nung (16. BImSchV [3]) erfolgt in einer separaten schalltechnischen Untersuchung [19]
der Planfeststellungsunterlagen.

2. Ortliche Situation

Die nachstgelegene Wohnnutzung befindet sich in folgenden Bereichen:

* Wohnbebauung auf der Stidseite des Nord-Ostsee-Kanals in Kiel-Suchsdorf (Immissi-
onsorte 10 1.1 bis 10 10, 10 12 bis 10 14 und 10 16 bis 10 17): Dieser Bereich ist ge-
mal den Bebauungsplanen Nr. 568, Nr. 676 und Nr. 318 der Landeshauptstadt Kiel
als reines Wohngebiet (WR) festgesetzt.

e Wohnbebauung stidwestlich Rungholtplatz (Immissionsort 10 18) sowie teilweise an
der Eckernférder Straf3e (Immissionsort 10 15) und am Sukoring (Immissionsort
IO 11): Hier liegt gemal den Bebauungsplanen Nr. 301 und Nr. 318 eine Nutzung als
allgemeines Wohngebiet (WA) vor.

* Einzelnes Gebaude am Stadtparkweg (6stlich B76, Immissionsort 1O 19): Hinsichtlich
der Schutzbedurftigkeit ist von einem Auf3enbereich bzw. einem Mischgebiet auszu-
gehen.

e Bebauung am noérdlichen Kanalufer sidwestlich des Baustellenbereichs im Bereich
Levensau (Immissionsorte 10 20 und 10 21) sowie entlang der K24 (Kieler Weg): Hier
liegt eine Bebauung im Auflenbereich vor. Gemal Flachennutzungsplan der Gemein-
de Neuwittenbek ist eine Einstufung als Flachen fur die Landwirtschaft vorhanden.
Hinsichtlich der Schutzbedirftigkeit ist von einem AuRenbereich bzw. einem Mischge-
biet auszugehen.

e Bebauung 6stlich und nérdlich der Baustelle im Bereich Gut Projensdorf und an der
Stral3e Achtstiickenberg (Immissionsorte 10 22 und 10 23): GemaR Flachennutzungs-
plan der Gemeinde Altenholz liegt hier eine Ausweisung als Flachen fir die Landwirt-
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schaft vor. Hinsichtlich der Schutzbedurftigkeit ist von einem AuR3enbereich bzw. ei-
nem Mischgebiet auszugehen.

Weiter entfernte Bebauung ndérdlich der Baustelle im Bereich Rathmansdorfer Schleu-
se: Der sudwestliche Bereich liegt im Flachennutzungsplan der Gemeinde Altenholz
mit einer Ausweisung als Flachen fur die Landwirtschaft. Hinsichtlich der Schutzbe-
darftigkeit ist von einem Auf3enbereich bzw. einem Mischgebiet auszugehen.

Weiter entfernte Wohnbebauung in der Ortslage Altwittenbek: Hier liegt gemaR Fla-
chennutzungsplan der Gemeinde Neuwittenbek eine Einstufung als Wohnbauflache
vor. Hinsichtlich der Schutzbedurftigkeit wird von einem allgemeinen Wohngebiet aus-
gegangen.

Die genauen ortlichen Gegebenheiten sind den Planen der Anlage A 1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Exemplarische Immissionsorte

Sp 1 [ 2 | 3 4 5
Immissionsort
ze Bezeichnung Adresse Fassade Zahl der Gebiet
Geschosse
Immissionsorte in Kiel-Suchsdorf stidlich des Nord-Ostsee-Kanals
1 1001.1 Fehmarnwinkel 51 Nordwest 2 WR
2 1001.2 Fehmarnwinkel 51 Nordost 2 WR
3 10 02 OstseestralBe 120 Nordwest 1 WR
4 10 03 Hiddenseer Weg 17 Nordost 1 WR
5 10 04 Hiddenseer Weg 26 Nordost 2 WR
6 10 05.1 Wippen 35 Nordost 2 WR
7 10 05.2 Wippen 35 Nordwest 2 WR
8 10 06 Sukoring 55 Nordost 2 WR
9 1007.1 Fehmarnwinkel 39 Nordwest 2 WR
10 10 07.2 Fehmarnwinkel 39 Nordost 2 WR
11 10 08 OstseestralRe 95 Nordost 2 WR
12 10 09 Hiddenseer Weg 82 Nordost 2 WR
13 10 10 Dieksredder 29 Nordost 2 WR
14 1011 Sukoring 36 Nord 3 WA
15 1012 Fehmarnwinkel 23 Nordost 2 WR
16 10 13 Ostseestralle 11 Nordost 2 WR
17 10 14 Rungholtplatz 4 Nord 4 WR
18 10 15 Eckernforder StraRe 452 Nordost 2 WA
19 10 16 Alte Chaussee 7 Nordost 3 WR
20 10 17 Pellwormer Weg 7 Nordost 3 WR
21 10 18 Rungholtplatz 1 Nordost 6 WA
22 10 19.1 Stadtparkweg 40 Sidost 3 Mi
23 10 19.2 Stadtparkweg 40 Sudwest 2 Ml
Immissionsorte nérdlich des Nord-Ostsee-Kanals
24 10 20 Levensau, Am Kanal 3 Sudwest 2 Ml
25 1021 Levensau 1, an K24 Sudwest 2 Mi
26 10 22 Achtstlickenberg / West Nordost 2 Mi
27 10 23 Achtstlickenberg / Ost Nordost 2 Ml
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3. Beurteilungsgrundlagen

3.1. Planerische Gesichtspunkte (DIN 18005, Teil 1)
3.1.1. Allgemeines

Zur Bewertung der Larmsituation im Rahmen von Umweltvertraglichkeitsstudien (UVS)
wird Ublicherweise die DIN 18005, Teil 1 herangezogen, deren Ansatz, die Wirkungen
unterschiedlicher Kategorien von Larmquellen (z. B. Verkehr, Gewerbe, Freizeitanlagen)
auf die Nachbarschaft in ihrer Gesamtheit unter stadtebaulichen Aspekten zu betrachten,
den Anforderungen der UVS entspricht. Die auf dieser Grundlage gewonnenen Erkennt-
nisse Uber die Auswirkungen eines Vorhabens auf die Gerauschbelastungen der Umge-
bung ermoglichen Aussagen zu aus Sicht des Schallschutzes bevorzugten Losungsan-
satzen.

Die Bericksichtigung der Belange des Schallschutzes erfolgt nach den Kriterien der DIN
18005, Teil 1 [4] in Verbindung mit dem Beiblatt 1 [5] unter Beachtung folgender Ge-
sichtspunkte:

* Nach 8§ 1 Abs. 6 BauGB sind bei der Bauleitplanung die Belange des Umweltschutzes
zu berucksichtigen.

®* Nach 8§ 50 BImSchG ist die Flachenzuordnung so vorzunehmen, dass schadliche
Umwelteinwirkungen unter anderem auf die ausschlie3lich oder Uberwiegend dem
Wohnen dienenden Gebiete soweit wie méglich vermieden werden.

Die Orientierungswerte nach [5] stellen aus der Sicht des Schallschutzes im Stadtebau
erwinschte Zielwerte dar. Sie dienen lediglich als Anhalt, so dass von ihnen sowohl nach
oben (bei Uberwiegen anderer Belange) als auch nach unten abgewichen werden kann.

Konkreter wird im Beiblatt 1 zur DIN 18005/1 in diesem Zusammenhang ausgeftuhrt: ,In
vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Ver-
kehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.
Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten
abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich
durch andere geeignete MalRnahmen (z.B. durch geeignete Gebaudeanordnung und
Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmaf3nahmen (insbesondere fur Schlafraume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.”

Uber den Abwagungsspielraum gibt es keine Regelungen. Zur Beurteilung des Ver-
kehrslarms kann man hilfsweise als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der
16. BImSchV [3] heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass die
16. BImSchV rechtlich insoweit nicht strittig ist.
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Tabelle 2:  Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1 [5]

Nutzungsart Orientierungswert nach [5]
tags nachts
Verkehr @ | Anlagen
dB(A)

reine  Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete und

. ] 50 40 35
Ferienhausgebiete
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) - 45 40
und Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55 55
besondere Wohngebiete (WB) 60 45 40
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbedirftig sind, ) ) )
] 45 bis 65 35 bis 65 35 bis 65
je nach Nutzungsart

3 gilt fir Verkehrslarm;

b) gilt fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fur Gerdausche von

vergleichbaren o6ffentlichen Anlagen

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallguellen (Verkehr,
Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen gemaf Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 wegen
der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerausch-
quellen jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert
werden.

Fur die im Rahmen dieser Untersuchung zu betrachtenden Nutzungsarten legt Beiblatt 1
zur DIN 18005 Teil 1 die in Tabelle 2 zusammengefassten Orientierungswerte flr Beurtei-
lungspegel aus Verkehrs- und Gewerbeldarm fest. Beurteilungszeitrdume sind die 16
Stunden zwischen 6 und 22 Uhr tags sowie die 8 Stunden von 22 bis 6 Uhr nachts.
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3.1.2. Umweltvertraglichkeitsprifung

Die Beurteilung der Veranderung der Larmimmissionen kann im Rahmen der UVS neben
der Prifung auf Einhaltung der Orientierungs- oder Immissionsgrenzwerte auch anhand
von geeigheten Pegelklassen und -veranderungen erfolgen. Eine Bewertung von Pegel-
veréanderungen ist in der folgenden Abbildung dargestellt.

Abbildung 1: Schema zur Beurteilung der Auswirkungen von Pegelanderungen im
Rahmen der UVS

schlechter + 10 dB(A) Verdoppelung des Lautstarkeeindrucks
+ 5 dB(A) deutliche Pegelzunahme
+ 3 dB(A) Pegelzunahme gerade wahrnehmbar
geringe Pegelzunahme
+ 1 dB(A)
Situation praktisch unverandert
—1dB(A)
geringe Pegelabnahme
—3dB(A) Pegelabnahme gerade wahrnehmbar
- 5dB(A) deutliche Pegelabnahme
besser — 10 dB(A) Halbierung des Lautstarkeeindrucks

3.2. Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)

Beim Bau oder der wesentlichen Anderung von Verkehrswegen sind nach 8§ 41 — 43
Bundes-Immissionsschutzgesetz [1] dem Tréager der Baulast die Errichtung und die Un-
terhaltung der Larmschutzanlagen aufzuerlegen, die zur sicheren Benutzung der benach-
barten Grundstlicke gegen erhebliche Belastigungen notwendig sind.

Nach der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12.06.1990 [3] gelten im
Einzelnen folgende Regelungen:

* §1 Anwendungsbereich:

(1) Die Verordnung gilt fir den Bau oder die wesentliche Anderung von o6ffentlichen
Strallen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und Straf3enbahnen
(StraRen- und Schienenwege).

(2) Die Anderung ist wesentlich, wenn
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1. eine StralRe um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fir den Kraft-
fahrzeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende
Gleise baulich erweitert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem
zu andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um mindestens
3 dB(A) oder auf mindestens 70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in
der Nacht erhéht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu
andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 dB(A)
am Tage oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht durch einen erheblichen bauli-
chen Eingriff erhdht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

®* § 2 Immissionsgrenzwerte:

(1) Zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Ver-
kehrsgerausche ist bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung sicherzustel-
len, dass der Beurteilungspegel einen der in Tabelle 3 dargestellten Immissions-
grenzwerte nicht Uberschreitet.

(2) Die Art der in Absatz 1 bezeichneten Anlagen und Gebiete ergibt sich aus den
Festsetzungen in den Bebauungsplénen. Sonstige in den Bebauungsplanen
festgesetzte Flachen fur Anlagen und Gebiete sowie Anlagen und Gebiete, fur
die keine Festsetzungen bestehen, sind nach Absatz 1, bauliche Anlagen im Au-
Benbereich nach Absatz 1 Nr. 1, 3 und 4 entsprechend der Schutzbedurftigkeit
zu beurteilen.

(3) Wird die zu schitzende Tatigkeit nur am Tage oder nur in der Nacht ausgeubt,
so ist nur der Immissionsgrenzwert fir diesen Zeitraum anzuwenden.

* § 3 Berechnung des Beurteilungspegels
Der Beurteilungspegel ist fur Stral3en und fur Schienenwege zu errechnen.

Ist Anspruch auf Larmschutz aufgrund der Voraussetzungen gegeben, sind in erster Linie
SchutzmalBnhahmen an den Verkehrswegen — aktive LarmschutzmalRnahmen — vorzuse-
hen (Walle, Wande oder Kombinationen beider).

Sind diese aktiven LarmschutzmaflRhahmen technisch nicht durchfihrbar, mit anderen
offentlichen oder privaten Belangen unvereinbar oder stehen ihre Kosten aul3er Verhaltnis
zu dem angestrebten Schutzzweck, so kénnen sie unterbleiben. In diesem Fall hat der
Eigentimer der betroffenen Anlagen gegen den Trager der Baulast einen Anspruch auf
Erstattung seiner Aufwendungen fir notwendige erbrachte LarmschutzmalRnahmen (An-
spruchsberechtigung im notwendigen Umfang fur passive SchallschutzmafRnahmen) bzw.
auf Ausgleich durch Geldentschadigung fir Beeintrachtigungen von zum Wohnen im
Freien geeigneten und bestimmten Bereichen (,Auenwohnbereiche"). Entsprechendes
gilt auch, wenn aktiver Larmschutz zwar vorgesehen wird, Beeintrachtigungen aber ver-
bleiben.
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Tabelle 3:  Immissionsgrenzwerte nach 8 2 Absatz 1 der Verkehrslarmschutzverord-
nung, 16. BImSchV [3]

Nr. Gebietsnutzung Immissionsgrenzwerte
tags nachts
dB(A)
1 | Krankenh&user, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
2 | reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 | Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
4 | Gewerbegebiete 69 59

4, Verkehrsbelastungen

4.1. Schienenverkehr

Die Zugzahlen und die weiteren Eingangsdaten gemafR Schall 03 (2012) fir die Strecke
1020 in Kiel-Suchsdorf im Bereich der Levensauer Hochbriicke Gber den Nord-Ostsee-
Kanal wurden vom Umweltzentrum der Deutschen Bahn AG zur Verfiigung gestellt [15].
Dabei handelt es sich um Prognosezahlen fir den Prognosehorizont 2025; Prognoseda-
ten fur spatere Jahre liegen derzeit nicht vor. Mit dem Ersatzneubau der Levensauer
Hochbriicke sind keine Anderungen der Zugzahlen und weiteren Eingangsdaten fir die
schalltechnischen Berechnungen verbunden. Eine Zusammenstellung zeigt die Anlage A
2.2.1.

4.2. StralRenverkehr

Die StralRenverkehrsbelastungen (DTV - durchschnittliche téagliche Verkehrsstarke an al-
len Tagen des Jahres) und der Schwerverkehrsanteil (Kfz mit mehr als 3,5t zulassigem
Gesamtgewicht, p) auf der K27 im Bereich der Levensauer Hochbricke wurden im Rah-
men einer Verkehrsprognose auf Grundlage aktueller Verkehrserhebungen ermittelt und
auf den Prognosehorizont 2030 hochgerechnet [16]. Mit der geplanten MalRhahme sind
keine Zunahmen der Verkehrsbelastungen zu erwarten.

Fur die B76 Uber werden Verkehrsbelastungen der allgemeinen Stral3enverkehrszahlung
aus dem Jahr 2010 zugrunde gelegt. Fiir den Prognosehorizont 2030 erfolgt fur die magli-
che allgemeine Verkehrszunahme eine Hochrechnung mit etwa 0,5 Prozentpunkten pro
Jahr, so dass ein Faktor von 1,1 zugrunde gelegt wird.
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Die Berechnung der Emissionspegel L, g erfolgt auf Grundlage des in der RLS-90 [6] an-
gebenden Berechnungsverfahrens. Als weitere Parameter bei der Emissionspegelbe-
rechnung sind die zuldssige Hochstgeschwindigkeit v,, der Zuschlag fur die Strafl3en-
oberflache Dsyo, der Zuschlag fur Steigungen und Gefalle Dgy sowie die mal3gebenden
stindlichen Verkehrsstarken tags / nachts My, zu berlcksichtigen.

Gemal einer Rundverfugung StralRenbau Schleswig-Holstein Nr. 5/2010 wird im Rahmen
von StralRenbauvorhaben in Schleswig-Holstein abweichend zur RLS-90 derzeit allein auf
den Schwerverkehr ab 3,5 t zulassigem Gesamtgewicht abgestellt. Dieses Vorgehen ent-
spricht jedoch nicht streng den Vorgaben der 16. BImSchV. Die aktuelle Rechtsprechung
hat in einzelnen Fallen diese Problematik bereits behandelt und eine Berticksichtigung der
Lkw > 3,5 t als nicht ausreichend bewertet (siehe z.B. [10]). Solange hierzu keine Ande-
rung oder Erganzung der RLS-90 oder der 16. BImSchV vorliegt, sollte aus Griinden der
Rechtssicherheit der Lkw-Anteil > 2,8t beriicksichtigt werden. Dementsprechend wird
auch in der vorliegenden Untersuchung der Lkw-Anteil > 2,8 t eingerechnet.

Fur eine Berechnung streng nach RLS-90 sind zu den Schwerverkehrsanteilen der Ver-
kehrsuntersuchung noch die leichten Lkw (zwischen 2,8 t und 3,5 t) hinzuzurechnen. Da-
bei wird fur die K27 ein geschatzter Anteil von 5% zugrunde gelegt, wie er fur den Verkehr
in Kiel reprasentativ ist und auch in anderen Regelwerken zugrunde gelegt wird (vgl.
RLuS 2012 [10]). Fur die B76 werden die in den Zahlergebnissen ausgewiesenen Liefer-
wagen der StralRenverkehrszahlung zur sicheren Seite zu 100% den LKW zugerechnet.
Es wird von derselben Tag-Nacht-Verteilung ausgegangen, da keine anderen Daten vor-
liegen.

4.3. Schiffsverkehr

Fir den Schiffsverkehr auf dem Nord-Ostsee-Kanal werden wie in den bisherigen Gutach-
ten die Prognosezahlen fir den Prognose-Nullfall (ohne Ausbau der Oststrecke) und den
Prognose-Planfall (nach Ausbau der Oststrecke) zugrunde gelegt (vgl. z.B. [18]).

5. Emissionen

5.1. Schienenverkehr

Fur den Schienenverkehr wurden die Emissionspegel gemafd Anlage 2 der 16. BImSchV
(Schall 03 (2012)) mit dem Programm Cadna/A [11] ermittelt. Fur die Briickenabschnitte
werden dabei folgende Zuschlage gemaf Tabelle 9 der Anlage 2 zur 16. BImSchV be-
ricksichtigt:

» Ersatzneubau der alten Levensauer Hochbrticke: Das Tragwerk ist als geschweil3-
te Stahlkonstruktion geplant und besteht aus offenen und geschlossenen Querschnit-
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ten. Da die Quertragerhohe durch die vorgegebenen Héhenkoten der Schienenober-
kante und der Oberkante des erforderlichen Lichtraumprofils der Schifffahrt sehr ein-
geschrankt ist, kann kein Schotterbett unter den Gleisen vorgesehen werden, so dass
die Schienen direkt auf dem Deckblech aufgelagert werden. Um einen sicheren Last-
abtrag aus den Gleisen zu gewahrleisten, werden unter den Schienen neben den Tra-
pezsteifen der orthotropen Fahrbahnplatte zusatzliche Langstrager vorgesehen.

Dem geplanten Aufbau entsprechend wird flir den Ersatzneubau der alten Levensauer
Hochbriicke ein Zuschlag von 12 dB gemal Zeile 1 der Tabelle 9 zugrunde gelegt. Ein
Abschlag fur SchallminderungsmafRnahmen durch besondere Dampfungselemente
wird nicht in Ansatz gebracht.

* Bestehende alte Levensauer Hochbricke: Fir die bestehende alte Levensauer
Hochbriicke wird der vorhandenen Stahlkonstruktion entsprechend ebenfalls ein Zu-
schlag von 12 dB eingerechnet.

Weitere Zuschlage sind auf den betrachteten Streckenabschnitten nicht erforderlich.

Fur den Schienenverkehr betragt die zulassige Hochstgeschwindigkeit grundsatzlich 100
km/h, fir den anschlielenden nordlichen Damm im Kurvenbereich 90 km/h.

Die unter Berlicksichtigung der Verkehrsbelastungen des Schienenverkehrs und weiterer
Eingangsparameter errechneten Emissionspegel sind der Anlage A 2.2.2 zu entnehmen.

5.2. StralRenverkehr

Die Berechnung der Emissionspegel (L, g) fur den Stra3enverkehr erfolgte auf Grundlage
der aktuellen Fassung der Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen (Ausgabe 1990,
RLS-90 [6]).

Fur den StralBenverkehr ist eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h anzuset-
zen.

Die errechneten Emissionspegel sind der Anlage A 2.1.3 zu enthehmen.

5.3. Schiffsverkehr

Die Emissionen des Schiffsverkehrs auf dem Nord-Ostsee-Kanal wurden in einem vor-
hergehenden Gutachten [18] auf Grundlage von Schallpegelmessungen ermittelt.

Fur den Ost-West- und den West-Ost-Verkehr wird jeweils von folgenden langenbezoge-
nen Schallleistungspegeln L, gemaf [18] ausgegangen:

¢ Prognose-Nullfall: Lwa' = 75,7 dB(A) tags / 75,7 dB(A) nachts;
* Prognose-Planfall: Lwa‘ = 76,5 dB(A) tags / 76,5 dB(A) nachts.
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Fir die Weiche Schwartenbek werden auf der Not-und Sidseite wahrend der Wartzeiten
in beiden Planféllen folgende Emissionen angesetzt [18]:

¢ Prognose-Nullfall und -Planfall: Lya" = 73,3 dB(A) tags/ 73,3 dB(A) nachts.

6. Immissionen

6.1. Allgemeines

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte auf Grundlage der Rechenregeln der RLS-
90 [6] fur den StralR3enverkehr und der Anlage 2 der aktuellen Fassung der 16. BImSchV
[3] (Schall 03 (2012) [8]). Die Berechnung der Schallausbreitung des Schiffsverkehrs er-
folgte wie in der vorhergehenden Schalluntersuchung [18] gem&R den Rechenregeln der
DIN 18005 [4]. Im vorliegenden Fall wird wegen komplexer Ausbreitungsbedingungen das
Abschnittsverfahren angewendet. Die Ermittlungen erfolgen mit dem EDV-Programm
Cadna/A [11].

Bei den berechneten Immissionspegeln handelt es sich im Wesentlichen um Mittelungs-
pegel (Uber Vorbeifahrt- und Ruhephasen gemittelte Schallpegel), jeweils fir den Tages-
zeitraum (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr). Hierzu
sind je nach Verkehrsart ggf. noch Zu- und Abschlage zu berticksichtigen.

Der Ansatz eines Schienenbonus' von 5 dB(A) als Korrektur zur Bertcksichtigung der
geringeren Stérwirkung des Schienenverkehrslarms gemaf § 3 der vorhergehenden Fas-
sung der 16. BImSchV ist fiur Eisenbahnen seit 1. Januar 2015 gemald § 43 BImSchG
nicht mehr zulassig. Der Schienenbonus wurde daher nicht eingerechnet.

6.2. Ausbreitungsmodell

Grundlage der Erstellung des digitalen Berechnungsmodells bildet die Deutsche Grund-
karte DTK5. Die Gelandetopographie wurde im Modell auf Grundlage des digitalen Ge-
landemodells DGM5 berlcksichtigt. Die Gebaudelagen und Gebaudehéhen wurden im
Rahmen einer Ortsbesichtigung sowie anhand verfiigbarer Luftbilder im Internet gepruift.
Fur die Gradienten der StraRen- und Schienenplanung wurden die Unterlagen der Ent-
wurfsplanung zugrunde gelegt.

Fur die Schallausbreitung von den Bricken wurde die jeweilige Eigenabschirmung einge-
rechnet, wobei die jeweilige Briickenbreite bertcksichtigt wurde. Fir den Schienenver-
kehrslarm auf der alten Levensauer Hochbriicke (Prognose-Nullfall) wurde davon abwei-
chend eine pauschale Eigenabschirmung von 4 dB(A) in Ansatz gebracht, die aus Kalib-
rierungsrechnungen im Vergleich mit Messwerten an der vorhandenen Bricke abgeleitet
worden sind (vgl. detaillierte Ausfiihrungen in der Schalltechnischen Untersuchung, Teil 2
[19]).
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Im Ausbreitungsmodell werden dementsprechend bericksichtigt:

e die vorhandene und geplante Geldndetopographie, insbesondere die geplanten
Dammlagen der Planung sowie die Briickenplanung;

* die Abschirmwirkung von vorhandenen Gebauden sowie Reflexionen an den Gebéau-
deseiten;

* Immissionsorthéhen gemal den vorhandenen Geschossen der vorhandenen Bebau-
ung (2,8 m Uber Gelande fur das Erdgeschoss und jeweils 2,8 m zusatzlich fur jedes
weitere Geschoss).

Die in die Modellrechnung eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der
Larmquellen und Immissionsorte sind aus den Lageplénen der Anlage A 1 ersichtlich.

6.3. Schienenverkehrslarm

Zur Beurteilung der vom Schienenverkehr hervorgerufenen Gerauschimmissionen wurden
fir exemplarische Immissionsorte die Beurteilungspegel fir den Prognose-Nullfall und
den Prognose-Planfall berechnet.

Die Ermittlungen gemafR 16. BImSchV [19] haben die Notwendigkeit von aktivem Schall-
schutz ergeben, so dass die vorgeschlagene Larmminderungsmafl3nahme ,Schienen-
stegabschirmung* fiir den Gleisabschnitt auf der neuen Levensauer Hochbriicke im Prog-
nose-Planfall erganzend betrachtet wird.

Die Beurteilungspegel aus Schienenverkehrslarm ohne Larmschutzmal3inahmen sind in
der Tabelle 4 dargestellt. Die Tabelle 5 zeigt die Beurteilungspegel unter Beriicksichtigung
der Schienenstegabschirmung auf dem Briickenabschnitt des Neubaus.

Weiterhin wurden die Beurteilungspegel in flaichendeckenden Rasterlarmkarten berechnet
(Aufpunkthoéhe 4,0 m Uber Geldnde). Die Verdnderungen wurden in Differenzkarten auf-
gezeigt. Die Rasterlarmkarten finden sich in der Anlage A 3.

Zusammenfassend ergeben sich im Wohngebiet in Kiel-Suchsdorf im Prognose-Nullfall
Beurteilungspegel von bis zu etwa 60 dB(A) tags und 58 dB(A) nachts. Die Orientie-
rungswerte fur reine Wohngebiete von 50 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts werden teilwei-
se deutlich Uberschritten, auch die Immissionsgrenzwerte von 59 dB(A) tags und 49 dB(A)
nachts werden teilwiese Uberschritten. Im Prognose-Planfall ist im Nahbereich der Briicke
mit deutlichen Abnahmen von bis zu etwa 8 dB(A) zu rechnen. In gréReren Abstanden
sind jedoch auch Zunahmen von bis zu etwa 3 dB(A) nicht auszuschlie3en.
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Seite 13
Proj.Nr.: 06107.04

Tabelle 4: Beurteilungspegel aus Schienenverkehrslarm (Prognose-Planfall ohne
LarmschutzmalZnahmen)
sp| 1+ | 2 | 3 | 4 | 5 6 [ 7 [ 8 [ o [ 10 [ 1
Immissionsort Beurteilungspegel Schienenverkehrslarm
. T | o | | o |versmsengen
Nr. Gebiet
tags | nachts schoss tags hachts tags nIachts fags naichts
dB(A) dB(A)
1 |lo011| WR 50 40 1.0G | 60,4 | 582 | 525 | 504 -7,9 -7,8
2 |l001.2 WR 50 40 1.0G | 60,0 | 57,7 | 52,0 | 49,9 -8,0 -7,8
3 | 1002 | WR 50 40 EG 443 | 42,3 | 458 | 438 15 1,5
4 [ 1003 ] WR 50 40 EG 459 | 440 | 46,7 | 446 0,8 0,6
5 | 1004 [ WR 50 40 1.0G | 51,6 | 495 | 516 | 494 0,0 -0,1
6 [10051 WR 50 40 1.0G | 538 | 515 | 540 | 51,8 0,2 0,3
7 |10052 WR 50 40 1.0G | 51,1 | 489 | 512 | 49,0 0,1 0,1
8 | 1006 [ WR 50 40 1.0G | 59,8 | 575 | 599 | 57,6 0,1 0,1
9 [lI007.1 WR 50 40 1.0G | 541 | 51,9 | 52,7 | 506 -1,4 -1,3
10 [1007.2] WR 50 40 1.0G | 533 | 51,0 | 529 | 508 0,4 0,2
11 | 1008 | WR 50 40 1.0G | 478 | 456 | 501 | 47,9 2,3 2,3
12 | 1009 | WR 50 40 1.0G | 439 | 41,7 | 442 | 421 0,3 0,4
13 [ 1010 [ WR 50 40 1.0G | 47,6 | 453 | 479 | 457 0,3 0,4
14 [ 1011 | WA 55 45 1.0G | 47,7 | 454 | 478 | 455 0,1 0,1
15 [ 1012 [ WR 50 40 1.0G | 480 | 458 | 509 | 487 2,9 2,9
16 | 1013 | WR 50 40 1.0G | 448 | 426 | 46,0 | 439 1,2 1,3
17 | 1014 | WR 50 40 1.0G | 450 | 42,8 | 46,1 | 43,9 1,1 1,1
18 | 1015 | WA 55 45 1.0G | 41,7 | 395 | 41,7 | 394 0,0 0,1
19 | 1016 | WR 50 40 1.0G | 451 | 42,9 | 479 | 457 2,8 2,8
20 [ 1017 | WR 50 40 1.0G | 431 | 40,9 | 453 | 4372 2,2 2,3
21 | 1018 | wA 55 45 1.0G | 41,9 | 39,7 | 429 | 408 1,0 1,1
22 [1019.1] M 60 50 20G | 50,1 | 47,8 | 50,1 | 47,8 0,0 0,0
23 [1019.2] M 60 50 1.0G | 483 | 46,1 | 485 | 46,3 0,2 0,2
24 | 1020 MI 60 50 1.0G | 46,9 | 448 | 492 | 471 2,3 2,3
25 [ 1021 MI 60 50 1.0G | 57,1 | 548 | 57,2 | 54,9 0,1 0,1
26 | 1022 MI 60 50 1.0G | 40,9 | 38,7 | 440 | 419 31 3,2
27 | 1023 MI 60 50 1.0G | 39,2 | 371 | 421 | 400 2,9 2,9
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Tabelle 5: Beurteilungspegel aus Schienenverkehrslarm (Prognose-Planfall mit Larm-
schutzmalnahme ,Schienenstegabschirmung®)

sp| 1+ | 2 | 3 | 4 | 5 6 [ 7 [ 8 [ o [ 10 [ 1
Immissionsort Beurteilungspegel Schienenverkehrslarm
. e | | T | T |vesnteuen
Nr. Gebiet
tags | nachts schoss tags hachts tags nIachts fags naichts
dB(A) dB(A)
1 1001.1( WR 50 40 1.0G 60,4 58,2 49,9 48,3 -10,5 -9,9
2 |1001.2| WR 50 40 1.0G 60,0 57,7 49,6 47,9 -10,4 -9,8
3 10 02 WR 50 40 EG 44,3 42,3 44,1 42,4 -0,2 0,1
4 10 03 WR 50 40 EG 45,9 44,0 46,3 44,4 0,4 0,4
5 10 04 WR 50 40 1.0G 51,6 49,5 51,4 49,2 -0,2 -0,3
6 1005.1 WR 50 40 1.0G 53,8 51,5 54,0 51,7 0,2 0,2
7 1005.2( WR 50 40 1.0G 51,1 48,9 51,1 48,9 0,0 0,0
8 10 06 WR 50 40 1.0G 59,8 57,5 59,9 57,5 0,1 0,0
9 1007.1( WR 50 40 1.0G 54,1 51,9 50,1 48,4 -4,0 -3,5
10 |[1007.2 WR 50 40 1.0G 53,3 51,0 50,5 48,7 -2,8 -2,3
11 10 08 WR 50 40 1.0G 47,8 45,6 48,7 46,7 0,9 1,1
12 10 09 WR 50 40 1.0G 43,9 41,7 43,8 41,7 -0,1 0,0
13 10 10 WR 50 40 1.0G 47,6 45,3 47,7 45,5 0,1 0,2
14 1011 WA 55 45 1.0G 47,7 45,4 47,7 45,4 0,0 0,0
15 10 12 WR 50 40 1.0G 48,0 45,8 48,6 46,8 0,6 1,0
16 | 1013 WR 50 40 1.0G 44,8 42,6 44,9 42,8 0,1 0,2
17 10 14 WR 50 40 1.0G 45,0 42,8 45,4 43,3 0,4 0,5
18 10 15 WA 55 45 1.0G 41,7 39,5 41,7 39,4 0,0 -0,1
19 10 16 WR 50 40 1.0G 45,1 42,9 45,9 44,1 0,8 1,2
20 10 17 WR 50 40 1.0G 43,1 40,9 43,8 41,9 0,7 1,0
21 10 18 WA 55 45 1.0G 41,9 39,7 42,1 40,1 0,2 0,4
22 (10191 M 60 50 2.0G 50,1 47,8 50,1 47,8 0,0 0,0
23 |1019.2 Ml 60 50 1.0G 48,3 46,1 48,4 46,2 0,1 0,1
24 10 20 Mi 60 50 1.0G 46,9 44,8 47,4 45,5 0,5 0,7
25 1021 Ml 60 50 1.0G 57,1 54,8 57,1 54,9 0,0 0,1
26 | 1022 M 60 50 1.0G 40,9 38,7 41,9 40,1 1,0 14
27 10 23 Ml 60 50 1.0G 39,2 37,1 40,2 38,4 1,0 1,3

An dem Geb&ude am Stadtparkweg (Immissionsort IO 19) werden die Orientierungswerte
fir Mischgebiete von 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts als auch die Immissionsgrenz-
werte von 64 dB(A) tags und 54 dB(A) nachts eingehalten. Relevante Zunahmen sind
nicht zu erwarten.
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An der Bebauung an der K24 auf dem Nordufer (Immissionsort 10 21) ist mit Beurtei-
lungspegeln von bis zu etwa 57 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts zu rechnen. Relevante
Veréanderungen ergeben sich nicht.

Am Ufer des Nord-Ostsee-Kanals (Immissionsort 10 20) und an den weiter entfernten
Immissionsorten auf dem Nordufer des Nord-Ostsee-Kanals (Immissionsorte 10 22 und
IO 23) sind Zunahmen des Schienenverkehrslarms um bis zu etwa 3 dB(A) zu erwarten,
die Orientierungswerte fir Mischgebiete von 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts werden
jedoch auch im Prognose-Planfall eingehalten.

Unter Berlcksichtigung der Schienenstegabschirmung kénnen die Zunahmen auf etwa
1 dB(A) begrenzt werden. Diese liegen somit im Bereich der Wahrnehmbarkeitsschwelle
und sind daher nicht mehr relevant. Im Nahbereich der neuen Hochbrucke sind in diesem
Fall gegentber dem Prognose-Nullfall Abnahmen um bis zu 10 dB(A) mdglich. Subjektiv
entspricht dies einer Halbierung der Lautstarkeempfindung.

6.4. StralRenverkehrslarm

Die Beurteilungspegel aus Stral3enverkehrslarm an den exemplarischen Immissionsorten
sind in der Tabelle 6 dargestellt.

Flachendeckende Rasterlarmkarten (Aufpunkthéhe 4,0 m Uber Gelande) und Differenz-
karten sind der Anlage A 4 zu entnehmen.

Der StralRenverkehrslarm wird mafgebend durch die B76 bestimmt.

Zusammenfassend ergeben sich im Wohngebiet in Kiel-Suchsdorf Beurteilungspegel je
nach Lage des Immissionsortes zwischen 45 dB(A) und 58 dB(A) tags und zwischen
38 dB(A) und 51 dB(A) nachts. Die Orientierungswerte fir reine Wohngebiete von
50 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts werden teilweise deutlich tUberschritten, die Immissi-
onsgrenzwerte von 59 dB(A) tags und 49 dB(A) nachts werden Uberwiegend eingehalten.
Im Prognose-Planfall ist im Vergleich zum Prognose-Nullfall tberwiegend nur mit sehr
geringen Verénderungen unter 0,2 dB(A) zu rechnen. Lediglich im Nahbereich der Briicke
sind Zunahmen in der GréRenordnung der Wahrnehmbarkeitsschwelle von 1 dB(A) nicht
auszuschlief3en.

An dem Gebaude am Stadtparkweg (Immissionsort 10 19) ist mit Beurteilungspegeln von
bis zu 64 dB(A) tags und 57 dB(A) nachts zu rechnen, Verdnderungen ergeben sich nicht.
Die Orientierungswerte fir Mischgebiete von 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts werden
Uberschritten. Der Immissionsgrenzwert tags von 64 dB(A) wird knapp eingehalten.
Nachts wird der Immissionsgrenzwert von 54 dB(A) Uberschritten.

An den weiter entfernten Immissionsorten auf dem Nordufer des Nord-Ostsee-Kanals
werden die Orientierungswerte fir Mischgebiete von 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts
eingehalten. Veranderungen sind nicht zu erwarten.
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Tabelle 6: Beurteilungspegel aus StralRenverkehrslarm
sp| 1 2 | 3 [ 4 [ s 6 | 7 8 | 9 [ 10 [ 1
Immissionsort Beurteilungspegel StraBenverkehrslarm
. e | o | T | T | verneren
Nr. Gebiet
tags | nachts schoss tags I‘lachts tags nlachts fags naichts
dB(A) dB(A)
1 J]1001.1] WR 50 40 1.0G 52,1 44,7 53,0 45,6 0,9 0,9
2 1001.2( WR 50 40 1.0G 52,3 44.8 52,6 45,2 0,3 0,4
3 10 02 WR 50 40 EG 47,9 40,4 47,8 40,3 -0,1 -0,1
4 10 03 WR 50 40 EG 49,2 41,7 49,4 41,8 0,2 0,1
5 10 04 WR 50 40 1.0G 53,6 46,0 53,5 45,9 -0,1 -0,1
6 |1005.1] WR 50 40 1.0G 54,2 46,7 54,2 46,7 0,0 0,0
7 110052 WR 50 40 1.0G 58,3 50,7 58,3 50,7 0,0 0,0
8 10 06 WR 50 40 1.0G 51,3 43,9 51,3 43,9 0,0 0,0
9 |1007.1| WR 50 40 1.0G 50,4 43,0 50,6 43,2 0,2 0,2
10 [1007.2| WR 50 40 1.0G 51,3 43,8 51,4 44,0 0,1 0,2
11 10 08 WR 50 40 1.0G 50,1 427 50,2 42,8 0,1 0,1
12 10 09 WR 50 40 1.0G 49,7 42,2 49,7 42,2 0,0 0,0
13 | 1010 WR 50 40 1.0G 52,8 45,2 52,8 45,2 0,0 0,0
14 1011 WA 55 45 1.0G 47,7 40,2 47,7 40,2 0,0 0,0
15 10 12 WR 50 40 1.0G 47,9 40,5 48,0 40,5 0,1 0,0
16 10 13 WR 50 40 1.0G 47,3 39,8 47,3 39,8 0,0 0,0
17 10 14 WR 50 40 1.0G 48,3 40,7 48,3 40,7 0,0 0,0
18 10 15 WA 55 45 1.0G 45,4 37,9 45,4 37,9 0,0 0,0
19 | 1016 WR 50 40 1.0G | 46,1 38,6 46,1 38,6 0,0 0,0
20 10 17 WR 50 40 1.0G 45,4 37,9 45,4 37,9 0,0 0,0
21 | 1018 WA 55 45 1.0G | 46,8 39,3 46,8 39,3 0,0 0,0
22 110191 Ml 60 50 2.0G 64,4 57,0 64,4 57,0 0,0 0,0
23 [1019.2 M 60 50 1.0G 64,2 56,8 64,2 56,8 0,0 0,0
24 10 20 Ml 60 50 1.0G 47,0 39,6 47,0 39,6 0,0 0,0
25 | 1021 M 60 50 1.0G 50,2 42,6 50,2 42,6 0,0 0,0
26 10 22 Ml 60 50 1.0G 46,4 39,0 46,4 39,0 0,0 0,0
27 | 1023 M 60 50 1.0G | 43,2 35,8 43,2 35,8 0,0 0,0

6.5.

Erganzend wurden die Veranderungen des Schiffsverkehrs durch den geplanten Ausbau
im Bereich Levensau dargestellt. Die Beurteilungspegel an den Immissionsorten sind in

Schiffsverkehrslarm

der Tabelle 7 zusammengefasst.

Die Ermittlungen gemafR 16. BImSchV [19] haben die Notwendigkeit von aktivem Schall-
schutz ergeben, so dass die vorgeschlagene Larmminderungsmafl3nahme ,Schienen-
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Seite 17
Proj.Nr.: 06107.04

stegabschirmung* flir den Gleisabschnitt auf der neuen Levensauer Hochbriicke im Prog-

nose-Planfall erganzend betrachtet wird.

Flachendeckende Darstellungen der Beurteilungspegel und der Differenzen finden sich in

der Anlage A 5 (Aufpunkth6he 4,0 m tiber Gelande).

Tabelle 7: Beurteilungspegel aus Schiffsverkehrslarm
sp| 1+ | 2 | 3 | 4 | 5 6 | 7 [ 8 [ o [ 10 | 1
Immissionsort Beurteilungspegel Schiffsverkehrslarm
. e | o | T | Tpee | vernoeen
Nr. Gebiet
tags | nachts schoss tags I‘lachts tags nlachts fags naichts
dB(A) dB(A)
1 J]1001.1] WR 50 40 1.0G 51,7 51,7 52,6 52,6 0,9 0,9
2 1001.2( WR 50 40 1.0G 48,5 48,5 49,4 49,4 0,9 0,9
3 10 02 WR 50 40 EG 41,5 41,5 42,3 42,3 0,8 0,8
4 10 03 WR 50 40 EG 35,5 35,5 36,3 36,3 0,8 0,8
5 10 04 WR 50 40 1.0G 36,0 36,0 36,8 36,8 0,8 0,8
6 |1005.1] WR 50 40 1.0G 34,1 34,1 35,0 35,0 0,9 0,9
7 110052 WR 50 40 1.0G 36,2 36,2 37,1 37,1 0,9 0,9
8 10 06 WR 50 40 1.0G 29,1 29,1 29,9 29,9 0,8 0,8
9 |1007.1| WR 50 40 1.0G 53,0 53,0 53,8 53,8 0,8 0,8
10 [1007.2| WR 50 40 1.0G 50,3 50,3 51,1 51,1 0,8 0,8
11 | 1008 WR 50 40 1.0G 38,5 38,5 39,3 39,3 0,8 0,8
12 10 09 WR 50 40 1.0G 35,9 35,9 36,6 36,6 0,7 0,7
13 | 1010 WR 50 40 1.0G 31,8 31,8 32,7 32,7 0,9 0,9
14 1011 WA 55 45 1.0G 32,4 32,4 33,1 33,1 0,7 0,7
15 10 12 WR 50 40 1.0G 50,5 50,5 51,3 51,3 0,8 0,8
16 10 13 WR 50 40 1.0G 37,7 37,7 38,4 38,4 0,7 0,7
17 | 1014 WR 50 40 1.0G 32,0 32,0 32,8 32,8 0,8 0,8
18 10 15 WA 55 45 1.0G 26,4 26,4 27,2 27,2 0,8 0,8
19 10 16 WR 50 40 1.0G 44,6 44,6 45,4 45,4 0,8 0,8
20 10 17 WR 50 40 1.0G 36,5 36,5 37,3 37,3 0,8 0,8
21 | 1018 WA 55 45 1.0G 34,8 34,8 35,6 35,6 0,8 0,8
22 110191 Mi 60 50 2.0G 28,8 28,8 29,6 29,6 0,8 0,8
23 [1019.2 M 60 50 1.0G 32,2 32,2 33,0 33,0 0,8 0,8
24 10 20 Ml 60 50 1.0G 49,1 49,1 49,9 49,9 0,8 0,8
25 | 1021 M 60 50 1.0G 36,8 36,8 37,5 37,5 0,7 0,7
26 10 22 Ml 60 50 1.0G 40,7 40,7 41,5 41,5 0,8 0,8
27 | 1023 M 60 50 1.0G 48,3 48,3 49,1 49,1 0,8 0,8
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Zusammenfassend ist festzustellen, dass an den betrachteten Immissionsorten im Nahbe-
reich des Nord-Ostsee-Kanals im Prognose-Nullfall Beurteilungspegel von bis zu etwa
53 dB(A) tags und nachts zu erwarten sind. Im Prognose-Planfall ist mit bis zu etwa
54 dB(A) zu rechnen, die Zunahmen liegen unterhalb der Wahrnehmbarkeitsschwelle von
1 dB(A). Die Orientierungswerte fir reine Wohngebiete von 50 dB(A) tags und 40 dB(A)
nachts werden teilweise deutlich Gberschritten, insbesondere nachts.

6.6. Gesamtverkehrslarm

Zur Beurteilung der Gesamtlarmsituation erfolgte eine Uberlagerung des Schienen-, Stra-
Ren, und Schiffsverkehrs. Die Beurteilungspegel sind in den Tabellen 7 (ohne L&arm-
schutzmalRnahmen) und 8 (mit Schienenstegabschirmung) dargestellt.

In der Anlage A 6 sind die Beurteilungspegel und die Veranderungen im Prognose-
Planfall gegeniiber dem Prognose-Nullfall in flachendeckenden Rasterlarmkarten aufge-
zeigt (Aufpunkthdéhe 4,0 m Uber Gelande).

Je nach Lage der Immissionsorte ist eine der jeweiligen Larmarten bzw. die Uberlagerung
maf3gebend. Im Vergleich mit dem Prognose-Nullfall sind im Prognose-Planfall ohne
Larmschutz Zunahmen von bis zu aufgerundet 2 dB(A) und Abnahmen um bis zu etwa
5 dB(A) zu erwarten.

Unter Berlcksichtigung der Larmschutzmaflinahme ,Schienenstegabschirmung® sind fur
die Gesamtlarmsituation mit der vorliegenden Planung nur noch geringe Zunahmen in der
GroRRenordnung der Wahrnehmbarkeitsschwelle von etwa 1 dB(A) und darunter zu erwar-
ten.

Im Wohngebiet in Kiel-Suchsdorf ergeben sich im Prognose-Nullfall Beurteilungspegel je
nach Lage des Immissionsortes zwischen etwa 47 dB(A) und 62 dB(A) tags und zwischen
etwa 42 dB(A) und 59 dB(A) nachts. Im Prognose-Planfall mit und ohne Larmschutzmalf3-
nahmen ist mit Beurteilungspegeln zwischen etwa 47 dB(A) und 61 dB(A) tags und zwi-
schen 42 dB(A) und 58 dB(A) nachts zu rechnen.

Die Orientierungswerte fur reine Wohngebiete von 50 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts
werden teilweise deutlich Uberschritten, auch die Immissionsgrenzwerte von 59 dB(A)
tags und 49 dB(A) nachts werden sowohl im Prognose-Nullfall als auch im Prognose-
Planfall teilweise Gberschritten.

An dem Gebaude am Stadtparkweg (Immissionsort IO 19) ist mit Beurteilungspegeln von
bis zu 65 dB(A) tags und 57 dB(A) nachts zu rechnen, Veranderungen ergeben sich nicht.
Die Orientierungswerte fir Mischgebiete von 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts werden
Uberschritten. Auch die Immissionsgrenzwerte von 64 dB(A) tags 54 dB(A) nachts werden
Uberschritten.

An der Bebauung an der K24 auf dem Nordufer (Immissionsort 10 21) ist mit Beurtei-
lungspegeln von bis zu etwa 58 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts zu rechnen. Relevante
Veréanderungen ergeben sich nicht.
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Am Ufer des Nord-Ostsee-Kanals (Immissionsort 10 20) und an den weiter entfernten
Immissionsorten auf dem Nordufer des Nord-Ostsee-Kanals (Immissionsorte 10 22 und
10 23) sind Zunahmen des Gesamtverkehrslarms um bis zu etwa 1 dB(A) zu erwarten.
Der Orientierungswert fir Mischgebiete von 60 dB(A) und wird tags eingehalten. Nachts
wird der Orientierungswert von 50 dB(A) teilweise Uberschritten, der Immissionsgrenzwert
von 54 dB(A) jedoch eingehalten.

Tabelle 8: Beurteilungspegel aus Gesamtverkehrslarm (Summe aus Schienen-, Stra-
Ben- und Schiffsverkehr, Prognose-Planfall ohne Larmschutzmalinahmen
an der Schiene)

sp| 1+ | 2 | 3 | 4 | 5 6 | 7 [ 8 [ o [ 10 | 1
Immissionsort Beurteilungspegel Gesamtverkehrslarm
. e | o | T | Tpee | vernoeen
Nr. Gebiet
tags | nachts schoss tags I‘lachts tags nlachts fags naichts
dB(A) dB(A)
1 |10011| WR 50 40 1.0G 61,5 59,2 57,5 55,2 -4,0 -4,0
2 |l001.2 WR 50 40 1.0G 60,9 58,4 56,3 53,4 -4,6 -5,0
3 10 02 WR 50 40 EG 50,1 46,2 50,6 47,1 0,5 0,9
4 10 03 WR 50 40 EG 51,0 46,4 51,4 46,8 0,4 0,4
5 10 04 WR 50 40 1.0G 55,8 51,2 55,7 51,2 0,0 -0,1
6 |[l005.1| WR 50 40 1.0G 57,1 52,8 57,1 53,0 0,1 0,2
7 (10052 WR 50 40 1.0G 59,1 53,0 59,1 53,1 0,0 0,1
8 10 06 WR 50 40 1.0G 60,4 57,7 60,5 57,8 0,1 0,1
9 |I007.1 WR 50 40 1.0G 57,5 55,8 57,3 55,7 -0,2 0,0
10 |1007.2] WR 50 40 1.0G 56,6 54,1 56,6 54,4 0,1 0,3
11 | 1008 WR 50 40 1.0G 52,3 47,9 53,3 49,5 1,0 1,6
12 | 1009 WR 50 40 1.0G 50,9 45,5 50,9 45,7 0,1 0,2
13 | 1010 WR 50 40 1.0G 54,0 48,4 54,0 48,6 0,1 0,2
14 | 1011 WA 55 45 1.0G 50,8 46,7 50,8 46,8 0,1 0,1
15 | 1012 WR 50 40 1.0G 53,7 52,1 55,1 53,4 1,3 1,3
16 | 1013 WR 50 40 1.0G 49,5 45,3 50,0 46,1 0,5 0,9
17 | 1014 WR 50 40 1.0G 50,0 45,1 50,4 45,8 0,4 0,7
18 | 1015 WA 55 45 1.0G 47,0 41,9 47,0 41,9 0,0 0,0
19 | 1016 WR 50 40 1.0G 50,1 47,4 51,4 49,0 1,3 15
20 | 1017 WR 50 40 1.0G 47,8 43,6 48,7 45,1 0,9 15
21 | 1018 WA 55 45 1.0G 48,2 43,2 48,5 43,8 0,3 0,6
22 11019.1 Ml 60 50 2.0G 64,6 57,5 64,6 57,5 0,0 0,0
23 11019.2 MI 60 50 1.0G 64,3 57,2 64,3 57,2 0,0 0,0
24 |1 1020 Ml 60 50 1.0G 52,6 50,8 53,6 52,0 11 1,2
25 | 1021 MI 60 50 1.0G 58,0 55,2 58,0 55,2 0,1 0,1
26 | 1022 Ml 60 50 1.0G 48,3 44,3 49,2 45,7 0,9 1,4
27 | 1023 MI 60 50 1.0G 49,9 48,8 50,7 49,8 0,9 0,9
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Schalltechnische Untersuchung zum Planfeststellungsverfahren fur den
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Nord-Ostsee-Kanals NOK-Km 93,2 — 94,2, Teil 3: Verkehrslarm

(Ermittlungen zum Gesamtlarm)

Tabelle 9: Beurteilungspegel aus Gesamtverkehrslarm (Summe aus Schienen-, Stra-
Ben- und Schiffsverkehr, Prognose-Planfall mit L&rmschutzmal3nahme
~Schienenstegabschirmung®)

sp| 1 2 | 3 [ 4 [ s 6 | 7 [ 8 [ o [ 10 | 1
Immissionsort Beurteilungspegel Gesamtverkehrslarm
. o | o | e | e | vernasnngen
Nr. Gebiet
tags | nachts schoss tags I‘lachts tags nlachts fags naichts
dB(A) dB(A)
1 [l001.1| WR 50 40 1.0G | 61,5 59,2 56,8 54,6 -4,7 -4,6
2 [loo012| wR 50 40 1.0G | 60,9 58,4 | 55,6 52,6 -5,3 -5,8
3 [ 1002 | WR 50 40 EG 50,1 | 46,2 50,1 | 46,5 0,0 0,3
4 | 1003 | WR 50 40 EG 51,0 | 46,4 | 513 | 46,7 0,3 0,3
5 [ 1004 [ WR 50 40 1.0G | 55,8 51,2 55,6 51,0 -0,1 -0,2
6 [l0051| WR 50 40 1.0G | 57,1 528 | 57,1 53,0 0,1 0,1
7 |[1005.2( WR 50 40 1.0G | 59,1 53,0 | 59,1 53,0 0,0 0,0
8 | 1006 [ WR 50 40 1.0G | 604 | 57,7 60,5 57,7 0,1 0,0
9 [l007.1 WR 50 40 1.0G | 57,5 55,8 | 56,6 55,2 -0,9 -0,6
10 [1007.2] WR 50 40 1.0G | 56,6 54,1 | 55,8 53,6 -0,8 -0,5
11 | 1008 | WR 50 40 1.0G | 52,3 | 47,9 | 52,7 | 487 0,4 0,8
12 | 1009 | WR 50 40 1.0G | 50,9 | 455 | 50,9 | 456 0,0 0,1
13 | 1010 | WR 50 40 1.0G | 54,0 | 484 | 54,0 | 485 0,0 0,1
14 | 1011 | WA 55 45 1.0G | 50,8 | 46,7 50,8 | 46,7 0,0 0,1
15 | 1012 | WR 50 40 1.0G | 53,7 52,1 | 54,3 52,9 0,6 0,8
16 | 1013 | WR 50 40 1.0G | 4955 | 453 | 496 | 455 0,1 0,2
17 | 1014 | WR 50 40 1.0G | 50,0 | 451 | 50,2 | 454 0,1 0,3
18 | 1015 | WA 55 45 1.0G | 47,0 | 41,9 | 47,0 | 419 0,0 0,0
19 | 1016 | WR 50 40 1.0G | 50,1 | 474 | 50,6 | 48,3 0,5 0,9
20 | 1017 | WR 50 40 1.0G | 47,8 | 436 | 481 | 443 0,3 0,7
21 | 1018 | WA 55 45 1.0G | 48,2 | 432 | 483 | 435 0,1 0,3
22 11019.1| MI 60 50 2.0G | 64,6 57,5 | 64,6 57,5 0,0 0,0
23 |1019.2| MI 60 50 1.0G | 64,3 57,2 64,3 57,2 0,0 0,0
24 | 1020 MI 60 50 1.0G | 52,6 50,8 | 53,1 51,5 0,5 0,7
25 | 1021 MI 60 50 1.0G | 58,0 55,2 57,9 55,2 0,0 0,1
26 | 1022 MI 60 50 1.0G | 483 | 443 | 486 | 451 0,3 0,8
27 | 1023 MI 60 50 1.0G | 49,9 | 488 | 505 | 49,6 0,7 0,8
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(Ermittlungen zum Gesamtlarm)

1. Zusammenfassung

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden erganzen zur Umweltvertraglichkeits-
studie die Gesamtbelastung aus Verkehrslarm sowie die zu erwartenden Veranderungen
ermittelt.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die jeweils geltenden Orientierungswerte bereits
durch die einzelnen Larmarten Schienenverkehr, Stral3enverkehr und Schiffsverkehr
Uberschritten werden. Je nach Lage der Immissionsorte ist die eine oder andere L&rm-
quelle oder deren Uberlagerung maRgebend.

Durch den Schienenverkehr sind ohne LarmschutzmalRnahmen aufgrund der grofReren
Briickenlange und des damit verbundenen Briickenzuschlags Zunahmen von bis zu etwa
3 dB(A) im Prognose-Planfall gegenliber dem Prognose-Nullfall nicht auszuschlie3en.
Dies ist aufgrund der vorhandenen Hochlage erst in gréReren Abstanden zur Bricke der
Fall. Als aktive Larmschutzmal3nahme wurde zum Schutz der Wohnbebauung der Einbau
von Schienenstegabschirmungen auf dem Brlckenabschnitt vorgeschlagen. Mit dieser
Malnahme kdnnen die Zunahmen auf etwa 1 dB(A) begrenzt werden. Diese liegen somit
im Bereich der Wahrnehmbarkeitsschwelle und sind daher nicht mehr relevant.

Im Nahbereich der neuen Hochbriicke sind mit der neuen Konstruktion demgegenuber
deutliche Abnahmen um bis zu 10 dB(A) mdglich. Subjektiv entspricht dies einer Halbie-
rung der Lautstarkeempfindung.

Bargteheide, den 26. Marz 2015

§29b BImSchG

zur Ermittlung von

Gerauschemissionen

(Dipl.-Phys. Dr. Bernd Burandt) 2\ undHmmissionen /& /- (Dipl.-Ing. Bjorn Heichen)
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8.

Quellenverzeichnis

Gesetze, Verwaltungsvorschriften und Richtlinien

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgédnge (Bundes-
Immissionsschutzgesetz — BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom
20. November 2014 (BGBI. | S. 1740);

Baunutzungsverordnung (BauNVO) vom 23. Januar 1990 (BGBI. | S. 132), zuletzt
geandert am 22. April 1993 durch Artikel 3 des Gesetzes zur Erleichterung von In-
vestitionen und der Ausweisung und Bereitstellung von Wohnbauland (Investiti-
onserleichterungs- und Wohnbaulandgesetz); (BGBI. | S. 466);

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes, Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) vom 12. Juni 1990
(BGBI. | S. 1036), zuletzt geédndert durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. De-
zember 2014 (BGBI. | S. 2269);

DIN 18005, Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die
Planung, Juli 2002;

Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1, Schalltechnische Orientierungswerte fir die stad-
tebauliche Planung, Mai 1987;

Emissions-/Immissionsberechnung

[6]
[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

Richtlinien fur den Larmschutz an Straf3en, RLS-90, Ausgabe 1990;

Deutsche Bundesbahn, Bundesbahn-Zentralamt Miinchen, SCHALL 03, Richtlinie
zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen, Ausgabe 1990;

Deutsche Bundesbahn, Bundesbahn-Zentralamt Miinchen, SCHALL 03, Richtlinie
zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen, Ausgabe 2012 (An-
lage 2 zu § 4 der 16. BImSchV);

DIN 1SO 9613-2, Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien -
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren (1ISO 9613-2:1996), Oktober 1999;

PC-Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Luftqualitat an Strafen ohne oder
mit lockerer Randbebauung, RLUS 2012 (Handbuch mit Hintergrundinformationen,
Version 1.4), Auftraggeber: Bundesanstalt fir Strallenwesen, Programmerstellung:
Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co. KG, Radebeul;

DataKustik GmbH, Software, Technische Dokumentation und Ausbildung fir den
Immissionsschutz, Miinchen, Cadna/A® fir Windows™, Computerprogramm zur
Berechnung und Beurteilung von Larmimmissionen im Freien, Version 4.5.147
(32-Bit), Januar 2015;
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Sonstige projektbezogene Quellen und Unterlagen

[12]

[13]

[14]
[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

Kartengrundlage: Deutsche Grundkarte 1:5.000, vervielfaltigt mit Genehmigung
des Landesvermessungsamtes Schleswig-Holstein vom 06.09.2007, Geschéfts-
zeichen 12-562.6 S 527/07,

Lageplane zum Bauvorhaben Ersatzneubau Levensauer Hochbriicke, WKC Ham-
burg GmbH in Zusammenarbeit mit ANWIKAR Consultants Wirzburg;

Bebauungsplane der Landeshauptstadt Kiel, im Internet verflgbar;

Verkehrsprognosedaten 2025 fir die Strecken 1020 in Kiel-Suchsdorf im Bereich
Briicke Uber den Nord-Ostsee-Kanal geméaR Schall 03-2012, DB Umweltzentrum,
Betrieblicher Umweltschutz (TUM 1), Schall- und Erschitterungsschutz, Deutsche
Bahn AG, Berlin, E-Mail vom 15. Januar 2015;

Ersatzneubau der 1. Levensauer Hochbriicke, Verkehrsuntersuchung, Erlaute-
rungsbericht, eds Planung, Gettorf, 29. August 2014;

Informationen gem&R Ortstermin mit Fotodokumentation, LAIRM CONSULT
GmbH, 2014.

Quantifizierung der mit dem Ausbau und dem Betrieb der Oststrecke des Nord-
Ostsee-Kanals verbundenen Larmimmissionen, Bundesanstalt fir Gewasserkun-
de, Koblenz, 6. Juli 2009;

Schalltechnische Untersuchung zum Planfeststellungsverfahren fir den Ersatz-
neubau der alten Levensauer Hochbriicke und den Ausbau des Nord-Ostsee-
Kanals NOK-Km 93,2 — 94,2, Teil 2. Verkehrslarm (Ermittlungen geman
16. BImSchV), LAIRM CONSULT GmbH, Februar 2015;
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