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1.

Veranlassung

Im Zuge des Ausbaus der Oststrecke des NOK soll die Kanaltrasse auf einer Zwi-
schengeraden im Bereich der Levensauer Hochbriicken als Rechteck-Trapez-Profil
ausgefuhrt werden.

Am Nordufer wird dabei an dem Pfeiler der 2. Hochbriicke Levensau eine gesonderte
Schutzkonstruktion zur Aufnahme von Anpralllasten erforderlich.

Die mogliche Ausfulhrung dieser Schutzkonstruktion wurde seitens der IMS Ingenieur-
gesellschaft mbH dimensioniert. Trotz der Ausfiihrung des Anfahrschutzes ist eine
Beeinflussung des Bodens hinter der Schutzeinrichtung und damit eine Belastung des
Senkkastens der Briickengriindung nicht ausgeschlossen.

Seitens Boger + Jackle wurde daraufhin bereits der Einfluss einer auf den Pfeiler Nord
einwirkenden Belastung aus Schiffssto3 auf das Gesamtsystem der Briicke betrachtet.

Im Prufbericht Nr. SP 1 des Dr.-Ing. Vojgt vom 11.02.2013 wird empfohlen, zusétzlich
die Lasteinwirkung auf den Senkkasten explizit zu betrachten.

Seitens IMS wurden daher im Memo Nr. 01 vom 20.02.2013 ,Abschétzung der Zusatz-
spannungen aus Anprall auf die Briickengriindung” (siehe Anlage) Lastansatze zur Be-
trachtung des Senkkastens angegeben.

In der vorliegenden Unterlage wird diese Zusatzbelastung mit der in der Urstatik ange-
setzten Belastung unter Beachtung der jeweiligen Bemessungssituation / Lastfallein-
stufung verglichen.
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Gusamtlastverteiluag durch Guitung

{

Abbildung 2-3:  Skizze horizontale Lastverteilung

Abstand Senkkasten L~5m

o
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R=R1+R2=2100kN
RL=481,42 kN
]2 =1808,58 kN

100+2/(20+6,11) = 160,85 kiN/m?®
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6. Ergebnis

Bei vereinfachtem Ansatz am 1 m-Streifen wird der Senkkasten unter Beachtung der je-
weils zutreffenden Bemessungssituation / Lastfalleinstufung durch die Anpralllast nicht
ungunstiger beansprucht, als in der Urstatik angesetzt.

Unberticksichtigt ist dabei, dass der Anprall in voller GréRe nur auf b = 2,0 m im dem Ka-
nal zugewandten Scheitel des Senkkastens in voller Gréf3e wirksam wird und dann zu den
Seiten hin abnimmt. In der Urstatik wirken dagegen die Lasten auf der gesamten Breite
des Senkkastens in voller GréRe, bzw. bei den lokalen Nachweisen auf voller Breite je-
weils einer Zelle.

Der Senkkasten ist damit in der Lage die aus einem Schiffsanprall auf die Schutzkonstruk-
tion resultierenden Einwirkungen unbeschadet aufzunehmen.
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MEMO

Ingenieurgesellschaft mbH
Stadtdeich 7 | 20097 Hamburg

Projekt: Anprall Hochbriicke Levensau II

Datum: 20.02.2013

Memo Nr.: 01

Thema: Abschétzung der Zusatzspannungen aus Anprall auf die Briickengriindung

1 Veranlassung

Diesem Memo zugrundeliegend ist der Priifbericht Nr. SP 1 von Dr.-Ing. Johan-
nes Voigt, Ingenieurbiiro KSK vom 11.02.2013. Hier wird in Punkt 5.1, Priifbe-
merkungen, gefordert, dass die Zusatzspannungen auf den Senkkasten infolge
Schiffsanprall auf die Uferbdschung genauer zu untersuchen sind.

Im folgenden Memo sollen Anhaltswerte zu den zu erwartenden Zusatzspan-
nungen auf die Senkkastenkonstruktion der Griindung des Briickenpfeilers der
Hochbriicke Levensau II gegeben werden.

2 Ermittlung der Zusatzspannungen

Da ohne eine aufwandige dreidimensionale Modellierung keine exakten Werte
flr die Zusatzbelastung am Senkkastenscheitel zu ermitteln sind, werden die
Zusatzspannungen nach analytischen Methoden bestimmt. Eine detailliertere
Betrachtung ist weder zielfilhrend, noch im Umfang des uns {ibertragenen Auf-
trags enthalten.

Zur Ermittlung der Zusatzspannung wird ein Abstand des Senkkastenscheitels
von der Uferwandachse von 5m angenommen. GemaB den Lastangaben der
BAW kann von einer horizontalen Lasteinleitungsbreite von 2 m und einer verti-
kalen Lasteinleitungsbreite von 1 m ausgegangen werden.

Anhand der Erddruckverteilung (aus Tabelle 1 und Abbildung 2-2) hinter dem 2
maBgebenden Pfahl der Vorzugsvariante (Bohrpfahlwand, d=%5.m, Gurtung

2 m/1 m), wird gemdB Abbildung 2-3 und Abbildung 2-4 die Belastung der
Senkkastenwand bestimmt.

Das hier gewahlte Vorgehen entspricht Abschnitt 5.2.4, HPA, Leistungsbe-
schreibung, Teil C1 — Technische Bearbeitung (vergl. Abbildung 2-1).

Hierbei wird keine horizontale Lastausbreitung beriicksichtigt, da es sich nur um
einen Abschnitt einer rdumlichen Tragstruktur handelt. Die durch die Gurtung
am Lastabtrag beteiligten benachbarten Pféhle geben ebenfalls ihre Belastung
an den dahinterliegenden Boden weiter.

Projekt-Nr. 90274 Stand: 20.02.13, Memo Nr. 01
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Abbildung 2-1:  Bild 14, aus HPA, Leistungsbeschreibung, Teil C1 — Technische Bearbeitung

Tabelle 1 Erddruckverteilung und Gesamtlast aus Retainberechnung zur Vorzugsvariante

Verformung Bettungsmodul [Flichenlast

Tiefe |w ks ks*w Kraft

[m] [mm] kN/m? kN/m? kN/m
1,30 -8,2 - 0,00 0,00
1,29 -8,2 0,00E+00 0,00 0,00
1,00 -8,4 1,50E+04 -126,27 -18,31
0,20 -8,9 1,50E+04 -133,40 -103,87
-0,20 -9 1,50E+04 -135,59 -53,80
-0,70 9,1 1,50E+04 -136,29 -67,97
-0,80 91 1,50E+04 -136,11  -13,62
-1,10 -9 2,27E+04 -203,71 -50,97
-1,20 -9 2,34E+04 -209,62  -20,67
-1,70 -8,7 2,76E+04 -239,22  -112,21
-2,70 -7,7 3,87E+04 -298,43 -268,83
-3,70 -6,5 5,00E+04 -325,54 -311,99
-4,77 -51 5,00E+04 -257,27 -311,80
-5,77 -3,9 5,00E+04 -197,00 -227,14
-6,77 -2,9 5,00E+04 -143,90 -170,45
-7,77 -2 5,00E+04 -99,78 -121,84
-8,76 -1,.3 5,00E+04 -65,10 -81,62
-9,77 -0,8 5,00E+04 -39,25 -52,70
-10,77 -0,4 5,00E+04 -21,48  -30,37
-11,78 -0,2 5,00E+04 -10,47  -16,13
-12,78 -0,1 5,00E+04 -4,79 -7,63
-13,79 -0,1 5,00E+04 -3,09 -3,98
-14,80 -0,1 5,00E+04 -4,16 -3,66
-15,50 -0,1 5,00E+04 -6,00 -3,56
-15,70 -0,1 6,00E+04 -7,97 -1,40
-16,70 -0,2 6,00E+04 -12,40 -10,19
-17,70 -0,3 6,00E+04 -17,36 -14,88
-18,70 -0,4 6,00E+04 -22,46 -19,91
Gesamtlast [kN/m] -2099,46
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Abschéatzung der Zusatzspannungen aus Anprall auf die Briickengriindung

350,00

-300,00

Abbildung 2-2:

Abstand Senkkasten L~5m
)

Abbildung 2-3:

o
.
o

Abstand Senkkasten L~5m

Erddruckverteilung [kN/m2 und m]

Gesamtlastverteilung durch Gurtung

Skizze horizontale Lastverteilung

Abbildung 2-4:

R=R1+R2=2100kN
R1=491,42 kN
R2 =1608,58 kN

q =2100%2/(20+6,11) = 160,86 kN/m?
q.1 =0 kN/m?
q.2 = 82,48 kN/m?

Skizze vertikale Lastverteilung
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IMS Abschédtzung der Zusatzspannungen aus Anprall auf die Briickengriindung

3 Zusammenfassung

Konservativ kann am Scheitelpunkt des Senkkastens mit einer Flachenlast von:

Qmax =160,86 kN/m2
gerechnet werden.

Alternativ kann nur der auf den Senkkasten wirkende Teil der Flachenlast als
Rechtecklast umgelagert werden. Hierbei ergibt sich eine Streckenbelastung
von:

Qmittel =(160,86%6,11/2+(160,86+82,48)/2*9,69)/(9,69+6,11)=105,72kN /m?

Dieser Wert wird als realistische GroBe fir die statische Untersuchung des
Senkkastens angesehen.

Hamburg, 20. Februar 2013

IMS Ingenieurgesellschaft mbH
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