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1 Einleitung

Im Rahmen des Ausbaus der Unterelbe wurden zur Aufwertung des Grinlandes, zur Foérderung
naturnaher Vegetationsbestande und der Avifauna in verschiedenen Bereichen an der Unterelbe
Kompensationsflachen eingerichtet.

Die in der vorliegenden Untersuchung bearbeiteten Kompensationsflachen von insgesamt 242 ha
befinden sich in den Harburger Elbmarschen (MEISEL 1962) vor dem Landesschutzdeich in Héhe der
Ortschaft Belum an der nordéstlichen Grenze des Landkreises Cuxhaven. Elbnah befindet sich ein
Sommerdeich, so dass der grofite Teil des ausgedehnten, von Graben durchzogenen Marschengriin-
lands nur von Sturmfluten erreicht wird. Die Flachen vor dem Sommerdeich werden episodisch mit
schwachsalzhaltigem Flusswasser iberflutet (R3-mesohaline Zone).

2001 wurde auf den Flachen die landwirtschaftliche Nutzung extensiviert mit dem Ziel einer Aufwer-
tung des Griinlands im Sinne einer Entwicklung artenreicher Vegetationsbestédnde und zur Férderung
der Avifauna in diesem Gebiet (BFG 2000). Bauliche Anderungen zur Verbesserung der Bewésserung
und der Mdglichkeit einer partiellen Einstauung sind derzeit noch in der Planung.

Die KUFOG GmbH wurde 2005 mit vegetationskundlichen und floristischen Untersuchungen zur
Beurteilung der Entwicklung der KompensationsmafBnahme ,Belumer AuRendeich* beauftragt. Es
wurden eine sigmasoziologische Kartierung mit reprasentativen Vegetationsaufnahmen und eine
Dauerquadratuntersuchung im Grunland durchgefiihrt. Eine parallel durchgefiihrte Kartierung gefahr-
deter GefaRRpflanzenarten (Rote-Liste-Arten) erstreckt sich Uber das Grinland hinaus in die nicht
landwirtschaftlich genutzten Randbereiche. Zur Bestandserfassung wurde in diesen Bereichen eine
Biotoptypenkartierung durchgefiihrt. Untersucht wurde von Mai bis September 2005.
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2 Methoden

In der vorliegenden Untersuchung richtet sich die Nomenklatur der Pflanzenarten nach der ,Stan-
dardliste der Farn- und Bliitenpflanzen Deutschlands” (WISSKIRCHEN & HAEUPLER 1998).

Die Nomenklatur der Pflanzengesellschaften folgt der Gliederung von OBERDORFER (1994) und
ELLENBERG et al. (1992) erganzt durch PREISING et al. (1990 u. 1997).

2.1 Vegetationsaufnahmen im Rahmen der sigmasoziologischen Kartierung

Zur Charakterisierung der vorkommenden Vegetationstypen als Bestandteil der Sigmeten wurden
Vegetationsaufnahmen nach der Schatzmethode von BRAUN-BLANQUET (1964) durchgefuhrt, mit
welcher nach dem in der folgenden Tabelle (Tab. 1) aufgefiihrten Schlissel die Artméachtigkeit (Kom-
bination aus Abundanz = Individuenzahl und Dominanz = Deckung) der Pflanzenarten auf ausge-
wahlten Probestellen geschatzt wird. Zur genaueren Bestandscharakterisierung wird in der vorliegen-
den Untersuchung die Artméchtigkeit im unteren Bereich in Anlehnung an die Methode von
BARKMANN, DOING & SEGAL (1964) differenziert in 2m = bis 5%, 2a = > 5 — 15% und 2b = > 15 -
25% Deckung.

Tab. 1: Schatzmethode nach BRAUN-BLANQUET (1964).

Skala Individuenzahl Deckung (%)
r 1-5 unbedeutend
+ 6-20 gering
1 reichlich <5
2m beliebig 5
2a beliebig 5-15
2b beliebig 15-25
beliebig 25-50
beliebig 50-75
Beliebig 75 — 100

Auf einer fir den Pflanzenbestand repréasentativen und moglichst homogenen Probeflache, d. h. ohne
ersichtliche standértliche Differenzen (WILLMANNS 1993), wird eine pflanzensoziologische Aufnahme
gemacht. Auf der Probeflache wird eine Liste aller makroskopisch sichtbaren Pflanzen mit Angabe
ihrer Artméachtigkeit oder Menge (Deckung oder Individuenzabhl) erstellt (WILLMANNS 1993).

Fur die GroRe der Aufnahmeflache gibt es kein einheitliches Maf3. Sie richtet sich nach dem unter-
suchten Vegetationstyp und seiner Ausdehnung. Fur Grinland, Réhricht und Hochstaudenfluren liegt
sie zwischen 10-25 m2 (DIERSCHKE 1994). In der vorliegenden Untersuchung wurde bei den oft
linear in und entlang der Griippen ausgebildeten Flutrasen entsprechend der geringen Ausdehnung
dieser Bestande die Aufnahmegrol3e angepasst. Hier war bereits eine GréR3e von weniger 10 m?2 aus-
reichend, um die vorkommende Pflanzengesellschaft zu erfassen.

Die Lage der Vegetationsaufnahmen ist in einer Karte (Karte Nr. 2) im Maf3stab 1:15.000 dargestellt.
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Die Vegetationsaufnahmen wurden zu Vegetationstabellen zusammengefasst, in denen das erhobene
Datenmaterial geordnet wurde. Die Aufnahmen wurden so zusammengestellt, dass oft gemeinsam
vorkommende Arten in der Senkrechten beieinander stehen, wahrend Bestande &hnlichen Arten-

inventars in der Waagerechten nebeneinander geordnet wurden.

Die Zeigerwerte fur die Feuchtezahl, Stickstoffzahl, Salzzahl (ELLENBERG et al. 1992), sowie Anga-
ben zur Weide- und Trittvertraglichkeit (DIERSCHKE & BRIEMLE 2002) wurden fir die vorkommen-
den Pflanzenarten in den Vegetationstabellen (s. Anhang Tab. A-2 bis A-9) aufgefiihrt. Eine Auswer-

tung dieser Angaben ist bei Folgeuntersuchungen im Rahmen der Erfolgskontrolle geplant.

Definition der Zeigerwerte (n. ELLENBERG et al. 1992, DIERSCHKE & BRIEMLE 2002):

Feuchtezahl
Starktrockniszeiger
zwischen 1 und 3 stehend

Trockniszeiger

F=
1

2

3

4 zwischen 3 und 5 stehend
5 Frischezeiger

6 zwischen 5 und 7 stehend
7 Feuchtezeiger

8 zwischen 7 und 9 stehend
9 Néassezeiger

~ Zeiger fur starken Wechsel

= Uberschwemmungszeiger

N = Stickstoffzahl, Nahrstoffgehalt

1 stickstoffarmste Standorte anzeigend

2 zwischen 1 und 3 stehend

3 auf stickstoffarmen Standorten haufiger als auf mittelmaRigen und nur ausnahmsweise auf rei-
chen

4 zwischen 3 und 5 stehend

5 mafig stickstoffreiche Standorte anzeigend, auf armen und reichen seltener

6 zwischen 5 und 7 stehend

7 an stickstoffreichen Standorten haufiger als auf mittelmaRigen und nur ausnahmsweise auf

armeren
ausgesprochener Stickstoffzeiger

an ubermafig stickstoffreichen Standorten konzentriert
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Salzzahl
nicht salzertragend
salzertragend, meist auf salzarmen bis -freien Boden (0 - 0,1 % CI)
oligohalin (1), 6fter auf Béden mit sehr geringem Chloridgehalt (0,05 - 0,3 % CI)
3-mesohalin (1), meist auf Béden mit geringem Chloridgehalt (0,3 - 0,5 % CI)

S=
0
1
2
3
4 a / 3-mesohalin (1I/111), meist auf Bdden mit geringem bis méRigen Chloridgehalt (0,5 - 0,7 % CI)
5 a-mesohalin (Il1), meist auf Béden mit maRigem Chloridgehalt (0,7 - 0,9 % ClI)

6 a-meso/polyhalin (111/1V), auf Béden mit maRigem bis hohen Chloridgehalt (0,9 - 1,2 % CI)

7 polyhalin (IV), auf Béden mit hohem Chloridgehalt (1,2 - 1,6 % CI)

8 euhalin (IV und V), auf Béden mit sehr hohem Chloridgehalt (1,6 - 2,3 % CI)

9 euhalin bis hypersalin (V/VI), auf Boéden mit sehr hohe, in Trockenzeiten extremem Salzgehalt

(>2,3%Cl)

Weidevertraglichkeit, TV = Trittvertraglichkeit
unvertraglich
zwischen 1 und 3 stehend

empfindlich

W =
1

2

3

4 zwischen 3 und 5 stehend
5 mafig vertraglich

6 zwischen 5 und 7 stehend

7 gut vertraglich bzw. kaum betroffen
8 zwischen 7 und 9 stehend

9

Uberaus vertraglich bzw. nicht betroffen

2.2 Dauerflachenuntersuchung

Dauerquadrate dienen der Untersuchung von Vegetationsbestanden Uber einen langeren Zeitraum.
Dies ist von besonderem Interesse, wenn durch geanderte Umwelteinflisse oder Bewirtschaftung
neue Wachstumsbedingungen vorliegen. Im Griinland sind es in der Regel neben einer veranderten
Nutzung ein veranderter Wasserhaushalt sowie veranderte Nahrstoff- und Nutzungseinfliisse, die eine
Verschiebung des Artengefliges bewirken kénnen. An fest markierten Probeflachen, die jeweils zum
phanologisch gleichen Zeitpunkt aufgenommen werden, kann reprasentativ die oft nur langfristig
bemerkbare Veranderung die Vegetationsentwicklung an den ausgewahlten Standorten dokumentiert
werden. Die im Rahmen der sigmasoziologischen Kartierung durchgefuihrten Vegetationsaufnahmen

werden durch die Dauerquadrate erganzt.

Fur die Beurteilung der Vegetationsentwicklung wurden an 10 Standorten Dauerquadrate eingerichtet.
Um das Wiederfinden der Dauerquadrate in den Folgejahren zu ermdglichen, wurden sie mit einem
GPS eingemessen und an je 2 Eckpunkte mit Metallschlingen unterirdisch markiert. Mit GPS und
einem Metalldetektor kénnen die auf diese Weise markierten Dauerquadrate spéater wiedergefunden

werden. Die Lage der Dauerquadrate ist in einer Karte (Karte Nr. 2) im MaR3stab 1:15.000 dargestellit.
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Um die Pflanzenartenzusammensetzung méglichst vollstandig zu erfassen, wurden die Dauerquadrate
zu Beginn der Grinlandentwicklung im Mai und im weiteren Vegetationsverlauf im August untersucht.

Die Ergebnisse der Untersuchung sind in Tabellen (A-10 bis A-19) aufgefiihrt.

Die Dauerquadrate wurden auf einer fir den Pflanzenbestand reprasentativen Probeflache eingerich-
tet. Alle makroskopisch sichtbaren Pflanzen werden mit Angabe ihrer Artméachtigkeit (Kombination aus
Abundanz = Individuenzahl und Dominanz = Deckung) in eine Schétzskala eingetragen. In der vorlie-
genden Untersuchung wurde die quantitative Vegetationsanalyse (Schétzskala) von LONDO (1975)
(s. Tab. 2) verwendet, deren Skalierung weitaus feiner ist als die von BRAUN-BLANQUET (1964).

Tab. 2: Schatzmethode nach LONDO (1975).

Skala |Individuenzahl Deckung (%)
rl einzelnes Exemplar <1
pl |wenige Exemplare <1
al zahlreiche Exemplare <1
ml |sehr zahlreiche Exemplare =1
r2 einzelnes Exemplar 1-3
p2 |wenige Exemplare 1-3
a2 zahlreiche Exemplare 1-3
m2 | sehr zahlreiche Exemplare 1-3
r4 einzelnes Exemplar >3-5
p4 | wenige Exemplare >3-5
a4 zahlreiche Exemplare >3-5
m4 | sehr zahlreiche Exemplare >3-5
1 beliebig >5_15
2 beliebig > 15— 25
3 beliebig > 25 _ 35
4 beliebig > 35 _ 45
5 beliebig > 45— 55
6 beliebig >55_65
7 beliebig > 65— 75
8 beliebig >75_85
9 beliebig >85_095
10 | beliebig > 95 — 100

Die Dauerflachen im Griinland wurden im Rahmen der vorliegenden Untersuchung in zwei verschie-
denen Designs angelegt, je nachdem, ob Grippen vorhanden sind oder nicht. Auf ebenen Flachen
ohne Grippen wurde die Dauerflache quadratisch mit den Maf3en 5 x 5 m angelegt. Auf Flachen mit
Gruppen besteht eine Dauerflache aus drei Teilflachen: Eine 5 x 5 m grol3e Teilflache liegt auf dem

Beetriicken und zwei je 2,5x5m groRe Teilflachen wurden entlang der beiden dem Beetriicken
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benachbarten Grippen angelegt. Die beiden 2,5 m breiten Teilflachen wurden so platziert, dass die
Grippe in der Mitte der Flache verlauft und damit auch der ,Unterhang” der Beetflanke erfasst wurde.
Die Vegetation der Beetriicken und der Griippen wurde getrennt erfasst. Die Daten aus den beiden
Teilflachen der Grippen wurden bereits bei der Gelandearbeit zu einem Datensatz zusammengefasst
(nach SUNDERMEIER 2005).

Die Zeigerwerte fur die Feuchtezahl, Stickstoffzahl, Salzzahl (ELLENBERG et al. 1992), sowie Anga-
ben zur Weide- und Trittvertraglichkeit (DIERSCHKE & BRIEMLE 2002) wurden fir die vorkommen-
den Pflanzenarten in den Vegetationstabellen (s. Anhang Tab. A-10 bis A-19) aufgefihrt. Eine Aus-
wertung dieser Angaben ist bei Folgeuntersuchungen im Rahmen der Erfolgskontrolle geplant.

Die Aufwuchshéhe der Vegetation wurde in Schichten von 0-5 cm, 5-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm und
Uber 40 cm eingeteilt und in ihrer Deckung geschatzt (SUNDERMEIER in TRAXLER 1997).

Folgende Strukturparameter wurden in den Dauerflichen des Grinlands in den 5x 5 m grof3en
Dauerflachen auf dem Beetriicken aufgenommen:

e Gesamtdeckung

e Deckung toter Phytomasse

e Deckung offener Bodenstellen und anderer Sonderstrukturen

e Deckung einzelner Schichten nach der Londo-Skala geschatzt.
Um die Vergleichbarkeit der strukturellen Daten Uber die Jahre beurteilen zu kénnen, wurde der

bluhphanologische Zustand der in den Dauerquadraten vorkommenden Arten nach DIERSCHKE
(1994) erfasst (s. Tab. 3).

Tab. 3: Phéanologischer Aufnahmeschlissel fur Blitenpflanzen nach DIERSCHKE (1994).

Phéanostufe |Entwicklungsstadium von Krautern/ Grasern

ohne neue oberirdische Triebe

neue Triebe ohne entfaltete Blatter, Blutenknospen/ -stand erkennbar

erstes neue Blatt entfaltet, Blutenknospen/ -stand sichtbar

2 — 3 Blatter entfaltet, kurz vor der Blite / Blitenstand entfaltet

mehrere Blatter entfaltet, beginnende Blite / erste Bliten staubend

fast voll entwickelt, bis 25% erbliiht / staubend

voll entwickelt, bis 50% erbliiht / staubend

beginnende Vergilbung, Vollbliite
Vergilbung bis 50%, abbliihend
Vergilbung tber 50%, véllig verbliht

© |0 | N[ oW (N |k |O

=
o

oberirdisch abgestorben, fruchtend

=
=

oberirdisch verschwunden, Ausstreuen der Samen
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2.3 Sigmakartierung, Kartierung von Vegetationskomplexen

Bei der Sigmakartierung werden nicht einzelne Biotoptypen oder Pflanzengesellschaften kartiert, son-
dern Komplexe aus diesen Einheiten. Diese Komplexe zeichnen sich durch eine Kombination von
miteinander vergesellschafteten Vegetationstypen aus. So wie eine Pflanzengesellschaft durch eine
charakteristische Artenkombination gebildet wird, zeichnet sich ein Vegetationskomplex durch eine
charakteristische Kombination von Vegetationseinheiten aus. Wahrend bei pflanzensoziologischen
Vegetationsaufnahmen Abundanz und Deckungsgrad der einzelnen Pflanzenarten geschatzt werden,
sollen mit der sigmasoziologischen Untersuchung Anzahl und Deckung von einzelnen Assoziations-
individuen (Kleinbestanden) erfasst werden (GLAVAC 1996). Die GrofRe der sigmasoziologischen
Aufnahmen wird so gewahlt, dass das charakteristische Standort- und Vegetationsmosaik erfasst wird,
was im Grinland bei einer Flache von etwa 1 bis 2 ha der Fall ist. Ein homogenes Vegetationsmosaik
vorausgesetzt, kann eine Aufnahmeflache damit die Breite von 5-10 Beeten umfassen.

In der vorliegenden Untersuchung wurden als Vegetationstypen pflanzensoziologisch definierte und
ranglose Einheiten (Fragmentgesellschaften und Dominanzbestande) erfasst. Die Vegetationstypen
der Griippen und Beete wurden auch bei sehr ahnlicher Artenausstattung differenziert. Die Vegetation
der Beetflanken wurde dokumentiert, wenn sie Arten enthielt, deren Deckung sich um wenigstens zwei
Deckungsklassen von den Beetriicken unterschied. Strukturelle Unterschiede, z. B. im Schichtaufbau
eines Vegetationstyps an Geilstellen und niedrige, Uberbeweidete Rasen mit gleicher Artenzusam-
mensetzung sowie vegetationsfreie Flachen wurden ebenfalls erfasst.

Entsprechend der Artmdachtigkeitsskala von BRAUN-BLANQUET (1964) erfolgt die Schatzung der
Abundanz der Vegetationstypen in der Aufnahmeflache in Anlehnung an SCHWABE (1991) mit fol-
gender Skala (SUNDERMEIER 2005):

Schatzskala zur Angabe der Gesellschaftsméachtigkeit:

1 kleiner Bestand

=

2 - 5 kleine Besténde, Deckung < 1%

6 - 50 kleine Bestéande, Deckung < 1% oder Deckung 1 - 5%

> 50 kleine Besténde, Deckung < 1%

Deckung des Bestands 5 - 25%, Anzahl der Bestdnde beliebig

Deckung des Bestands % bis ¥2 der Aufnahmeflache, Anzahl der Bestande beliebig

Deckung des Bestands ¥z bis % der Aufnahmeflache, Anzahl der Bestande beliebig

a ks w N3 R

Deckung des Bestands mehr als 3% der Aufnahmeflache, Anzahl der Bestande beliebig.

Um die unterschiedlichen Aspekte des Grunlands im Verlauf der Vegetationsperiode besser beschrei-
ben zu kdnnen, wurden zwei Begehungen durchgefiihrt. Bei der ersten Begehung erfolgte ein Grof3teil
der Datenaufnahme und es wurde eine erste Vegetationskarte erstellt. Nach einer Zwischenauswer-
tung wurden im zweiten Durchgang die Ergebnisse der ersten Erhebung Uberprift.

Beide Termine wurden auch dazu genutzt, gefahrdete und geschiitzte Pflanzenarten sowie nach
internationalen und nationalen Richtlinien und Gesetzen geschitzte Vegetationseinheiten zu doku-

mentieren.
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Die Ergebnisse sowie die Lage sigmasoziologischen Aufnahmen und der Vegetationsaufnahmen sind
in Karten im Maf3stab 1:15.000 (Karte Nr. 1 u. 2) dargestellt. Die Ergebnisse der sigmasoziologi-

schen Aufnahmen sind in einer Tabelle (s. Tab. A-20) aufgefihrt.

2.4 Biotoptypenkartierung

Neben der differenzierten Darstellung der Vegetationsbestande im Rahmen der sigmasoziologischen
Kartierung wurde eine Biotoptypenkartierung nach DRACHENFELS (2004) durchgefihrt. Bei Erflllung
der entsprechenden, im Kartierschliissel genannten Kriterien werden bei dieser Vegetationserfassung
verschiedene Auspragungen und Pflanzengesellschaften zusammengefasst. In den nicht im Rahmen
der sigmasoziologischen Kartierung erfassten Randbereichen wurde die Vegetation auf Biotoptypen-
ebene erfasst.

Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung sind zusammen mit den Ergebnissen der sigmasozi-
ologischen Kartierung in einer Karte im Maf3stab 1 : 15.000 (Karte Nr. 1) dargestellit.

2.5 Floristische Kartierung

Bei der floristischen Kartierung wurden Rote Liste-Arten auf ihre Verbreitung im Untersuchungsgebiet
untersucht.

Die Angabe beziiglich der GroR3e der jeweiligen Vorkommen orientiert sich nach der Einteilung in Hau-
figkeitsklassen entsprechend der Skala, die vom Niedersachsischen Landesamt fiir Okologie (GARVE
1994) zur Erfassung der Rote-Liste-Arten verwendet wird (s. Tab. 4). MalRgebend fiir die Zuordnung
der Haufigkeitskategorie ist die Anzahl der Individuen (GARVE 1994). Wenn die Individuenzahl nicht
ermittelt werden kann, wie z. B. bei flachig verbreiteten Gréasern und bei vielen Wasserpflanzen, wird
der Deckungsgrad als von der Art bedeckte Flache in gm abgeschéatzt.

Tab. 4: Haufigkeitskategorien fur die Kartierung von Rote Liste-Arten (aus GARVE 1994).

Haufigkeitskategorie |Anzahl der Individuen |[von der Art bedeckte Flache (m?)
1 1 <1

2 2-5 1-5

3 6-—25 6-—25

4 26 — 50 26 — 50

5 51 -100 51 -100

6 > 100 > 100

7 > 1000 > 1000

8 > 10.000 > 10.000

9 ohne Haufigkeitsangabe

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung festgestellten Arten sind Karten im Mal3stab
1:15.000 (Karte Nr. 3 u. 4) dargestellt.
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2.6 Bewertung der Vegetation

Fur die Bewertung wurde ein 6stufiges Bewertungsverfahren verwendet, das im Rahmen dieses Pro-
jektes unter Bertcksichtigung der Gegebenheiten des Untersuchungsgebietes hierfir entwickelt wurde
(SUNDERMEIER 2006). Als entscheidende Bewertungskriterien wurden Menge und Haufigkeit der
VVorkommen spezialisierter, seltener und gefahrdeter Arten des Griinlands herangezogen (s. Artenliste
Tab A-1). Die Bewertung der Sigmeten und Biotoptypen ist in einer Karte (Karte Nr. 5) im Mafl3stab
1:15.000 dargestellt.

Die Wertstufen werden wie folgt definiert (SUNDERMEIER 2006):

0 weitgehend unbelebt bis fast vegetationsfrei

Weitgehend unbelebte, vegetationsfreie bis fast vegetationsfreie Flachen, anthropogen nachhaltig
oder haufig gestort. Von den Flachen kdnnen hohe Belastungen in Form von Emissionen ausgehen.
Die Flachen kdnnen Barrieren des Biotopverbundes darstellen.

Beispiele: StraRen- und Wegenetz, Ufersicherungen, Abwasserkanéle.

1 extrem artenarm bis artenarm

Nur von wenigen widerstandsfahigen Allerweltsarten besiedelt, anthropogen nachhaltig oder haufig
gestort. Von den Flachen kdnnen hohe Belastungen in Form von Emissionen ausgehen. Die Flachen
kénnen Barrieren des Biotopverbundes darstellen.

Beispiele: Gulle-Entsorgungsflachen, Grasdcker und Graseinsaaten ohne spontan eingewanderte
Arten, Intensivacker, stark begradigte und befestigte Gerinne, von wenigen Arten gepréagte oder

schiitter bewachsene Ufersicherungen.

2 verarmt

Fast ausschlief3lich von Allerweltsarten nahrstoffreicher Standorte besiedelt. Ein gewisser Artenreich-
tum kann durch Stérzeiger zustande kommen. Die Bewirtschaftungs- oder Eingriffsintensitat tUber-
lagert die natlrlichen Standorteigenschaften. Im Grinland und in Grinlandbrachen sind weniger als
funf Kennarten des mesophilen Griinlands mit breiter Standortamplitude (DRACHENFELS 2004) bzw.
Arten der Tab. A-1 vorhanden.

Beispiele: Intensivgriinland, artenarme Auspragungen des Cynosurion oder Arrhenatherion, nut-
zungsbedingte oder artenarme Flutrasen, Trittrasen, artenarmes Deichgriinland, Brachen mit Domi-
nanz weniger Arten, artenarme Graben mit schlecht ausgepragter Uferzonierung, Ufersicherungen mit
artenreichem Bewuchs durch Stérungszeiger, Land-Réhricht auf nicht Gberfluteten, feuchten Stand-

orten.
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3 mafig artenreich, mit lokaler Bedeutung fiir den Artenschutz

Ungenutzte oder genutzte Flachen, in denen lokal seltene Arten vorkommen. Im Griinland und in
Grinlandbrachen sind weniger als zehn, aber mindestens funf Kennarten des mesophilen Grinlands
mit breiter Standortamplitude (DRACHENFELS 2004) bzw. Arten der Tab. A-1 vorhanden.

Beispiele: Mesophiles Grinland in artenarmerer Ausbildung, Lolio-Cynosuretum typicum, artenarmes
Lolio-Cynosuretum hordetosum, struktur- und artenarme Salzwiesen, Graben mit fragmentarisch ent-
wickelter Ufer- oder Wasserpflanzenvegetation, artenarme Rohrichte auf wechselfeuchten bis nassen
Standorten ohne nennenswerte Zonierung, kleinere Uferanrisse oder Erosions-/Sedimentationsstellen
durch Tidedynamik.

4 artenreich, mit regionaler bis landesweiter Bedeutung fir den Artenschutz

Ungenutzte oder genutzte Flachen, in denen zahlreiche regional oder landesweit seltene oder gefahr-
dete Arten vorkommen oder einzelne Arten aus dieser Gruppe bedeutsame Besténde aufbauen. Arten
maRig nahrstoffreicher Standorte kommen vor. Im Grinland und in Grinlandbrachen sind mindestens
zehn wertbestimmende Kennarten des mesophilen Grinlands mit breiter Standortamplitude
(DRACHENFELS 2004) bzw. Arten der Tab. A-1 vorhanden. Bei weniger als zehn wertbestimmenden
Arten bauen mindestens finf Arten groRere Bestande auf (> 50 Exemplare, ohne mit * gekennzeich-
nete Arten der Tab. A-1).

Beispiele: Artenreiches mesophiles Griinland, Lolio-Cynosuretum lotetosum, Lolio-Cynosuretum
hordetosum, struktur- oder artenreiche Salzwiesen, Graben mit gut entwickelter Ufer- oder Wasser-
pflanzenvegetation, Rohrichte mit guter Zonierung auf regelméaRig Uberschwemmten Standorten,

durch Tidedynamik gepréagte Einheiten mit Uferanrissen, Erosions- und Sedimentationsbereichen.

5 artenreich, mit gesamtstaatlicher bis internationaler Bedeutung fiir den Artenschutz

Wie Wertstufe 4, hier aber mit mindestens einer landes- oder bundesweit mindestens stark geféhrde-
ten Art oder einer Pflanzenart des Anhangs Il der FFH-Richtlinie in bedeutsamen Bestéanden (> 50
Exemplare). Flachen mit mehreren mindestens stark gefahrdeten Arten ohne Ausbildung bedeutsamer
Bestande werden ebenfalls in diese Wertstufe gestellt. Artenreiches Griinland mit kleinem Bestand
einer mindestens stark gefahrdeten Art kann in Wertstufe 4 gestellt werden. Artenarmes Grinland mit

sporadischem Vorkommen einer solchen Art kann bis in Wertstufe 3 abgewertet werden.
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3 Entwicklung der Vegetation bis 2005 nach den Ergebnissen der
Untersuchungen in 2005

Im Ausgangsbestand der Griinlandvegetation im Belumer AuRendeich war entsprechend der durch-
gefuihrten Nutzung grof3tenteils Intensivgriinland der Marschen (GIM) ausgebildet, in dem kleinflachig,
vor allem entlang der Entwéasserungsrinnen Flutrasen (GFF) vorkamen (BFG 2000). Neben dem
sommerbedeichten Griinland wurde auch das tidebeeinflusste Vorland vor dem Sommerdeich (mit
einer Breite von 25 bis 300 m) bis 2000 weitgehend intensiv als Weide genutzt. Neben ,Intensivgriin-
land der Marschen* (GIM) kam an tiefer gelegenen und damit haufiger Gberfluteten Standorten eine
,Salzwiese der Astuare* (KHF) vor. 2001 wurde die landwirtschaftliche Bewirtschaftung extensiviert.
Aus dem relativ einheitlichen Ausgangsbestand haben sich bis 2005 in den einzelnen Flachen in
unterschiedlichem Umfang artenreichere Bestdnde entwickelt. Insbesondere in den nicht sommer-
bedeichten Flachen treten Pflanzenarten der Roten Liste in grollerem Umfang bis hin zu flachigen
Vorkommen auf. Das Vorkommen gefahrdeter Pflanzenarten, die zum grof3en Teil héhere Anspriche
bzgl. der Standortbedingungen und der landwirtschaftlichen Bewirtschaftung stellen, kann fur die
Beurteilung der Qualitat des Griinlandes herangezogen werden. Nach den Ergebnissen der Vegetati-
onsaufnahmen, der Dauerquadrate und der sigmasoziologischen Kartierung bestatigt sich, dass sich
in den von geféahrdeten Pflanzenarten besiedelten Bereichen wertvolle Pflanzenbestande entwickelt

haben bzw. dahingehende Entwicklungen erkennbar sind.

3.1 Ergebnisse der Vegetationsaufnahmen

Im Untersuchungsgebiet Belumer AuRendeich wurden in der Zeit vom 09.05.2005 bis 03.06.2005 ins-
gesamt 50 Vegetationsaufnahmen nach der Erfassungsskala von BRAUN-BLANQUET (1964) zur
Charakterisierung der vorkommenden Sigmeten erstellt (s. Tab. A-2 bis A-9). Mit den Aufnahmen wird
in der Regel die vorherrschende Vegetationsausbildung dokumentiert. Lediglich die Flutrasen werden
unabhangig von dem ausgebildeten Sigmetum, in dem sie vorkommen, in einer Tabelle (Tab. A-9)

zusammengefasst.

Vegetationsaufnahmen im Sigmetum 1, Nutzung vorwiegend mit Weide, z.T. Mahd (Tab A-2)

Diese Aufnahmegruppe besteht aus 10 Vegetationsaufnahmen, die ausnahmslos vor dem Sommer-
deich durchgefiihrt wurden. Mit den Vegetationsaufnahmen wurden insgesamt 11 wertgebende Arten
des mesophilen Griinlands erfasst, die in den Auf3engroden verbreitet sind. Entsprechend der ausge-
bildeten Pflanzengesellschaft stehen artenreichere und artenarme Vegetationsbestande im Wechsel.
In der B-mesohalinen Zone gelegen wird die Vegetation der AuRengroden durch den Einfluss des
schwachsalzhaltigen Flusswassers gepragt. Der unterschiedlich hohe Anteil salzzeigender Arten
(s. Tab. A-2) ergibt sich in Abh&ngigkeit von der Gelandehohe durch die unterschiedlich haufige Uber-
flutung mit schwachsalzhaltigem Flusswasser. An haufiger tberfluteten Standorten ist eine Gesell-
schaft des Salzwiesen-Rot-Schwingels (Festuca rubra litoralis-Basalgesellschaft) und der Salzbinsen-

Wiese (Juncetum gerardii) ausgebildet. Bei ansteigendem Geléande und damit geringerer Uberflu-
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tungshaufigkeit nimmt der Anteil der Arten der Weidelgras-Weil3klee-Weide zu (Tab. A-2, Ifd. Nr. 9 u.
10). Als feuchteliebende Art besiedelt der Rohr-Schwingel (Festuca arundinacea) bevorzugt flutrasige
Standorte. Da er vom Vieh verschmaht wird, neigt er auf extensiv bewirtschafteten Weiden zur Aus-
breitung und kann dabei als hochwiichsige Art auch den Bewuchs aul3erhalb der Flutrasen auf den
hoherliegenden Flachen deutlich pragen (Tab. A-2, Ifd. Nr. 5 bis 7).

Die von ELLENBERG et al. (1992) fur einige haufige Grinlandarten angegebene Salzzahl ist unein-
deutig. In der Annahme, dass in Kistenndhe eine eigene, salztolerante Unterart dieser Arten vor-
kommt, wird ihnen in Abhangigkeit vom Standort eine unterschiedlich hohe Salzzahl gegeben. Im
Untersuchungsgebiet gehdren zu diesen Arten das Ausdauernde Weidelgras (Lolium perenne), der
Weil3-Klee (Trifolium repens), der Rot-Klee (Trifolium pratense) und der Herbst-Léwenzahn
(Leontodon autumnalis). In der Vegetationstabelle, in der diese Aufnahmegruppe zusammengestellt
wurde (Tab. A-2), sind sie als Arten des Wirtschaftsgriinlands aufgefiihrt. Auch der Acker-Kratzdistel
(Cirsium arvense), die in den beweideten Flachen als Stdrzeiger auftritt, wird bei Vorkommen an der
Kiste bzw. in Kistenndhe eine hohere Salzvertraglichkeit zugeschrieben (ELLENBERG et al. 1992).
Werden diese Arten zu den salzzeigenden Arten hinzugerechnet, besteht ein deutliches Ubergewicht
salzzeigender bzw. —vertraglicher Arten. Lediglich das Wiesen-Rispengras (Poa pratensis), die
Gewdhnliche Sumpfbinse (Eleocharis palustris), der Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis)
und der Spitz-Wegerich (Plantago lanceolata) treten demnach als Arten auf, die als salzunvertraglich

gelten.

Vegetationsaufnahmen im Sigmetum 2 Nutzung mit Mahd (Tab A-3)

Die Vegetation dieses Sigmetums ist mit 7 bis 10 Arten in den reprasentativen Vegetationsaufnahmen
als artenarm einzustufen. Wie mit den beiden Aufnahmen Nr.1 und Nr. 2 dokumentiert, tritt das
Vielblitige Weidelgras (Lolium multiflorum) in weiten Bereichen in dichten Bestanden auf. Stellen-
weise wird, wie in der Aufnahme Nr. 15, die Vorherrschaft des Vielblitigen Weidelgrases vom Aus-
dauernden Weidelgras abgeldst. Auch die von dieser Art dominierten Besténde sind artenarm. Bedingt
durch den anstehenden Marschboden sind die Flachen frisch bis feucht. Die relativ hohe Bodenfeuch-
tigkeit erméglicht das Wachstum von Flutrasenarten. Lediglich in der vom Ausdauernden Weidelgras
dominierten Aufnahmefléche traten keine Flutrasenarten auf. Wiesenarten, die auf mesophile Bedin-
gungen hinweisen, kommen grof3tenteils nur in geringen Zahlen und Dichten vor. Stellenweise errei-
chen sie bereits etwas hohere Deckungen, wie z.B. in der Aufnahme Nr. 3, in der das Wiesen-Kamm-
gras (Cynosurus cristatus) ca. 10% Deckung einnimmt. Damit unterscheidet sich das hier ausgebil-
dete Intensivgrinland von anderen Intensivgriinlandern, in denen oft mesophile Arten ganzlich fehlen.
In Anbetracht der artenreicheren Flachen in unmittelbarer Nahe sind die Bedingungen fir eine Ein-
wanderung neuer Arten recht glinstig und angesichts der extensiven Bewirtschaftung in den kommen-

den Jahren zu erwarten.
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Vegetationsaufnahmen im Sigmetum 3, Nutzung mit Mahd (Tab A-4)

Diese Vegetationsaufnahmen reprasentieren relativ artenreiche Bestande, die als Mahdflachen zum
Untersuchungszeitpunkt im Mai 2005 noch nicht landwirtschaftlich genutzt wurden. Das Ausdauernde
Weidelgras ist in allen Vegetationsaufnahmen vertreten und bildet z.T. auch Dominanzbestande aus,
ohne dass es dadurch zu Einbuf3en in der Artenanzahl kommt. Stellenweise tritt auch der Wiesen-
Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis) als dominante Art auf. Als weitere Arten, die hohe Deckungs-
grade erreichen sind u.a. Weiche Trespe (Bromus mollis), Gewohnliches Rispengras (Poa trivialis),
Wiesen-Rispengras (Poa pratensis) Weil3-Klee (Trifolium repens) und Wiesen-Kammgras (Cynosurus
cristatus) zu nennen. Die Anzahl der wertgebenden Arten des mesophilen Grinlands belauft sich auf
5 bis 8 Arten pro Aufnahmeflache. Neben den Arten des Wirtschaftsgriinlande ist der Knick-Fuchs-
schwanz (Alopecurus geniculatus) als Flutrasenart verbreitet. Stérungszeiger treten nur in geringem
Umfang auf. Lediglich in einer Vegetationsaufnahme kommt die Acker-Kratzdistel mit ca. 20%

Deckung vor.

Die Roggen-Gerste kommt als gebiets- und kistentypische Art nur in einer Vegetationsaufnahme vor.
In Abgrenzung zu den starker mit Roggen-Gerste durchsetzten Vegetationsbestédnden wird die Vege-
tation, die mit den Aufnahmen reprasentiert wird, der Weidelgras-WeilR3klee-Weide (Lolio-Cynosuretum
typicum) zugeordnet. Allerdings fehlen einige gesellschaftstypische Arten (PREISING et al. 1997), was

zum Teil auch standortbedingt ist.

Vegetationsaufnahmen im Sigmetum 4, Nutzung mit Weide (Tab A-5)

Die Vegetationsaufnahmen, mit denen der Hauptbestand im Sigmetum 4 erfasst wurde, steht floris-
tisch zwischen dem Sigmetum 2 und dem Sigmetum 3. Bei einem insgesamt geringeren Vorkommen
der wertgebenden Arten des Grinlands ist die Roggen-Gerste hier verbreiteter als im Sigmetum 3. Es
ist jedoch nicht von einer Begtinstigung dieser Art durch die Weidenutzung auszugehen. Neben der
Roggen-Gerste tritt an einem Standort die Dornige Hauhechel (Ononis spinosa) als eine weitere kis-
tentypische Art auf. Die Ubrigen vorkommenden Arten sind verbreitete Arten des Griunlandes. Es tre-
ten jeweils nur 5 bis 6 wertgebende Arten des mesophilen Griinlands in den einzelnen Vegetations-
aufnahmen auf. Die Anzahl dieser Arten ist nicht sehr hoch, da sie aber in der Regel nicht nur spora-
disch bzw. mit wenigen Exemplaren in der Flache auftreten, sondern z.T. auch mittlere bis hohe
Deckungsgrade erreichen, pragen sie den Bestand mit. Insbesondere Wiesen-Kammgras und Rot-
Schwingel, die beide stellenweise bis zu 50% Deckung einnehmen, sind hier zu nennen. Auffallend ist
auch das kleinwiichsige Gansebliimchen (Bellis perennis), das mit Deckungsgraden bis 10% in der

kurzrasigen Weidevegetation durch seine Bliiten deutlich auffallt.

Vegetationsaufnahmen im Sigmetum 5, Nutzung mit Mahd (Tab A-6)

Im Unterschied zu den Vegetationsaufnahmen in den Sigmeten 1 bis 4 fallt hier die Hasenful3-Segge
(Carex ovalis) auf, die in einer der Vegetationsaufnahmen (Nr. 7) sogar mit ca. 60% Deckung als

dominante Art auftritt. Sie ist ein Magerkeitszeiger, der hier in einem artenarmen Lolio-Cynosuretum
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auftritt. In den drei weiteren Vegetationsaufnahmen, die reprasentativ in diesem Sigmetum aufge-
nommen wurden, gelangt das Ausdauernde Weidelgras in ebenfalls eher artenarmen Bestanden zur

Dominanz. Daneben erreichen Flutrasenarten stellenweise hohe Deckungsgrade.

Vegetationsaufnahmen im Sigmetum 6, Nutzung mit Mahd (Tab A-7)

Als kustentypische Art kommt die Roggen-Gerste (Hordeum secalinum) in den sechs fir dieses
Sigmetum reprasentativ durchgefiihrten Vegetationsaufnahmen vor. Mit den Vegetationsaufnahmen
wird auch das Vorkommen von 10 weiteren wertgebenden Arten des mesophilen Grinlands doku-
mentiert, von denen Rot-Schwingel und Wiesen-Kammgras die héchsten Deckungen erreichen und
damit bestandspragend wirken. Bei den lbrigen Arten sind Deckungsgrade von bis zu 5% recht
haufig.

Vegetationsaufnahmen im Sigmetum 7, Nutzung mit Mahd (Tab A-8)

Mit 7 bis 11 Arten zeigen sich die Bestdnde artenarm. Das Ausdauernde Weidelgras tritt als starkste
Art auf. Weitere Arten, die zumindest stellenweise einen hohen Deckungsgrad erreichen sind das
Gewdhnliche Ruchgras (Aufnahme Nr. 34) und das Gewohnliche Rispengras (Aufnahme Nr. 14, 16 u.
38). In Aufnahme Nr. 14 nehmen WeiRR-Klee und Kriechender Hahnenful3 als weitere Arten jeweils ca.
20% Deckung ein, der Knick-Fuchschwanz tritt hier mit einer Deckung von ca. 10% auf. Die Arten-
zusammensetzung ist kennzeichnend fiir intensiv beweidete Flachen. Innerhalb extensiv beweideter
Flachen ergibt sich ein Mosaik unterschiedlich stark genutzter Bereiche. Aufnahme Nr. 14 reprasen-
tiert einen solchen intensiver beweideten Standort, an dem durch den Verbiss der weidenden Tiere
auslauferbildende Arten wie Weil3-Klee, Kriechender Hahnenfuf3 und Knick-Fuchsschwanz einen Kon-
kurrenzvorteil gegentiber h6her wachsenden Griinlandarten erhalten.

Vegetationsaufnahmen in den Flutrasen (Tab A-9)

Die im Binnendeichsbereich des Untersuchungsgebietes vorkommenden Flutrasen sind sigmeten-
Ubergreifend in einer Tabelle dargestellt. Die verschieden ausgebildeten Flutrasen sind in ihren Vor-

kommen nicht an ein bestimmtes Sigmetum gebunden.

Die auRendeichs vorkommenden Flutrasen unterscheiden sich in der Regel von den binnendeichs
ausgebildeten Flutrasen durch das Auftreten salzzeigender Arten.

Die Flutrasen werden mehrheitlich von Knick-Fuchsschwanz als bestandspragende Art besiedelt. Mit
Aufnahme Nr. 17 (Ifd. Nr. 1) wird ein Knickfuchsschwanz-Rasen reprasentiert, in dem neben der
namengebenden Art lediglich Kriechender HahnenfuR und Gewdhnliches Rispengras mit geringen
Deckungen als weitere Arten auftreten. Aufnahme Nr. 11 und 9 (Ifd. Nr. 4 und 5) zeichnen sich durch
einen hohen Anteil des Flutenden Schwadens (Glyceria fluitans) aus, der den vom Knickfuchs-
schwanz gebildeten Rasen an einem sehr feuchten Standort durchdringt. In der Aufnahme Nr. 3 tritt

auch das weniger feuchteliebende Wiesen-Rispengras (Poa pratensis) auf, was aber auf Randeffekte
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bedingt durch die Einbeziehung der Beetflanke, zurtickzufuhren ist. Aufnahme Nr. 22 (Ifd. Nr. 8) befin-
det sich in einer kleinen Senke auf einem Beet. Flutrasen und Wiesenvegetation bilden hier einen
Mischbestand, in dem das Ausdauernde Weidelgras einen ebenso hohen Deckungsgrad erreicht wie
die Flutrasenarten. Auch in den Aufnahmen Nr. 35 (Ifd. Nr. 7) nehmen Grinlandarten etwa die Halfte
der Gesamtdeckung der Vegetation ein. Mit der Aufnahme Nr. 42 (Ifd. Nr. 6) wird ein Flutrasen repréa-

sentiert, in dem die Behaarte Segge (Carex hirta) bestandsbildend mitwirkt.

3.2 Ergebnisse der Dauerquadratuntersuchung

Dauerquadrat Nr. 1 und Nr. 8
Beide Dauerquadrate reprasentieren das Sigmetum 4.
Die Vegetation dieser Dauerquadrate ist mit 15 und 16 Arten als maRig artenreich einzustufen.

Das Dauerquadrat Nr. 1 wird von der deutlichen Dominanz des Ausdauernden Weidelgrases mit ca.
60% Deckung beherrscht. Als eine weitere bestandspragende Art tritt der Weil3-Klee mit ca. 20%
Deckung auf. Weitere Arten, die mit ca. 10% Deckung auftreten sind Roggen-Gerste, Rot-Schwingel,
Gewdhnliches Rispengras und Kriechender Hahnenful3. Die Ubrigen Arten erreichen nur geringe

Deckungen von weniger als 5%. Einige Arten treten sogar nur mit wenigen bis einem Exemplar auf.

Im Dauerquadrat Nr. 8 ist das Ausdauernde Weidelgras mit ca. 30% Deckung ebenfalls bestandspra-
gend, daneben tritt aber auch das Gewdhnliche Rispengras mit einer etwa gleich hohen Deckung auf.
Der Weil3-Klee ist auch hier mit ca. 20% Deckung vertreten. Neben dem Kriechenden Hahnenful3
nimmt der Knick-Fuchsschwanz als eine weitere Flutrasenart ca. 10% Deckung ein. Von den wert-
gebenden Arten des mesophilen Griinlands sind Wiesen-Kammgras und Weiche Trespe mit jeweils
ca. 10% Deckung am starksten vertreten. Die Ubrigen Arten, darunter 5 wertgebende Arten des
mesophilen Griinlands treten wie im Dauerquadrat Nr. 1 eher in geringen Dichten auftreten. Die Rog-

gen-Gerste ist hier nur mit wenigen Exemplaren vertreten.

Es treten 6 bzw. 7 wertgebende Arten des mesophilen Griinlands in den beiden Dauerquadraten auf,
von denen einige Arten jedoch nur sehr geringe Deckungen erreichen. In beiden Dauerquadraten

erreichen jeweils 2 wertgebende Arten des mesophilen Griinlandes ca. 10% Deckung.

Nach Abzug der nur mit wenigen Exemplaren auftretenden Arten bleiben in beiden Dauerquadraten

jeweils 10 Arten, die mehr als 1% Deckung einnehmen.

In beiden Dauerquadraten treten Knick-Fuchsschwanz und Kriechender Hahnenfu3 mit jeweils ca. 5
bis 10% Deckung auf. Wahrend der Knick-Fuchsschwanz eindeutig als Flutrasenart bezeichnet wird
und auf feuchte Bodenverhéltnisse hinweist, ist der Status des Kriechenden Hahnenful3es umstritten.
Er tritt ebenfalls in Flutrasen auf, kommt aber auch bei geringerer Bodenfeuchte auf frischen Stand-

orten vor. Dabei besiedelt er haufig Standorte, an denen der Boden durch Viehtritt verdichtet ist.

Das Grinland beider Dauerquadrate ist der Weidelgras-WeiRklee-Weide mit Roggen-Gerste (Lolio-

Cynosuretum hordeetosum) zuzuordnen.
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Die Grippen beider Dauerquadrate werden von Knickfuchsschwanz-Flutrasen (Ranunculo-
Alopecuretum geniculati) besiedelt. Im Dauerquadrat Nr. 1 kommt neben dem dominant auftretenden
Knick-Fuchsschwanz der Flutende Schwaden (Glyceria fluitans) als eine weitere Flutrasenart vor. Alle
weiteren, auftretenden Arten sind Wiesenarten. In der Grippe des Dauerquadrates Nr. 8 wird der
Bewuchs ausschlief3lich von Flutrasenarten gebildet. Der hier ausgebildete Knickfuchsschwanz-Flut-

rasen ist mit nur 4 Arten sehr artenarm, was fir Flutrasen jedoch nicht besonders ungewéhnlich ist.

Dauerquadrat Nr. 2 und Nr. 7
Beide Dauerquadrate reprasentieren das Sigmetum 7.

Das Dauerquadrat Nr. 2 ist mit 15 Arten als magig artenreich einzustufen, das Dauerquadrat Nr. 7 ist
mit 11 Arten eher als artenarm zu bezeichnen. Zu bertcksichtigen ist jedoch, dass jeweils nur 6 Arten
in den beiden Dauerquadraten einen Deckungsgrad von mehr als 3% erreichen. Als dominante Art tritt
im Dauerquadrat Nr. 7 das Ausdauernde Weidelgras mit ca. 50% Deckung auf. Im Dauerquadrat Nr. 2
erreicht es mit 30% einen vergleichsweise niedrigen Deckungsgrad, bestandspragend tritt hier der
Weil3-Klee mit ca. 40% Deckung auf. Als eine weitere Art mit 40 bzw. 20% Deckung kommt das

Gewdhnliche Rispengras vor.

Als wertgebende Arten des mesophilen Griinlands treten Roggen-Gerste, Wiesen-Schaumkraut, Rot-
Klee und Gansebliimchen jeweils mit geringen Deckungsgraden auf. Als einzige dieser Arten erreicht
lediglich der GroRe Sauerampfer im Dauerquadrat Nr. 7 eine Deckung von ca. 10%. Damit ist diese

Artengruppe insgesamt nur in geringem Umfang vertreten.

Das Grunland, das mit diesen Dauerquadraten reprasentiert wird, ist als eine verarmte Ausbildung der

Weidelgras-Weillklee-Weide mit Roggen-Gerste (Lolio-Cynosuretum hordeetosum) einzuordnen.

Die Grippen beider Dauerquadrate werden von Knick-Fuchsschwanz-Flutrasen (Ranunculo-
Alopecuretum geniculati) besiedelt. Neben dem dominant auftretenden Knick-Fuchsschwanz treten
Gewdhnliches Rispengras und Kriechender Hahnenfu3 auf. Weitere einzelne Griinlandarten treten in

Hanglage zum Beet hin auf.

Dauerquadrat Nr. 3, Nr. 4, Nr. 5und Nr. 6
Diese Dauerquadrate reprasentieren das Sigmetum 1.

Die Artenzahl in diesen Dauerquadraten schwankt zwischen 11 und 14 Arten und ist damit als arten-
arm bis maRig artenreich einzustufen. Rot-Schwingel, und Salz-Binse wirken als wertgebende Arten
des mesophilen Griinlands bestandsbestimmend. Mit mehr als 20% Deckung treten als weitere Arten
Weil3-Klee in den Dauerquadraten Nr. 3 und Nr. 4, Knick-Fuchsschwanz im Dauerquadrat Nr. 5 und
Gewdhnliches Rispengras in den Dauerquadraten Nr. 5 und Nr. 6 auf. Die Ubrigen vorkommenden

Arten erreichen in keinem dieser Dauerquadrate mehr als 10% Deckung.
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Wie im Kapitel 3.1 beschrieben wird auch einigen Arten des Wirtschaftsgrinlandes eine gewisse Salz-
vertraglichkeit zugeschrieben unter Annahme, dass diese Arten an der Kiiste salztolerante Unterarten
ausbilden (ELLENBERG et al. 1992). In den Vegetationstabellen (Tab. A—12 bis A-15) wurden diese
Arten nicht als (schwach)salzzeigende Arten aufgefiihrt, sondern als Arten des Wirtschaftsgriinlandes.
Lediglich der Rot-Schwingel ist als an der Kiste vorkommende Subspezies in seinem Phanotyp von
der binnendeichs auftretenden Art eindeutig zu unterscheiden. Bei den Ubrigen Arten sind keine Sub-
spezies ausgebildet, eine Unterscheidung zu den an nicht salzbeeinflussten Standorten vorkommen-
den Pflanzen ist aufgrund des Habitus nicht gegeben. In Abhangigkeit von der Gelandemorphologie
werden die AuRengroden unterschiedlich oft Gberflutet und sind dadurch unterschiedlich stark salzbe-
einflusst. Die Dauerquadrate Nr. 3 und 4 reprasentieren die Vegetation in den tiefliegenden, starker
salzbeeinflussten Bereichen. Neben dem Rot-Schwingel und der Salz-Binse treten als salzzeigende
Arten Strand-Dreizack (Triglochin maritimum) und Milchkraut (Glaux maritima) auf. Die Dauerquadrate
Nr.5 und 6 liegen etwas hoher, Salz-Binse und Rot-Schwingel treten aber auch hier in dichten
Besténden auf.

Entsprechend der Dominanzausbildungen ist das Grinland in den Dauerquadraten Nr. 3 und 4 als
Gesellschaft des Salz-Rotschwingels (Festuca rubra litoralis-Basalgesellschaft) einzuordnen. Das
Dauerquadrat Nr. 6 reprasentiert den Ubergangsbereich von dieser Gesellschaft zur angrenzenden
Salzbinsen-Wiese (Juncetum gerardii). Die Bezeichnung als Wiese ist dabei irrefihrend, da diese
Gesellschaft typischerweise in beweideten und nicht mit Mahd genutzten AuRendeichsflachen ausge-
bildet ist (SCHERFOSE 1993). Das Dauerquadrat Nr. 5 reprasentiert eine Salzbinsen-Wiese, die stark
mit Flutrasenarten durchsetzt ist und gleichzeitig auch Ubergéange zur angrenzenden Weidelgras-
Weillklee-Weide zeigt.

Lediglich mit dem Dauerquadrat Nr. 3 wurde ein Beet-Griippen-Standort erfasst. Die auf dem Beet
ausgebildete Gesellschaft des Salzwiesen-Rotschwingels zieht sich bis in die Grippe hinein. Im Un-
terschied zu dem Beetstandort unterscheidet sich der Bewuchs in der Gruppe durch einen héheren
Anteil des Rohr-Schwingels und gleichzeitig geringfligiger Abnahme der Ubrigen auf dem Beet vor-
kommenden Arten.

Dauerquadrat Nr. 9 und Nr. 10
Beide Dauerquadrate reprasentieren das Sigmetum 6.
Mit 16 und 17 Arten ist die Vegetation dieser Dauerquadrate als artenreich einzustufen.

Es treten 6 bzw. 8 wertgebende Arten des mesophilen Grunlandes auf. Im Unterschied zu der Vege-
tation der Ubrigen Sigmeten der sommerbedeichten Flachen erreichen diese Arten z.T. hohe

Deckungsgrade von insgesamt ca. 50% im Dauerquadrat Nr. 9 und 60% im Dauerquadrat Nr. 10.

Als starkste Art tritt im Dauerquadrat Nr. 10 der Rot-Schwingel auf. Im Dauerquadrat Nr. 9 ist es das
Ausdauernde Weidelgras, ohne dass dabei eine eindeutige Dominanz erkennbar wird, da auch andere
Grasarten wie das Wiesen-Kammgras, der Rot-Schwingel und das Gewohnliche Rispengras mit

jeweils ca. 20% recht hohe Deckungsgrade erreichen. Mit dem Vorkommen der Roggen-Gerste ist
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das Grunland beider Dauerquadrate der Weidelgras-WeiRklee-Weide mit Roggen-Gerste (Lolio-

Cynosuretum hordeetosum) zuzuordnen.

An den Grippen des Dauerquadrates Nr.9 ist ein Knickfuchsschwanz-Flutrasen (Ranunculo-
Alopecuretum geniculati) ausgebildet. Neben dem dominant auftretenden Knick-Fuchsschwanz kom-
men Kriechender HahnenfuR und Gewdhnliches Rispengras vor. Als Relikt der auf dem Beet ent-
wickelten Vegetation reichen lediglich Gewdhnliches Hornkraut (Cerastium holosteoides) und Weil3-

Klee in den Flutrasen.

An den Gruppen des Dauerquadrates Nr. 10 ist ein Flechtstraul3gras-Rasen ausgebildet, in dem das
Weil3e StrauRgras bestandsbildend auftritt. In den Hangbereichen treten einzelne Wiesenarten hinzu.

Lediglich der Rot-Schwingel erreicht hier gréRere Deckungen.

3.3 Ergebnisse der sigmasoziologischen Untersuchung

Fur die Zuordnung der Sigmeten ist das Vorkommen gefahrdeter Pflanzenarten kein entscheidendes
Kriterium. Insbesondere die Roggen-Gerste (Hordeum secalinum) tritt als Rote Liste-Art auch in
artenarmeren Bestanden auf. Bei glinstigen Standortbedingungen wandert sie in Kistenndhe bei

Extensivierung der landwirtschaftlichen Nutzung relativ rasch ein.

Im Belumer AuRRendeich kommen lediglich vor dem Sommerdeich salzzeigende Arten in nennens-
wertem Umfang vor. Auf den sommerbedeichten Flachen tritt als salzzeigende Art an Grabenréandern
und angrenzenden, mit den Grében verbundenen Senken stellenweise die Krahenful3blattrige Lau-
genblume (Cotula coronopifolia) als salzzeigende Art auf. Als kistentypische Art ist die Roggen-
Gerste (Hordeum secalinum) im Grinland verbreitet. Die Abgrenzung der Sigmeten innerhalb der
sommerbedeichten Flachen begriindet sich, wie in den beiden anderen Mafl3nahmegebieten, neben
der pflanzensoziologischen Einstufung in der Art der landwirtschaftlichen Bewirtschaftung sowie der
Beet- und Grippenstruktur auf den Grunlandflachen. Diese Kriterien zugrundelegend lasst sich die
Grinlandvegetation im Belumer Auf3endeich in 7 Sigmeten einteilen, die wie folgt beschrieben wer-

den:

Sigmetum 1

Reprasentiert durch Dauerquadrat: Nr. 3, Nr. 4, Nr. 5 und Nr. 6
Kennzeichnende Artengruppe: Aufnahmegruppe 1
Biotoptypen: Salzwiese der Astuare (KHF)

Bewertung des Sigmetums: Wertstufe 4

Nutzung: vorwiegend Weide, z.T. Mahd

Kurzcharakterisierung: Vorland mit kiistentypischer Vegetation der Astuare, Halophytenvorkommen.

Das Sigmetum 1 unterscheidet sich von den Ubrigen Sigmeten deutlich durch seine Lage vor dem
Sommerdeich. Der Einfluss durch die episodische Uberflutung mit schwach salzhaltigem Flusswasser

spiegelt sich in der Vegetation wieder. Zum Deich nimmt der Einfluss des salzhaltigen Flusswassers
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ab. In Abhéngigkeit vom Kleinrelief treten jedoch an Bodensenken in Deichnéhe salzzeigende Pflan-
zenarten auf. Obwonhl flache Griippen vorhanden sind, ist keine deutliche Beetstruktur in diesem

Sigmetum ausgebildet. Die Grippen sowie Gelandesenken werden oft von Flutrasen eingenommen.

Die haufigsten Ausbildungen von Salzwiesengesellschaften sind der Rotschwingel-Rasen
(Festucetum rubra litoralis) und die Salzbinsen-Wiese (Juncetum gerardii) , beide Gesellschaften sind
typisch fur die ,Obere Salzwiese* und ,Salzwiese der Astuare®, in denen der Salzwassereinfluss relativ
gering ist. Neben dem Salzwiesen-Rot-Schwingel (Festuca rubra ssp. litoralis) und der Salz-Binse
(Juncus gerardii) als namengebende Arten der Gesellschaften treten weitere Halophyten in geringe-
rem Umfang auf. Im Sigmetum 1 ist deutlich die typische Anordnung der beiden Gesellschaften zu
erkennen. Die tiefsten und damit am haufigsten tberfluteten Bereiche werden von der Salzbinsen-
Wiese eingenommen, an den etwas hdhergelegenen Standorten wird der Bestand starker vom Rot-
Schwingel gepragt. Zum Teil bildet er Dominanzbestéande aus, was fiir die Art typisch ist (HORGER
1986). An anderen Standorten tritt er, vor allem bei ansteigender Gelédndehothe, in einen Mischbestand
mit Arten der Weidelgras-Weil3klee-Weide auf. In Abhangigkeit von der Gelandehéhe und damit
unterschiedlicher Uberflutungshaufigkeit variiert der Anteil der Glycophyten. Einige der Arten des Wirt-
schaftsgriinlandes, die hier auftreten, vertragen allerdings in begrenztem Umfang eine Salzbeeinflus-
sung (ELLENBERG et al. 1992) (s. Kap. 3.1). Bei weiter zunehmender Gelandehéhe nehmen die
Halophyten deutlich ab, der Bestand geht in eine Weidelgras-WeiRklee-Weide mit Roggen-Gerste

(Lolio-Cynosuretum hordeetosum) uber.

Infolge von Beweidung sind stellenweise kleine herdenartige Bestande der Acker-Kratzdistel ausgebil-
det.

In landwirtschaftlich ungenutzten Flachen kann der Rohr-Schwingel (Festuca arundinacea) auch
aul3erhalb des Flutrasens zur Dominanz gelangen. Da er die dichte Streuschicht im Unterschied zu
den meisten Arten des Wirtschaftsgriinlandes und vieler Salzwiesenarten miihelos durchdringen kann,
hat er hier einen Konkurrenzvorteil. Die vom Rohr-Schwingel dominierte Gesellschaft, der
Rohrschwingel-Rasen (Potentillo-Festucetum arundinaceae), ist vor dem Sommerdeich bei Belum
verbreitet. Als typische Gesellschaft extensiven Weiden und ungenutzten Flachen der Auf3engroden
erreicht sie flussabwarts ab Otterndorf aufgrund des steigenden Salzgehaltes ihre Verbreitungsgrenze
(ECOPLAN 1997).

In dem Biotoptyp ,Salzwiese der Astuare” werden Salzwiesenkomplexe sowie deren Ubergange zu

Flutrasen und zur Weidelgras-Weil3klee-Weide zusammengefasst.

Sigmetum 2

Reprasentiert durch Dauerquadrat; nicht erfasst

Kennzeichnende Artengruppe: Aufnahmegruppe 2

Biotoptypen: Intensivgriinland der Marschen (GIM) mit Flutrasen (GFF) in Griippen
Bewertung des Sigmetums: Wertstufe 2

Nutzung: Mahd
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In diesem Sigmetum ist ein artenarmes Grinland mit hohem Anteil an Vielblitigem Weidelgras vor-
herrschend. In Teilbereichen tritt es zurtick und wird vom dominant auftretenden Ausdauernden Wei-
delgras abgeldst. Wertgebende Arten des mesophilen Grinlands treten nur in geringen Zahlen und
Dichten auf. Stellenweise war jedoch ein dichteres Auftreten mancher Arten des mesophilen Grin-
lands, insbesondere des Wiesen-Kammgrases, festzustellen, was als Hinweis einer beginnenden

Entwicklung zu artenreichen Grinlandbestanden zu werten ist.

Das Sigmetum ist durch die ausgebildete Vegetation deutlich von den Ubrigen Flachen abzugrenzen.
Auf eine weitere Untergliederung durch strukturelle Unterschiede, die sich durch die Beetstrukturen
ergeben, wurde verzichtet. Beetstrukturen sind in allen Flachen vorhanden, jedoch verschieden stark
ausgebildet. Die Grippen sind mit artenarmen Flutrasen bewachsen. AulRerhalb der Griippen treten
Flutrasenarten nur in geringem Umfang auf ohne eigene Bestande zu entwickeln. Insgesamt ist der

Aufwuchs in diesem Sigmetum relativ homogen.

Sigmetum 3

Repréasentiert durch Dauerquadrat: nicht erfasst

Kennzeichnende Artengruppe: Aufnahmegruppe 3

Biotoptypen: Mesophiles Marschengriinland mit Salzeinfluss (GMZ) mit Flutrasen (GFF) in Grippen
Bewertung des Sigmetums: Wertstufe 3

Nutzung: Mahd

Neben dem artenarmen Griinland des Sigmetums 2 kommt im Untersuchungsgebiet ein weiterer,
ebenfalls mit Mahd genutzter, artenreicherer Griinlandtyp vor. In den reprasentativen Vegetationsauf-
nahmen lag die Anzahl der Arten zwischen 11 und 17, die Anzahl wertgebender Arten des mesophilen
Grunlands zwischen 5 und 8. Als einzige gefahrdete Pflanzenart tritt die Roggen-Gerste nur sehr ver-
einzelt. Artenreicher als das Griinland des Sigmetums 2 sind die im Sigmetum 3 zusammengefassten
Bestande allerdings noch nicht soweit entwickelt, dass sie als Mesophiles Marschengriinland einge-
stuft werden kdnnen. Entsprechend der Artenzahlen ist es vielmehr als artendrmere Auspragung des

Lolio-Cynosuretums als ,Sonstiges mesophiles Grunland” (GMZ) einzustufen.

Der Aufwuchs in diesem Sigmetum ist relativ homogen, was durch die Nutzung mit Mahd geférdert
wird. Stérungszeiger wie die Acker-Kratzdistel treten hier nicht in nennenswertem Umfang auf. Die
Beetstruktur ist in diesem Sigmetum gut ausgebildet. Wie im Sigmetum 2 ist auch hier nur entlang der
Gruppen artenarmer Flutrasen ausgebildet, in dem der Knickfuchsschwanz zur Ausbildung von Domi-

nanzbestanden neigt.
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Sigmetum 4

Reprasentiert durch Dauerquadrat: Nr. 1, Nr. 8

Kennzeichnende Artengruppe: Aufnahmegruppe 4

Biotoptypen: Mesophiles Marschengriinland mit Salzeinfluss (GMM) mit Flutrasen (GFF) in Grippen
Bewertung des Sigmetums: Wertstufe 3

Nutzung: Weide

Im Unterschied zu den mit Mahd genutzten Flachen der Sigmeten 2 und 3 sind in den beweideten
Flachen deutlich mehr strukturelle Unterschiede festzustellen. Kurzrasige, starker vom weidenden
Vieh frequentierte Bereiche, hochwiichsige Bestédnde, z.T. auch Ackerkratzdistel-Bestdnde stehen im
Wechsel. Die gut ausgebildeten Beetstrukturen sind bedingt durch den verglichen mit den Mahdfla-
chen niedrigeren Bewuchs deutlicher zu erkennen und pragen den Gesamteindruck der Flache.
Neben den in den Entwésserungsrinnen ausgebildeten Flutrasen ist an kleinflachigen Bodenvertiefun-
gen sowie an zertretenen Standorten v.a. im Bereich der Weidetore Flutrasen ausgebildet. Insgesamt

sind Feuchtezeiger im Grunland verbreitet.

Mit 10 bis 13 Pflanzenarten in den reprasentativen Vegetationsaufnahmen sind die Bestande nicht als
artenreich einzustufen. Aufgrund der Anzahl und Dichte der vorkommenden wertgebenden Arten des
mesophilen Griinlands sind die in diesem Sigmetum zusammengefassten Griinlandbesténde ebenfalls
als artenarmere Auspragung des Lolio-Cynosuretums als ,Sonstiges mesophiles Griinland* (GMZ)
einzustufen. Anhand einiger vorkommender Arten zeigt sich jedoch bereits eine positive Entwicklung
im Sinne einer Entwicklung artenreicher Griinlandbestande. So tritt neben der Roggen-Gerste als
weitere gefahrdete und salzzeigende Art an einem Standort die Dornige Hauhechel (Ononis spinosa)
auf. Beide Arten sind Bestandteil des Arteninventars, mit dem sich das mesophile Grinland der
Marschflachen an der Kiste deutlich von Flachen im Binnenland unterscheiden. Im Sigmetum 4 treten
aber derzeit noch nicht gentigend Arten auf, die die Zuordnung zum ,Mesophilen Marschengriinland

mit Salzeinfluss* (GMM) rechtfertigen wirden.

Sigmetum 5

Reprasentiert durch Dauerquadrat; nicht erfasst

Kennzeichnende Artengruppe: Aufnahmegruppe 5

Biotoptypen: Sonstiges mesophiles Grinland (GMZ) mit Flutrasen (GFF) und seggen-, binsen- oder
hochstaudenreicher Flutrasen (GNF) in Senken und Grippen

Bewertung des Sigmetums: Wertstufe 3

Nutzung: Weide

Dieses Sigmetum kennzeichnet Griinland mit einer grof3flachigen Senke oder kleinflachigen Senken.
Die Flachen sind mit Entwasserungsrinnen durchzogen, so dass deutlich eine Beetstruktur erkennbar
ist. Innerhalb der Senken sind abschnittsweise Flutrasen und Kleinseggen-Bestande, in denen die
Behaarte Segge (Carex hirta) z.T. in dichten Bestanden auftritt, ausgebildet. AuRerhalb der Senken

tritt die Hasenful3-Segge z.T. mit relativ hohen Dichten auf. Das flachige Vorkommen von Seggen ist
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im Untersuchungsgebiet auf dieses Sigmetum beschrankt und stellt damit eine Besonderheit dar. Das

Lolio-Cynosuretum in diesem Sigmetum ist artenarm.

Disteln kommen in diesem Sigmetum nur in geringem Umfang vor.

Sigmetum 6

Reprasentiert durch Dauerquadrat: Nr. 9, Nr. 10

Kennzeichnende Artengruppe: Aufnahmegruppe 6

Biotoptypen: Mesophiles Marschengriinland mit Salzeinfluss (GMM) mit Flutrasen (GFF) in Grippen
Bewertung des Sigmetums: Wertstufe 4

Nutzung: Weide

Dieses Sigmetum unterscheidet sich von den Ubrigen Sigmeten durch die vergleichsweise hohe
Artenzahl. Der vorherrschende Vegetationstyp ist ein artenreiches Lolio-Cynosuretum, in dem als
kustentypische Art die Roggen-Gerste weit verbreitet ist. Daneben treten stellenweise salzzeigende
Arten wie der Erdbeer-Klee (Trifolium fragiferum) und der Rote Zahntrost (Odontites rubra) als

Bestandteile einer kiistentypischen Vegetation auf.

Unter dem Einfluss der Beweidung haben sich auch in diesem Sigmetum Ackerkratzdistel-Besténde

entwickelt.

Die sich durch Gruppen ergebenden Beetstrukturen sind nur in Abschnitten klar erkennbar. In einigen
Flachen sind diese Strukturen nur schwach ausgebildet oder fehlen sogar. In diesen Flachen ist der
Anteil feuchtezeigender Arten hoher. Flutrasenarten treten hier in gréRerem Umfang auf, wahrend sich
ihre Vorkommen in den Flachen mit deutlichen Beetstrukturen vornehmlich auf die Grippen

beschranken.

Sigmetum 7

Représentiert durch Dauerquadrat: Nr. 2, Nr. 7

Kennzeichnende Artengruppe: Aufnahmegruppe 7

Biotoptypen: Sonstiges Mesophiles Griinland (GMZ) mit Flutrasen (GFF) in Grippen
Bewertung des Sigmetums: Wertstufe 3

Nutzung: Weide

Die Vegetation in diesem Sigmetum ist mit 7 bis 11 Pflanzenarten in den reprasentativen Vegetations-
aufnahmen (Tab. A-8) als artenarm einzustufen. In den fur dieses Sigmetum reprasentativen Dauer-
quadraten entspricht in einem die Artenzahl mit 11 Pflanzenarten der der Vegetationsaufnahmen, in
dem anderen Dauerquadrat ist die Vegetation mit 15 Arten artenreicher. Die hdhere Artenzahl ist hier
nicht auf das Vorkommen von Stérzeigern zurtickzufiihren, sondern auf Grinlandarten. Die Entwick-
lung vom Intensivgrinland zu artenreicherem mesophilen Griinland verlauft auch innerhalb einzelner
Parzellen nicht immer gleichférmig. Abstufungen hinsichtlich der Artenzusammensetzung sind durch-
aus moglich. Insgesamt ist der Anteil der wertgebenden Arten des mesophilen Griinlands sowohl an

Zahl als auch an Deckung in diesem Sigmetum noch relativ gering. Teilbereiche sind vom Arten-
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inventar noch dem ,Intensivgriinland der Marschen* (GIM) zuzuordnen, andere Bereiche sind schon
zum ,Sonstigen mesophilen Grinland“ (GMZ) zu stellen. Hervorzuheben ist das Auftreten der Rog-
gen-Gerste, die allerdings bislang nur in sehr geringem Umfang auftrat. Von der floristischen Ausstat-
tung besteht nur ein gradueller Unterschied zum Sigmetum 4. Strukturelle Unterschiede zum Sigme-

tum 4 ergeben sich durch die Beetstruktur, die im Sigmetum 7 geringer ausgebildet ist.

Die Vorkommen von Flutrasen beschranken sich auf die Griippenbereiche.

3.4 Ergebnisse der Biotoptypenkartierung

Der weitaus gréRte Teil des Belumer AuRendeichs wird landwirtschaftlich genutzt. Die hier ausgebil-
deten Biotoptypen sind in der Beschreibung der Sigmeten aufgefiihrt (s. Kap. 3.3). Biotoptypen aul3er-
halb des Grunlands sind als Randstrukturen ausgebildet z.B. als R6hricht (KRP) oder durchziehen die
landwirtschaftlichen Flachen als Graben (FGM, FGS), Priele (KPB) oder Wege (OVW). Roéhricht des
Brackwasserwatts (KBR) sowie das dem Vorland vorgelagerte Brackwasserwatt mit Pionierbewuchs
(KBS) treten ebenfalls als Randstrukturen auf, haben aber aul3erhalb des Untersuchungsgebietes

noch eine gréRere Ausdehnung.

Die erfassten Biotoptypen sind mit den Sigmeten in den Karten Nr. 1 und 2 dargestellt und in der Karte
Nr. 5 bewertet. Die auRBerhalb der sigmasoziologisch erfassten Flachen vorkommenden Biotoptypen
sind in der folgenden Tabelle (Tab. 5) aufgefihrt.

Tab. 5: Aulerhalb des landwirtschaftlich genutzten Grinlandes auftretende Biotoptypen.

Vegetationsbestand, Struktur Biotoptyp nach DRACHENFELS (2004)

Brackwasserwatt mit Laugenblume Brackwasserwatt mit Pioniervegetation (KBS)

Strandsimsen- und Schilf-Rohricht am Elbeufer | Rohricht des Brackwasserwatts (KBR)

Schilf-Réhricht an Graben Schilf-Réhricht der Brackmarsch (KRP)
Grunland auf Sommerdeich Intensiv-Grunland der Marschen (GIMd)
Radarturm und Seezeichen Ver- und Entsorgungsanlagen (0OSZ)

Graben zwischen Hauptdeich und Sommerdeich | Marschgraben (FGM)

Graben im Vorland Salzreicher Graben (FGS)
Priele und Gruppen des Vorlandes Brackwasser-Marschpriel (KBP+)
Weg (Verbundstein) Befestigter Weg (OVW)
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3.5 Ergebnisse der Floristischen Kartierung

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden 7 Arten festgestellt, die in Niedersachsen auf der
Roten Liste gefuhrt werden (GARVE 2004). Drei der gefundenen Arten gelten bundesweit als gefahr-
det (JEDICKE 1997). In der folgenden Tabelle (Tab. 6) sind diese Arten aufgefiihrt. Weiter sind sie in
Karten (Karte Nr. 4 und Nr. 5) unter Angabe ihrer Haufigkeit dargestellt. Im Untersuchungsgebiet tre-
ten keine Arten auf, die nach der Bundesartenschutzverordnung (BArtSchV) besonders geschiitzt sind
und/oder in den Anhange Il und IV der FFH-Richtlinie gefiihrt werden.

Tab. 6: Liste der im Belumer AuRendeich vorkommenden gefédhrdeten Pflanzenarten.
Definition der Gefahrdungskategorie (Gef.-Kat.): 3 = geféhrdet, V = Vorwarnliste.
Angaben fur Niedersachsen und Bremen (NI) (GARVE 2004), Deutschland (D) (JEDICKE 1997).

Wissenschaftlicher Name |Deutscher Name Gef-Kat. (NI) | Gef-Kat. (D)
Butomus umbellatus Schwanenblume 3

Carum carvi Wiesen-Kimmel 3

Coronopus squamatus Niederliegender Krahenful3 3 3

Cotula coronopifolia KrahenfuRblattrige Laugenblume |3

Hordeum secalinum Roggen-Gerste Y 3

Ononis spinosa Dornige Hauhechel Y

Triglochin palustre Sumpf-Dreizack 3 3

Roggen-Gerste (Hordeum secalinum)

Gefahrdungskategorie in Niedersachsen und Bremen: V = Vorwarnliste

Als haufigste Art der in Tab. 6 genannten Arten tritt die Roggen-Gerste im Untersuchungsgebiet auf.
Als schwach salzzeigende Art findet sie auch auf den sommerbedeichten Grinlandern ginstige
Wachstumsbedingungen vor. Sie gilt als Charakterart des Lolio-Cynsosuretum hordeetosum, das in
den AuBendeichsflachen der brackigen Astuare und hinter den Sommerdeichen in der Seemarsch vor
allem auf Weiden und Mahweiden den typischen Bewuchs darstellt (DRACHENFELS 2004).

Im Belumer AuB3endeich ist sie im Grinland mit unterschiedlich grof3en Individuenzahlen verbreitet.
Ilhre gréRten Vorkommen hat sie in den Sigmeten 1 und 6. In den artenarmen Auspragungen des
Grinlands (Sigmetum 2) fehlt sie.

Entsprechend ihrer weiten Verbreitung im Untersuchungsgebiet ist sie hier aktuell nicht in ihrem

Bestand geféhrdet.

Wiesen-Kimmel (Carum carvi)

Gefahrdungskategorie in Niedersachsen und Bremen 3 = gefahrdet.

Der Wiesen-Kimmel ist ein mittelgro3er Doldenbliitler, der auf frischen, nahrstoffreichen Fettwiesen
und -weiden mit tonigem oder lehmigem Untergrund vorkommt (OBERDORFER 1994).
Er ist eine an der Kiste verbreitete Grinlandart, kommt auf den untersuchten Flachen im Belumer

AuRendeich bislang jedoch nur vor dem Sommerdeich im Sigmetum 1 vor. Eine Ausbreitung dieser
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Art in die sommerbedeichten Flachen hat bislang noch nicht stattgefunden. Die relativ schweren
Samen dieser Art werden nicht durch den Wind verbreitet. Eine Ausbreitung tber Tiere, insbesondere
Vogel, oder durch Wasser bei Sturmflut ware moglich. Auf den nahegelegenen AulRendeichsflachen

auf dem Hullen und bei Allwoérden kommt sie in einigen Bereichen mit gro3en Deckungen vor.

Dornige Hauhechel (Ononis spinosa)

Gefahrdungskategorie in Niedersachsen und Bremen: V = Vorwarnliste.

Die Dornige Hauhechel kommt an der Kiste bevorzugt auf kalkhaltigen Lehm- und Tonbdden vor
(OBERDORFER 1994). Sie gilt als schwach salzertragend (Salzzahl 3 nach ELLENBERG 1992).
Bevorzugte Wuchsorte sind offene Flachen an Wegréndern und Bdschungen sowie Magerweiden.
Meist wachst sie verstreut an leicht erhohten, selten Uberfluteten Standorten. Auf sommerbedeichten

Flachen tritt sie vor allem auf beweideten Flachen auf.

Im Belumer AuRendeich werden die Standortanspriiche dieser Art erfiillt. Es bestehen somit glinstige
Bedingungen flr eine weitere Entwicklung und Ausbreitung dieser Art. Im Rahmen der vorliegenden

Untersuchung wurde sie jedoch lediglich in einer sommerbedeichten Parzelle nachgewiesen.

KrahenfulRblattrige Laugenblume (Cotula coronopifolia)

Gefahrdungskategorie in Niedersachsen und Bremen 3 = gefahrdet.

Die aus Sidafrika stammende KrahenfuRblattrige Laugenblume tritt in Nordwestdeutschland an der
Kiste bzw. in Klstenndhe auf salzbeeinflussten feuchten, nahrstoffreichen Tonbdden als Pionierart
auf (OBERDORFER 1994). Neben ihren Vorkommen in Zweizahn-Gesellschaften (Bidention), wo sie
als Verbands-Kennart auftritt, siedelt sie sich auch in salzbeeinflussten, liickigen Flutrasen (Agropyro
(Elymo)-Rumicion) an. Weiter bildet sie im Brackwasserwatt zuweilen den Pionierbewuchs.

Gemal ihres Auftretens als Pionierart sind jahrliche Wechsel der Wuchsorte bedingt durch verénderte
Standortbedingungen eher die Regel als die Ausnahme. Bei dauerhafter Stérung wie z.B. an trittbe-
lasteten Standorten im Bereich der Weidetore, an Grabenufern und in Griippen sowie im Uferbereich
temporarer Kleingewasser, wo die Vegetationsentwicklung das Pionierstadium nicht oder nur kaum

Uberwindet, kénnen sich die Vorkommen der Laugenblume auch Gber mehrere Jahre halten.

Im Untersuchungsgebiet hat sie ihren Verbreitungsschwerpunkt auf den Auf3engroden im Osten an
der Ostemindung. Auf den Ubrigen Flachen sind ihre Vorkommen rar. Lediglich in der Gebietsmitte
kommt sie an einigen Standorten in Gruppen und an vom Vieh zertretenen Grabenrandern vor.
AuBerhalb des landwirtschaftlich genutzten Griinlands bildet sie den Pionierbewuchs auf dem vor-
gelagerten Brackwasserwatt an der Ostemiindung. Auf den beweideten Flachen des Belumer Aul3en-
deichs werden die Standortanspriiche der Laugenblume an relativ vielen Stellen erflillt, somit ist sie in

diesem Gebiet derzeit nicht in ihrem Bestand gefahrdet.
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Niederliegende Krahenfuld (Coronopus squamatus)

Gefahrdungskategorie in Niedersachsen und Bremen 3 = gefahrdet.

Ein weiterer salzertragender Pionierbesiedler ist der Niederliegende Krahenfu3. Er ist Charakterart
des Poo-Coronopodetum squamati, einer Trittpflanzen-Gesellschaft im Verband des Polygonion
avicularis. Im Grunland findet er an Standorten, an denen durch die starke Trittbelastung durch das
weidende Vieh wie z.B. an Weidetoren oder Viehtranken die Grasnarbe sehr lickig ist, geeignete
Wachstumsbedingungen. An ungestdrten Standorten, an denen eine geschlossene Grasnarbe ausge-
bildet ist, unterliegt er der Konkurrenz der hoherwichsigen Griinlandarten. Obwohl die Art beziglich
der Bodenverhéltnisse relativ anpassungsfahig ist, auf nahrstoff- und basenreichen, frischen bis
feuchten sowie wechselfeuchten humosen Lehm- und Tonbdden auftreten kann (OBERDORFER
1994) zeigt sie eine allgemeine Riickgangstendenz in ihrer Verbreitung und gilt in Niedersachsen als
gefahrdet (GARVE 2004).

Im Belumer Auflendeich kam der Niederliegende Krahenful3 nur an einem Standort mit wenigen
Exemplaren vor, obwohl insgesamt bedingt durch die Weidenutzung relativ viele potenzielle Standorte

fir diese Art vorhanden sind.

Schwanenblume (Butomus umbellatus)

Gefahrdungskategorie in Niedersachsen und Bremen 3 = gefahrdet.

Die auffallend rosa bliihende Schwanenblume tritt als bestandsbildende Art in der nach ihr benannten
Gesellschaft, dem Schwanenblumen-Réhricht (Butometum umbellati) auf. Sie findet ideale Wachs-
tumsbedingungen in flachem, langsam flieRenden oder stehenden Gewéassern auf schlammigem,
nahrstoffreichen Grund.

Im Untersuchungsgebiet hat sie sich an vier Graben angesiedelt, die in den Sommermonaten nur
wenig Wasser fuhrten.

Der lbrige Bewuchs der Graben zeigte keine floristischen Besonderheiten. Durch das schwachsalz-
haltige Wasser in den Graben ist eine reiche artenreiche Besiedlung mit Hydrophyten auch nicht zu
erwarten.

Die Vorkommen der Schwanenblume konzentrieren sich im Untersuchungsgebiet auf wenige Graben,
diese sind dafiir umso reicher mit individuenstarken Besténden dieser Art besiedelt. Die Bestande
waren 2005 sehr vital. Um dauerhaft bestehen zu kdnnen bendtigen sie, wie alle Arten, die die Grében
besiedeln, eine gelegentliche Grabenrdumung, die die Graben als anthropogen geschaffenen Biotop
erhalt. Je nach Entwicklungsstadium, welches der Graben einnimmt, verandert sich der Bewuchs. Um
bei einer Grabenraumung den Bestand der Schwanenblume nicht zu gefahrden, wére eine partielle

Raumung sinnvoll.

Sumpf-Dreizack (Triglochin palustre)

Gefahrdungskategorie in Niedersachsen und Bremen 3 = gefahrdet.

Der Sumpf-Dreizack wéachst auf offenen, oft kalkhaltigen, feuchten Ton- und Torfbdden. Er ist ein
Wurzelkriechpionier, der sich an gestorten Standorten wie zertretenen Grabenréandern oder Grippen
ansiedelt. Dort tritt er auch in Flutrasen auf (s.a. OBERDORFER 1994)
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Im Untersuchungsgebiet tritt er an einigen Grabenrandern in den sommerbedeichten Flachen auf.
Erstaunlicherweise besiedelt er weiter auch vor dem Sommerdeich einige Standorte, an denen auf-
grund des Salzgehaltes eher der Strand-Dreizack zu erwarten ware.

Die Bedingungen fiir eine Ausbreitung des Sumpf-Dreizacks im Belumer AuRendeich sind angesichts
des hohen Anteils beweideter Flachen und der damit einhergehenden Trittbelastung in den Uferberei-

chen der Gréaben glnstig, so dass eine Ausbreitung dieser Art in der Zukunft erwartet werden kann.

4 Bestandsbewertung und Hinweise zur weiteren Gebietsentwicklung

Von den 7 kartierten Sigmeten befindet sich nur eines im AuRendeich. Entsprechend des hoéheren
Salzeinflusses unterscheidet es sich von den tbrigen Sigmeten hinsichtlich des Vorkommens salzzei-
gender Arten. In den sommerbedeichten Flachen ist das Grinland sehr unterschiedlich entwickelt.
Von den 6 hier vorkommenden Sigmeten stellt Sigmetum 6 die artenreichste Griinlandvegetation dar,
Sigmetum 2 die artenarmste. Die Ubrigen Sigmeten (3, 4, 5 und 7) bewegen sich dazwischen. Um
diese Bestande voneinander zu trennen, wurde die Bewirtschaftung mit Mahd oder Weide als Unter-
scheidungskriterium hinzugezogen. Des weiteren wurden zur Charakterisierung der Bestdnde die
unterschiedlichen Beet- und Grippenstrukturen als strukturelle Parameter bericksichtigt.

In der folgenden Tabelle (Tab. 7) sind die vorkommenden Sigmeten unter Angabe des zugeordneten
Biotoptyps und ihrer Wertstufe aufgefuhrt.

Tab. 7: Bewertung der im Belumer Au3endeich kartierten Sigmeten.

Sigmetum | Charakteristische Einheiten zggeordneter Wertstufe
Biotoptyp

salzbeeinflusste Vegetation

1 Festucetum rubra litoralis, Juncetum gerardii, Lolio- KHE 4
Cynosuretum hordeetosum, Potentillo-Festucetum
arundinaceae

> Lolio-Cynosuretum, artenarme Mahdflachen mit GIM, GFF in 5
Vielblitigem Weidelgras Griippen

3 Lolio-Cynosuretum, artenreiche Mahdflachen GMZ’ GFF in 3

Griuppen

mafig artenreiches Lolio-Cynosuretum, Weide mit GMZ. GEE in

4 hohem Anteil an Kriechendem Hahnenful, vereinzelt Grii ’ en 3
Roggen-Gerste, partiell Disteln PP

5 mafig artenreiches Lolio-Cynosuretum, in Abschnitten | GMZ mit GFF u. 3
Flutrasen und Kleinseggenbestande GNF

6 artenreiches Lolio-Cynosuretum hordeetosum, Rog- | GMM, GFF in 4
gen-Gerste verbreitet Grippen
artenarmes bis méaRig artenreiches Lolio-

7 Cynosuretum, Weide, teilweise mit Roggen-Gerste .GIM’..GMZ' GFF 3

. in Grippen

flache Griippen
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Mit dem Sigmetum 1 wird das au3endeichsgelegene, landwirtschaftlich genutzte Griinland charakteri-
siert. Die Flachen werden mit unterschiedlicher Intensitat beweidet. Der vorherrschende Biotoptyp
,Salzwiese der Astuare* wird aufgrund des Strukturreichtums und der vorkommenden Arten der Wert-
stufe 4 (artenreich, mit regionaler bis landesweiter Bedeutung fiir den Artenschutz) zugeordnet. Die
vergleichsweise zum Lolio-Cynosuretum niedrige Artenzahl im Rotschwingel-Rasen ist in der Gesell-
schaftsform begriindet. Der Salzwiesen-Rot-Schwingel neigt zur Ausbildung von artenarmen Domi-

nanzbestanden, was nicht wertmindernd ist.

Im Sigmetum 2 werden Flachen zusammengefasst, in denen eine artenarme Weidelgras-Weil3klee-
Weide ausgebildet ist, die dem Biotoptyp ,Intensivgriinland der Marschen* zugeordnet wird. Vielbliti-
ges Weidelgras, z.T. auch Ausdauerndes Weidelgras nehmen hier im insgesamt artenarmen Griinland
relativ hohe Deckungen ein bis hin zur Ausbildung von Dominanzbestanden. Erste positive Entwick-
lungen durch die veranderte Bewirtschaftung zeigen sich mit dem sporadischen Auftreten wertgeben-
der Arten des mesophilen Grinlands. Dennoch sind die Bestdnde aktuell angesichts der geringen

Anzahl von weniger als 5 wertgebenden Grinlandarten mit der Wertstufe 2 (verarmt) zu bewerten.

Neben den niedrig bewerten Intensivgriinlandern gibt es einige Flachen, die in ihrer Entwicklung sozu-
sagen ein Zwischenstadium einnehmen (Sigmetum 7). Es treten mindestens 5 wertgebende Grin-
landarten auf, diese erreichen jedoch oft nur geringe Deckungen. Die Bestéande sind als gut ausgebil-
detes Intensivgriinland oder schlecht ausgebildetes mesophiles Griinland einzuordnen. Da arten-
armere und maRig artenreiche Bestande innerhalb einer Parzelle teilweise wechseln, werden die
Bestande als Mischbestand von ,Intensivgrinland der Marschen* und ,Sonstiges mesophiles Grin-
land" charakterisiert. Entsprechend der verwendeten Bewertungskriterien wird das Grinland des Sig-

metums 7 der Wertstufe 3 (maf3ig artenreich, mit lokaler Bedeutung fir den Artenschutz) zugeordnet.

Die Sigmeten Nr. 3 und 4 unterscheiden sich in erster Linie in der Form der Bewirtschaftung, die aller-
dings auch Einfluss auf das Artengeflige austibt. Dies schlagt sich aber nicht in der Bewertung nieder.
Beide Sigmeten sind aufgrund ihrer Artenzusammensetzung dem Biotoptyp ,Sonstiges mesophiles

Griinland“ zuzuordnen und erhalten die Wertstufe 3.

Im Unterschied zu den Ubrigen Sigmeten treten im Sigmetum Nr. 5 flachige Seggenbestande auf.
Damit stellt dieses Sigmetum eine Besonderheit im Untersuchungsgebiet dar. In hochliegenden Berei-
chen ist eine artenarme bis maRig artenreiche Weidelgras-WeiRklee-Weide vorherrschend, in der
stellenweise die HasenfulR3-Segge zur Dominanz gelangt. Damit kann die Weidelgras-WeiRklee-Weide,
trotz ihrer relativen Artenarmut, nicht als Intensivgriinland eingestuft und bewertet werden.

Wegen des Strukturreichtums, der sich in der Ausbildung von Flutrasen und Seggenbestéanden

begrundet, werden diese Flachen mit der Wertstufe 3 bewertet.
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Am weitesten ist die Entwicklung artenreicher Grinlandbestande im Sigmetum 6 vorangeschritten. Mit
bis zu 18 Arten in den reprasentativen Vegetationsaufnahmen unterscheiden sich die entsprechenden
Flachen von den lbrigen Sigmeten beziglich der Artenzahl und der Artenzusammensetzung. Im Ver-
gleich mit historischen Daten zur Vegetation an der Elbe sind auch die aktuell artenreichen Bestande
weiter entwicklungsfahig. Nach Untersuchungen in den 1930er Jahren waren 32 bis 40 Arten in den
Arrhenathereten im AufRendeich keine Seltenheit (PREISING 1984 in ECOPLAN 1997). Vorkommen
vergleichsweise artenreicherer Bestande werden auch von RAABE (1978) fur die Au3endeichsflachen
an der Elbe beschrieben. Zu bertiicksichtigen bleibt allerdings, dass die Anzahl der Grinlandarten in
Mahdflachen in der Regel héher ist. Durch Beweidung veréandert sich das Konkurrenzverhaltnis der
Arten zueinander, einige typische Griinlandarten werden in ihrer Entwicklung behindert, Stérarten wie
die Acker-Kratzdistel werden wiederum geférdert. Somit sind Weideflachen meist floristisch weniger
wertvoll als Mahdflachen. Allgemein hat in den vergangenen Jahrzehnten eine Verarmung des Grin-
lands und dabei auch der Weiden stattgefunden. Wie von MEISEL (1970) beschrieben waren die
Weideflachen, die dem Lolio-Cynosuretum zugeordnet werden, damals wesentlich artenreicher. Eine
weitere Zunahme von Griinlandarten, auch geféhrdeter Arten, wére demnach auch im Sigmetum 6
maoglich. Die Roggen-Gerste tritt hier bereits jetzt in reichen Bestanden auf. Als eine weitere gefahr-
dete Grinlandart, die gegeniiber Beweidung und Tritt unempfindlich ist und sich somit auf diesen Fla-
chen ausbreiten koénnte, ist der bereits im Untersuchungsgebiet vorkommende Wiesen-Kimmel zu
nennen. Auch die Ausbreitung von Pionierarten wie die Laugenblume, der Krahenful3 und der Sumpf-
Dreizack, die durch beweidungsbedingte Stérungen in ihrer Entwicklung geférdert werden, kdénnten
sich weiter im Gebiet ausbreiten.

Die unterschiedliche Bewertung der Flachen begriindet sich nicht in der aktuellen Nutzung, sondern
steht in Abhé&ngigkeit zur Vornutzung. Der Ausgangszustand vor der Extensivierung der landwirt-
schaftlichen Nutzung war im gesamten Gebiet Intensivgriinland, daneben war eher kleinflachig Flut-
rasen ausgebildet (BFG 2000). Die Zuordnung als Intensivgriinland muss nicht bedeuten, dass die
Bestande bis 2000 alle gleich entwickelt waren. Unter Umstanden waren auf einigen Flachen bereits
im Ausgangszustand hdhere Artenzahlen und kleinflachige Vorkommen wertgebender Arten vorhan-
den. Mitentscheidend fur die Entwicklung ist auch die floristische Ausstattung benachbarter Flachen,

von denen ausgehend ein Einwandern neuer Arten stattfinden kann.

Die in anderen extensiv bewirtschafteten Griinlandbereichen (z.B. Allwérdener Auf3endeich) festzu-
stellende starke Ausbreitung von Stérarten wie der Acker-Kratzdistel ist im Belumer AuRendeich nicht
zu beobachten. Auf einzelnen Flachen, insbesondere auf Pferdeweiden, tritt diese Art zwar auch in
gréReren Mengen auf, eine schadigende Wirkung auf die Ubrige Vegetation konnte im Rahmen der
vorliegenden Untersuchung in der Vegetationsperiode 2005 nicht festgestellt werden. Bislang war die
Durchfiihrung einer Pflegemahd, wie sie im Rahmen des Bewirtschaftungskonzeptes vorgesehen ist,

ausreichend um die Bildung grofR3flachig auftretender Distelherden zu unterbinden.
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Die Vorkommen geféhrdeter Pflanzenarten sind im Untersuchungsgebiet aktuell nicht bedroht. Durch
die extensive Bewirtschaftung kann eine weitere Ausbreitung dieser Arten sowie ein Einwandern

neuer Arten erwartet werden.

Die parallel praktizierte Bewirtschaftung mit Mahd und Weide ist fir die Entwicklung der Vegetation
insofern vorteilhaft, als das dadurch sowohl Arten der Wiesen als auch der Weiden glinstige Wachs-

tumsbedingungen erhalten.

5 Zusammenfassung

Zur Beurteilung der Entwicklung der Kompensationsmaflinahme ,Belumer Auf3endeich* wurden im
Sommer 2005 vegetationskundliche und floristische Untersuchungen durchgefiihrt, deren Haupt-
bestandteil eine Sigmakartierung war. Neben sigmasoziologischen Aufnahmen dienten Vegetations-
aufnahmen nach BRAUN-BLANQUET (1964) der Charakterisierung der vorkommenden Vegetations-
einheiten. Zusétzlich wurden reprasentative Dauerquadrate eingerichtet und untersucht. Weiter wur-
den den Sigmeten Biotoptypen zugeordnet. Auf3erhalb des Griinlands gelegene Bereiche wurden nur
als Biotoptypen erfasst. Es wurden im gesamten Untersuchungsgebiet gefahrdete Pflanzenarten kar-

tiert.

Den flachenméRig weitaus gréRten Teil nehmen im Belumer AuRendeich die sommerbedeichten
Grunlander ein. Die vorgelagerten unbedeichten Flachen erreichen lediglich im Osten des Gebietes
eine groRRere Ausdehnung. Zwischen den sommerbedeichten AuBendeichsflachen und den vorge-
lagerten unbedeichten Flachen zeigen sich deutliche Unterschiede hinsichtlich des Vorkommens salz-
zeigender Arten. Wahrend die AuRendeichsflachen aufgrund ihrer Gesellschaftsauspragung als ein
Sigmetum betrachtet werden, werden in den eingedeichten Flachen 6 Sigmeten unterschieden.

Von dem im Ausgangszustand auf den sommerbedeichten Flachen vorherrschenden Intensivgriinland
(BFG 2000) haben sich die einzelnen Flachen bis 2005 durch die 2001 eingefiihrte extensivere
Bewirtschaftung in unterschiedlichem Mafl3e entfernt. In einigen Bereichen haben sich artenreiche
Bestande entwickelt, in denen u.a. die gefahrdete Roggen-Gerste als kiistentypische Art verbreitet ist.
Auf anderen Flachen war auch noch 2005 Intensivgriinland ausgebildet. Vielblitiges Weidelgras und
z.T. auch Ausdauerndes Weidelgras dominierten diese Bestande. Abweichend von der aktuellen Nut-
zung sind sie aufgrund ihrer Artenarmut dem Biotoptyp ,Intensivgrinland der Marschen* zuzuordnen.
Neben den niedrig bewerten Intensivgrinlandern gibt es einige Flachen, die in ihrer Entwicklung sozu-
sagen ein Zwischenstadium einnehmen. Die Bestdnde sind als gut ausgebildetes Intensivgrinland
oder schlecht ausgebildetes mesophiles Grinland einzuordnen. Da artenarme und maRig artenreiche
Bestdnde innerhalb einer Parzelle teilweise wechseln, werden die entsprechenden Besténde als
Mischbestand von ,Intensivgriinland der Marschen” und ,Sonstiges mesophiles Griinland“ charakteri-
siert. Zur Charakterisierung der Bestéande wurden auch die Bewirtschaftungsform (Mahd oder Weide)

hinzugezogen.
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Es wurden funf Pflanzenarten festgestellt, die in Niedersachsen gefahrdet sind sowie zwei Arten, die
auf der Vorwarnliste gefiihrt werden. Mit der Roggen-Gerste, dem Sumpf-Dreizack und dem Nieder-
liegenden Krahenful? treten 3 Arten auf, die in Deutschland als gefahrdet eingestuft werden. In den
vorgelagerten unbedeichten Flachen erreichen die gefahrdeten Pflanzenarten eine weitaus gréRere
Dichte als in den sommerbedeichten Flachen. Sowohl binnen- als auch auf3endeichs ist die Roggen-
Gerste die mit Abstand haufigste im Untersuchungsgebiet vorkommende gefahrdete Pflanzenart.

Lediglich im artenarmen Grinland (Sigmetum 2) fehlt sie.
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Tab. A-1:  Arten, deren Zunahme oder Neueinwanderung den Erfolg von Extensivierungsmaf3-
nahmen in beweidetem Marschengriinland anzeigt (n. SUNDERMEIER 2006).

W=Weidevertraglichkeit, TV=Trittvertraglichkeit nach DIERSCHKE & BRIEMLE (2002), S=Salzeinfluss anzeigend.

Wissenschaftl. Name dt. Name W TV S
Achillea millefolium Wiesen-Schafgarbe 4 5

Ajuga reptans Kriechender Giinsel 5 5
Alopecurus pratensis * Wiesen-Fuchsschwanzgras 4 4
Anthoxanthum odoratum Gewobhnliches Ruchgras 5 5
Armeria maritima Gewdhnliche Grasnelke 6 6 X
Aster tripolium Strand-Aster X
Bellis perennis Géanseblimchen 8 8
Bromus hordeaceus Weiche Trespe 4 5

Caltha palustris Sumpfdotterblume 7 3
Cardamine pratensis Wiesen-Schaumkraut 7 3

Carex distans Entferntahrige Segge 4 6

Carex nigra Wiesen-Segge 4 4

Carex ovalis Hasenful3-Segge 4 6

Carum carvi Wiesen-Kimmel 6 6
Cirsium vulgare Gewdhnliche Kratzdistel 9 2

Cotula coronopifolia KrahenfuRblattrige Laugenblume X
Cynosurus cristatus Wiesen-Kammgras 7 7
Eleocharis palustris Gewdhnliche Sumpfsimse 6 3
Equisetum palustre Sumpf-Schachtelhalm 8 4
Festuca pratensis Wiesen-Schwingel 4 6
Festuca rubra Rot-Schwingel 7 6
Filipendula ulmaria * MadesuR 2 2
Fritillaria meleagris Gewohnliche Schachblume 2 2
Glechoma hederacea Gewdhnlicher Gundermann 5 5
Glyceria fluitans Flutender Schwaden 3 4

Holcus lanatus * Wolliges Honiggras 4 4
Hordeum secalinum Roggen-Gerste 7 7 X
Juncus gerardii Salz-Binse 8 7 X
Lathyrus pratensis Wiesen-Platterbse 2 3
Leontodon saxatilis Nickender Lowenzahn 6 6 X
Lotus corniculatus Gewohnlicher Hornklee 4 4

Lotus pedunculatus Sumpf-Hornklee 4 4
Lysimachia nummularia Pfennigkraut 5 5
Odontites vulgaris Roter Zahntrost 5 7

Ononis spinosa Dornige Hauhechel 7 4
Phalaris arundinacea * Rohr-Glanzgras 3 3
Plantago lanceolata * Spitz-Wegerich 6 6
Plantago maritima Strand-Wegerich X
Potentilla reptans * Kriechendes Fingerkraut 4 5
Ranunculus acris Scharfer Hahnenfuf3 5 6
Ranunculus auricomus Gold-Hahnenful 7 2
Ranunculus ficaria Gewdhnliches Scharbockskraut 7 4
Ranunculus sardous Sardischer Hahnenful3 X
Rhinanthus angustifolius GroRRer Klappertopf 8 2

Rumex acetosa GroR3er Sauerampfer 4 2
Senecio jacobaea Jakobs-Greiskraut 9 4

Silene flos-cuculi Kuckucks-Lichtnelke 2 2
Spergularia maritima Flugelsamige Schuppenmiere

Spergularia salina Salz-Schuppenmiere

Stellaria graminea Gras-Sternmiere 5 5
Symphytum officinale Gewdhnlicher Beinwell 4 4
Trifolium dubium Kleiner Klee 4 4
Trifolium fragiferum Erdbeer-Klee 4 4 X
Trifolium pratense Wiesen-Klee 4 4
Triglochin maritimum Strand-Dreizack X
Triglochin palustre Sumpf-Dreizack X
Trisetum flavescens Wiesen-Goldhafer 5 4
Veronica chamaedrys Gamander-Ehrenpreis 6 6

* ohne Dominanzbestande dieser Arten
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Tab. A-2:  Ergebnisse der Vegetationsaufnahmen im Sigmetum 1 im Belumer Au3endeich 2005.

Lfd. Nummer 1 - 3: Rot-Schwingel-Gesellschaft
Lfd. Nummer 4: Salzbinsen-Wiese
Lfd. Nummer 5 bis 7: Festucetum arundinaceae

Lfd. Nummer 8, 9 u. 10: Lolio-Cynosuretum hordeetosum mit hohem Anteil an Halophyten (hier: Rot-Schwingel)

Lfd. Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aufnahme Nr. 29 28 30 25 24 31 20 26 50 27
Nutzung (W = Weide,

M = Mahd) wW W W W W W M W W W
Aufnahmedatum 14.5.14.5. 145. 3.6. 3.6. 3.6. 1.6. 14.5.18.5. 3.6.
Grolie / gm 1x5 5x5 1x5 1x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5
Deckung Vegetation gesamt /
% 90 85 40 80 98 98 98 98 98 95
Deckung Schicht 0-5cm/ % 10 10 10 10 15 10 10 10 20 15
Deckung Schicht5-10cm/ % 10 20 5 10 30 10 30 20 40 35
Deckung Schicht > 10 cm / % 80 60 40 80 55 90 70 70 50 60
Artenzabhl 1 10 7 7 13 9 11 7 17 12
Standort: Beet, Grippe,
Beetflanke G Bf B G B B B B

Zeigerwerte

Salzzeigende Arten FNSWTV,
Festuca rubra ssp. Litoralis 6=577 6| 5 3 2b 2a 2m 2m 2b 3 3 Salzwiesen-Rot-Schwingel
Juncus gerardii )=( X787 1 3 2m Salz-Binse
Glaux maritima 7=57 - - 1 2m Milchkraut
Trifolium fragiferum 7=744 4 + + + 2a + Erdbeer-Klee
Triglochin maritimum 7=58 - - 1 +  2m Strand-Dreizack
Schwachsalzzeigende Arten
Hordeum secalinum 6547 7 +  2m 2m 2m + 2m 2m Roggen-Gerste
Flutrasenarten
Festuca arundinacea 7~526 7 2b 3 4 3 + Rohr-Schwingel
Alopecurus geniculatus 8=724 5 2m 2b Knick-Fuchsschwanz
Eleocharis palustris 10?06 3 3 Gew. Sumpfbinse
Ranunculus repens 7~717 7 + 1 1 2m Kriechender Hahnenful3
Potentilla anserina 6~759 9 2a Géanse-Fingerkraut
Arten des Wirtschaftsgrinlands
Poa trivialis 7716 6 3 2a 3 2b Gew. Rispengras
Trifolium repens 5648 8 2a 1 2a 1 2a 2m WeiRR-Klee
Poa pratensis 5608 8 2m 2a 2b Wiesen-Rispengras
Carum carvi 5616 6 1 + 2a 2b Wiesen-Kimmel
Trifolium pratense 5X24 4 22 1 1 r Rot-Klee
Lolium perenne 5738 8 3 2a Ausdauerndes Weidelgras
Alopecurus pratensis 6704 4 2a Wiesen-Fuchsschwanz
Taraxacum officinale 58377 + 1 + + + + Gew. Léwenzahn
Plantago lanceolata X X06 6 1 + + 1 Spitz-Wegerich
Bellis perennis 5628 8 1 + + + Ganseblimchen
Leontodon autumnalis 55377 + + + Herbst-Léwenzahn
Begleiter
Cirsium arvense X737 4 2b 2b 2a 2a 2a 2a Acker-Kratzdistel
Poa annua 6829 9 2m + Einjahriges Rispengras
Plantago major 5629 9 + + + Breit-Wegerich
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Tab. A-3:  Ergebnisse der Vegetationsaufnahmen im Sigmetum 2 (Nutzung mit Mahd) im Belumer

AuRendeich 2005.

Aufnahme-Nr. 1 u. 2: artenarmes Lolio-Cynosuretum mit hohem Anteil bis Dominanz d. Vielblitigen

Weidelgrases
Aufnahme-Nr. 3: maRig artenreiches Lolio-Cynosuretum

Aufnahme-Nr. 15: artenarmes Lolio-Cynosuretum

Aufnahme-Nr. 1 2 3 15

Aufnahmedatum 26. 26. 26. 10.5.

Grolie / gm 56 5x5 1x5 5x5

Deckung Vegetation gesamt / % 98 98 98 90

Deckung Schicht <10 cm /% 10 10 10 10

Deckung Schicht 10 - 20 cm / % 10 10 10 10

Deckung Schicht > 20 cm / % 90 20 90 80

Artenzahl 7 7 10 7

Standort: B = Beet, Bf = Beetflanke B B Bf
Zeigerwerte

Kennzeichnende Art FNSW TV

Lolium multiflorum 4 80 4 4 3 4 2b

Cynosurion-Kennarten

Lolium perenne 5 70 8 8 2a 1 2a 4

Cynosurus cristatus 5 407 7 2a

Trifolium repens 5 6 18 8 2m

Bellis perennis 5 608 8 + r

Arrhenateretalia-Kennarten

Taraxacum officinale 5 1 + 1 1

Bromus hordeaceus

x

Arrhenatheretea-Kennarten

Poa trivialis 7 716 6 2b 3 3 2b
Alopecurus pratensis 6 70 4 4

Poa pratensis 5 6 0 8 8 2b 2m 2a 2a
Cardamine pratensis 6 X0 7 3 +
Agrostion-Kennarten

Alopecurus geniculatus 8= 7 4 2a 2m 2m
Ranunculus repens 7~ 7 7 7 + 2a
Begleiter

Poa annua 6 81 9 9 1
Cirsium arvense X717 4 r

Vielblitiges Weidelgras

Ausdauerndes Weidelgras
Wiesen-Kammgras
Weil3-Klee
Ganseblimchen

Gewohnlicher Lowenzahn
Weiche Trespe

Gewodhnliches Rispengras
Wiesen-Fuchsschwanz
Wiesen-Rispengras
Wiesen-Schaumkraut

Knick-Fuchsschwanz
Kriechender Hahnenfuly

Einjahriges Rispengras
Acker-Kratzdistel
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Tab. A-4:  Ergebnisse der Vegetationsaufnahmen im Sigmetum 3 (Nutzung mit Mahd) im Belumer AuRendeich 2005.

Lfd. Nummer 1 u. 2: Lolio-Cynosuretum mit Wiesenfuchsschwanz-Dominanz
Lfd. Nummer 3 - 5: maRig artenreiches Lolio-Cynosuretum

Lfd. Nummer 6 - 8: Lolio-Cynosuretum mit Kriechendem Hahnenfuf3

Lfd. Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8
Aufnahme Nr. 32 33 18 36 4 8 41 37
Aufnahmedatum 145. 145. 10.5. 30.5. 305 95. 175. 30.5.
GrolRe / gm Ix5 5x5 5x5 1x5 5x5 5x5 5x5 5x5
Deckung Vegetation gesamt / % 98 98 98 98 98 98 98 98
Deckung Schicht <10 cm /% 5 10 10 10 15 15 20 15
Deckung Schicht 10 - 20 cm / % 15 10 20 10 10 10 20 15
Deckung Schicht >20cm /% 90 100 80 90 90 85 90 80
Artenzahl 17 14 15 11 12 16 16 15
Standort: B = Beet, Bf = Beetflanke Bf B B Bf B B B B

Zeigerwerte
Cynosurion-Kennarten FNSWTV
Lolium perenne 5708 8| 2m 2m 4 3 2a 2a 2m 3 Ausdauerndes Weidelgras
Cynosurus cristatus 5407 7| 2a 2b 2m  2m 2b 2a 2m 2m Wiesen-Kammagras
Trifolium repens 5618 8 2m . 1 2b 2b . Weil3-Klee
Bellis perennis 5608 8 . + + + 1 1 + Ganseblimchen
Leontodon autumnalis 5507 7| + 1 . . . + . . Herbst-Léwenzahn
Hordeum secalinum 6547 7 1 . . Roggen-Gerste
Arrhenateretalia-Kennarten
Bromus hordeaceus X314 5| 2a 2b . 2a 3 . 3 2b Weiche Trespe
Taraxacum officinale 5817 7| 1 2a + . . r 2m + Gewohnlicher Léwenzahn
Dactylis glomerata 5604 6 Wiesen-Knéauelgras
Heracleum sphondylium 5803 3| + ) . . . . . . Wiesen-Barenklau
Arrhenatheretea-Kennarten
Poa trivialis 7716 6| 2m 2a 2b 2b 3 2a 1 2a Gewdhnliches Rispengras
Alopecurus pratensis 6 704 4| 4 4 . . . . . . Wiesen-Fuchsschwanz
Poa pratensis 5608 8 2a . . 3 . . Wiesen-Rispengras
Rumex acetosa X604 2| + + 1 2 1 . 1 1 Grol3er Sauerampfer
Trifolium pratense 5X04 4 + + 1 . . 2a + Rot-Klee
Ranunculus acris 6 X05 6| 1 1 + + 1 + 1 1 Scharfer Hahnenful3
Festuca rubra ssp. rubra 6 X07 6| + 1 . . . 2b . Gewohnlicher Rot-Schwingel
Anthoxanthum odoratum XX15 5 2a . . . 2b Gew. Ruchgras
Cardamine pratensis 6 X07 3| + + + . + r 2m . Wiesen-Schaumkraut
Cerastium holosteoides 5514 4| + 1 . + + . . 1 Gew. Hornkraut
Plantago lanceolata XX06 6| + . . . . + Spitz-Wegerich
Agrostion-Kennarten
Alopecurus geniculatus 8=724 7 . . 2m 2b 2a 2a 2a . Knick-Fuchsschwanz
Ranunculus repens 7~717 7| 1 1 . . . 2a 2b 2a Kriechender Hahnenful3
Potentilla anserina 6~719 9 + + + Génse-Fingerkraut
Rumex crispus 7~607 3 1 . Krauser Ampfer
Begleiter
Cirsium arvense X717 4| 2b 1 . 1 . . . . Acker-Kratzdistel
Stellaria media X804 4| + + Gew. Vogelmiere
Triglochin maritimum 7=58 - -| + . . . . . . . Strand-Dreizack
Plantago major 5609 9 . . r . . r . . Breit-Wegerich
Rumex obtusifolius 6907 3 . . . . . r . . Stumpfblattriger Ampfer
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Tab. A-5:  Ergebnisse der Vegetationsaufnahmen im Sigmetum 4 (Nutzung mit Weide) im Belumer
Auf3endeich 2005.

Lfd. Nummer 1 - 5: maRig artenreiches Lolio-Cynosuretum
Lfd. Nummer 6: Lolio-Cynosuretum mit Acker-Kratzdistel

Lfd. Nummer 1 2 3 4 5 6
Aufnahme Nr. 45 5 43 44 12 19
Aufnahmedatum 145. 315. 36. 36 1.6. 1.6.
Grofie / gm 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5
Deckung Vegetation gesamt / % 98 98 98 98 98
Deckung Schicht0-5cm /% 10 15 20 15 20
Deckung Schicht5-10cm /% 50 40 50 30 35
Deckung Schicht > 10 cm / % 45 55 50 70 50
Artenzahl 13 13 12 12 11 10
Standort: B = Beet, Bf = Beetflanke Bf B B Bf B

Zeigerwerte
Cynosurion-Kennarten F N SWTV
Lolium perenne 5 7 08 8 3 2a 2a 2b Ausdauerndes Weidelgras
Trifolium repens 5 6 18 8| 2a 2a 2b  2b Weil3-Klee
Bellis perennis 5 6 08 8| 2m 2a 1 1 1 1 Ganseblimchen
Cynosurus cristatus 5 4 07 7 + 2m 3 1 2m  Wiesen-Kammgras
Hordeum secalinum 6 5 47 7 + + + Roggen-Gerste
Leontodon autumnalis 5 5 07 7 + Herbst-Lowenzahn
Arrhenateretalia-
Kennarten
Taraxacum officinale 5 8 17 7 1 + + + Gew. Lowenzahn
Bromus hordeaceus X 3 4 5 2a Weiche Trespe
Arrhenatheretea-
Kennarten
Poa trivialis 7 7 16 6| 2a 3 2 2b 4 Gewodhnliches Rispengras
Poa pratensis 5 6 08 8| 2b 2a 1 2a  Wiesen-Rispengras
Festuca rubra ssp. rubra 6 X 07 6 2b  2b 3 Gewdhnlicher Rot-Schwingel
Ranunculus acris 6 X 05 6 1 + 1 1 Scharfer Hahnenful
Rumex acetosa X 6 04 2 2m Grol3er Sauerampfer
Alopecurus pratensis 6 7 04 4 1 Wiesen-Fuchsschwanz
Cerastium holosteoides 5 5 14 4 1 1 Gew. Hornkraut
Cardamine pratensis 6 X 07 3| + + + Wiesen-Schaumkraut
Trifolium pratense 5 X 04 4 1 Rot-Klee
Agrostion-Kennarten
Ranunculus repens 7~ 7 17 2m 2a 2m 2a + Kriechender Hahnenful3
Alopecurus geniculatus 8= 7 24 5 2m 2a Knick-Fuchsschwanz
Agrostis stolonifera 7~ 5 09 9 2a WeilRes Straul3gras
Agrostietalia-Kennarten
Carex hirta 6~ 5 08 6 + + Behaarte Segge
Salzzeigende Arten
Ononis spinosa 4 3 37 4 + Dornige Hauhechel
Plantaginetalia-Kennarten
Plantago major 5 6 09 9 + + + Breit-Wegerich
Begleiter
Cirsium arvense X 7 17 4] 2a 2a 1 2a 2b  Acker-Kratzdistel
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Seite VI

Tab. A-6:
AuRendeich 2005.

Ergebnisse der Vegetationsaufnahmen im Sigmetum 5 (Nutzung mit Weide) im Belumer

Aufnahme-Nr. 7 u. 21: maRig artenreiches Lolio-Cynosuretum (magere Ausbildung mit Hasenful3-

Segge)

Aufnahme-Nr. 6 u. 23: artenarmes Lolio-Cynosuretum

Aufnahme Nr.

Aufnahmedatum

GroBe /gm

Deckung Schicht gesamt / %
Deckung Schicht0-5cm/ %
Deckung Schicht5-10cm /%
Deckung Schicht > 10 cm / %
Artenzahl

Standort: B = Beet, Bf = Beetflanke

Magerkeitszeiger

Carex ovalis
Cynosurion-Kennarten
Lolium perenne

Bellis perennis

Trifolium repens

Leontodon autumnalis
Arrhenateretalia-Kennarten
Taraxacum officinale
Dactylis glomerata
Arrhenatheretea-Kennarten
Poa trivialis

Festuca rubra ssp. rubra
Poa pratensis

Alopecurus pratensis
Trifolium pratense
Ranunculus acris
Cerastium holosteoides
Cardamine pratensis
Agrostion-Kennarten
Potentilla anserina
Ranunculus repens
Alopecurus geniculatus
Rumex crispus
Plantaginetalia-Kennarten
Plantago major

Begleiter

Cirsium arvense

Zeigerwerte
F NSWVT
7~303 3

70
60
61
50

[62 IS, BN ) NGy
~N 00 00 oo
~N 00 00 0o

817
60

i
(o]

71
X0
60
70
X0
X0
51
X0

o U1 o 0o 01 O N
N b~ OB MO NO
w b~ o b b O OO

6~71
7~71
8=72
7~60

~N A~ N ©
w U1 N ©

5609 9

X717 4

6 23
9.5. 2.6.
5x5 5x5

7 21

9.5. 10.5.
1x5 5x5
95 95
25 15
30 40
50 55
12 12
BF B

4 +

3 4

r
2m

1 2m
2a 2m
2a
2a

1

+ r

2b

1 2b

1

r

1

95
25
40
40
10
B

2m

2a
2m

98
20
30
50
8
Bf

2a
2a

2m 2m

1

1

Hasenful3-Segge

Ausdauerndes Weidelgras
Génseblimchen
Weil3-Klee
Herbst-Léwenzahn

Gewohnlicher Lowenzahn
Wiesen-Knauelgras

Gewdhnliches Rispengras
Gewohnlicher Rot-Schwingel
Wiesen-Rispengras
Wiesen-Fuchsschwanz
Rot-Klee

Scharfer Hahnenful3

Gew. Hornkraut
Wiesen-Schaumkraut

Ganse-Fingerkraut
Kriechender Hahnenful3
Knick-Fuchsschwanz
Krauser Ampfer

Breit-Wegerich

Acker-Kratzdistel
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Anhang Seite VII

Tab. A-7:  Ergebnisse der Vegetationsaufnahmen im Sigmetum 6 (Nutzung mit Weide) im Belumer
Auf3endeich 2005.

Lolio-Cynosuretum hordeetosum, Ifd. Nummer 2: mit Acker-Kratzdistel

Lfd. Nummer 1 2 3 4 5 6
Aufnahme Nr 39 49 48 46 40 47
Aufnahmedatum 18.5. 18.5. 18.5. 18.5.18.5. 2.6.
Grofke / gm 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5
Deckung Vegetation gesamt / % 95 98 98 100 95 98
Deckung Schicht 0 -5cm /% 10 10 15 5 10 25
Deckung Schicht5-10cm/ % 15 30 20 30 20 25
Deckung Schicht > 10 cm / % 85 80 75 75 80 48
Artenzahl 15 17 17 15 18 16
Standort: B = Beet, Bf = Beetflanke B B B B B B

Zeigerwerte
Cynosurion-Kennarten F NSWTV
Lolium perenne 5 708 8| 4 2b 2b  2b 2m 2b  Ausdauerndes Weidelgras
Hordeum secalinum 6 547 7| + 2m 1 + 2m Roggen-Gerste
Cynosurus cristatus 5 407 7 1 2a 2m 1 3 Wiesen-Kammgras
Trifolium repens 5 618 8| + 1 2a 1 1 2a  Wei-Klee
Bellis perennis 5 608 8| + r 1 + 2a  Ganseblimchen
Leontodon autumnalis 5 5077 2m  Herbst-Léwenzahn
Arrhenateretalia-Kennarten
Taraxacum officinale 5 817 7 + r r 1 1 1 Gewdhnlicher Léwenzahn
Anthriscus sylvestris 5 803 3 r Wiesen-Kerbel
Dactylis glomerata 5 604 6 r Wiesen-Knauelgras
Heracleum sphondylium 5 803 3 r Wiesen-Béarenklau
Arrhenatheretea-Kennarten
Festuca rubra ssp. rubra 6 X07 6| 2a 3 2a 4 4 Gew. Rot-Schwingel
Poa trivialis 7 716 6| 2a 2a 2b 2b 2b 2a  Gewdhnliches Rispengras
Poa pratensis 5 608 8| 2a 2b 3 2m 2a 1 Wiesen-Rispengras
Ranunculus acris 6 X05 6| 1 1 1 1 Scharfer Hahnenful
Alopecurus pratensis 6 704 4 1 1 1 Wiesen-Fuchsschwanz
Trifolium pratense 5 X04 4 1 1 1 Rot-Klee
Cerastium holosteoides 5 514 4 + r + Gew. Hornkraut
Plantago lanceolata X X006 6 1 Spitz-Wegerich
Cardamine pratensis 6 X07 3 r Wiesen-Schaumkraut
Rumex acetosa X 604 2 r + Grol3er Sauerampfer
Agrostion-Kennarten
Ranunculus repens 7~ 717 7 1 + + 2m 1 2m  Kriechender Hahnenfuf3
Alopecurus geniculatus 8= 724 5| 2a + + Knick-Fuchsschwanz
Agrostis stolonifera 7~ 509 9 2a  WeilRes Straul3gras
Rumex crispus 7~ 607 3 r r Krauser Ampfer
Plantaginetalia-Kennarten
Plantago major 5 609 9 r + Breit-Wegerich
Begleiter
Cirsium arvense X 717 4 2b r 1 1 Acker-Kratzdistel
Carex ovalis 7~ 303 3 2m  Hasenful3-Segge
Stellaria media X 804 4 r r Gew. Vogelmiere
Carex disticha 9= 504 4 + Zweizeilige Segge
Veronica hederifolia 5 70 - - + Efeu-Ehrenpreis
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Seite VIII

Tab. A-8: Ergebnisse der Vegetationsaufnahmen im Sigmetum 7 (Nutzung mit Weide) im Belumer

AuRendeich 2005.

Aufnahme-Nr. 14: Lolio-Cynosuretum mit Flutrasen
Aufnahme-Nr. 38: maRig artenreiches Lolio-Cynosuretum

Aufnahme-Nr. 16 u. 34: artenarmes Lolio-Cynosuretum

Aufnahme Nr. 14 38 16 34

Aufnahmedatum 1.6. 14.5. 10.5. 14.5.

GrofRe / gm 5x5 5x5 5x5 1x5

Deckung Vegetation gesamt / % 98 98 95 98

Deckung Kraut 0 - 5cm /% 25 15 25 20

Deckung Kraut5 - 10 cm / % 40 45 40 40

Deckung Kraut > 10 cm / % 45 60 40 50

Artenzahl 11 10 7 9

Standort: B = Beet, Bf = Beetflanke B B B Bf
Zeigerwerte

Cynosurion-Kennarten F NSWVT

Lolium perenne 5708 8|2b 4 4 3

Trifolium repens 5618 8|2b 2m

Hordeum secalinum 6 547 7|+ + +

Cynosurus cristatus 5407 7|2m

Bellis perennis 5608 8 r

Arrhenateretalia-Kennarten

Taraxacum officinale 5817 2m 2m 1

Bromus hordeaceus X314 2m r

Arrhenatheretea-Kennarten

Poa trivialis 7716 6|2b 2b 2b

Festuca rubra ssp. rubra 6 X07 6]|2a 2m

Poa pratensis 5608 8 2m 2a

Anthoxanthum odoratum X X155 3

Alopecurus pratensis 6 704 4 1 2m

Rumex acetosa X604 2 2a

Cerastium holosteoides 5514 4

Cardamine pratensis 6 X07 3

Agrostion-Kennarten

Ranunculus repens 7~717 7|2b 1 +

Alopecurus geniculatus 8=724 5|2a 2m

Begleiter

Cirsium arvense X717 4 1 2a

Ausdauerndes Weidelgras
Weil3-Klee

Roggen-Gerste
Wiesen-Kammgras
Géanseblimchen

Gew. Lowenzahn
Weiche Trespe

Gewodhnliches Rispengras
Gewohnlicher Rot-Schwingel
Wiesen-Rispengras

Gew. Ruchgras
Wiesen-Fuchsschwanz
Grol3er Sauerampfer

Gew. Hornkraut
Wiesen-Schaumkraut

Kriechender Hahnenful3
Knick-Fuchsschwanz

Acker-Kratzdistel
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Anhang Seite IX

Tab. A-9:  Ergebnisse der Vegetationsaufnahmen im Flutrasen im Belumer Auf3endeich 2005.
Lfd. Nummer 1 - 3: Knickfuchsschwanz-Flutrasen

Lfd. Nummer 4 u. 5: Knickfuchsschwanz-Flutrasen mit Flutendem Schwaden

Lfd. Nummer 6: Seggenbestand (Carex hirta-Bestand mit Flutrasen und Grinlandarten)

Lfd. Nummer 7 u. 8: Lolio-Cynosuretum mit Flutrasen

Lfd. Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8
Aufnahme Nr. 17 13 10 11 9 42 35 22
Aufnahmedatum 3.6. 31.5.31.5.31.5. 9.5. 2.6. 30.5. 2.6.
Grofke / gm 1x5 5x5 1x5 1x5 1x5 1x5 1x5 5x5
Deckung Vegetation gesamt / % 98 85 90 98 98 95 98 95
Deckung Kraut<5cm/% 10 20 10 8 30 20 8 15
Deckung Kraut5 - 10 cm / % 50 35 60 50 60 75 50 40
Deckung Kraut > 10 cm / % 40 45 20 40 8 5 40 40
Artenzahl 11 8 4 4 7 3 4 8
Sigmetum 3 7 4 4 5 4 3 4
Nutzung (M = Mahd, W = Weide) M W W W W W M W
Standort: Beet, Griippe, Beetflanke G G G B B G G Bf

Zeigerwerte
Agrostion-Kennarten F NSW TV
Alopecurus geniculatus 8=724 5| 5 3 2b 3 3 2b  2b  Knick-Fuchsschwanz
Ranunculus repens 7~717 7|1 2m 2b 2m 2b 1 Kriechender Hahnenful
Agrostis stolonifera 7~509 9 2m 2b 2a  Weiles Strauf3gras
Glyceria fluitans 9= 703 4 3 3 Flutender Schwaden
Potentilla anserina 6~ 719 9 2b  Ganse-Fingerkraut
Agrostietalia-Kennarten
Carex hirta 6~ 508 6 2b Behaarte Segge
Bidention-Kennarten
Ranunculus sceleratus 9= 92 - - 2b Gift-Hahnenful3
Cynosurion-Kennarten
Lolium perenne 5 708 8 1 4  Ausdauerndes Weidelgras
Leontodon autumnalis 5 507 7 + Herbst-Lowenzahn
Hordeum secalinum 6 547 7 Roggen-Gerste
Bellis perennis 5 608 8 + Génseblimchen
Trifolium repens 5 618 8 +  Weil3-Klee
Arrhenateretalia-Kennarten
Bromus hordeaceus X 314 5 2a 2a Weiche Trespe
Taraxacum officinale 5 817 7 1 +  Gewodhnlicher Léwenzahn
Arrhenatheretea-Kennarten
Poa trivialis 7 716 6| 1 3 3 2a 2m 2a 3 Gewdhnliches Rispengras
Festuca rubra ssp. rubra 6 X07 6 2a Gew. Rot-Schwingel
Alopecurus pratensis 6 704 4 2m Wiesen-Fuchsschwanz
Poa pratensis 5 608 8 2m Wiesen-Rispengras
Rumex acetosa X 604 2 2m GroR3er Sauerampfer
Cerastium holosteoides 5514 4 + Gew. Hornkraut
Cardamine pratensis 6 X07 3 r Wiesen-Schaumkraut
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Anhang Seite X

Tab. A-10: Ergebnisse der Untersuchung des Dauerquadrates Nr. 1 im Belumer Aul3endeich.

Koordinaten: 3501088 O 5966385 N
Datum der 1. Aufnahme: 20.05.2005
Datum der 2. Aufnahme: 26.08.2005

1. Aufnahme 2. Aufnahme Zeigerwerte

Phén. Flache GruppePhan. FlacheGrippel F N S W TV
Deckung gesamt/% 98 80 98 85
Deckung Moosschicht/% 0 0 0 0
Deckung Krautschicht 0 - 5 cm/% 20 10 35 35
Deckung Krautschicht 5 - 10 cm/% 35 65 35 40
Deckung Krautschicht 10 - 20 cm/% 40 10 40 15
Deckung Krautschicht 20 - 40 cm/% 10 5 5 0
Deckung Krautschicht > 40 cm/% 5 2 5 0
Deckung der Streuschicht/% <1 <1 <1 <1
Deckung offener Bodenstellen/% 2 20 2 15
Artenzahl 15 8 15 7
Cynosurion-Kennarten
Lolium perenne 4 6 m2 5 6 m2 |5 7 0 8 8
Trifolium repens 4 2 6 2 5 6 1 8 8
Hordeum secalinum 4 1 5 m4 6 5 4 7 7
Arrhenatheretalia-Kennarten
Taraxacum officinale 4 pl pl 5 pl 5 8 1 7 7
Arrhenatheretea-Kennarten
Festuca rubra 4 1 1 6 1 1 6 X 0 7 6
Poa trivialis 4 1 a2 5 1 pl 7 7 1 6 6
Poa pratensis 4 m4 m4 5 m2 5 6 0 8 8
Trifolium pratense 4 m4 pl 6 1 p2 5 X 0 4 4
Rumex acris 5 a2 a2 6 X 0 5 6
Cerastium holosteoides 5 pl 5 pl 5 5 1 4 4
Cardamine pratensis 7 rl 5 rl 6 X 0 7 3
Rumex acetosa 5 ri 5 rl X 6 0 4 2
Agrostion-Kennarten
Alopecurus geniculatus 4 m4 6 6 m4 6 |8 7 2 4 5
Ranunculus repens 4 1 5 1 2 7~ 7 1 7 7

Glyceria fluitans a2 4 pl p2 |9= 7 0 3 4
Begleiter
Plantago major 4 pl 5 pl 5 6 0 9 9
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Anhang Seite Xl

Tab. A-11: Ergebnisse der Untersuchung des Dauerquadrates Nr. 2 im Belumer Aul3endeich.

Koordinaten: 3501182 O 5966405 N
Datum der 1. Aufnahme: 20.05.2005
Datum der 2. Aufnahme: 26.08.2005

1. Aufnahme 2. Aufnahme Zeigerwerte

Phén. Flache Gruppe|Phan. Flache Grippe| F NSW TV
Gesamtdeckung/% 98 70 98 90
Deckung Moosschicht/% 0 0 0 0
Deckung Krautschicht 0 - 5 cm/% 20 30 30 40
Deckung Krautschicht 5 - 10 cm/% 35 45 50 50
Deckung Krautschicht 10 - 20 cm/% 40 10 30 25
Deckung Krautschicht 20 - 40 cm/% 10 15 10 5
Deckung Krautschicht > 40 cm/% 5 0 0 0
Deckung der Streuschicht/% 2 <1 0 <1
Deckung offener Bodenstellen/% 2 30 2 10
Artenzahl 15 8 15 8
Cynosurion-Kennarten
Trifolium repens 4 4 m2 6 4 m2 (5618 8
Lolium perenne 4 3 pl 5 2 pl |5708 8
Bellis perennis 6 p2 5 a2 5608 8
Leontodon autumnalis 4 pl 8 pl 5507 7
Hordeum secalinum 4 pl 10 rl 6547 7
Arrhenatheretalia-Kennarten
Taraxacum officinale 5 pl 6 pl 5817 7
Arrhenatheretea-Kennarten
Poa trivialis 4 2 2 5 2 2 7716 6
Poa pratensis 4 1 5 2 5608 8
Festuca rubra 4 m4 6 2 m4 |6 X007 6
Cardamine pratensis 7 pl pl 9 pl 6 X07 3
Trifolium pratense 4 7 pl 5X04 4
Cerastium holosteoides 5 pl 9 pl 5514 4
Rumex acetosa 5 rl 9 ri X604 2
Agrostion-Kennarten
Alopecurus geniculatus 4 1 5 6 1 7 B=724 5
Agrostis stolonifera 4 2 2 |[7-509 9
Ranunculus repens 4 m4 6 pl 1 |7~717 7
Begleiter
Cirsium arvense 4 a4 9 a4 X717 4
Carex hirta 5 pl 9 p2 6~508 6
Plantago major 4 pl 9 rl 5609 9
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Tab. A-12: Ergebnisse der Untersuchung des Dauerquadrates Nr. 3 im Belumer Aul3endeich.

Koordinaten: 3501542 O 5966693 N
Datum der 1. Aufnahme: 20.05.2005
Datum der 2. Aufnahme: 26.08.2005

1. Aufnahme 2. Aufnahme Zeigerwerte

Phén. Flache Gruppe|Phéan. Flache Gruppe| F NSW TV
Gesamtdeckung / % 95 97 98 95
Deckung Moosschicht / % 0 0 0 0
Deckung Krautschicht 0 - 5 cm / % 20 20 40 30
Deckung Krautschicht 5 - 10 cm / % 30 40 40 30
Deckung Krautschicht 10 - 20 cm / % 40 30 20 25
Deckung Krautschicht 20 - 40 cm / % 10 10 10 15
Deckung Krautschicht > 40 cm / % 10 10 20 2
Deckung der Streuschicht / % <1 <1 <1
Deckung offener Bodenstellen / % 5 3 5
Artenzahl 13 11 14 11
Salzzeigende Arten
Festuca rubra ssp. litoralis 4 6 6 6 5 6 |6=577 6
Juncus gerardii 5 2 1 5 2 2 |[X=X787
Triglochin maritimum 4 ad p2 5 1 plL |7=58 - -
Schwachsalzzeigende Arten
Hordeum secalinum 4 1 10 1 6 547 7
Agrostion-Kennarten
Festuca arundinacea 4 pl 2 10 1 1 7~526 7
Potentilla anserina 4 a4 a4 6 m2 1 6~759 9
Arten des Wirtschaftsgrinlandes
Trifolium repens 4 2 6 2 5648 8
Poa trivialis 4 m4 1 5 1 m4 |7 716 6
Poa pratensis 4 pl m2 5 a2 pl 5608 8
Trifolium pratense 4 pl 1 6 a2 m4 |5 X24 4
Leontodon autumnalis 4 p2 pl 8 pl 5537 7
Lolium perenne 4 pl 5 p2 5738 8
Taraxacum officinale 4 pl 5 pl pl 5837 7
Begleiter
Plantago major 4 p2 pl 9 p2 a2 5629 9
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Tab. A-13: Ergebnisse der Untersuchung des Dauerquadrates Nr. 4 im Belumer Aul3endeich.

Koordinaten: 3501631 O 5966722 N
Datum der 1. Aufnahme: 20.05.2005
Datum der 2. Aufnahme: 26.08.2005

1. Aufnahme | 2. Aufnahme | Zeigerwerte
Phan. Flache | Phan. Flache | F NS W TV
Gesamtdeckung/% 95 98
Deckung Moosschicht/% 0 0
Deckung Krautschicht 0 - 5 cm/% 30 35
Deckung Krautschicht 5 - 10 cm/% 45 50
Deckung Krautschicht 10 - 20 cm/% 20 30
Deckung Krautschicht 20 - 40 cm/% 25 20
Deckung Krautschicht > 40 cm/% 5 5
Deckung der Streuschicht/% 2 1
Deckung offener Bodenstellen/% 5 2
Artenzahl 11 11
Salzzeigende Arten
Festuca rubra ssp. litoralis 4 5 6 4 6=577 6
Juncus gerardii 5 2 5 3 X=X78 7
Glaux maritima 5 pl 5 plL |7=57 - -
Schwachsalzzeigende Arten
Hordeum secalinum 4 m4 10 m4 |6 547 7
Agrostion-Kennarten
Potentilla anserina 4 m4 7 m4 |6~759 9
Festuca arundinacea 4 p4 8 p4 |7~526 7
Arten des Wirtschaftsgrinlandes
Trifolium repens 4 2 6 2 5648 8
Poa trivialis 4 1 5 2 7 716 6
Poa pratensis 4 1 5 1 5608 8
Trifolium pratense 4 m4 7 1 5 X24 4
Leontodon autumnalis 4 pl 8 pl 5537 7
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Tab. A-14: Ergebnisse der Untersuchung des Dauerquadrates Nr. 5 im Belumer Auf3endeich.

Koordinaten: 3501194 O 5966888 N
Datum der 1. Aufnahme: 20.05.2005
Datum der 2. Aufnahme: 26.08.2005

1. Aufnahme | 2. Aufnahme | Zeigerwerte
Phan. Flache |Phan. Flache | F NSW TV

Gesamtdeckung/% 90 95
Deckung Moosschicht/% 0 0

Deckung Krautschicht 0 - 5 cm/% 10 20
Deckung Krautschicht 5 - 10 cm/% 20 30
Deckung Krautschicht 10 - 20 cm/% 45 50
Deckung Krautschicht 20 - 40 cm/% 45 20
Deckung Krautschicht > 40 cm/% 2 0

Deckung der Streuschicht/% 2 <1
Deckung offener Bodenstellen/% 10 5

Artenzahl 12 12

Salzzeigende Arten

Juncus gerardii 5 3 6 3 |[X=X78 7
Festuca rubra ssp. litoralis 4 1 6 1 6=577 6
Agrostion-Kennarten

Alopecurus geniculatus 4 2 6 2 8=724 5
Potentilla anserina 4 1 6 1 6~759 9
Festuca arundinacea 4 a2 6 pl |[7~526 7
Arten des Wirtschaftsgrinlandes

Poa trivialis 4 3 5 2 7 716 6
Trifolium repens 4 m4 6 2 5648 8
Lolium perenne 4 m4 5 1 5738 8
Poa pratensis 4 1 5 m4 |5 608 8
Leontodon autumnalis 4 pl 8 pl 5537 7
Taraxacum officinale 4 pl 5 pl 5837 7
Begleiter

Plantago major 4 a2 6 pl 5629 9
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Tab. A-15: Ergebnisse der Untersuchung des Dauerquadrates Nr. 6 im Belumer Aul3endeich.

Koordinaten: 3501223 O 5966878 N
Datum der 1. Aufnahme: 20.05.2005
Datum der 2. Aufnahme: 26.08.2005

1. Aufnahme 2. Aufnahme | Zeigerwerte
Phan. Flache |Phan. Flache | F NSW TV
Gesamtdeckung/% 98 98
Deckung Moosschicht/% 0 0
Deckung Krautschicht 0 - 5 cm/% 20 30
Deckung Krautschicht 5 - 10 cm/% 40 40
Deckung Krautschicht 10 - 20 cm/% 50 40
Deckung Krautschicht 20 - 40 cm/% 20 20
Deckung Krautschicht > 40 cm/% 5 5
Deckung der Streuschicht/% <1 <1
Deckung offener Bodenstellen/% 5 2
Artenzahl 14 14
Salzzeigende Arten
Festuca rubra ssp. litoralis 4 3 6 3 6=577 6
Juncus gerardii 5 3 5 3 X=X78 7
Schwachsalzzeigende Arten
Hordeum secalinum 4 m4 10 m4 |6 547 7
Agrostion-Kennarten
Festuca arundinacea 4 1 9 1 7~526 7
Alopecurus geniculatus 4 a2 6 a2 |8=724 5
Potentilla anserina 4 pl 6 a2 [6~759 9
Arten des Wirtschaftsgrinlandes
Poa trivialis 4 2 5 2 7 716 6
Lolium perenne 4 1 5 1 5738 8
Poa annua 4 1 5 1 5608 8
Trifolium repens 4 m4 6 1 5648 8
Trifolium pratense 4 a2 7 a2 5 X24 4
Taraxacum officinale 4 pl 5 pl 5837 7
Begleiter
Cirsium arvense 4 a2 9 1 X737 4
Plantago major 4 a4 9 a2 5629 9
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Anhang Seite XVI

Tab. A-16: Ergebnisse der Untersuchung des Dauerquadrates Nr. 7 im Belumer Aul3endeich.

Koordinaten: 3499585 O 5966444 N
Datum der 1. Aufnahme: 20.05.2005
Datum der 2. Aufnahme: 26.08.2005

1. Aufnahme 2. Aufnahme Zeigerwerte

Phén. Flache Gruppe|Phan. Flache Grippe| F NSW TV
Gesamtdeckung/% 98 98 95 90
Deckung Moosschicht/% 0 0 0 0
Deckung Krautschicht 0 — 5 cm/% 15 20 25 30
Deckung Krautschicht 5 — 10 cm/% 20 35 20 30
Deckung Krautschicht 10 — 20 cm/% 30 50 35 45
Deckung Krautschicht 20 — 40 cm/% 50 5 30 5
Deckung Krautschicht > 40 cm/% 5 0 10 0
Deckung der Streuschicht/% 3 <1 2 <1
Deckung offener Bodenstellen/% 2 2 5 10
Artenzahl 11 5 11 5
Cynosurion-Kennarten
Lolium perenne 4 5 5 5 5708 8
Trifolium repens 4 m4 6 1 5618 8
Hordeum secalinum 4 pl 10 pl 6 547 7
Arrhenatheretalia-Kennarten
Taraxacum officinale 4 a2 pl 5 a2 ri (5817 7
Arrhenatheretea-Kennarten
Poa trivialis 4 4 3 5 5 3 7716 6
Rumex acetosa 5 1 9 m4 X604 2
Dactylis glomerata 5 pl 9 pl 5504 6
Cardamine pratensis 7 pl 9 rl 6 X07 3
Agrostion-Kennarten
Alopecurus geniculatus 4 m4 7 6 m4 7 B=724 5
Ranunculus repens 4 1 1 6 1 1 [7-717 7
Rumex crispus 5 pl 5 pl 7~-607 3
Begleiter
Stellaria media 6 pl 6 pl [ X804 4
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Tab. A-17: Ergebnisse der Untersuchung des Dauerquadrates Nr. 8 im Belumer Aul3endeich.

Koordinaten: 3500062 O 5966329 N
Datum der 1. Aufnahme: 20.05.2005
Datum der 2. Aufnahme: 26.08.2005

1. Aufnahme 2. Aufnahme Zeigerwerte

Phén. Flache Gruppe|Phén. Flache Gruppe|F NSWTV
Gesamtdeckung/% 98 95 98 95
Deckung Moosschicht/% 0 0 0 0
Deckung Krautschicht 0 - 5 cm/% 20 30 30 40
Deckung Krautschicht 5 - 10 cm/% 20 40 45 40
Deckung Krautschicht 10 - 20 cm/% 40 15 35 15
Deckung Krautschicht 20 - 40 cm/% 40 10 10 0
Deckung Krautschicht > 40 cm/% 10 0 5 0
Deckung der Streuschicht/% <1 <1 <1 <1
Deckung offener Bodenstellen/% 2 5 2 5
Artenzahl 16 4 16 4
Cynosurion-Kennarten
Lolium perenne 4 3 5 3 5708 8
Trifolium repens 4 2 6 2 5618 8
Cynosururs cristatus 4 1 5 1 5407 7
Bellis perennis 6 m4 6 a2 5608 8
Achillea millefolium 4 pl 5 pl 45145
Hordeum secalinum 4 pl 10 pl 6 547 7
Arrhenatheretalia-Kennarten
Bromus hordeaceus 4 1 5 1 X314 5
Taraxacum officinale 4 m4 5 1 5817 7
Arrhenatheretea-Kennarten
Poa trivialis 4 3 5 2 7716 6
Poa pratensis 4 m4 5 m4 5608 8
Cardamine pratensis 7 pl 9 pl 6 X07 3
Cerastium holosteoides 5 pl 9 pl 5514 4
Rumex acetosa 5 pl 9 ri X604 2
Agrostion-Kennarten
Alopecurus geniculatus 4 1 7 6 1 7 8724 5
Ranunculus repens 4 1 m4 6 1 1 |7-717 7
Agrostis stolonifera 4 2 5 2 |[7-509 9
Ranuculus sceleratus 4 pl 5 pl [9=92 - -
Begleiter
Cirsium arvense 4 pl 9 pl X717 4
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Tab. A-18: Ergebnisse der Untersuchung des Dauerquadrates Nr. 9 im Belumer Aul3endeich.

Koordinaten: 3487018 O 5966839 N
Datum der 1. Aufnahme: 20.05.2005
Datum der 2. Aufnahme: 26.08.2005

1. Aufnahme 2. Aufnahme Zeigerwerte

Phén. Flache Gruppe|Phén. Flache Grippe|F NSW TV
Gesamtdeckung/% 100 95 100 98
Deckung Moosschicht/% 10 0 0 0
Deckung Krautschicht 0 - 5 cm/% 25 20 10 30
Deckung Krautschicht 5 - 10 cm/% 45 40 35 50
Deckung Krautschicht 10 - 20 cm/% 30 30 50 40
Deckung Krautschicht 20 - 40 cm/% 20 20 30 0
Deckung Krautschicht > 40 cm/% 10 0 10 0
Deckung der Streuschicht/% <1 <1 <1 <1
Deckung offener Bodenstellen/% 0 5 0 2
Artenzahl 17 5 16 6
Cynosurion-Kennarten
Trifolium repens 4 1 1 6 1 1 5618 8
Lolium perenne 4 3 5 3 5708 8
Cynosurus cristatus 4 2 6 2 5407 7
Bellis perennis 5 a2 6 a2 5608 8
Hordeum secalinum 4 a2 7 a2 6547 7
Arrhenatheretalia-Kennarten
Taraxacum officinale 4 a2 5 a2 5817 7

Arrhenatheretea-Kennarten

Poa trivialis 4 2 2 5 2 2 7716 6
Festuca rubra 4 2 6 2 6 X07 6
Poa pratensis 4 1 5 1 5608 8
Trifolium pratense 4 a2 7 m4 5X04 4
Ranunculus acris 5 a2 8 a2 6 X05 6
Cerastium holosteoides 5 p2 pl 9 p2 pl (5514 4
Cardamine pratensis 7 pl 9 rl 6 X07 3
Rumex acetosa 5 rl 9 X604 2
Agrostion-Kennarten

Alopecurus geniculatus 4 m4 7 6 m4 7 82724 5
Ranunculus repens 4 1 1 6 1 2 |[7~-717 7
Glyceria fluitans 4 pl |9=703 4
Begleiter

Cirsium arvense 4 a2 9 m4 X717 4
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Tab. A-19: Ergebnisse der Untersuchung des Dauerquadrates Nr. 10 im Belumer Aul3endeich.

Koordinaten: 3497205 O 59670003 N
Datum der 1. Aufnahme: 20.05.2005
Datum der 2. Aufnahme: 26.08.2005

1. Aufnahme 2. Aufnahme Zeigerwerte

Phén. Flache Gruppe|Phén. Flache Grippe| F NSW TV
Gesamtdeckung/% 98 97 99 98
Deckung Moosschicht/% 0 0 0 0
Deckung Krautschicht 0 - 5 cm/% 10 35 20 30
Deckung Krautschicht 5 - 10 cm/% 30 35 30 35
Deckung Krautschicht 10 - 20 cm/% 50 45 50 40
Deckung Krautschicht 20 - 40 cm/% 40 0 30 5
Deckung Krautschicht > 40 cm/% 3 0 5 0
Deckung der Streuschicht/% <1 <1 <1 <1
Deckung offener Bodenstellen/% 2 3 1 2
Artenzahl 16 7 16 8
Cynosurion-Kennarten
Lolium perenne 4 2 5 2 5708 8
Cynosurus cristatus 4 1 pl 6 1 pl (5407 7
Bellis perennis 6 1 pl 6 1 pl (5608 8
Hordeum secalinum 4 1 6 1 6 547 7
Trifolium repens 4 ad 6 m4 5618 8
Leontodon autumnalis 4 pl 6 pl 5507 7
Arrhenatheretalia-Kennarten
Bromus hordeaceus 4 1 5 m4 X314 5
Taraxacum officinale 4 a2 pl 5 m4 pl (5817 7
Arrhenatheretea-Kennarten
Festuca rubra 4 4 3 6 3 3 6 X07 6
Poa trivialis 4 1 5 1 7716 6
Poa pratensis 4 1 5 1 5608 8
Cerastium holosteoides 5 al pl 6 a2 pl (5514 4
Trifolium pratense 4 pl 6 pl 5X04 4
Agrostion-Kennarten
Agrostis stolonifera 4 m4 7 6 m4 7 [7-509 9
Ranunculus repens 4 m4 m4 6 1 1 |[7-717 7
Begleiter
Cirsium arvense 4 a2 8 ad X717 4
Plantago major 4 5 pl |[5609 9
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Tab. A-20: Ergebnisse der sigmasoziologischen Untersuchung im Belumer AuRendeich.

Aufn. Datum 3.6. 3.6. 3.6. 1.6. 2.6. 1.6.|2.6.2.6./30.5.30.5.30.5.3.6.30.5,/3.6.3.6.3.6.[3.6.[28.5. 28.5. 28.5. 28.5.[30.5. 1.6. 1.6. 2.6.
Nummer 1 2 3 4 5 25|6 7|8 9 10 11 20|12 13 14|15|16 17 18 19 |21 22 23 24
Sigmetum Nr. 1 1 1 1 1 1|2 2|3 3 3 3 3|4 4 4|5]|6 6 6 6 7T 7 7 7
Nutzung (W = Weide, M = Mahd) W W W W M WMMIM M M MMWWWW W W W WIWWWW
Vegetationseinheit

Rotschwingel-Gesellschaft 2 2 2 1 2 1

Salzbinsen-Wiese 2 2 1 2 1 1

Potentillo-Festucetum arundinaceae 2 2 2 3

Lolio-Cynosuretum mit hohem Anteil an Halophyten 3 2 4 + + m

Lolio-Cynosuretum mit Rohr-Schwingel 1 2 3 2 1

Lolio-Cynosuretum hordeetosum 4 2 3 4 2 1|+ + 34 4 4 3 m m m
Artenreiches Lolio-Cynosuretum 3 2 2 1 m + 2
Lolio-Cynosuretum mit Wiesenfuchsschwanz-Dominanz 3 1 3

MaRig artenreiches Lolio-Cynosuretum m| 2 3 3 4 4|4 4 4|2 2 2 3 4 3 3
Artenarmes Lolio-Cynosuretum 1 1 1 1 + + 1 3 3 2 2
Artenarmes Lolio-Cynosuretum mit hohem Anteil bis Dominanz d. Vielblitigen Weidelgrases 5 5 3

Lolio-Cynosuretum mit Acker-Kratzdistel 1 + 2 1 1 + 2|11 1 2|21 m 1 2 2 2
Lolio-Cynosuretum mit Kriechendem Hahnenful3 2 3 3 3 2 4
Lolio-Cynosuretum mit Flutrasen 1 2 1 2 2 1 1 2 1 2 1 1
Knickfuchsschwanz-Flutrasen 1 1 2 1 + 11 1 1 1 + m 1 1 m 1 1 2 1 2
Knickfuchsschwanz-Flutrasen mit Flutendem Schwaden 1 1 + 1 1 1|2

Artenreicher Flutrasen mit Halophyten +

Sumpfsimsen-Bestande 1 m 1 + + 1

Pioniervegetation mit Laugenblume +

Seggenbestande (HasenfulR-Segge, Behaarte Segge) + 1 1

Rohricht 1

Trittrasen 1 m m

Offener Boden (Maulwurfshaufen u.a.) m m m m m + |+ r|+ + + r{r + +|m|m + m| + + + +
Versiegelt + 4+ r r r
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Fotodokumentation Belumer Auldendeich

Foto Nr. 1: Sigmetum 3 Ubersichtsaufnahme, Blickrichtung nach Norden.

Foto Nr. 2: Roéhrichtvegetation im Marschgraben (FGM), Blickrichtung nach Norden.

Kompensationsflache Belumer AufRendeich — Erfolgskontrolle Vegetationskunde 2005 Mr':‘.-é&_}-g’ )



Fotodokumentation Belumer AufRendeich Seite Il

Foto Nr. 3: Sigmetum 3 Detail der Vegetationszusammensetzung mit Acker-Distelkraut
(Cirsium arvense), Gewohnlichem Lowenzahn (Taraxacum
officinale) und Kriechendem Hahnenful3 (Ranunculus repens).

Foto Nr. 4: Intensivgrinland der Marschen (GIMd), beweideter Sommerdeich.
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Seite IlI

Foto Nr. 5: Sigmetum 1 Ubersichtsaufnahme, Rohrschwingel-Bestande (Festuca
arundinacea) im Vorland, Blickrichtung nach Norden.

Foto Nr. 6: Sigmetum 1 Detail der Vegetationszusammenstellung im Vorland mit
Rotem Zahntrost (Odontites vulgaris).
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Fotodokumentation Belumer AufRendeich Seite IV

Foto Nr. 7: Sigmetum 6 Ubersichtsaufnahme, beweidetes Griinland mit Pflegemahd,
Blickrichtung nach Norden.

Foto Nr. 8: Sigmetum 6 Ubersichtsaufnahme, beweidetes Griinland ohne Pflegemahd,
Blickrichtung nach Norden.
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Foto Nr. 9: Sigmetum 6 Ubersichtsaufnahme, Blickrichtung nach Norden.

Foto Nr. 10:  Sigmetum 6 Detail der Vegetationszusammensetzung mit Rotem Zahntrost
(Odontites vulgaris), Acker-Kratzdistel (Cirsium arvense) und
Herbst-Lowenzahn (Leontodon autumnalis).
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Fotodokumentation Belumer AufRendeich Seite VI

Foto Nr. 11:  Sigmetum 6 Detail der Vegetationszusammensetzung mit Roggen-Gerste
(Hordeum secalinum).

Foto Nr. 12:  Sigmetum 6 Detail der Vegetationszusammensetzung mit Erdbeer-Klee
(Trifolium fragiferum) als salzzeigende Art.
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