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1 EINFUHRUNG

1.1 Anlass und Aufgabenstellung

Vor dem Hintergrund der zu beobachtenden GréRenentwicklung weltweit verkehren-
der Containerschiffe und der damit verbundenen Zunahmen der Maximaltiefgédnge
wird von der Freien und Hansestadt Hamburg, vertreten durch Hamburg Port Authori-
ty, und dem Bundesministerium fur Verkehr-, Bau- und Stadtentwicklung, vertreten
durch das Wasser- und Schifffahrtsamt Hamburg, eine Anpassung der Fahrrinne von
Unter- und Aul3enelbe an die Belange der Containerschifffahrt geplant.

Das vorliegende Gutachten zum Schutzgut Klima ist Bestandteil der Umweltvertrag-
lichkeitsuntersuchung (UVU) zum genannten Vorhaben. Es umfasst die Ermittlung,
Beschreibung und Bewertung des Bestands des Schutzguts Klima sowie die Progno-
se der zu erwartenden unmittelbaren und mittelbaren Auswirkungen des Vorhabens
auf das Schutzgut.

1.2 Allgemeine und methodische Grundlagen

Die Vorgehensweise in der UVU bzw. dem vorliegenden Gutachten zum Schutzgut
Klima ist in Tabelle 1.2-1 schematisch dargestellt. Eine detaillierte Beschreibung der
Methodik erfolgt in Kap. 1 der Unterlage E (zusammenfassender UVU-Bericht).
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Tabelle 1.2-1:

Schematisierte Vorgehensweise der UVU

Vorgehensweise

Ergebnis

Erléauterung

Beobachtung/
Datenauswertung

Beschreibung des Ist-Zustands

Derzeitiger Zustand der Schutzgiiter®

Entwicklung eines ge-
bietsbezogenen Zielsys-
tems

Bewertung des Ist-Zustands

Ausmal der Abweichungen des Ist-Zustands von dem
Zustand, der anhand der zielorientierten Vorgaben
beschrieben wird

Prognose bei Durchfiih-
rung der Nullvariante**

Beschreibung von zu erwartenden
Veranderungen**

Jede nicht vorhabensbedingte Veranderung der
Schutzguter innerhalb des Prognosezeitraumes von 10
Jahren (Prognose der Entwicklung ohne das Vorhaben)

Prognose bei Durchfiih-
rung des Vorhabens

Beschreibung von zu erwartenden
mess- und beobachtbaren Wirkungen
und Auswirkungen (direkte und indirek-
te)

Jede mess- und beobachtbare vorhabensbedingte
Veranderung der Schutzgiter innerhalb des Prognose-
zeitraumes von 10 Jahren

Bewertung

a) positive Auswirkung

Jede vorhabensbedingte Veranderung der Schutzgiiter,
die dem gebietsbezogenen Zielsystem entspricht

b) negative Auswirkung

Jede vorhabensbedingte Veranderung der Schutzgdter,
die dem gebietsbezogenen Zielsystem zuwiderlauft

Betrachtung der Erheb-
lichkeit

a) unerhebliche negative Auswirkung
= unerhebliche Beeintrachtigung i.S.d.
Eingriffsregelung

Jede dem gebietsbezogenen Zielsystem zuwiderlau-
fende Veranderung, die innerhalb eines tolerablen
Rahmens*** bleibt

b) erhebliche negative Auswirkung
= erhebliche Beeintrachtigung i.S.d.
Eingriffsregelung

Jede dem gebietsbezogenen Zielsystem zuwiderlau-
fende Veranderung, die einen tolerablen Rahmen***
Uberschreitet

Betrachtung von Vermei-
dung und Verminderung
erheblicher Beeintrachti-
gungen (entsprechend
der naturschutzrechtli-
chen Eingriffsregelung)

a) vermeidbare bzw. verminderbare
erheblich negative Auswirkung

= vermeidbare bzw. verminderbare
erhebliche Beeintrachtigung i.S.d.
Eingriffsregelung

Jede erhebliche vorhabensbedingte Veranderung der
Schutzgter, die durch bestimmte Maf3nahmen vermin-
dert bzw. vermieden werden kann

b) unvermeidbare bzw. nicht zu vermin-
dernde erheblich negative Auswirkung
= erhebliche Beeintrachtigung

= Eingriff i.S.d. Eingriffsregelung

Jede erhebliche vorhabensbedingte Veranderung der
Schutzgiter, die unvermeidbar bzw. nicht verminderbar
ist

Kompensation

(Ausgleich und Ersatz
entsprechend der natur-
schutzrechtlichen Ein-

a) ausgleichbare oder ersetzbare
erheblich negative Auswirkung

= ausgleichbarer / ersetzbarer Eingriff
i.S.d. Eingriffsregelung

Jede dem gebietsbezogenen Zielsystem zuwiderlau-
fende unvermeidliche bzw. nicht zu vermindernde
Veranderung, die kompensierbar ist

griffsregelung)
b) nicht ausgleichbare oder ersetzbare | Jede dem gebietsbezogenen Zielsystem zuwiderlau-
negative Auswirkung fende unvermeidliche bzw. unverminderbare Verénde-
= nicht ausgleichbarer / ersetzbarer rung, die nicht kompensierbar ist
Eingriff i.S.d. Eingriffsregelung
(Ausgleich steht vor Ersatz)

Bilanzierung Zusammenfassende Bilanz von Auswir- | Ubersicht (iber positive und negative Auswirkungen

kungen und Beeintrachtigungen sowie | sowie Hinweise zu Ausgleichs- und Ersatzmaflnahmen
Hinweise zur Kompensation

Erlduterungen: * Im Falle von Schutzgiitern, deren kennzeichnende Parameter eine grof3e zeitliche

Variabilitat aufweisen, ist die Beschreibung des Ist-Zustands nur durch eine Zeitreihe mog-

lich.

*%k

*kk

Eine schutzgutibergreifende Prognose der Nullvariante erfolgt in Unterlage E
(Zusammenfassender UVU-Bericht).

Die Definition des tolerablen Rahmens (,Grad der Erheblichkeit®) erfolgt im zusammen-
fassenden UVU-Bericht (Unterlage E).

Weiterhin erfolgt eine Darstellung von sonstigen Vermeidungs-, Verminderungs- und
SchutzmaRnahmen fiir unerhebliche Beeintrachtigungen gemaf BNatSchG.
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1.3 Untersuchungsrahmen

Das Schutzgut Klima beeinflusst (groRrdumig gesehen) die Verteilung der Organis-
men auf der Erdoberflache. Es bestimmt wesentlich den Wasser- und Bodenhaushalt
einer Landschaft und wirkt bestandig auf die Prozesse der Bodenbildung und Geo-
morphologie.

Untersuchungsumfang

Der Untersuchungsrahmen (WSD Nord & BWA 2005) legt folgenden Untersuchungs-
umfang fur das Schutzgut Klima fest:

Jst-Zustand

Sammlung und Auswertung sowie Bewertung von verfiigbaren Klimadaten und sons-
tiger Unterlagen:

¢ Warmehaushalt und Windverhaltnisse im Jahresgang

¢ Nebel- und Feuchtigkeitsverhéltnisse (Niederschlage)

o mittlerer Eintritt wichtiger phénologischer Phasen den Obst- und Landbau betref-
fend

Prognose

e Abschatzung und Bewertung mdglicher lokaler ausbaubedingter Klimaveréanderun-
gen.”

Schutzgutspezifisches UG

Das schutzgutspezifische UG umfasst den Bereich, in dem vorhabensbedingt mess-
und beobachtbare direkte und indirekte Auswirkungen auf das Klima zu erwarten sind.
Aus der Beschreibung des Vorhabens (s. Unterlage B.2), den Prognosen der BAW zu
Anderungen der Hydrologie und der Morphologie (s. Unterlagen H.1a-f) und Erkennt-
nissen aus der UVU zur vorangegangenen Fahrrinnenanpassung ergibt sich, dass in
weiten Teilen des Untersuchungsgebiets der UVU vorhabensbedingte Auswirkungen
auf das Schutzgut Klima nicht zu erwarten sind. Dies trifft auf sdmtliche binnendeichs
gelegenen Flachen, die Nebenflisse der Elbe sowie weite Teile des aulRendeichs
gelegenen UG zu, da dort keine MalRnahmen erfolgen werden. Gleiches gilt fir die
nachstehend aufgelisteten Vorhabensbestandteile und MaRnahmenorte, von denen
keine Wirkungen auf das Klima ausgehen kénnen:

e Nassbaggerarbeiten,

e Bau von Unterwasserablagerungsflachen,
e Verfiillung von Ubertiefen,

e Beschickung von Klappstellen,

e Errichtung der Vorsetze Kdhlbrandkurve.
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Nicht auszuschlief3en sind Auswirkungen auf das Klima in den Bereichen, in denen es
vorhabensbedingt zu Veranderungen der Klimatope kommt. Klimatope beschreiben
Gebiete mit &hnlichen mikroklimatischen Auspréagungen. Relevant sind folgende
Vorhabensbestandteile bzw. MalRnahmenorte:

e Ufervorsplilungen: Brokdorf, Glickstadt/Stérmindung (unterhalb), Gliickstadt/Stor-
mindung (oberhalb), Kollmar, Hetlingen, Wisch (Lihe) und Wittenbergen

e Spulfelder: Schwarztonnensand und Pagensand

¢ Neubau der Richtfeuerlinie Blankenese

Eine Betrachtung der Mallnahmenorte zur Errichtung der neuen Richtfeuerlinie unter-
bleibt in diesem Teilgutachten, da mess- und beobachtbare Auswirkungen aufgrund
des geringen Ausmalles der Mallnahme (geringe Flachenbeanspruchung, schmales
Bauwerk) vorab sicher ausgeschlossen werden kdnnen.

Neben der Betrachtung der direkten Auswirkungen an den MaRnahmenorten sind
dartber hinaus Sekundarwirkungen des Vorhabens zu bertcksichtigen. Die Progno-
sen zur Hydrologie und Morphologie des UG sowie zum Boden (Unterlagen H.1a-f
und H.3) werden im Hinblick auf mégliche Klimatopverédnderungen ausgewertet.

Die Beschreibung und Bewertung des Bestands bleibt nicht auf die einzelnen Mal}-
nahmenstandorte beschrankt, sondern erfolgt flir den gesamten Auflendeichsbereich
der Unterelbe zwischen Hamburg (H6he Koéhlbrand, km 626) und der Linie Cuxhaven-
Trischendamm (km 727,7). Eine Ubersicht des schutzgutspezifischen Untersuchungs-
gebiets ist im Anhang (Abbildung 6-1) dargestellt.

Stand: 12.01.2007
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1.4 Gebietsbezogenes Zielsystem

Die Bewertung des Bestands sowie die Bewertung von Beeintrachtigungen der
Schutzgiter durch das Vorhaben erfolgt anhand der Leitbildmethode (vgl. Kap. 1 der
Unterlage E). Das Prinzip des gebietsbezogenen Zielsystems ist in Tabelle 1.4-1

dargestellt.

Tabelle 1.4-1: Prinzipdarstellung des gebietsbezogenen Zielsystems
Ebene Art des Ziels Quellen Raumbezug Schutzgutspez
(Kap.) ifisch?
1. Ebene | Oberzielebene: § 1 BNatSchG | Keiner Nein
(Unterlage | Ziele und Grundséatze der Umwelt-
E, Kap. vorsorge als Ubergeordnetes
1.4.2) Leitbild
2. Ebene | Zwischenzielebene Fachgesetzli- Untersuchungsge- | Nein,
(Unterlage | Ziele des Naturschutzes und der che und biet insgesamt als | schutzgutuber-
E, Kap. Landschaftspflege, die das Ober- unterge- Teil des Natur- greifend
1.4.3) ziel auf der Ebene des Untersu- setzliche Vor- raums Unterelbe
chungsgebiets konkretisieren gaben und des Elbe-
® Astuars
3a. Ebene | Unterzielebene: ¢y |Wie 2. Ebene, |Schutzgutspezi- Ja
(Unterlage | Schutzgutspezifische Ziele Z | weiter konkreti- | fische Unter-
E, Kap. a siert (vgl. BfG suchungsgebiete,
1.4.4) w 12002) Raumbezug ergibt
2 sich aus dem
|_
L Untersuchungs-
c'é rahmen
3b. Ebene | Umweltziele nach Stand des Wis- %
(Kap. 2.4) | sens (Ebene 3a) und den laufen- <
den Untersuchungen. ®
Anhand von Leitparametern und
Umweltzielen werden fiir jedes
Schutzgut/Teilschutzgut aus der
Sicht der Naturschutzes und der
Landschaftspflege Soll-Zustande
beschrieben. Die Mess- oder
Beobachtungsergebnisse des Ist-
Zustandes werden mit dem Soll- v
Zustand verglichen und bewertet.
Entwicklung eines schutzgutspezi-
fischen 5-stufigen Bewertungsrah-
mens (Optimum: Wertstufe 5,
Pessimum: Wertstufe 1)
Erlauterung: Der Begriff ,Umweltziel* wird an Stelle des Begriffpaares ,Umweltqualitatsziel (UQZ)“ und

L<Umweltqualitdtsstandard (UQS)“ verwendet, weil nicht fir jedes Schutzgut gleichermalen

eine sinnvolle Differenzierung zwischen UQZ und UQS mdglich ist.

Die im zusammenfassenden UVU-Bericht (Unterlage E, Kap. 1.4) genannten Zielvor-
stellungen der Ebenen 1-3a bilden die Grundlage fur den in Kap. 2.4 dargestellten
Bewertungsrahmen fir das Schutzgut Klima.
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15 Vorhabensmerkmale und -wirkungen (Zusammenfassung)

15.1 Vorhabensmerkmale

Das Vorhaben wird in der Planfeststellungsunterlage Teil B.2 (Vorhabensbeschrei-
bung) ausflihrlich beschrieben. Die Auswertung der Vorhabensbeschreibung im
Hinblick auf die Umweltrelevanz der beabsichtigten MalRnahmen (vgl. Abbildung 1-1)
ist dem zusammenfassenden UVU-Bericht (Unterlage E, Kap. 1) zu entnehmen.

Zusammengefasst besteht das zur Planfeststellung beantragte Vorhaben aus:

1. Ausbaumaflnahmen,

2. begleitenden Baumalnahmen und

3. Strombau- und Verbringungsmaflnahmen.

Kompensationsmaflinahmen sind Teil des Landschaftspflegerischen Begleitplans
(Unterlage G). Zukinftige Unterhaltung und zukinftiger Schiffsverkehr als ausbauin-

duzierte Folgen und Entwicklungen sind Teil der weiteren, betriebsbedingten
Vorhabenswirkungen.

r Zukunftiger I

I schiffs- |

I verkehr I

Ausbau- Begleitende Strombau- und i_ )
maflnahmen BaumafRnahmen Verbringungsmafnahmen Zukunftige I
: Unterhaltung !

I

I J

| Kompensations-
I mafnahmen

Abbildung 1-1:  Ubersicht der Vorhabensmerkmale
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1.5.1.1 Ausbaumalnahmen

Die Ausbaumalnahmen zur Anpassung der vorhandenen Fahrrinne an die Schiffs-
gréRenentwicklung in der Containerschifffahrt umfassen die vier Teilausbaumafnah-
men:

1. Fahrrinnenausbau (Vertiefung und Verbreiterung): Innerhalb der 136 km langen
Ausbaustrecke (km' 755,3 bis km 619,5) wird die vorhandene Fahrrinne vertieft
und ab Stérkurve (km 680) bis oberhalb in den Hamburger Hafen streckenweise
verbreitert.

2. Herstellung der Begegnungsstrecke: Zwischen km 644 (Ausgang LUhekurve,
Bundesstrecke) und km 636 (Blankenese, Delegationsstrecke) wird die Fahrrinne
als Begegnungsstrecke fiir den Schiffsverkehr nach Stden aufgeweitet.

3. Vertiefung von Hafenzufahrten: Park- und Waltershofer Hafen sowie Vorhafen
(Hamburger Delegationsstrecke) in Anpassung an die beantragte Solltiefe der
Fahrrinne.

Rechnerisch wird eine Sedimentmenge von ca. 33,4 Mio. m*® (bezogen auf das Profil-
mald) ausgebaggert. Insgesamt ergibt sich durch Auflockerung des Sediments beim
Baggervorgang eine unterzubringende Baggermenge von rund 38,5 Mio. m* (Schu-
tenmal}). Bei den Mengenangaben sind Baggertoleranz bzw. Vorhaltemal und Brei-
teniberbaggerung sowie die Herstellung des Warteplatzes Brunsbuttel (siehe Kap.
1.5.1.2) bericksichtigt.

(a) Die Baggertoleranz betrifft die Uber die geplante Solltiefe hinausgehende Vertie-
fung einer Abtragsflache. Innerhalb der Bundesstrecke werden 0,2 m angesetzt. Auf
der Hamburger Delegationsstrecke ist zusatzlich ein Vorhaltemal® vorgesehen, so
dass hier 0,5 m (in Teilbereichen auch 1,0 m)_angesetzt werden. Die_Baggertoleranz
betrifft demnach nicht die Flache, sondern das Baggervolumen.

(b) Die Breitenuberbaggerung sichert die herzustellende Breite (Sollbreite) der Ge-
wassersohle der Fahrrinne, weil es in Abschnitten anstehender Lockersedimente zum
Nachrutschen der Béschungen kommen kann, durch die eine erforderliche Sollbreite
kurzfristig wieder unterschritten wirde. Bei dieser Art der passiven Bdschungsanpas-
sung handelt es sich um eine kurzfristige, unmittelbare Reaktion der Topographie auf
die Baggerung, also die "Anpassung" der Béschungen an die veranderte (vertiefte)
Gewassersohle.

Bei der "Bdschungsanpassung" kénnen in Abhangigkeit von den anstehenden Sedi-
menten prinzipiell drei Gebiete mit unterschiedlichen morphologischen Reaktionen im
Bdschungsbereich unterschieden werden:

e Seeseitiges Ausbauende bis Wedel (km 644): Bdschungsanpassung an beiden
Seiten (Regelfall).

e Wedel — Blankenese (km 644 - 636): Boschungsanpassung nur an der Sudseite,
da an der Nordseite lagestabiler Mergel ansteht.

km-Angaben im nachfolgenden Text beziehen sich, sofern nicht anders angegeben, auf die aktuelle
Fahrrinnen-kilometrierung.
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e Blankenese bis Ausbaugrenze: Keine Bdschungsanpassung wegen lagestabilem
Mergel bzw. vorhandener Ufereinfassungen.

Die Bdschungsanpassung in den Bereichen der Ausbaustrecke mit sandigen Sedi-
menten, die weniger lagestabile Eigenschaften als Mergel aufweisen, wird mit 5 m je
betroffener Seite angenommen. Entsprechend betragt das Vorhaltemal fir die seitli-
che Uberbaggerung 5 m.

1.5.1.2 Begleitende BaumalRnahmen

Folgende drei BaumalRnahmen begleiten die 0.g. Ausbaumalnahmen:

1. Anpassung der Schifffahrtszeichen: Schwimmende Schifffahrtszeichen (Fahrwas-
sertonnen) werden an die sich dndernde Fahrrinnentrassierung angepasst. Dar-
Uber hinaus ist ein Neubau der Richtfeuerlinie Blankenese auf der Hamburger De-
legationsstrecke vorgesehen: Die heutige Richtfeuerlinie wird um 125 m sidlich
verschoben. In dieser Linie wird das Unterfeuer ca. 90 m &stlich des Anlegers
Blankenese und das Oberfeuer nérdlich des Jachthafens Muhlenberg errichtet. Die
vorhandenen Richtfeuer werden bis auf die Fundamente riickgebaut.

2. Herstellung eines Warteplatzes bei km 695 im Bereich der Nordost-Reede (vor
dem Elbehafen Brunsbuittel) und

3. Bau einer Vorsetze in der Kéhlbrandkurve (Hamburger Delegationsstrecke).

Die Wirkfaktoren sind teilweise mit denen der AusbaumafRnahmen identisch.

1.5.1.3 Strombau- und Verbringungsmafnahmen

Das Strombau- und Verbringungskonzept ist ein wesentlicher Bestandteil der Planun-
gen zur Fahrrinnenanpassung (vgl. Unterlage B.2).

Verbringungsarten

Die gebaggerten Sedimente, allgemein das Ausbaubaggergut (im Unterschied zu
Unterhaltungsbaggergut), werden in der Unter- und AuRenelbe strombaulich optimie-
rend eingebaut. Ein Teil der Sedimente soll dariber hinaus in der Aufienelbe umgela-
gert und ein Teil auf Spllfelder verbracht werden. Es besteht eine Option, bautech-
nisch geeignete Sande an Dritte zu verkaufen, allerdings ist dies nicht umweltrelevan-
ter Teil des Vorhabens der Fahrrinnenanpassung.

Im Rahmen der UVU sind
e das Umlagern und

e der Einbau von Sedimenten

in Unter- und AuRenelbe von Belang.
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Umlagern von Sediment (Umlagerungsstellen)

Fir eine Umlagerung von Ausbaubaggergut ist eine Verbringung bevorzugt in den
zwei Bereichen

e Medembogen und

e Neuer Luechtergrund

vorgesehen.

Einbau von Sedimenten

Der Einbau der Sedimente erfolgt in

e 6 Unterwasserablagerungsflachen (ca. 1.283,4 ha)
e 1 Ubertiefe (ca. 6,0 ha)

e 7 Ufervorspillungen (ca. 329,5 ha)

e 4 Spulfeldern auf zwei Elbinseln (98,6 ha).

(Hinweis: Die Spillfelder auf Pagensand sind flir (ausbaubedingt erhéhtes) Unterhal-
tungsbaggergut vorgesehen.

Folgende Verbringungsarten und -orte kennzeichnen das Vorhaben (Flachen sind ca.-
Angaben in ha):

Unterwasserablagerungsflachen (UWA)

¢ UWA Medemrinne Ost (627,9 ha, bei km 717-711)

¢ UWA Neufelder Sand (490,3 ha, bei km 707-702)

e UWA Glameyer Stack Ost (62,6 ha, km 717-714)

¢ UWA St. Margarethen (27,6 ha, bei km 692-690)

¢ UWA Scheelenkuhlen (48,3 ha, bei km 687-685)

o UWA Brokdorf (26,7 ha, bei km 685-683)

Ubertiefenverfiillung (UV)

e UV St. Margarethen (6,0 ha, bei km 689,1-688,8)
Ufervorspilungen (UF)

e UF Brokdorf (12,9 ha, bei km 684,5-683)

e UF Glickstadt/Stérmindung (unterh.) ,Hollerwettern® (113,7 ha, bei km 681,5-
678,5)

e UF Gllckstadt/Stérmiindung (oberh.) (105,7 ha, bei km 678-676)
¢ UF Kollmar (drei Bereiche, 44,3 ha, bei km 669-664)

e UF Hetlingen (14,1 ha, bei km 650,5-648,5)

e UF Wisch (Lihemindung) (13,9 ha, bei km 644,5-643,8)

e UF Wittenbergen (24,9 ha, bei km 638-636)
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Spiilfelder (SF)

e SF Schwarztonnensand (61,9 ha)

e SF Pagensand (37,7 ha): drei SF fur Feinstsedimente aus der dem Ausbau folgen-
den Unterhaltungsbaggerung vorgesehen: 2 bestehende (SF | und Il) und ein neu-

es Spdilfeld (SF 111).

15.2 Vorhabenswirkungen

In die UVU werden alle bau-, anlage-/betriebsbedingten Wirkfaktoren des beantragten

Vorhabens eingestellt.

Die Vorhabenswirkungen wahrend der Bauphase sind von den tbrigen Vorhabenswir-
kungen aufgrund ihrer kurz- bis mittelfristigen Wirkungsdauer eindeutig abzugrenzen.

Anlage- und betriebsbedingte Vorhabenswirkungen (die oft nicht eindeutig getrennt
werden kdnnen) wirken dagegen langfristig oder treten regelmafig wiederkehrend auf.

In Tabelle 1.5-1 wird eine Ubersicht der Vorhabenswirkungen (bau-, anlage-/betriebs-
bedingt) gegeben, die in der UVU zu beriicksichtigen sind. Bei den Anlagen der Richt-
feuerlinie Blankenese wird neben dem Neubau der Anlagen auch der Ruckbau der

vorhandenen Richtfeuer betrachtet.

Tabelle 1.5-1: Vorhabenswirkfaktoren

Vorhabensmerkmal Wirkungen*

Vorhabensmerkmal Baubedingte Wirkungen

Ausbaumallnahmen Einsatz von Schiffen und sonstigem technischen Gerat zur Entnah-

- Nassbaggerungen mit Eimerketten-
baggern, Schleppkopfsaugbaggern
und Loffelbaggern

me von Sedimenten:

- optische Wahrnehmbarkeit der Baggerfahrzeuge und Transport-
schuten

- Schallemissionen (Unterwasserschall, Luftschall)
- Luftschadstoffemissionen
Sedimentabtrag:

- Sedimentfreisetzung, Tribung und Erhéhung des Schwebstoff-
gehaltes

- Freisetzung und Verlagerung Sauerstoff zehrender Sedimente

- Freisetzung und Verlagerung nahr- und schadstoffhaltiger Sedi-
mente

- vorubergehende Veranderung von Gewassersohle

Begleitende Baumallnahmen

- Ausbaubaggerung zur Herstellung
eines Warteplatzes Brunsbiittel

- wie vor -

Begleitende BaumalRnahmen

- Bau eines neuen Ober- und Unter-
feuers bei Blankenese und Rickbau
der vorhandenen Richtfeuer in die-
sem Bereich

- Bau einer Vorsetze in der Kohl-
brandkurve

Wasser- und landseitiger Gerate- und Maschineneinsatz, Einsatz von
Schiffen (Materialtransport etc.), Baustelleneinrichtung; Entnahme,
Transport und Einbringung von Sedimenten, Boden und Baumaterial:

- Optische Wahrnehmbarkeit von Baufahrzeugen, Baggerfahrzeu-
gen und Transportschuten

- Schallemissionen (Unterwasserschall, Luftschall)

- Luftschadstoffemissionen

- vorubergehende Flacheninanspruchnahme

- vorlUbergehende Veranderung von Gelandeoberflache und Ge-
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Vorhabensmerkmal

Wirkungen*

wassersohle

Strombau- und Verbringungsmalinah-
men

- Umlagern von Sediment

- Herstellung von Unterwasserablage-
rungsflachen

- Ubertiefenverfiillung
- Ufervorspilungen

- Spllfeldherrichtung und -
beschickung

Wasser- und landseitiger Gerate- und Maschineneinsatz, Einsatz von
Schiffen (Materialtransport etc.), Baustelleneinrichtung; Entnahme,
Transport und Einbringung von Sedimenten, Boden und Baumaterial:

Optische Wahrnehmbarkeit von Baufahrzeugen, Schiffen und
Transportschuten

Schallemissionen (Unterwasserschall, Luftschall)
voriibergehende Flacheninanspruchnahme

vorlibergehende Veranderung von Gelandeoberflache und Ge-
wassersohle z.B. durch Spiilleitungen

Vorhabensmerkmal

Anlagebedingte Wirkungen

AusbaumafRnahmen

- Ausgebaute Fahrrinnentiefe
- Ausgebaute Fahrrinnenbreite
- Begegnungsstrecke

- Angepasste Hafenzufahrten

Veranderte Gewassertopografie und Gewassersohle (Beschaf-
fenheit und Struktur, Tiefe/Lage etc.)

Veranderte Morphodynamik

Veranderte Strdomungsgeschwindigkeiten und Sedimenttranspor-
te

Veranderte Tidewasserstande
Veranderte Salzgehalte

Begleitende Baumallnahmen
- Warteplatz Brunsbuittel
- Vorsetze in der Kéhlbrandkurve

- Neubau der Richtfeuerlinie Blanke-
nese

- Rickbau der vorhandenen Richtfeu-
er

Veranderte Gewassertopografie und Gewassersohle (Beschaf-
fenheit und Struktur, Tiefe/Lage etc.)

Veranderte Gelandeoberflachen (im terrestrischen Bereich) und
Strukturen

Vorhandensein von Bauwerken und Schifffahrtszeichen (z.T.
veranderte Lage)

Strombau- und Verbringungsmalinah-
men im terrestrischen Bereich

- zwei Ufervorspllungen, die tUber
MThw hinausgehen

- Spllfelder

Veranderte Gelandeoberflachen oberhalb MThw bzw. im terres-
trischen Bereich

Strombau- und Verbringungsmafinah-
men unterhalb MThw

- Unterwasserablagerungsflachen
- Ubertiefenverfiillungen

- Ufervorspilungen

- Umlagerungsstellen

Veranderte Gewassertopographie und Gewéassersohle (Beschaf-
fenheit und Struktur, Tiefe/Lage etc.) unterhalb MThw

Veranderte Morphodynamik

Veranderte Strdomungsgeschwindigkeiten und Sedimenttranspor-
te

Veranderte Tidewasserstande

Vorhabensmerkmal

Betriebsbedingte Wirkungen

Unterhaltungsbaggerungen

Veranderter Unterhaltungsaufwand (Quantitat und Lage)
- vgl. baubedingte Wirkungen der Ausbaumaflnahmen

Unterhaltungsbaggerungen

Veranderte Umlagerung s.o.

Beschickung SF Pagensand mit Unter-
haltungsbaggergut (Feinstsedimente)

Spllbetrieb auf drei Jahre befristet

Schiffsverkehr

Veranderter Schiffsverkehr bzw. Zunahme schiffsinduzierter
Belastungen (z.B. Wellen).

Neue Richtfeuer
Riickgebaute Richtfeuer

Betrieb des Richtfeuers
Wegfall des Richtfeuerbetriebs

Erlduterung:

* Die tatsachlich bei den Schutzgiitern im aquatischen Bereich einzustellenden Wirkungen

werden in den Teilgutachten der BAW-DH (Unterlage H.1a, b, ¢, d und f) sowie Unterlage
H.2a (Oberirdische Gewasser) dargestellt."
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2 BESCHREIBUNG UND BEWERTUNG DES ZUSTANDS DER UM-
WELT

2.1 Art und Umfang der Erhebungen

211 Klimaparameter und Klimatope

Klima ist definiert als die Gesamtheit aller meteorologischer Zustadnde und Vorgange
an einem bestimmten Ort wéhrend eines bestimmten Zeitraumes. Als Abgrenzung
zum Wetter (Zeitrahmen: wenige Minuten bis wenige Tage) und zur Witterung (Zeit-
rahmen: einige Tage bis circa eine Woche, im Extremfall auch ein Monat oder eine
Jahreszeit) versteht man Klima als einen Uber einen Zeitraum von mehreren Jahr-
zehnten (meist 30 Jahre) statistisch bereinigten Zustand der Erdatmosphéare. Das
Klima kann durch Parameter wie Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit,
Niederschlag, Sonnenscheindauer und Bewolkung charakterisiert werden.

Zur Bearbeitung des Schutzguts Klima ist die Auswertung langjahriger Mittel erforder-
lich; daraus ergibt sich zwingend die Verwendung auch von Daten, die alter als funf
Jahre sind (vgl. Unterlage E, Kap. 1).

Die Beschreibung der klimatischen Parameter im UG erfolgt auf Basis des Datenbe-
stands der Klimastationen Cuxhaven, Glickstadt, Jork und Hamburg-St. Pauli. Die
Darstellung der Windverhaltnisse erfolgt auf Basis des Datenbestandes der Wind-
messstationen Elbe 1 bzw. Feuerschiff Elbe 1°, Cuxhaven, Brunsbiittel, Storsperrwerk
und Hamburg - St. Pauli. Die Darstellung der phanologischen Phaseneintritte erfolgt
zusammengefasst fiir das gesamte UG. Die Klimastationen liegen auflerhalb des
schutzgutspezifischen UG, jedoch in mdglichst geringer Entfernung zur Elbe. Die
vorliegenden Daten sind hinreichend genau fir die Beschreibung des Klimas im UG.
Datengrundlage der untersuchten Klimaparameter ist das langjahrige Mittel aus dem
Zeitraum 1961-1990; dies entspricht der letzten vollstandigen Klimanormalperiode.
Angaben zu den Windverhaltnissen beziehen sich auf den Zeitraum 1976-1990.

Erganzend werden die Monatsmittelwerte von Temperatur und Niederschlag auf Basis
der an den Klimastationen Cuxhaven, Gluckstadt und Mittelnkirchen gemessenen
Werte aus dem Zeitraum 1991-2004 (DWD 2005) den Daten der Klimanormalperiode
(1961-1990) gegenubergestellt. Die seit dem 01.11.1990 bestehende Klimastation
Mittelnkirchen wird als Ersatz fur die zeitgleich aufgehobene Station Jork herangezo-
gen; beide Ortschaften liegen etwa 4 km voneinander entfernt. Windverhaltnisse aus
dem Zeitraum 1990-2004 werden auf Basis der Daten der Klimastation Cuxhaven
dargestellt (DWD 2005)°.

Zudem werden die im AuRRendeichsbereich der Unterelbe zwischen Hamburg (Hohe
Kdhlbrand, km 626) und der Linie Cuxhaven-Trischendamm (km 727,7) vorhandenen

Bei der Station Elbe 1 handelt es sich um eine automatische Wetterstation auf einer Boje, in 54°N und
8°E vor dem Mindungsbereich der Elbe in der Nordsee gelegen. Sie besteht erst seit 1985 und hat das
Feuerschiff (FS) Elbe 1 ersetzt.

Daten zur Station Hamburg-St. Pauli aus dem Zeitraum 1991-2004 standen zunachst nicht zur Verfu-
gung. Auf eine erganzende Anfrage beim DWD wurde verzichtet, da keine Erkenntnisgewinn zu erwar-
ten ist, der zu einer veranderten Prognose vorhabensbedingter Auswirkungen fiihrt.
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Klimatope (Gebiete mit dhnlichen mikroklimatischen Auspragungen) beschrieben und
bewertet.

Uber das Klima liegen seit vielen Jahrzehnten exakte Aufzeichnungen vor, das Mess-
netz ist sehr dicht und reprasentativ Uber das Land verteilt. Eigene Erfassungen zum
Bestand des Schutzguts Klima wurden daher nicht durchgefihrt. Folgende vorhande-
ne Unterlagen wurden ausgewertet:

¢ Planfeststellungsunterlagen der vorangegangenen Fahrrinnenanpassung (DWD
1995/96, POUN 1997a),

¢ Klimaatlanten des Deutschen Wetterdienstes (DWD 1999, 2001 & 2003),

e Daten ausgewahlter Klimastationen des Deutschen Wetterdienstes aus dem Zeit-
raum 1990-2004 (DWD 2005) und

¢ die stadtebauliche Klimafibel (Innenministerium Baden-Wirttemberg 2005).

2.1.2 Planerischer Ist-Zustand

Einige MaBnahmen im Untersuchungsgebiet, die derzeit geplant werden und die bis
zum Baubeginn im Jahre 2008 realisiert sein werden, sind gemafly Untersuchungs-
rahmen (WSD Nord & BWA 2005) ebenfalls im Ist-Zustand im Sinne eines planeri-
schen Ist-Zustands unmittelbar vor Beginn des Fahrrinnenausbaus in der UVU zu
beriicksichtigen. Eine Ubersicht Uber die betreffenden Malnahmen wird in
Kap.1.2.1.1.2 der Unterlage E (zusammenfassender UVU-Bericht) gegeben.

Keines der in Kap. 1.2.1.1.2 der Unterlage E (zusammenfassender UVU-Bericht)
dargestellten Vorhaben ist geeignet, die klimatischen Verhaltnisse im UG wesentlich
zu verandern. Der planerische Ist-Zustand des Schutzguts Klima entspricht daher dem
derzeitigen Ist-Zustand (2000-2005).

2.2 Bewertung der Datenbasis und Hinweise auf Kenntnislicken

Die Datenbasis zur Bewertung und Prognose dieses Schutzguts ist ausreichend.
Kenntnisllicken, die zu einer mangelhaften Bewertung oder entscheidungserheblichen
Prognoseungenauigkeit fihren wiirden, bestehen nicht.
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2.3 Beschreibung des Bestands

2.3.1 Beschreibung ausgewahlter Klimaparameter

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich der gemaRigten Klimazone, dynamisch

gesehen in der auBertropischen Westwindzone. Der Verlauf der Witterung ist gepragt

durch den Wechsel von Hoch- und Tiefdruckgebieten. Generell unterliegt das Unter-
suchungsgebiet dem maritimen Klima mit relativ kiihlen Sommern und milden Wintern.

Der Jahres- bzw. Tagesgang der Lufttemperaturen ist im Vergleich zu kontinental

gepragten Bereichen gedampft.

Die in Tabelle 2.3-1 dargestellten langjahrigen Mittelwerte der Klimastationen Cuxha-

ven, Gluckstadt, Jork und Hamburg-St. Pauli wurden DWD (1995/96) entnommen. Die

Lage der Klimastationen ist im Anhang in Abbildung 6-1 dargestellt.

Tabelle 2.3-1: Klimatologische Jahresmittelwerte in Cuxhaven, Gluckstadt, Jork und

Hamburg-St. Pauli
Klimaparameter Cux | Glick- Jork | HH-St.
haven stadt Pauli

Mittleres Jahresmittel der Lufttemperatur (°C)* 8,9 8,5 8,6 9,3
Mittleres tagliches Maximum der Lufttemperatur (°C)* 11,6 12,2 12,5 12,7
Mittleres tagliches Minimum der Lufttemperatur (°C)* 6,3 51 4,6 6,3
Anzahl der Sommertage (Tagesmaximum der Lufttemperatur 2 25 °C)* 8,9 18,9 21,1 22,8
Anzahl der heilen Tage (Tagesmaximum der Lufttemperatur = 30 °C)* 0,5 2,1 2,6 3,6
Anzahl der Frosttage (Tagesminimum der Lufttemperatur < 0 °C)* 58,6 731 79,3 59,8
Anzahl der Eistage (Tagesmaximum der Lufttemperatur < 0 °C)* 17,7 19,4 19,3 18,6
Anzahl der Tage mit Frost in Bodennahe (Tagesminimum der Boden- 75,2 87,0 110,0 77,7
temperatur < 0°C)*

Mittlere Jahressumme der Niederschlagshéhe (mm)* 818,4 791,0 736,9 783,3
Mittlere jahrliche Anzahl der Tage mit Schneefall* 19,9 21,1 22,6 28,6
Mittlere jahrliche Anzahl der Tage mit Nebel** 28 41 48 20
Jahressumme der Sonnenscheindauer in Stunden* 1635,4| 1563,9| 1510,0| 1486,5
Mittleres Jahresmittel der Bewdlkung (Achtel)* 5,6 53 54 54
Erlauterung * Zeitraum 1961-1990 ** Zeitraum 1976-1990

Quelle: DWD (1995/96)

Lufttemperatur

Der Jahresgang der Temperatur ist an der Klimastation Cuxhaven aufgrund des ther-

mischen Einflusses der Nordsee gedampft. Das Jahresmittel der Lufttemperatur be-

tragt hier 8,9 °C, bei einem mittleren Tagesmaximum von 11,6 °C und einem mittleren

Tagesminimum von 6,3 °C. Weiter landeinwarts wird die Temperaturamplitude gréRer,

an den Klimastationen Glickstadt und Jork liegt das Jahresmittel bei 8,5 bzw. 8,6 °C.

Das mittlere Tagesmaximum betragt an der Klimastation Gliickstadt 12,2 °C, an der

Klimastation Jork 12,5 °C, das mittlere Tagesminimum liegt in Glickstadt bei 5,1 °C, in

Jork bei 4,6 °C. An den Werten der Klimastation Hamburg-St. Pauli ist deutlich zu

erkennen, dass sich die Stadt Hamburg als Warmeinsel heraushebt: das Jahresmittel

der Lufttemperatur betragt 9,3 °C, das mittlere Tagesmaximum 12,7 °C und das mittle-
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re Tagesminimum 6,3 °C. Dementsprechend treten Sommertage (Tagesmaximum 2
25 °C) in Hamburg-St. Pauli mit knapp 23 Tagen im Jahr etwa 2,5 mal so haufig auf
wie in Cuxhaven (8,9 Tage). Heille Tage (Tagesmaximum = 30 °C) werden an der
Klimastation Hamburg-St. Pauli im langjahrigen Mittel an 3,6 Tagen verzeichnet, in
Cuxhaven an 0,5 Tagen. Die Werte der Klimastationen Glickstadt und Jork liegen
hinsichtlich der Sommer- und heilen Tage zwischen denen der starker maritim beein-
flussten Klimastation Cuxhaven und der durch den stadtischen Warmeinseleffekt
gepragten Klimastation Hamburg-St. Pauli. Aufgrund der geringer wirksamen ther-
misch ausgleichenden Wirkung der Nordsee bzw. des fehlenden Warmeinseleffektes
der Stadt Hamburg sind Frost- und Eistage (Tagesminimum bzw. -maximum < 0 °C)
sowie Tage mit Frost in Bodennahe an den Klimastationen Glickstadt und Jork haufi-
ger als in Cuxhaven und Hamburg-St. Pauli (vgl. Tabelle 2.3-1).

Niederschlag

Die mittlere jahrliche Niederschlagshéhe nimmt im Verlauf der Tideelbe nach ober-
strom hin bzw. landeinwarts von 818 mm (Klimastation Cuxhaven) auf 737 mm (Kli-
mastation Jork) ab. Der Jahresgang der monatlichen Niederschlagshoéhe ist durch ein
Minimum im Februar gekennzeichnet. Die gréRten Niederschlagshohen treten im
Kistengebiet (Klimastation Cuxhaven) von Juli bis November auf, weiter landeinwarts
von Juli bis August (vgl. Abbildung 6-2). Dabei sind die im Herbst auftretenden hohen
Niederschlagsmengen in Kistennédhe durch die Labilisierung der Luftschichten tber
der relativ warmen Nordsee bedingt. Bei entsprechend niedrigem Temperaturniveau
in den unteren Luftschichten fallen Niederschlage als Schnee. Wahrend in Kistenna-
he die Zahl der Tage mit Schneefall knapp unter 20 liegt, steigt sie landeinwarts auf
rund 23-28 an.

Nebel

Ein Nebeltag ist ein Tag, an dem die Sichtweite irgendwann zwischen 0 und 24 Uhr
unter 1 km liegt. Die Zahl der Nebeltage, die an einer Klimastation beobachtet werden,
ist aufgrund dieser Definition auch abhangig von der Beobachtungsfrequenz: Je hau-
figer die Sichtweite beobachtet wird, desto grofier ist die Wahrscheinlichkeit, dass
auftretender Nebel auch erfasst wird. Raumliche Vergleiche der Nebelhaufigkeit sind
daher nur bei gleicher Beobachtungsfrequenz aussagekraftig. An den hier ausgewer-
teten Klimastationen werden dreimal taglich, um 7.30, 14.30 und 21.30 MEZ, die
Sichtweiten gemessen. Die hdchsten Werte entfallen, mit 41-48 Nebeltagen, auf die in
den feuchten Marschen gelegenen Klimastationen Glickstadt und Jork. Hier bilden
sich vor allem im Herbst Strahlungsnebel, wenn bodennahe feuchte Luftschichten in
der Nacht abkulhlen. Bei Erreichen des Taupunktes setzen dann Kondensation und
Nebelbildung ein.

Im Bereich der AuRenelbe bildet sich Seenebel, wenn kalte Luft Gber warmeres Was-
ser transportiert (advehiert) wird. Diese Nebelform entsteht nicht so haufig wie Strah-
lungsnebel, daher liegt die Anzahl der Nebeltage an der Klimastation Cuxhaven mit 28
Tagen unter den vorgenannten Werten. Die Klimastation Hamburg-St. Pauli befindet
sich im Einflussbereich der stadtischen Warmeinsel. Im Vergleich zum Umland sind
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die Lufttemperaturen héher und dementsprechend die relative Luftfeuchte niedriger.
Da sich Nebel erst bei einer Luftfeuchtigkeit von Uber 97 % bildet, wird Nebel an die-
ser Klimastation deutlich seltener beobachtet (20 Tage).

Sonnenscheindauer und Bewdlkung

Wahrend die Bewodlkung mit einem mittleren Bedeckungsgrad von 5,3-5,6 Achtel
innerhalb des Untersuchungsgebiets kaum regionale Unterschiede aufweist, ist an der
Klimastation Cuxhaven eine deutlich hohere Sonnenscheindauer von rund 1.635
Stunden jahrlich gegenuber den Klimastationen Gliuckstadt (1.564 Stunden) und Jork
(1.510 Stunden) festzustellen. An der Klimastation Hamburg-St. Pauli reduziert die
atmosphéarische Tribung Uber dem Stadtgebiet die Sonnenscheindauer auf rund
1.490 Stunden jahrlich.

Windverhéltnisse

An den Klimastationen Brunsbuttel und Stérsperrwerk dominieren im Jahresmittel
Winde aus westlichen Richtungen (Westnordwest bis Stidsiidwest). Ostliche Winde
werden Uberwiegend im FrUhjahr beobachtet. Die mittlere Windgeschwindigkeit liegt
im Sommer zwischen 4,8 und 5,1 m/s, im Winter zwischen 6,0 und 6,5 m/s. Die Mes-
sungen der Windgeschwindigkeit an der Klimastation Cuxhaven sind nicht typisch fur
den Bereich der Elbmiindung, da bei Winden aus Richtung West tGber Siud bis Sid-
sudost die Geschwindigkeit durch die Rauhigkeit der Stadt deutlich herabgesetzt wird.
Die mittlere Windgeschwindigkeit liegt im Sommer bei 4,4 m/s und im Winter bei
5,5 m/s und damit unter den Werten der elbaufwarts gelegenen Klimastationen.

An der Klimastation Hamburg St. Pauli wird die Windrichtung durch Orographie und
Bebauung beeinflusst. Winde aus Nord bis Westnordwest werden nach Westen,
Winde aus Ost nach Sidslidost abgelenkt. Durch dichte Bebauung wird auch die
Windgeschwindigkeit gebremst. Im Sommer betragt die mittlere Windgeschwindigkeit
3,6 m/s, im Winter 4,5 m/s. Zum Vergleich: In der AuRenelbe an der Windmessstation
Elbe 1 betragt die mittlere Windgeschwindigkeit im Fruhjahr 6,2 m/s, im Winter 9,5 m/s
(vgl. Abbildung 6-3 bis Abbildung 6-8).

Phéanologie

Die durchschnittlichen Phaseneintritte (Blute bzw. Frucht) von Obstkulturen sowie die
Schwankungsbreiten in Tagen sind Tabelle 2.3-2 zu entnehmen. Die Eintrittsdaten
sind im Unterelberaum sehr einheitlich, daher erfolgt eine zusammenfassende
Darstellung fiir das gesamte UG.
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Tabelle 2.3-2: Eintritt phanologischer Phasen ausgewahlter Kulturen im Unterelberaum

Kultur Phase Mittlerer Phaseneintritt

Jahrestag/Datum* Abweichung in Tagen

Sukirsche 118/28.04.

+/-12

Birne 119/29.04.

+/-10

Sauerkirsche 121/01.05.

+/-10

Apfel 131/11.05.

+/-9

Pflaume 131/11.05.

+/-7

SiRkirsche, frih 186/05.06.

+/-25

M|(M|{T|T|T|T|T

Apfel, frih 225/13.08.

+/-30

Apfel, spat F 289/16.10.

+/-30

Erlduterungen: * ohne Schaltjahr; b = Blite, F = Fruchtreife

Quelle: DWD (1995/96)

Von den ausgewahlten Kulturen setzt im UG am frihesten die Sti3kirschbliite ein. Im
Mittel der Jahre liegt der Eintritt am 118. Tag, dies entspricht dem 28.04. Der Eintritts-
termin kann sich in extremen Jahren jedoch um bis zu +/-12 Tage verschieben. Apfel-
und Pflaumenblite beginnen im Mittel der Jahre ca. zwei Wochen spéater am 131. Tag
(11.05.), kénnen sich jedoch um bis zu +/-7 Tage (Pflaume) bzw. +/-9 Tage (Apfel)
verschieben. Zeitlich dazwischen liegen das Einsetzen der Birnenblite (119. Tag,
29.04.) bzw. der Sauerkirschbliite (121. Tag, 01.05.). Die Fruchtreife setzt den Blih-
terminen entsprechend am 186. Tag (05.06.) zunachst bei StRkirsche ein, kann sich
jedoch um bis zu +/-25 Tage verschieben. Die Fruchtreife friiher Apfelsorten setzt im
Mittel der Jahre am 225. Tag (13.08.) ein, kann sich jedoch um bis zu +/-30 Tage
verschieben. Die Fruchtreife spater Apfelsorten beginnt im Mittel der Jahre am 289.
Tag (16.10.), kann sich jedoch ebenfalls um +/-30 Tage verschieben.

Monatsmittelwerte ausgewéhlter Klimaparameter 1990-2004 bzw. 1991-2004

Zum Vergleich der letzten Klimanormalperiode (1961-1990) mit den Daten von 1991
bis 2004 werden aus beiden Zeitreihen die monatlichen und jahrlichen Mittelwerte der
Lufttemperatur (vgl. Tabelle 2.3-3) und Niederschlagshéhe (vgl. Tabelle 2.3-4) der
Klimastationen Cuxhaven, Gliickstadt, Jork und Mittelnkirchen gegeniibergestellt*. Da
die Messungen an der Klimastation Jork im November 1990 eingestellt wurden, wer-
den die Daten der zu diesem Zeitpunkt in Betrieb genommenen Station Mittelnkirchen
herangezogen. Die Daten lassen sich nur bedingt direkt miteinander vergleichen, da
nicht sicher abzuschatzen ist, inwiefern sich die mikroklimatischen Bedingungen und
Messsituation an beiden Standorten unterscheiden.

4 Aufgabe dieses Gutachtens kann dabei lediglich ein rein deskriptiver Vergleich der Werte sein, eine

dariiber hinausgehende Beurteilung von sich mdglicherweise abzeichnenden Trends kann im Rahmen
dieser Untersuchung nicht erfolgen.
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Tabelle 2.3-3: Mittlere monatliche und jahrliche Lufttemperatur in Cuxhaven, Glickstadt
und Jork/Mittelnkirchen, Zeitrdume 1961-1990 und 1991-2004

Station/ Mittelwerte der Lufttemperatur in °C

Zeitraum Jan.| Feb.| Marz | April Mai | Juni Juli | Aug.| Sept. Okt.| Nov.| Dez.| Jahr

Cuxhaven

1961-1990" 1,1 1,5 3,8 7,0 11,8 15,0 16,6 16,9 14,2 10,4 5,8 2,6 8,9

1991-2004 2,5 2,9 50 8,4 12,5 15,3 17,8 18,4 14,7 10,2 5,8 2,8 9,7

Glickstadt

1961-1990" 0,4 0,9 3,6 71 11,9 15,2 16,5 16,4 13,5 9,7 51 1,9 8,5

1991-20042 1,9 2,2 4,6 8,3 12,4 15,1 17,5 17,8 13,7 9,1 4,9 2,0 9,1

Jork

1961-1990" 0,5 1,2 3,8 7,5 12,3 15,5 16,6 16,4 13,2 9,4 5,0 1,9 8,6

Mittelnkirchen

1991-200423 2,0 2,6 5,0 9,0 13,3 15,8 18,1 18,2 13,9 9,2 5,0 21 9,5

Erlauterungen ' Quelle: DWD (1995/96); 2 Quelle: DWD (2005)

3 Es liegen keine Werte aus Mai 2004 vor.

Lufttemperatur

Die maximalen Monatsmittelwerte werden sowohl im Zeitraum 1961-1990 als auch
1991-2004 mit Temperaturmittelwerten zwischen 16,5 °C und 18,4 °C in den Monaten
Juli und August erreicht. Kaltester Monat ist der Januar mit Temperaturmittelwerten
zwischen 0,4 °C und 2,5 °C. Vergleicht man die Veranderungen der Monatsmittel-
werte von 1960-1991 zu 1991-2004, so wird ein relativ synchron verlaufender Anstieg
der mittleren Lufttemperatur deutlich. Einzig im Oktober sind die Mittelwerte der Luft-
temperatur aus dem Zeitraum 1991-2004 an allen drei Klimastationen im Vergleich zu
der Klimanormalperiode gesunken. An der Klimastation Glickstadt liegen die Mittel-
werte aus den Jahren 1991-2004 an zwei weiteren Monaten unter den Werten der
Klimanormalperiode: Im Juni mit 15,1 °C gegeniber 15,2 °C sowie im November mit
4,9 °C gegenuber 5,1 °C.

Niederschlag

Maximale Monatsmittel des Niederschlags wurden an den Klimastationen Gliickstadt,
Jork und Mittelnkirchen im Juli mit Werten zwischen 77,5 mm und 90,4 mm gemes-
sen. An der Klimastation Cuxhaven wurden die grof3ten Monatsmittel in den Herbst-
monaten September bis November ermittelt, (max. 92,1 mm). Insgesamt liegen die
Monatsmittelwerte aller Klimastationen im Zeitraum 1961-1990 bei 39 mm bis
86,7 mm, im Zeitraum 1991-2004 bei 41,4 mm bis 92,1 mm. Im Unterschied zu den
Monatsmittelwerten der Lufttemperatur ist bei einer vergleichenden Betrachtung der
Niederschlagsmittelwerte in den einzelnen Monaten kein eindeutiger Trend festzustel-
len. Insgesamt liegen die Jahresmittel aus dem Zeitraum 1991-2004 jedoch Uber
denen Werten der Klimanormalperiode.
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Tabelle 2.3-4: Mittlere monatliche und jéahrliche Niederschlagshdhe in Cuxhaven, Glick-
stadt und Jork/Mittelnkirchen, Zeitrdume 1961-1990 und 1991-2004
Station/ Mittelwerte des Niederschlags in mm
Zeitraum Jan.| Feb.| Marz | April Mai | Juni Juli | Aug.| Sept. Okt.| Nov.| Dez.| Jahr
Cuxhaven
1961-1990" 66,5 40,2 53,7 46,9 54,3 71,7 83,0 77,5 83,2 80,7 85,8 75,0 | 818,4
1991-2004 63,7 53,4 49,0 42,4 52,5 84,6 76,6 76,3 92,1 90,0 69,1 78,7 | 828,5
Glickstadt
1961-1990" 64,2 40,5 54,0 50,2 57,1 74,4 86,7 72,8 72,4 68,6 771 73,0 791,0
1991-20042 66,8 62,2 57,3 41,4 58,2 86,0 90,4 78,6 79,3 81,4 66,8 81,4 | 8499
Jork
1961-1990" 60,9 39,0 51,9 48,9 59,0 70,3 77,5 67,8 66,3 59,9 67,9 67,3 | 736,9
Mittelnkirchen
1991-200423 66,1 60,4| 582| 449| 56,2| 748| 853 75,6 786 | 67,2 64,7 78,6 | 810,5
Erlauterungen ' Quelle: DWD (1995/96); 2 Quelle: DWD (2005)
3 Es liegen keine Werte aus Mai 2004 vor.
Abweichungen in der Summenbildung ergeben sich durch Rundung der Einzelwerte.
Windverhaltnisse
Tabelle 2.3-5 gibt einen Uberblick tiber das Monats- und Jahresmittel der Wind-
geschwindigkeit in m/s an der Klimastation Cuxhaven fiir den Zeitraum 1990-2004.
Die Darstellung erfolgt getrennt nach Windrichtungen. Von Dezember bis Marz betragt
die mittlere Windgeschwindigkeit 6,3-6,5 m/s, von Juni-August 5,0-5,4 m/s.
Tabelle 2.3-5: Monats- und Jahresmittel der Windstérke, Cuxhaven 1990-2004
Monat | Windstarke in den Windrichtungssektoren in m/s
N| NNO| ONO O| 0sOo| sso S| SsSw| wsw W /| WNW /| NNW | UML| MIT-
TEL
Jan. 7.1 6,8 53 7,4 7,6 4,9 50 6,1 6,8 7,4 7,4 6,4 0,6 6,4
Feb. 6,4 6,0 59 7,2 7,6 4,3 4,9 6,3 6,4 7,3 7,2 7,0 0,8 6,5
Mérz 5,6 54 6,1 7,7 6,8 4,4 4,2 5,5 6,2 7,2 7,5 7,3 1,2 6,4
April 5,6 5,1 57 6,4 5,6 41 4.1 4,7 4,9 55 6,5 7,3 1,0 5,6
Mai 4,9 4,7 5,2 6,6 54 4,0 3,9 4,5 4,6 54 6,0 6,5 1,2 5,5
Juni 4,9 4.4 4,9 6,0 54 3,9 3,7 4,6 4,7 55 6,4 6,2 1,2 54
Juli 4,4 4.1 4,9 54 4,9 3,8 3,7 4,3 4,7 55 6,5 6,1 1,4 5,2
Aug. 4,9 4,0 3,8 5,3 5,2 3,8 3,8 4,4 4,6 50 6,3 59 1,1 5,0
Sep. 54 5,1 4,9 6,7 6,0 3,7 3,9 5,0 5,2 53 6,3 6,8 1,2 54
Okt. 6,0 6,5 57 7,5 6,9 4,3 4,5 55 57 6,1 6,9 71 0,9 59
Nov. 7,2 6,5 5,1 7,3 7.4 4,7 4,6 53 5,8 6,1 6,6 6,9 0,8 59
Dez. 7,2 6,2 6,0 8,2 7.4 4,6 5,0 5,9 6,1 6,8 7,0 71 0,8 6,3
Jahr 5,6 53 53 6,6 6,5 4,3 4,4 53 57 6,1 6,6 6,6 1.1 5,8
Erlauterungen: N = Nord; O = Ost; S = Siid; W = West; UML = umlaufend
Bezugszeitraum: 01.01.1990-31.12.2004
Quelle: DWD (2005)
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Die mittlere prozentuale Haufigkeitsverteilung der Windrichtung nach Jahreszeiten ist
in Abbildung 6-9 im Anhang dargestellt. Im Vergleich zu der Verteilung der Windrich-
tung aus dem Zeitraum 1961-1990 ist im Herbst eine leichte Zunahme von Winden
aus Ostsudost und Rickgang der Winde aus Weststidwest zu verzeichnen (vgl.
Abbildung 6-5 im Anhang). Die Verteilung der Windrichtung im Frihling, Sommer und
Winter ist in beiden Zeitrdaumen etwa gleich; Schwerpunkte liegen im Sommer und
Winter auf Winden aus westlichen Richtungen, im Fruhjahr auf Winden aus 6stlicher
Richtung.

2.3.2 Klimatope des Untersuchungsgebiets

Die Darstellung der Klimatope folgt dem Innenministerium Baden-Wurttemberg
(2005). Klimatope beschreiben Gebiete mit ahnlichen mikroklimatischen Auspragun-
gen. Relevant sind dabei vornehmlich der thermische Tagesgang, die vertikale Rauig-
keit (Windfeldstérung), die topographische Lage beziehungsweise Exposition und vor
allem die Flachennutzung. Da in besiedelten Raumen die mikroklimatischen Auspra-
gungen im Wesentlichen durch die Flachennutzung und insbesondere durch die Art
der Bebauung bestimmt werden, sind die Klimatope nach den dominanten Flachen-
nutzungsarten benannt. Nachfolgend wird eine kurze allgemeine Beschreibung der
relevanten Klimatope gegeben und anschlieend eine Zuordnung der Aullendeichs-
flachen zwischen Hamburg (Koéhlbrand, km 626) und Cuxhaven (km 727,7) vorge-
nommen. Angrenzende Bereiche werden einbezogen, sofern diese fur die Bewertung
des Bestands relevant sind.

Allgemeine Beschreibung der Klimatope

Gewasser-Klimatop

Das Gewasser-Klimatop (insbesondere grof3flachige Gewasser) hat gegeniber der
Umgebung einen ausgleichenden thermischen Einfluss. Aufgrund der hohen Warme-
kapazitdt des Wassers sind die tagesperiodischen Temperaturunterschiede an Ge-
wasseroberflachen gering. An einem Sommertag sind die Lufttemperaturen tagstber
niedriger und nachts héher als in der Umgebung. Die Dampfung des Temperaturta-
gesganges wird um so deutlicher, je grofier die Wasseroberflache ist. Das Gewasser-
Klimatop zeichnet sich durch hohe Luftfeuchtigkeit und Windoffenheit aus.

Freiland-Klimatop

Das Freiland-Klimatop weist einen im Vergleich zum Gewasser-Klimatop deutlicher
ausgepragten Tages- und Jahresgang der Temperatur und Feuchte sowie sehr gerin-
ge Windstromungsveranderungen auf. Damit ist eine intensive nachtliche Frisch- und
Kaltluftproduktion verbunden. Dies trifft insbesondere auf ausgedehnte Wiesen- und
Ackerflachen sowie auf Freiflachen mit lockerem Geholzbestand zu.
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Wald-Klimatop

Das Wald-Klimatop weist stark gedampfte Tages- und Jahresgange der Temperatur
und Feuchte auf. Wahrend im Stammraum tagsuber durch die Verschattung und
Verdunstung im Vergleich zu Freiflachen relativ niedrige Temperaturen bei hoher
Luftfeuchtigkeit vorherrschen, sind die nachtlichen Temperaturen milder als die Um-
gebungstemperatur. Waldbestande haben zudem Einfluss auf Windstromungen,
innerhalb des Stammraums wird die Windgeschwindigkeit erheblich reduziert.

Stadt-Klimatop

Dieses Klimatop wird durch dichte stadtische Bebauung (Block- und Zeilenbebauung)
mit kleinflachigen, vereinzelten Grinanlagen gepragt. Der hohe Versiegelungsgrad
fuhrt bei starker Aufheizung am Tage zu einer lediglich sehr geringen nachtlichen
Abkuhlung. Dadurch entsteht gegenliber der Umgebung ein Warmeinseleffekt mit
relativ niedriger Luftfeuchtigkeit. Die dichte und zum Teil hohe Bebauung beeinflusst
die regionalen und Uberregionalen Windsysteme in erheblichem Umfang, so dass der
Luftaustausch eingeschrankt ist. Im Bereich mehrstéckiger Bebauung (,Straflten-
schluchten®) kdnnen boenartige Windverwirbelungen auftreten.

Stadtkern-Klimatop

Dichte und hohe innerstadtische Bebauung mit sehr geringen Griinanteilen flihrt tags-
Uber zu starker Aufheizung und nachts zur Ausbildung einer deutlichen Wéarmeinsel
bei im Durchschnitt geringer Luftfeuchtigkeit. Die massive Bebauung fihrt im Zusam-
menhang mit der ausgepragten Warmeinsel zu deutlicher Beeinflussung der regiona-
len und Uberregionalen Winde.

Gewerbe/Industrie-Klimatop

Dieses Klimatop entspricht im Wesentlichen dem Stadt-Klimatop (Warmeinseleffekt,
geringe Luftfeuchtigkeit, erhebliche Windfeldstérung). Zusatzlich sind vor allem aus-
gedehnte Zufahrtsstralen und Stellplatzflachen als klimatisch wirksame Elemente zu
nennen. Im nachtlichen Warmebild fallt teilweise die intensive Auskihlung im Dach-
niveau grofRer Hallen auf (insbesondere bei Blechdachern), wahrend die von Geb&u-
den gesaumten Strallenschluchten und Stellplatze weiterhin stark erwarmt bleiben.

Klimatope der AuBendeichsflachen im Ist-Zustand

Das UG ist zum Uberwiegenden Teil dem Gewéasser-Klimatop zuzuordnen. Neben den
offenen Wasserflachen der Unterelbe sowie der Nebenelben sind auch die Wattberei-
che hier einzuordnen. Wattflichen sind durch Gezeiteneinfluss regelmafig trocken-
fallende Bereiche, allerdings bleiben die Flachen auch bei Tideniedrigwasser sehr
feucht und Teil des aquatischen Systems. Temperaturverhalten (gedampfter Tages-
gang) und Windfeld (kaum Beeintrachtigung durch Reibungshindernisse) der Wattfla-
chen entsprechen weitgehend den Verhaltnissen aquatischer Bereiche der Unterelbe.
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Die Bereiche zwischen Gewasser-Klimatop und der Deichlinie sind dem Freiland-
Klimatop zuzuordnen. Dazu gehoéren Strandbereiche, Salzwiesen und Grinlandfla-
chen. Schwerpunkte dieses Klimatops bilden u.a. die Elbinseln sowie Deichvorlander.

Dem Wald-Klimatop zuzuordnende Flachen sind im UG relativ selten und kleinflachig
ausgepragt, sie umfassen in erster Linie die Waldbestande auf den Elbinseln (insbe-
sondere Pagensand, vgl. Unterlage H.4a).

Die vereinzelt in den Aullendeichsbereichen liegenden Gebdude und versiegelten
Flachen (Einzelgehofte, Wochenendhauser, Camping- und Parkplatze) beeinflussen
aufgrund ihrer Kleinflachigkeit das Klima lediglich im Nahbereich und werden daher
keinem eigenen Klimatop zugeordnet.

Dem Gewerbe/Industrie-Klimatop sind im UG bzw. daran angrenzend die technischen
Anlagen der Hafen und weitere Industrieflachen zuzuordnen, z.B. in Hamburg, Stade-
Butzfleth, Gluckstadt, Brunsbittel und Cuxhaven.

Flachen mit dichter stadtischer Bebauung (Stadt- und Stadtkern-Klimatop) gehoéren
nicht zum UG, grenzen jedoch haufig, z.B. in Hamburg, Glickstadt, Brunsbuttel oder
Cuxhaven, unmittelbar daran an.
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2.4 Bewertung des Bestands

In Tabelle 2.4-1 wird der aus dem gebietsbezogenen Zielsystem (vgl. Unterlage E,
Kap. 1.4) entwickelte Bewertungsrahmen fiir das Schutzgut Klima dargestellt.

Tabelle 2.4-1: Bewertungsrahmen - Klima
Wertstufe | Definition der Wertstufe | Auspragung der Leitparameter
5 Bereich mit sehr hoher Das UG entspricht in sehr hohem Malte dem Leitbild:
sehrhoch | Bedeutung fiir das Klima | . Sehr giinstig ausgepragte Klimabedingungen im Sinne der Leis-

tungsfahigkeit des Naturhaushalts und/oder
- Sehr hohe Anteile an Klimatopen mit glinstigen Eigenschaften im
Sinne der Leistungsfahigkeit des Naturhaushalts
4 Bereich mit hoher Bedeu- | Der UG entspricht in hohem Mafte dem Leitbild:
hoch tung fir das Klima - Gnstig ausgepragte Klimabedingungen im Sinne der Leistungs-
fahigkeit des Naturhaushalts und/oder
- Hohe Anteile an Klimatopen mit glinstigen Eigenschaften im
Sinne der Leistungsfahigkeit des Naturhaushalts
3 Bereich mit mittlerer Das UG entspricht in mittlerem Maf3e dem Leitbild:
mittel Bedeutung fiir das Klima | . Mittel ausgepragte Klimabedingungen im Sinne der
Leistungsfahigkeit des Naturhaushalts und/oder
- Mittlere Anteile an Klimatopen mit glinstigen Eigenschaften im
Sinne der Leistungsfahigkeit des Naturhaushalts
2 Bereich mit geringer Das UG entspricht in geringem Maf3e dem Leitbild:
gering Bedeutung fiir das Klima | . Ungiinstig ausgepragte Klimabedingungen im Sinne der Leis-
tungsfahigkeit des Naturhaushalts und/oder
- Geringe Anteile an Klimatopen mit glinstigen Eigenschaften im
Sinne der Leistungsfahigkeit des Naturhaushalts
1 Bereich mit sehr geringer | Der UG entspricht nicht bzw. in sehr geringem MalRe dem Leitbild:
sehr gering | Bedeutung fir das Klima | . Sehr ungiinstig ausgepragte Klimabedingungen im Sinne der
Leistungsfahigkeit des Naturhaushalts und/oder

- Sehr geringe Anteile an Klimatopen mit glinstigen Eigenschaften
im Sinne der Leistungsfahigkeit des Naturhaushalts

Bewertung der Klimatope

Der Aulendeichsbereich der Unterelbe verfiigt tGber einen sehr hohen Anteil an Berei-
chen, die fir die Leistungsfahigkeit des Naturhaushalts sehr gunstig sind. Dies sind
insbesondere die grofXflachig vorhandenen Kalt- und Frischluftentstehungsgebiete im
Bereich der Gewasser- und Freiland-Klimatope und der kleinflachigen Wald-Klimatope
sowie Luftleitbahnen im Bereich der windoffenen Gewasser- und Freiland-Klimatope.
Die auRendeichs vereinzelt vorhandenen Gebaude fuhren lediglich im Nahbereich zu
einer leichten Modifizierung typischer Klimaelemente des Freiland-Klimatops. Auch
durch das in Relation zum UG sehr kleinflachige Gewerbegebiet auf Krautsand ergibt
sich keine Herabstufung der Bestandsbewertung. Insgesamt ist die Unterelbe zwi-
schen Cuxhaven (km 727,7) und H6he Muhlenberger Loch (km 633) als Bereich mit
sehr hoher Bedeutung fir das Schutzgut Klima (WS 5) zu bewerten. Der Elbeab-
schnitt oberhalb km 633 bis zur Grenze des Untersuchungsgebiets bei km 626 ist
aufgrund der angrenzenden, grof¥flachigen Stadt-, Stadtkern- sowie Gewer-
be/Industrie-Klimatope als Bereich mit mittlerer Bedeutung (WS 3) einzustufen.
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3 BESCHREIBUNG UND BEWERTUNG DER UMWELTAUSWIR-
KUNGEN

3.1 Baubedingte Auswirkungen

Durch das geplante Vorhaben kommt es zu keinen baubedingten Auswirkungen auf
das Schutzgut Klima.

3.2 Anlage- und betriebsbedingte Auswirkungen

Auswirkungen auf die Leitparameter des Schutzguts Klima gemall Untersuchungs-
rahmen (Warmehaushalt, Windverhaltnisse, Niederschlage und Eintritt phanologischer
Phasen, vgl. WSD Nord & BWA 2005) kdnnen sich durch wesentliche Veranderungen
der Gelandeoberflache ergeben, insbesondere wenn diese zur Umwandlung des
Klimatops fuhren.

Ufervorspulungen

Im Rahmen des Vorhabens sind die folgenden Ufervorsplilungen geplant:
e UF Brokdorf (12,9 ha)

e UF Gluckstadt/Stérmiindung (unterh.) ,Hollerwettern® (113,7 ha)

¢ UF Gluckstadt/Stérmiindung (oberh.) (105,7 ha)

e UF Kollmar (drei Bereiche, 44,3 ha)

e UF Hetlingen (14,1 ha)

e UF Wisch (Lihemiindung) (13,9 ha)

e UF Wittenbergen (24,9 ha).

Die vorgesehenen Aufspllbereiche umfassen Flachen zwischen ca. 13-114 ha. Mit
Ausnahme der Ufervorsplilungen Hetlingen und Wittenbergen erfolgt die Aufspiilung
bis auf H6hen von ca. 10-15 cm unterhalb des MThw. Die Bereiche der Aufspulungen,
die oberhalb des MTnw liegen, werden als Wattflachen bei Niedrigwasser regelmafig
trockenfallen. Wie bereits in Kap. 2.3.2 dargestellt, sind die Flachen gleichwohl auf-
grund der Temperatur- und Feuchtigkeitsverhaltnisse (hohe Feuchte, gedampfter
Tagesgang der Temperatur) weiterhin dem Gewasser-Klimatop zuzuordnen. Durch
die Aufsplilungen werden die Wattbereiche vergroRert. Ausnahmen sind die
Ufervorspulungen Hetlingen und Wittenbergen. Diese Ufervorspulungen werden auf
ein Niveau Uber MThw aufgespilt, es kommt zum Verlust von Wattbereichen
zugunsten von Strandflache (Umwandlung von Gewasser- in Freiland-Klimatop).
Daraus ergeben sich geringfligige Veranderungen des Mikroklimas (ausgepragterer
Tages- und Jahresgang von Temperatur und Feuchte). Die Wattbereiche werden
zudem in Richtung Fahrrinne verschoben, d.h. es kommt ebenfalls zu einem Verlust
von Flachwasser, dies bedeutet jedoch keine Klimatopdnderung. Auswirkungen auf
das Windfeld sind aufgrund der geringen Rauigkeit der Strandflachen nicht zu
erwarten. Aus der Umwandlung von Gewasser- in Freiland-Klimatope ergibt sich keine
Bestandswertveranderung. Die Auswirkungen sind neutral, langfristig und lokal.
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derung. Die Auswirkungen sind neutral, langfristig und lokal. Vorhabensbedingte
erhebliche Auswirkungen auf das Schutzgut Klima sind ausgeschlossen (vgl. Abbil-
dung 6-10 im Anhang).

Spulfelder

Die Anlage von Spuilfeldern mit einer Gesamtgrée von ca. 99,6 ha ist auf den Elb-
inseln Schwarztonnensand (ca. 61,9 ha) und Pagensand (ca. 37,7 ha) geplant.

Derzeit sind die Flachen auf Schwarztonnensand dem Freiland-Klimatop zuzuordnen.
Veranderungen des Lokalklimas (Windfeld, Tagesgang von Temperatur und Feuchte)
kénnen sich durch die Beseitigung der Vegetation (insbesondere von Gehdlzen), die
Errichtung des Ringdeiches mit einer Hohe von +5,5 m NN (entspricht einer Hohe von
ca. +2,5 m Uber Gelande) sowie das Aufbringen des feuchten Spllguts ergeben. Nach
Beendigung der Aufspultatigkeit bleiben die Flachen der Sukzession Uberlassen. In
Abhangigkeit von der Vegetationsentwicklung wird sich ein Freiland-Klimatop ver-
gleichbar dem derzeitigen Ist-Zustand entwickeln (vgl. Unterlage H.4a), das Lokalkli-
ma wird sich mit Ausnahme des Windfeldes langfristig den derzeitigen Verhaltnissen
angleichen. Eine Veranderung des Bestandswerts fir das Schutzgut ist aber sowohl
kurz- als auch mittel- bis langfristig ausgeschlossen.

Die Flachen auf Pagensand sind dem Freiland-, dem Gewa&sser- sowie dem Wald-
Klimatop zuzuordnen. Geplant ist (nach Erhéhung des Ringdeichs des Spiilfelds 1) die
Fortsetzung der Beschickung zweier bestehender Spulfelder (Héhe der Ringdeiche
ca. +12 m NN) und die Neueinrichtung eines weiteren Spllfeldes (dessen Ringdeich
ebenfalls eine H6he von ca. +12 m NN erhalten wird). Die Auswirkungen auf die Kili-
maparameter entsprechen denen des Spiilfeldes Schwarztonnensand, wobei das
Windfeld aufgrund der groReren Hohe der Ringdeiche auf Pagensand starker veran-
dert wird. Im Gegensatz zur Entwicklung des Spiilfelds auf Schwarztonnensand ist
z.T. von einer Gewasser-Klimatop-Entstehung auszugehen (vgl. Unterlage H.4a).
Zusammenfassend ist auch hier davon auszugehen, dass langfristig ahnliche
Kimatope entstehen, wie im Ist-Zustand vorhanden sind. Die Veranderungen werden
nicht zu einer Minderung des Bestandswerts flihren. Die Auswirkungen sind neutral,
langfristig und lokal.

Auswirkungen durch Sekundérwirkungen

Als Folge der baulichen MaRnahmen (vgl. Tabelle 1.5-1) werden in den Teilgutachten
zu den Schutzgitern Boden und Hydrologie/Morphologie (Unterlagen H.3 und H.1a-f)
Veranderungen prognostiziert, die grundsatzlich geeignet sind, Umwandlungen von
Klimatopen herbeizufiihren. Es handelt sich im Einzelnen um:

e Veranderungen der Tidewasserstande im ufernahen Bereich
e Veranderungen der Stromungsverhaltnisse im ufernahen Bereich

e Veranderungen der Sedimentations- und Erosionsverhaltnisse im ufernahen Be-
reich

e Veranderungen der Uberflutungshaufigkeiten und —dauern

¢ Veranderungen der schiffserzeugten Belastungen (Wellenschlag und Ufererosion)
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Festzustellen ist, dass es lokal zu einer sehr geringfligigen vorhabensbedingten Ver-
schiebung der Anteile terrestrischer und aquatischer Klimatope im Uferbereich kom-
men kann. Durch einen Anstieg der Tidewasserstédnde, Uferabbriche bzw. Erosion
kann es zur Umwandlung von Freiland-Klimatopen in Gewasser-Klimatope kommen.
Eine Zunahme der Sedimentation oder ein Absunk der Tidewasserstande kdnnte zu
einer Umwandlung von Gewasser- in Freiland-Klimatope flihren. Aus diesen Klimatop-
Umwandlungen ergibt sich keine Bestandswertverdnderung. Die Auswirkungen sind
neutral, langfristig und lokal.

Vorhabensbedingte erhebliche Auswirkungen auf das Schutzgut Klima sind ausge-
schlossen (vgl. Abbildung 6-10 im Anhang).

3.3 Ubersicht tiber die vorhabensbedingten Umweltauswirkungen

Aufgrund der sehr geringen vorhabensbedingten Auswirkungen auf das Schutzgut
Klima wird auf eine zusammenfassende tabellarische Darstellung verzichtet. Es sind
ausschlieRlich neutrale Auswirkungen zu erwarten.
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4 ZUSAMMENFASSUNG

Das vorliegende Gutachten zum Schutzgut Klima ist Bestandteil der Planfeststel-
lungsunterlagen zum Vorhaben Anpassung der Fahrrinne von Unter- und AulRenelbe
an die Belange der Containerschifffahrt. Inhalt ist die Ermittlung, Beschreibung und
Bewertung des Bestands des Schutzguts Klima sowie die Prognose der zu erwarten-
den vorhabensbedingten Auswirkungen auf das Schutzgut.

Das schutzgutspezifische Untersuchungsgebiet umfasst die Aufiendeichsbereiche
zwischen Hamburg (H6he Koéhlbrand, km 626) und der Linie Cuxhaven — Trischen-
damm (km 727,7). Die Beschreibung der klimatischen Parameter im UG erfolgt auf
Basis des Datenbestands folgender Messstationen:

¢ Klimastationen: Cuxhaven, Glickstadt, Jork, Hamburg-St. Pauli

¢ Windmessstationen: Elbe 1 bzw. Feuerschiff Elbe 1, Cuxhaven, Brunsbiittel, Stor-
sperrwerk

Datengrundlage der untersuchten Klimaparameter ist das langjahrige Mittel aus dem
Zeitraum 1961-1990. Angaben zu den Windverhaltnissen beziehen sich auf den Zeit-
raum 1976-1990. Erganzend werden die Monatsmittelwerte von Temperatur und
Niederschlag auf Basis der an den Klimastationen Cuxhaven, Glickstadt und
Mittelnkirchen gemessenen Werte aus dem Zeitraum 1991-2004 (DWD 2005) den
Daten der Klimanormalperiode (1961-1990) gegenibergestellt. Die im
AuRendeichsbereich der Unterelbe zwischen Hamburg (H6he Kéhlbrand, km 626) und
der Linie Cuxhaven-Trischendamm (km 727,7) vorhandenen Klimatope (Gebiete mit
ahnlichen mikroklimatischen Auspragungen) werden beschrieben und bewertet.

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich der gemaRigten Klimazone. Der Verlauf der
Witterung ist gepragt durch den Wechsel von Hoch- und Tiefdruckgebieten. Generell
unterliegt das Untersuchungsgebiet dem maritimen Klima mit relativ kithlen Sommern
und milden Wintern. Der Jahres- bzw. Tagesgang der Lufttemperaturen ist im Ver-
gleich zu kontinental gepragten Bereichen gedampft.

Tabelle 4-1: Zusammenfassung der Klimaparameter
Klimaparameter Cux | Gluck- Jork | HH-St.
haven stadt Pauli
Mittleres Jahresmittel der Lufttemperatur (°C)* 8,9 8,5 8,6 9,3
Mittleres tagliches Maximum der Lufttemperatur (°C)* 11,6 12,2 12,5 12,7
Mittleres tagliches Minimum der Lufttemperatur (°C)* 6,3 5,1 4,6 6,3
Anzahl der Sommertage (Tagesmax. der Lufttemperatur = 25 °C)* 8,9 18,9 21,1 22,8
Anzahl der heiflen Tage (Tagesmax. der Lufttemperatur = 30 °C)* 0,5 21 2,6 3,6
Anzahl der Frosttage (Tagesmin. der Lufttemperatur < 0 °C)* 58,6 73,1 79,3 59,8
Anzahl der Eistage (Tagesmax. der Lufttemperatur < 0 °C)* 17,7 19,4 19,3 18,6
Anzahl der Tage mit Frost in Bodennahe (Tagesmin. der Bodentemperatur < 0°C)* 75,2 87,0 110,0 77,7
Mittlere Jahressumme der Niederschlagshéhe (mm)* 818,4 791,0 736,9 783,3
Mittlere jahrliche Anzahl der Tage mit Schneefall* 19,9 21,1 22,6 28,6
Mittlere jahrliche Anzahl der Tage mit Nebel** 28 41 48 20
Jahressumme der Sonnenscheindauer in Stunden* 1635,4 | 1563,9| 1510,0 | 1486,5
Mittleres Jahresmittel der Bewdlkung (Achtel)* 5,6 53 54 54
Erlauterung * Zeitraum 1961-1990; ** Zeitraum 1976-1990; Quelle: DWD (1995/96)
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Insgesamt ist die Unterelbe zwischen Cuxhaven (km 727,7) und Héhe Muhlenberger
Loch (km 633) als Bereich mit sehr hoher Bedeutung fir das Schutzgut Klima (WS 5)
zu bewerten. Der Elbeabschnitt oberhalb km 633 bis zur Grenze des Untersuchungs-
gebiets bei km 626 ist aufgrund der angrenzenden, groRflachigen Stadt-, Stadtkern-
sowie Gewerbe/Industrie-Klimatope als Bereich mit mittlerer Bedeutung (WS 3) einzu-
stufen.

Betroffenheiten des Schutzguts Klima durch das geplante Vorhaben ergeben sich
durch die Umwandlung von Klimatopen. Klimatopumwandlungen entstehen im Zuge
der Ufervorspulungen Hetlingen und Wittenbergen, durch die Spulfelder auf Pagen-
sand und Schwarztonnensand sowie durch Sekundarwirkungen des Vorhabens:

e Durch die genannten Ufervorspilungen werden vorhandene Wattflachen auf ein
Niveau Uber MThw aufgespllt, so dass es zum Verlust von Wattbereichen zuguns-
ten von Strandflache kommt (Umwandlung von Gewasser- in Freiland-Klimatop).
Daraus ergeben sich geringfiigige Veranderungen des Mikroklimas (ausgepragte-
rer Tages- und Jahresgang von Temperatur und Feuchte). Aus der Umwandlung
von Gewasser- in Freiland-Klimatope ergibt sich keine Bestandswertveranderung.
Die Auswirkungen sind neutral, langfristig und lokal.

e Die Spiilfeldeinrichtung und —nutzung auf Pagensand und Schwarztonnensand
fuhrt zu Veradnderungen des Windfeldes durch die Errichtung der umgebenden
Damme. Nach Einstellung der Beschickung wird sich voraussichtlich eine dem Ist-
Zustand ahnliche Vegetationsbedeckung sowie eventuell Wasserflache einstellen.
Die Veranderung der Klimatope fuhrt nicht zu einer Bestandswertverdnderung.
Auch diese Auswirkungen sind neutral, langfristig und lokal.

e Als Folge der Veranderungen der Tidewasserstande, der Strémungsverhaltnisse,
der Sedimentations- und Erosionsverhéltnisse, der Uberflutungshaufigkeiten und
—dauern sowie der schiffserzeugten Belastungen kann es ortlich zu sehr geringfu-
gigen Klimatopumwandlungen kommen, die auf das Schutzgut neutral wirken.
Auch diese Auswirkungen sind neutral, langfristig und lokal.

Vorhabensbedingte Veradnderungen der o0.g. Bestandswerte sind ausgeschlossen.
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Lage der Klima- und Windmessstationen
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Mittlere Monatswerte der Niederschlagshdhe (mm)
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Abbildung 6-4:  Mittlere Windgeschwindigkeit in m/s, jahreszeitliche Verteilung

Zeitraum: 1976 bis 1990, Januar bis Dezember
Quelle: DWD (1995/96)
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Abbildung 6-5:  Prozentuale Haufigkeitsverteilung der Windrichtung, Cuxhaven 1976-1990

Zeitraum: 1976 bis 1990, Januar bis Dezember
Quelle: DWD (1995/96)
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Abbildung 6-6:  Prozentuale Haufigkeitsverteilung der Windrichtung, Brunsbittel 1976-1990

Zeitraum: 1976 bis 1990, Januar bis Dezember
Quelle: DWD (1995/96)
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Abbildung 6-7:  Prozentuale Haufigkeitsverteilung der Windrichtung, Stérsperrwerk 1976-
1990

Zeitraum: 1976 bis 1990, Januar bis Dezember
Quelle: DWD (1995/96)
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Abbildung 6-8:  Prozentuale Haufigkeitsverteilung der Windrichtung, Hamburg-St. Pauli 1976-
1990

Zeitraum: 1976 bis 1990, Januar bis Dezember
Quelle: DWD (1995/96)
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Abbildung 6-9:

Zeitraum:

Quelle: DWD (2005)

Prozentuale Haufigkeitsverteilung der Windrichtung, Cuxhaven 1990-2004

1990 bis 2004, Januar bis Dezember
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Platzhalter

far farbige

DIN A3-Abbildung

siehe Datei:
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Abbildung 6-10: Prognose der vorhabensbedingten Auswirkungen auf das Schutzgut Klima
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