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Der vorliegende Bericht aktualisiert die im Dezemi2006 durch die Bundesanstalt fur
Gewasserkunde (BfG) erstellte Auswirkungsprogndselie Umlagerung von Baggergut im
Amtsbereich des Wasser- und Schifffahrtsamtes HagnflSA Hamburg). Diese Aktuali-
sierung erfolgt vor dem Hintergrund einer grundiegn Anderung in der Umlagerungsstra-
tegie des WSA Hamburg. Des Weiteren sind die Uaténsngen zur Erstellung einer
Auswirkungsprognose nach den zurzeit giiltigen ,Gesanen Ubergangsbestimmungen
zum Umgang mit Baggergut in den KiistengewassertffGNYMUS, 2009) erfolgt, die
seit November 2009 anstatt der HABAK-WSV (BfG, 19%®nwendung finden. Nach
Einrichtung des Verbringstellenbereichs zwischelmeEdm 686 und 690 (im Folgenden als
VerbringStellerBereich VSB 686/690 bezeichnet), welcher Kernbes&gndler neuen
Umlagerungsstrategie ist, wird heute das gesamteAintsbereich des WSA Hamburg
gebaggerte Sediment in diesen Bereich stromabwértin ANONYMUS (2009) bei Elbe-
km 683 definierten SufRwassergrenze verbracht. Dhefihdet sich der VSB 686/690 im
Geltungsbereich der GUBAK.

Mit dieser Strategie entspricht das Vorgehen defAW&mburg der Empfehlung einer im
Jahr 2008 veroffentlichen BfG-Studie, in der dievateten 6kologischen Auswirkungen in
vier verschiedenen Umlagerungsbereichen von Wedahldie Aul3enelbe bei Verbringung
von feinkdrnigem Baggergut aus dem Baggerabsctretlel (BA 1) untersucht worden sind
(siehe BfG, 2008 — kurz als BfG-Systemstudie bdwadt).

Der vorliegende Bericht beschreibt die erwartetbysikalischen, chemischen und biologi-
schen Auswirkungen sowie die Auswirkungen auf Soietbiete fur die Baggerung und
Umlagerung von Baggergut aus dem gesamten Amtsbedgs WSA Hamburg in den
VSB 686/690. Dieser umfasst zurzeit vier ausgewieséerbringstellen. Weitere Verbring-
stellen innerhalb des VSB 686/690 kénnen durchwi&®\ Hamburg zuklnftig eingerichtet
werden. Die gegebene Prognose basiert auf der Ammalon einer jahrlichen Umlage-
rungsmenge, die bis zu 5,5 Mio. m? betragen kamgeGiiber den bislang mengenstarksten
Umlagerungsjahren 2008 und 2009 bedeutet diese hammaine Steigerung der jahrlichen
Umlagerungsmenge um ca. 1 Mio. m3. Des Weiterem wavon ausgegangen, dass sich
KorngroRenzusammensetzung und Schadstoffbelastesgzukiinftigen Baggergutes nicht
wesentlich zum aktuell dorthin verbrachten Baggeémadern werden.

Der vorliegende Bericht ist in drei wesentliche Beslteile gegliedert. Zu Anfang beschreibt
das Kapitel 3 die Eigenschaften des Baggergutedausnengenstarksten Baggerabschnitten
im Amtsbereich des WSA Hamburg: Wedel (BA 1), Jsaisl (BA 3), Pagensand (BA 5)
und Rhinplate (BA 7). Hierzu wurden Sedimentproli®s potenziellen Baggergutes auf
KorngroRenverteilung, Schadstoffbelastung, Nahfstafnd Sauerstoffzehrung sowie auf
Okotoxikologische Wirkpotenziale untersucht. Dagewsuchte Baggergut ist Uberwiegend

! Im Folgenden als GUBAK bezeichnet
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Zusammenfassun

schluffig bis feinsandig. Mit durchschnittlich hba Sandanteilen im Baggergut muss in
den Baggerabschnitten BA 5 und BA 7 gerechnet werbas Baggergut aus allen unter-
suchten Baggerabschnitten ist in den Fall 3 naclB&XF einzuordnen. Grund fir diese
Einordnung war eine Uberschreitung des Richtwe2tdmei mindestens einem der nachfol-
gend genannten Schadstoffe: p,p'-DDD, p,p'-DDE, -pPT, Hexachlorbenzol und
Pentachlorbenzol. Geringe bis méaRige OkotoxikowsBelastungspotenziale konnten nur
an den Sedimentproben aus dem Baggerabschnitt \W&del) festgestellt werden, in den
anderen untersuchten Baggerabschnitten wurden esdRdtenziale nicht nachgewiesen.
Bezogen auf den Mittelwert kann die Sauerstoffzeyrder Sedimente in allen untersuchten
Baggerabschnitten als gering eingestuft werden.

Eine Beschreibung der =zurzeit vier aktiv genutzteerbringstellen innerhalb des
VSB 686/690 und die Erlauterung von aktuellen Usuiehungsergebnissen erfolgt in Kapitel
4. Darin enthalten sind auch die bereits in BfG1(2f) dargestellten Ergebnisse eines seit
2008 durch die BfG durchgefuhrten und vom WSA Hargbheauftragten Monitorings der
Sedimentdynamik und der Schadstoffbelastung vom&eden der Seitenbereiche.

In Kapitel 5 ist die Auswirkungsprognose beschrieb®ie unterscheidet zwischen Auswir-
kungen durch die Unterhaltungsbaggerung in den &apgchnitten und mdglichen
Auswirkungen aufgrund der Umlagerung von jahrlide bu 5,5 Mio. m® Baggergut im

VSB 686/690. Des Weiteren werden nach GUBAK (ANONYS 2009) die Auswirkungen

differenziert nach physikalischen, chemischen uimdobischen Auswirkungen sowie den
Auswirkungen auf Schutzgebiete beschrieben.

Kapitel 6 gibt eine abschlieRende Beurteilung derswirkungen auf die Umwelt. Auf

Grundlage der vorliegenden Ergebnisse und Kenrtsissl keine starken Auswirkungen auf
die Umwelt sowohl im Bereich der Baggerabschnilseaaich im VSB 686/690 zu erwarten.
Eine mdogliche und zu beachtende Auswirkung von thaeungsbaggerungen ist der
Individuenverlust von Fischen, vor allem der Firfine Auswirkung der Umlagerung von
Baggergut aus oberstromigen Baggerabschnitten in\W&B 686/690 kann ein mdglicher
Anstieg der regionalen Schadstoffbelastung in degirBenten sein. Ursache hierfiir sind die
nach jedem Umlagerungsvorgang verdriftenden Fendeile im vergleichsweise hoher
belasteten Baggergut, die sich in den stromungbitan Seitenbereichen und auch
stromauf und stromab des VSB 686/690 in bekannting&ntationsbereichen langfristig
ablagern kénnen. Zugleich kann dies eine fortstamde Tendenz der Verlandung von
Flachwasserzonen im Elbeabschnitt des VSB 686/68@elien. Unmittelbar auf den
Verbringstellen ist der Aufwuchs von mittelsandigéblagerungskorpern beobachtet
worden, welche die Leistungsfahigkeit einer Vergsielle z.B. aufgrund zu geringer
Wassertiefen reduzieren kdnnen.

2 Schadstoffbelastung der Sedimente deutlich hdkdyea Sedimenten des Kiistennahbereichs



Zusammenfassun

Fur die weitere Beobachtung der zuvor beschriebé&neswirkungen wird im letzten Kapitel

7 ein Uberwachungsprogramm formuliert, das Art Wmdfang der tatsachlichen Auswirkun-
gen der jahrlichen Umlagerung von bis zu 5,5 Mio® Wbnterhaltungsbaggergut im

VSB 686/690 erfassen soll.
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Umlagerung
von Baggergut
im Verb_ringstel-
Der Verbringstellenbereich zwischen Elbe-km 686 680 (im Folgenden algerbringStel- oo,
lenBereich VSB 686/690 bezeichnet) nimmt in der Umlaggsstrategie des WSA Hamburgkm 686 und 690
eine zentrale Stellung ein. Ziel dieser Strategtedie Durchbrechung von Sediment- und
Baggerkreislaufen. Erreicht werden soll dies dutithlagerung von im Amtsbereich des

WSA Hamburg gebaggerten Sedimenten in die ebbedtrmimierten Bereiche stromab des
Storbogens ab Elbe-km 677 (WSA Hamburg, 2010). 388 wird Baggergut daher fast
ausschlieB3lich in den VSB 686/690 umgelagert. Diasbtzung dieser Strategie (auch vor

dem Hintergrund 6kologischer Zielvorstellungen)tatisich sowohl auf die Ergebnisse von
Beprobungskampagnen als auch auf ein umfangreiBegshtswesen (siehe BfG, 2008;

BfG, 2010a; BAW 2011).

In BfG (2008f werden die erwarteten 6kologischen Auswirkungenviér Verbringungs-
strategien fir Baggergut aus dem BaggerabschnitieWW(BA 1) untersucht.
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Abbildung 1-1: In BfG (2008) untersuchte Verbringun  gsstrategien in die Bereiche 1 bis
4. Nicht dargestellt ist die flnfte untersuchte Str  ategie, welche den Zustand der
Tideelbe im Fall von keiner Umlagerung von Baggergu  t untersucht.

3 Allgemeiner Hinweis: In der Arbeitssprache der WiBivd diese Studie oftmals auch als BfG-
Systemstudie bezeichnet.

Veranlassung 1
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Diese Untersuchung erfolgte vor dem Hintergruneé®istarken Anstiegs der erforderlichen
Unterhaltungsbaggergutmengen im BaggerabschnitteW@IA 1). Kreislaufbaggerungen
von Verbringstellen sowohl stromauf als auch stiomas Baggerabschnitts Wedel sind eine
Ursache fur diese Entwicklung (vgl. BfG, 2008). Bieurteilung der finf Verbringstrategien
erfolgt sowohl vor dem Hintergrund des Ziels minlienadkologischer Auswirkungen als
auch der Notwendigkeit erneute Baggerkreislauferimimieren oder gar zu unterbinden.
Die BfG-Untersuchung kommt unter Abwagung aller Mand Nachteile zu der Schlussfol-
gerung, dass die Umlagerung von Wedeler Baggermnarbugt im Bereich 3 erfolgen soll.
Damit soll u.a. auch das Ziel einer Entlastung Eeimsedimenthaushaltes vor allem in den
Hauptbaggerbereichen erreicht werden, weil die ieteBh 3 umgelagerten feinkdrnigen
Baggergutanteile Uberwiegend stromabwarts in RightDeutsche Bucht verdriften. Dieser
Empfehlung ist das WSA Hamburg mit der anfangs lirésisenen und seit 2008 in die Praxis
umgesetzten neuen Verbringungsstrategie gefoldteimdie Grenzen des Bereichs als nicht
.Kilometerscharf* zu betrachten sind. Die Umlageyuron Baggergut in den nun zentralen
VSB 686/690 wird durch ein mafinahmenbezogenes Stdifdonitoring begleitet und
schliet unmittelbar an die ,BfG-Systemstudie” (dtabezeichnet ist BfG, 2008) an. Die
Ergebnisse dieses Monitorings (Verdriftungswegeisd®chadstoffbelastung der Sedimente
in den Seitenbereichen stromauf und stromab vom @&®B690) der Jahre 2008 und 2009
sind in BfG (2010a) dokumentiert.

Der vorliegende Bericht erganzt das bisherige Bésigesen um eine Auswirkungsprognose
fur die Umlagerung von feinkdérnigem Unterhaltunggipergut im VSB 686/690 in Anleh-
nung an die zurzeit giiltigen ,Gemeinsamen Uberdaegsmmungen zum Umgang mit
Baggergut in den Kuistengewédssern® (ANONYMUS, 2008glche im Folgenden als
GUBAK bezeichnet werden. Die Erstellung dieses @us erfolgt im Auftrag des WSA
Hamburg und des WSA Cuxhaven. Dieser Bericht sellletztmalige im Dezember 2006
durch die BfG fertig gestellte Auswirkungsprogndge die Umlagerung von Baggergut im
Amtsbereich des WSA Hamburg (siehe BfG, 2006) didieaen. Diese Aktualisierung ist
aufgrund der zuvor beschriebenen, grundlegenderedinden in der Umlagerungsstrategie
fur feinkdrniges Baggergut erforderlich geworden.

Die in diesem Bericht beschriebene Auswirkungsposgnbezieht sich auf die Umlagerung
von Baggergut im gesamten VSB 686/690. Dieser BlRreimfasst zum Zeitpunkt der
Berichtserstellung vier ausgewiesaherbringStellen: VS 689 1G, VS 689 R, VS 687 R und
VS 686 R Die in Kapitel 5 beschriebene und in Kapitel @ammengefasste Auswirkungs-
prognose trifft ebenfalls auf weitere Verbringsallinnerhalb des VSB 686/690 zu, die dort
zukiinftig durch das WSA Hamburg eingerichtet werkig@mnen.

2 Veranlassung
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Die ,Gemeinsamen Ubergangsbestimmungen zum UmgdinBaggergut in Kiistengewas-
sern“ (GUBAK) in der Fassung vom August 2009 hakam Ziel, einheitliche MaRstabe

lenbereich
zwischen Elbe-
km 686 und 690

und Kriterien fir den Umgang mit Baggergut zu stdrafind negative Auswirkungen auf die

Umwelt und legitime menschliche Nutzungen weitbstye zu minimieretANONYMUS,

2009). Die Ubergangsbestimmung hat vorlaufigen &ktar. Zurzeit erfolgt eine Uberarbei-

tung der bisherigen Handlungsanleitungen zum Umgandaggergut. Ein Termin fir das

Inkrafttreten der aktualisierten Fassung dieserdiargsanweisung lag zum Zeitpunkt der

Berichtserstellung noch nicht vor.

Der Geltungsbereich der GUBAK umfasst die Kiisterigser und damit die in Abbildung
2-1 dargestellten Kiistenmeere und inneren Gewasser.

Abbildung 2-1: Deutsches OSPAR-Ubereinkommensgebiet und ,innere Gewasser"
(Nr. 3) an der Nordsee (ANONYMUS, 2009)

Die SiiRwassergrenze der inneren Gewasser bestiemiGeltungsbereich der GUBAK.
Diese Grenze ist definiert als ditelle in einem Wasserlauf, an der bei Ebbe undizer
Zeit schwachen SifRwasserflusses aufgrund des \Wehs@ins von Meerwasser eine
erhebliche Zunahme des Salzgehaltes festzuststig@NONYMUS, 2009). Die SulRwasser-
grenze ist fur die Tideelbe bei Elbe-km 683 festgelDamit befindet sich der VSB 686/690
jenseits der SiiBwassergrenze im GeltungsbereioBBAK.

Die nachfolgende Auswirkungsprognose fur die Unilagg des feinkérnigen Unterhal-
tungsbaggerguts aus dem Amtsbereich des WSA Hanioux{f5B 686/690 erfolgt daher in
Anlehnung an die in den GUBAK benannten Grenzwdiite Schadstoffe und das dort
beschriebene Untersuchungsprogramm.

Gemeinsame Ubergangsbestimmungen zum Umgang mit Baggergut in den Kiistengewéssern (GUBAK) 3
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3 Untersuchungsergebnisse
Baggerabschnitte

Baggergut und

Der Amtsbereich des WSA Hamburg gliedert sich inrzBaggeAbschnitte (BAJ. Eine
Ubersicht tiber die gebaggerten Mengen im Zeitra065 dis 2010 sind in Abbildung 3-1
dargestellt. Zum Zeitpunkt der Berichterstattunggela vollstdndige und geprifte Angaben zu
den Baggergutmengen bis einschliel3lich des JabBis\ior.

Baggergut aus Unterhaltung Amtsbereich WSA Hamburg, 2005 bis 2010

3.000.000

2.500.000

2.000.000

1.500.000
1.000.000

500.000

0

Baggergut-
mengen in

m? Laderaum-
aufmaR

Rhinplate (BA 7)
Steindeich (BA 6)

g)
<<
©
©
c
@
23
2
o
=3
=

Wischhafen / Freiburg /
Pagensand (BA5)
Stadersand (BA 4)

Lahesand (BA 2)
Sedimentfangin BA 1

Wedel / Wedeler Au (BA 1)

=)
—
:
o
<
o
c
@
=
S
=
c
@
]
@
<
o]
*A

Abbildung 3-1: Unterhaltungsbaggergutmengen im Amts

bereich des WSA Hamburg im
Zeitraum 2005 bis 2010, Datenquelle: WSA Hamburg

Seit 2007 sieht die Gesamt-Baggerstrategie der \W&MAburg und Cuxhaven den standigen
Einsatz von Wasserinjektionsgeréten zur Baggeruwmglakalen Untiefen (vor allem sandige

Transportkdrperstrukturen) auf der Hauptelbe veitdeém wurden ca. 1,5 Mio. m3 pro Jahr
mittels Wasserinjektionsverfahren gebaggert. Didtengen sind in der obenstehenden
Abbildung 3-1 nicht enthalten. Sie sind auch niGlegenstand dieser Auswirkungsprognose,
da durch den Einsatz eines Wasserinjektionsgern#its lekale Umlagerung und keine

Verbringung des Baggerguts an entfernter Stell&awasser stattfindet. Informationen zum

* Eine Ubersichtskarte der Tideelbe in die genanBgggerabschnitte ist diesem Bericht im Anhang

beigefiigt. Die genauen Elbe-km Angaben dieser Badgehnitte kdnnen z.B. der Tabelle 4-1
entnommen werden.

® Die Zahlen zu dieser Abbildung finden sich in tiéscher Aufstellung im Anhang zu diesem
Bericht.
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. .. . . . . uswirkungs-
Einsatz des Wasserinjektionsverfahrens in der Thdesowie Angaben zu Baggergutmenge@rognose far di

finden sich in Entelmann (2010). Um|aBgerung t
von Baggergu

Der durchgehend seit 2005 mengenstarkste Baggéwmitisst BA 1 (Wedel). In den Jahren|™ erbringstet
2005 bis 2007 wurden hier jahrlich ca. 1,5 Mio.(irdderaumaufmaR)Sediment gebaggert. ﬁvr;iSGCSh(%esnEdI%%O
Seit Juni 2008 wird in BA 1 durch die Hamburg PAtthority (HPA) ein Sedimentfang

betrieben. Die Baggergutmengen aus Herstellungumdrhaltung eines Sedimentfangs vor

Wedel durch die Hamburg Port Authority (HPA) simdAbbildung 3-1 gesondert dargestellt.

Das feinkornige Baggergut aus der erstmaligen Eiusty und der anschlieRenden regelma-

Rigen Wiederherstellung des Sedimentfangs wurdéarbringstellenbereich (VSB) 686/690
umgelagert. Die erstmalige Herstellung des Sedifargs$ ist gleichzeitig Ursache fur den

Anstieg der Gesamtbaggergutmengen (Mengen aus PAisl Sedimentfang in Abbildung

3-1) gegeniber den Jahren 2005 bis 2007. Die Urtiessigen sowie die Berichterstattung

Uber ein Sedimentfangmonitoring erfolgt durch di&sBm Auftrag der HPA (siehe BfG,

2009a; BfG, 2010b; BfG, 2011 und BfG, 2012). Fie dirstellung der vorliegenden
Auswirkungsprognose nach GUBAK werden in Kapited 8ie wichtigsten Ergebnisse und

Daten aus der zuvor genannten Berichtsreihe zunm®atfangmonitoring zusammenge-

fasst.

Die jahrlichen Baggergutmengen aus BA 3 (JuelssaBé) 5 (Pagensand) und BA 7
(Rhinplate) bewegen sich seit 2005 in einer Groffénomg von weniger als 1 Mio. m3 pro
Baggerabschnitt und Jahr und liegen damit deutlitier den Mengen aus BA 1 (Wedel). In
einer aktuellen Kampagne im August 2010 wurde datenzielle Baggergut aus diesen
Abschnitten beprobt. Die Ergebnisse dieser Kampagerelen in den Kapiteln 3.3 bis 3.5
zusammengefasst. Zusammen mit den Ergebnissened@meditfangmonitorings bilden sie
die Datengrundlage, welche die Eigenschaften ungl 8cthadstoffbelastung des im
VSB 686/690 umgelagerten Baggerguts beschreibtueliet Beprobungsergebnisse der
Sedimente aus BA 2 (Luhesand), BA 4 (Stadersandjes8A 8 bis 10 (Wischhafen /
Freiburg / Scheelenkuhlen) wurden nicht erhobersdisan dieser Stelle auf die Ergebnisse
der letzten Baggerabschnittsbeprobung aus Juni 2002 und Juli 2005 zuriickgegriffen
werden. Die wichtigsten Daten hierzu werden in Kelpi3.6 zusammengefasst. Eine
umfassende Dokumentation und Erlauterung diesestifigse findet sich in BfG (2006). Die
in den BA 2, 4, 6 sowie 8 bis 10 gebaggerten Mergjedt im Vergleich zu den Mengen aus
BA 1 (Wedel), BA 3 (Juelssand), BA 5 (Pagensand) BA 7 (Rhinplate) gering. Zusatzlich
ist die Gewassersohle in diesen Baggerabschnitterwiegend sandig. Solches Baggergut
mit einem hohen Anteil der Sedimentfraktionen >|68 ist von weiteren Untersuchungen
nach Absatz 3 der GUBAK ausgenommen. Erwahnt sy dass es in diesen Abschnitten
vorrangig zum Einsatz von Wasserinjektionsgera@mrkt, um lokale Untiefen im Bereich
der Fahrrinne zu beseitigen.

® Alle Angaben zu Baggergutmengen erfolgen in dieBemicht in [m3 LaderaumaufmaR] sofern im
Text nicht anders gekennzeichnet.

Untersuchungsergebnisse Baggergut und 5
Baggerabschnitte



Bundesanstalt
fur
Gewasserkunde

Auswirkungs-

oognose frai 3.1 INformationen zur Untersuchungsmethodik

Umlagerung
von Baggergut
im Verbringstel-

lenbereich 3.1.1  Sedimentologische Untersuchungen

zwischen Elbe-
km 686 und 690

Die Sedimentproben sind entweder mit Hilfe eines Vaen Greifers, eines Kastengreifers
oder eines Vibrocorers genommen worden. Alle Sedipteben wurden als Mischprobe

aufbereitet und anschlieend labortechnisch untbtsiErkennbare Sedimentschichtungen
oder —auflagen sind im Probenahmeprotokoll verm&t der Beprobung der BA 3, 5 und 7

im August 2010 ist ein Kastengreifer eingesetztdegor Bei weichen Sedimenten ist mit

diesem eine Probenahmetiefe von bis zu 80 cm ntidlier Einsatz eines van Veen Greifers
hingegen ermdglicht eine nur ca. 20 — 30 cm tieddifBententnahme. Im Gegensatz dazu
gelingt mit dem Vibrocorer die Entnahme von bis180 cm langen Sedimentkernen. Die
stlickweise Zerteilung und Untersuchung des Kermgiglicht dann eine tiefengeschichtete
und differenzierte Analyse des Aufbaus der Gew&sbie.

Abbildung 3-2: Eingesetzte Probenahmegeratschaften: a) van Veen Greifer,
b) Kastengreifer, ¢) Kolbenlot und d) Vibrocorer fu r die Entnahme von Sedimentkernen

Grundsatzlich ist das zu baggernde Sediment armaseptativen Probenahmestellen zu
untersuchen. Nach Absatz 4.2.2 der GUBAK ist digam der in den Baggerbereichen zu
nehmenden Proben abhangig von der Menge des zuefmaigg Sediments. Bei den
Mengenangaben wird davon ausgegangen, dass esursichinmalige Baggerkampagnen
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handelt und die FlachengroRe des Baggerfeldes eniBdggermenge steigt. Die Fahrrinndys (<%,

der Tideelbe wird jedoch grofdtenteils kontinuidrlianterhalten, so dass an derselbe\‘m'fﬂ\B@;ffug;?lut
Position mehrfach im Jahr frisches Sediment gelragged. Dies ist gleichbedeutend mitim Vert?r?nggtel-
einer Konzentration gréRerer Baggergutmenge iméter Fliache, so dass die erforderlich€ 2%

Anzahl an Probenahmestellen unter der in der GUBAKannten Anzahl liegen kann. km 686 und 690

Labortechnisch wurde das Probematerial auf Korrgmésammensetzung in den in Tabelle
3-1 genannten Fraktionen untersucht. Fir jede Seudfnaktion wurde der prozentuale

Gewichtsanteil an der gefriergetrockneten Gesarbgprrmittelt. Die angewandten Verfah-

ren zur Trocknung und Bestimmung der Korngrol3eeueartg werden in Anhang 3 und 4

der GUBAK beschrieben.

Tabelle 3-1: Ubersicht tiber die analysierten Frakti  onen in Anlehnung an GUBAK

Fraktion Benennung Anmerkungen gemal GUBAK
<20 um Ton, Fein- und Bestimmung Schwermetallgehalte
=<0 Mittelschluff an dieser Fraktion

Umrechnung Gehalt organischer
> 20 pm bis< 63 pm Grobschluff Parameter auf Gehalt der Gesamt-
fraktion< 63 um

> 63 um bis< 200 um Feinsand
> 200 pum bi 630 pm Mittelsand
> 630 pm bis< 2000 pm Grobsand
= .
> 2000 um Kies Probe < 2000 pm wird als

Gesamtprobe bezeichnet

3.1.2 Chemische Untersuchungen

Baggergut sollte im Rahmen von Baggermafnahmendaon im Gewasser umgelagert
werden, wenn es bestimmten Qualitatsanforderungeiigi, die in den Handlungsanweisun-
gen des Bundes fur den Umgang mit Baggergut fesggelnd. Der VSB 686/690, in den das
feinkdrnige Baggergut aus dem Amtsbereich des W&miblirg umgelagert wird, liegt im
Geltungsbereich der GUBAK. Nachfolgend werden wgght Hinweise zur Methodik
gegeben, welche Grundlage der qualitativen Beurtgivon Sedimenten auf deren Belastung
mit Schadstoffen sind.

Umgang mit Werten kleiner als BestimmungsgrenzeMessergebnisse von Schadstoffkon-
zentrationen unterhalb der Bestimmungsgrenze webgemerechnungen (KorngréfRenkor-
rekturen, Mittelwert- oder Summenbildungen) mit dabsolutwert der Bestimmungsgrenze
berticksichtigt. Diese Ergebnisse stellen Maximatlemtrationen dar; die tatsachlichen
Konzentrationen koénnen geringer sein. Sind mehr 7&s% der zur Mittelwert- oder
Summenbildung verwendeten Werte kleiner als didiBesungsgrenze, ist der berechnete
Wert mit ,<* gekennzeichnet. In diesem Fall erfoligi Uberschreitung des Richtwertes 2
(RW2) keine Einstufung in den Fall 3 nach GUBAK.
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Messunsicherheit: Wahrend die Ergebnisunsicherheit der Schwermegaomgen im
Bereich von ca. 10 bis 15 % liegt, ist sie fur migahe Schadstoffe oft wesentlich gréi3er.
Fur chlororganische Verbindungen liegt sie bei Kareationen > 5Sug/kg z.B. je nach
Einzelstoff im Bereich von 25 bis 35 %, kann abeirderingeren Konzentrationen auch 50 %
Ubersteigen.

Methodik der Korngrol3enkorrektur: Da sich die hier untersuchten Schwermetalle und
organischen Schadstoffe bevorzugt in den feink@migraktionen der Sedimente anreichern,
werden die Schadstoffgehalte mit Ausnahme der TBhaBe fir die Bewertung von
Baggergut nach GUBAK normiert auf die Feinkornfiakt< 63 um. Die Schwermetalle
werden direkt in der abgetrennten < #@-Fraktion gemessen. Dagegen erfolgt die Bestim-
mung der organischen Schadstoffe in der Regel ansGksamtproben (<2 mm). Fir die
Berechnung der Konzentrationen organischer Schifelsto der < 63um-Fraktion wird
jeweils die aus der Probe (< 2 mm) bestimmte Kotragon durch den Anteil der < §8n-
Fraktion geteilt. Dabei wird angenommen, dass diehorganischen Schadstoffe vollstandig
in der Feinkornfraktion < 63um befinden. Bei Proben, in denen der Anteil der3<f-
Fraktion kleiner als 10 % ist, werden die normiertérgebnisse wegen der zu grof3en
resultierenden Ergebnisunsicherheit nicht fir diewBrtung der Schadstoffbelastung
herangezogen.

Bewertungsgrundlagen der chemischen Parametemie zugrunde liegenden Richtlinien
beinhalten einen unteren Richtwert 1 (RW 1) underimberen Richtwert 2 (RW 2).
Unterschreiten die Schadstoffkonzentrationen irbaggernden Sediment RW 1, erfolgt eine
Zuordnung in Fall 1 und eine Verbringung an and&tefle im Gewasser ist ohne Einschran-
kungen moglich. Liegen die Schadstoffgehalte mitedeseines Stoffes zwischen RW 1 und
RW 2 und damit in Fall 2, so ist eine Abwagung Ablagerung im Gewasser gegentber der
an Land durchzufiihren. Eine Ablagerung im Gewatanoglich, ggf. mit Einschrankun-
gen, wenn eine Auswirkungsprognose keine erheblicter nachhaltigen Beeintrachtigun-
gen erwarten lasst. Uberschreiten die Schadstaffkatnationen mindestens eines Stoffes
RW 2, so erfolgt eine Einstufung des Baggergute$all 3. Im Kistenbereich ist eine
Umlagerung nach umfangreicher Abwagung der Auswigkm einer Ablagerung im
Gewasser gegeniiber der Landlagerung u.U. mdglich.

3.1.3  Okotoxikologische Untersuchungen

Das okotoxikologische Wirkpotenzial von Sedimentemd Baggergut sowie die integrale
Belastung durch Schadstoffe wurden mit ausgewaldketoxikologischen Tests Uberpruft.
Hierbei konnen auch Schadstoffbelastungen festjesterden, die durch die expliziten
chemischen Analysen nicht erfasst werden.

Okotoxikologische Wirkungen der Sedimente aus desneBh der Tideelbe wurden im
Regelfall mit Organismen der drei TrophieebenendBzenten, Konsumenten, Destruenten)
gemal der Handlungsanweisung fir den Umgang mig&agt, HABAB-WSV (BfG,
2000), HABAK-WSV (BfG, 1999), GUBAK (ANONYMUS, 200%und dem BfG-Merkblatt
"Okotoxikologische Baggergutuntersuchung" (BfG, @@0untersucht.

Die Abschatzung des Toxizitatspotenzials der bislty verfligbaren Schadstoffkomponen-
ten erfolgte im Porenwasser und/oder im Eluat.
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Da die zu verbringenden Sedimente voraussichtiitiVEB 686/690 und damit im marinen (<%

Bereich abgelagert werden sollen, das Baggerguitzaine Teil aus Bereichen mit limnischenUmlagerung
L .. . . . . von Baggergut
Salinitatsverhaltnissen stammt, wurden die enthoneméedimentproben, je nach Bedarfssim verbringstel-

. T . . . lenbereich
tuation, mit limnischen und/oder marinen Biotestalren untersucht. 2wischen Elbe-

: . . . 3y . . . . km 686 und 690
Die angewandten okotoxikologischen Testverfahreprasentieren die drei trophlschenm o

Ebenen eines aquatischen Okosystems.
Limnische Biotestpalette:

= Leuchtbakterientest nach DIN EN ISO 11348-3:Akuter Toxizitatstest mit dem
BakteriumVibrio fischeri

= Algentest nach DIN 38412 Teil 33:Zellvermehrungshemmtest mit der Grlinalge
Desmodesmus subspicatus

= Daphnientest nach DIN 38412 Teil 30:Akuter Toxizitatstest mit dem Kleinkrebs
Daphnia magna

Marine Biotestpalette:

= Leuchtbakterientest nach DIN EN ISO 11348-3 (AnnexD): "Bestimmung der
Hemmwirkung von Wasserproben auf die Lichtemission Vibrio fischeri (Leucht-
bakterientest)"

= Mariner Algentest nach ISO/DIS 10253:Wachstumshemmtest mit der marinen Alge
Phaeodactylum tricornutum

=  Amphipodentest nach 1SO 16712Sedimentkontakttest mit dem marinen amphipoden
KleinkrebsCorophium volutator

Fachlich notwendige Modifikationen wurden gegebéalésn gemall der angegebenen
Literatur beriicksichtigt. Zur Uberpriifung und zunl&ltung der Testbedingungen wurden
im Testgut physiko-chemische Parameter wie pH-Weatjerstoffgehalt, Leitfahigkeit und
Salinitat sowie Nahrstoffkonzentrationen (Ammonittiekstoff) bestimmt.

Die o©kotoxikologischen Untersuchungen wurden dueih extern beauftragtes Labor
geleistet, qualitatssichernde Uberpriifungen wurderOkotoxikologischen Labor der BfG
im Referat G3 durchgefihrt.

Bewertungsgrundlage: Sollen Sedimente und Baggergut in Hinblick aufeeimweltver-
traglichkeit bewertet werden, sind sowohl chemisaleauch 6kotoxikologische Untersu-
chungen erforderlich. Zur Charakterisierung der gorer Umweltprobe auf einen Modellor-
ganismus ausgehenden Toxizitat dient der pT-Wearte(gia toxicologiae = toxikologischer
Exponent). Er ist der negative bindre Logarithmes efsten nicht mehr toxischen Verdin-
nungsstufe in einer Verdinnungsreihe mit dem Vemndiigsfaktor 2. Der pT-Wert gibt an,
wievielmal eine Probe im Verhaltnis 1:2 verdinntden muss, damit sie nicht mehr toxisch
wirkt (Krebs 1988, 2000). Der pT-Wert ermdglichheizahlenméfige und nach oben hin
offene gewassertoxikologische Kennzeichnung. MilfeHdieser Okotoxizitatsskala ist es
mdglich, jede Probe leicht verstandlich und quéandift zu charakterisieren. Ausschlagge-
bend fir die Einstufung von Sedimenten und Bagdergeine Toxizitatsklasse ist der pT-
Wert des empfindlichsten Organismus innerhalb eiiiestpalette verschiedener aber
gleichrangiger Biotestverfahren. Die durch die tsfeh pT-Werte (pTmax-Werte) definier-
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ten Toxizitatsklassen werden mit romischen Zahlekegnzeichnet. Fir den Spezialfall der
Baggergutklassifizierung wird diese offene Skal&saeben Stufen eingeengt. Alle pTmax-
Werte > 6 werden der héchsten Stufe, der Klasseugeordnet (Krebs 2001, 2005). Die mit
Hilfe der pT-Wert-Methode ermittelten Toxizitatskten werden in Bezug auf die Handha-
bung von Baggergut den Handhabungskategorien "ni¢ahbedenklich”, "kritisch" und
"gefahrlich belastet" zugeordnet. Der in Tabell2 8hgegebene Farbcode kennzeichnet die
ermittelten Handhabungskategorien in Tabellen uaghyschen Darstellungen.

Tabelle 3-2: Okotoxikologische Sedimentklassifizier =~ ung nach (BfG, 2000) / GUBAK

(2009) Toxizitatsklassen und Handhabungskategorien

héchste | Verdun-| pT-Wert Toxizitatsklassen Handhabungskategorien
Verdinnungg nungs-
-stufe faktor
ohne Effekt 7stufiges Bezeichnung 4stufige Bezeichnung
System Bewertung
Originalprobg ~ 2° 0 0 Toxizitat nicht nachweisba nicht belastet
1:2 2t 1 | sehr gering toxisch belast unbedenklich
1:4 22 2 1] gering toxisch belastet belastet
1:8 2° 3 Il maRig toxisch belastet kritisch
1:16 2t 4 \Y erhoht toxisch belastet belastet
1:32 2° 5 \Y hoch toxisch belastet
< (1:64) <2°® >6 \! sehr hoch toxisch belastg

3.2 Baggerabschnitt
644,0

Wedel (BA 1) — Elbe-km 638,9 bis

Seit Juni 2008 betreibt die Hamburg Port Authofi§?A) im BA 1 einen Sedimentfang. Vor
Unterhaltungsbaggerungen zur Wiederherstellung Slsdimentfangs wurde die Umlage-
rungsfahigkeit des Baggerguts gepruft. Bis zu detethaltung des Sedimentfangs im
Frihjahr 2010 ist das potenzielle Baggergut voeljggaggerung gepriift worden. Auf Antrag
der HPA ist im Januar 2011 durch das WSA Hamburgegesam unter Einbeziehung der
BfG beschlossen worden, dass ab sofort das Ergediner Freigabeuntersuchung die
Gliltigkeit von 3 Jahren besitzt. Die erste Freigipeobung gemaf diesem Beschluss hat am
03.03.2010 stattgefunden (vgl. BfG, 2011). Im Zwieer Freigabebeprobung sind an 16
Positionen im MalRnahmenbereich des Sedimentfangsm&etproben entnommen und

Uberpruft worden. Um die Beurteilung des Baggerguiber die gesamte Schnitttiefe zu
ermoglichen, wurden Sedimentkerne mit Hilfe einedbiénlots entnommen. Die schwer-

punktmaRigen Baggerfelder, aus denen das WSV-Uaitangsbaggergut stammt, liegen im
Bereich des Sedimentfangs. Folgerichtig konnerEdiebnisse der HPA-seitig durchgefihr-
ten Uberprifungen der Umlagerungsfahigkeit des Baggs aus dem Sedimentfang fir das
WSV-Unterhaltungsbaggergut aus dem Baggerabschvi@tel verwendet werden. Die

10 Untersuchungsergebnisse Baggergut und
Baggerabschnitte



Bundesanstalt
far
Gewasserkunde

nachfolgenden Fachkapitel geben eine Ubersicht diEewesentlichen Ergebnisse diesefysnose tr

Freigabeuntersuchungen. Die vollstandigen Ergeénssisd dokumentiert in BfG (2009),\LIJO"?]'fv\B@Jafégfs2rggut

BfG (2010b), BfG (2011) und BfG (2012). im Verbringstel-

lenbereich

zwischen Elbe-
. . . . km 686 und 690
3.2.1  Sedimentologische Untersuchungsergebnisse in BA 1 s

Die Sedimente, welche sich im Sedimentfang vor Wetdmelagert haben, wurden in
regelmafRigen Freigabeuntersuchungen vor jeder \Wiedsellung des Sedimentfangs
mdglichst Uber die gesamte Schnitttiefe des Baggergntersucht. Das Probenahmeraster
sowie beispielhaft die exakten Positionen der Beypng vom 17.03.2009 sind in Abbildung
3-3 dargestellt. Darunter liegend abgebildet sildvdrhandenen morphologischen Struktu-
ren der Gewassersohle, die mittels eines Schummsgplans dargestellt sind.

Probenahmepunkte & Umriss
Sedimentfang in BA 1

@ Sedimentprobe_Sedifa_17Marz09
l:l Auswerteraster_Gesamt
] Sedifang

Abbildung 3-3: Probenahmeraster und Positionen der Freigabeuntersuchung vom
17.03.2009, Sedimentfang vor Wedel in BA 1

Der Sedimentfang wird zwischen Elbe-km 641,8 un@®,84iber die gesamte Breite der
Fahrrinne hergestellt. Der Malinahmenbereich desm®atfangs umfasst damit beinahe
vollstandig die Sedimentations- und damit Baggesschunkte im BA 1 (vgl. BfG, 2011).
AuRRerhalb des Sedimentfangs muss das WSA Hambnorigen den Rasterfeldern Z-Nord
und B-Sid Unterhaltungsbaggerungen durchfiihren. S3tummerungsplan in Abbildung
3-3 zeigt stromauf und stromab des Sedimentfangmsportkérperstrecken. In diesen
Bereichen liegen mittelsandige Sedimente vor. Im3ddomenbereich des Sedimentfangs
liegt eine strukturarme Gewassersohle vor, dideinkorniges Sediment hinweist.
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In Abbildung 3-4 dargestellt sind die mittleren KgroRenverteilungen und —durchmesser
aller Freigabebeprobungen bis einschlie3lich M@&¥02sowie einer im Umfang gleichwerti-
gen Sedimentbeprobung am 03.08.2010. Nicht dafltesited die weiter 6stlich im Malf3-
nahmenbereich des Sedimentfangs genommenen Prdoém, Regelfall in diesem Bereich
keine Unterhaltungsbaggerungen durch das WSA Hagnbtiorderlich sind (Beginn der
Transportkdrperstrecke stromauf des Sedimentfarigjs@nfalls nicht dargestellt sind die
Ergebnisse der Nullbeprobung vom 07.03.2008 vor destmaligen Herstellung des
Sedimentfangs, da damals die anstehende Gewdadseumswbrhalb der nautischen Solltiefe
beprobt worden ist.

Sedimentfang Wedel, Mittelwerte der Freigabe- und Sedimentbeprobungen

vom 29.09.2008, 17.03.2009, 06.07.2009, 03.03.2010 & 03.08.2010
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Abbildung 3-4: Mittlere KorngréRenverteilung und —d urchmesser aus funf Freigabega-
bebeprobungen im Malnahmenbereich des Sedimentfangs vor Wedel, Zeitraum
September 2009 bis August 2010

Bei den beprobten Sedimenten bzw. Baggergut hardedich um feinsandige Schluffe mit
einem mittleren Korndurchmesser von < 63 um (daefjfesls grauer Balken in Abbildung
3-4 und berechnet in Anlehnung an Folk & Ward, J9&khzig das Sediment an der Position
B_Mitte kann im Mittelwert als schluffiger Feinsardassifiziert werden. Entlang der
nordlichen Probenahmepositionen hat der mittlereteidnan schluffigen Sedimenten
(<63 um) uber alle Freigabebeprobungen 55,8 Gewn#ea Gesamtprobe betragen. Damit
ist Schluff der prdgende Anteil am Baggergut im BA wobei auch hier der mittlere
Feinsandanteil 42,1 Gew.-% betragen hat. Die Siritdile an den Positionen D_Siud und
E_S{d sind im Vergleich zum gesamten Nordstreiféréin Gew.-% geringfiigig hoher. Der
Feinsandanteil liegt bei 34 Gew.-%.
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Im Zuge des Sedimentfangmonitorings liegen fur dhserhaltungshaggergut aus denfy <o,

Abschnitt Wedel reprasentative und seit dem JafiB 286gelméaRige Beprobungen der frisctymlagerung
. . . . . .. . . von Baggergut
abgelagerten Sedimente vor. Die Beprobungsergebuzisigen im langfristigen Mittel ein im Verbringstel-
Baggergut in BA 1, welches durch dominante Schiufid Feinsandanteile gepragt ist. fﬁ@iﬁiﬁhabe.
km 686 und 690

3.2.2 Chemische Untersuchungsergebnisse in BA 1

Zur Beurteilung der Schadstoffbelastung der Sedieneach GUBAK wurden die Ergebnisse
der fUnf Freigabeuntersuchungen im Zeitraum zwisct#9.09.2008 und 03.08.2010
herangezogen. Fir jede Freigabegabeuntersuchurtgmvidittelwerte von allen gezogenen
Proben lber den gesamten Bereich gebildet. Zur Bemge der Schadstoffbelastungen des
anfallenden Baggerguts aus BA 1 erfolgt der Vecglahit den in Tabelle 3-3 angegebenen
Richtwerten (RW) nach GUBAK. Fir eine weitergeherfiieordnung der im potenziellen
Baggergut aus BA 1 vorkommenden Schadstoffgehattg# Tabelle 3-3 weiterhin

= die 3-Jahresmittelwerte (01.08.2008 — 09.08.20&Meapsen an der Dauermessstati-
on (DMS) Wedel bei Elbe-km 642. Hierbei handeltsesh um schwebstoffbirtige
Sedimentproben aus einem Sedimentationsbecken.

= die mittleren Belastungen von zehn Sedimentproli2@05 (dokumentiert in BfG,
2006)
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Tabelle 3-3: Mittelwerte (2008-2010) der Schadstoff

belastungen von Sedimenten im BA 1 (Wedel)

Sedimentfang Wedel (Untersuchung von Sedimentkernean 16 Mittelwert RW1 DMS Wedel
Positionen; Probenahmetermine) Wedel/Wedeler Au (km 642)
29.09.2008 | 17.03.2009 06.07.2009 03.03.2010  (A08 é?gieri)lrgbzg)erﬂacmgf GUBAK I(\glitglgg(r)to&
09.08.2010)
Trockenriickstand Gew.-% 53 52 51 54 48 27,56
Fraktion 20-63pm Gew.-% TM | 28,8 24,8 23,3 29,0 31,6 21,0 39,5
Fraktion <20um Gew.-% TM | 27,8 28,7 29,3 31,2 23,9 21,0 49,7
Gesamtfraktion <63um Gew.-% TM | 56,6 53,5 52,5 60,1 55,5 42,0 89,2
Schwermetalle
Arsen (in <20um) mg/kg TM 34 31 33 35 37 33 40 120, 27
Blei (in <20um) mg/kg TM 73 86 92 83 88 81 90 270 69
Cadmium (in <20pm) mg/kg TM | 1,44 2,08 2,48 1,81 2,56 2,10 1,50 | 4,501,091
Chrom (in <20pm) mg/kg TM 88 95 96 63 59 83 120 360 61
Kupfer (in <20um) mg/kg TM | 52 62 69 54 66 _ 30 9 |83
Nickel (in <20pm) mg/kg TM | 45 45 47 39 40 81 70 210 | 43
Quecksilber (in <20um) mg/kg T™M 0,96 1,43 1,55 1,02 1,27 1,56 0,70 2,10 | 1,27
Zink (in <20um) mg/kg TM | 478 480 558 478 569 556 300 900 | 694
Kohlenwasserstoffe
Kohlenwasserstoffe (in <63um) mg/kg TM 115 204 197 90 88 188 200 600, 106
PAK-Summe 16 EPA (in <63um) mg/kg TM 2,06 1,57 1,93 1,31 1,59 1,89 1,80 5,50 1,93
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Fortsetzung Tabelle 3-3

Sedimentfang Wedel (Untersuchung von Sedimentkerneran 16| Mittelwert RW1 DMS Wedel
Positionen; Probenahmetermine) Wedel/Wedeler Au (km 642)
29.09.2008 | 17.03.2009 06.07.2009 03.03.2010  03@B.2 é?gier(plr(())bzg)emacmge GUBAK I(\glitgli\;\{:(r)to&
09.08.2010)
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol (in <63pm) po/kg TM 1,07 1,76 2,64 1,09 1,18 1,97 1,00 3,00 (1,58
Hexachlorbenzol (in <63um) pa/kg T™M 4,62 5,08 1,80 5,50
Summe 7 PCB (in <63um) po/kg TM 13,30 15,41
a-HCH (in <63um) pg/kg T™M 0,37 0,84 0,77 0,39 0,44 0,93 0,50 1,50 |0,53
y-HCH (in <63um) po/kg TM 0,19 0,93 0,80 0,19 0,17 0,12 0,50 150 0,22
p,p-DDE (in <63um) pa/’kg T™M
p,p-DDD (in <63pm) pa/kg T™M
p,p-DDT (in <63pum) pa’kg T™M
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation (in <2mm) pa/kg TM 28,2 75,9 51,4 42,0 31,0 76,4 20,0 300 |75,74
Phosphor ges. (in <2mm) mg/kg TM | 834 908 929 846 838 500
Stickstoff ges. (in <2mm) Gew.-% TM | 0,18 0,21 0,21 0,22 0,25 0,15 0,35
Untersuchungsergebnisse Baggergut und 15
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3.2.2.1 Beurteilung der Schwermetallgehalte nach GUBAK

Die mittleren Gehalte fur Cadmium (aul3er bei Beprmpvom 29.09.2008, hier Unterschrei-
tung von RW1), Kupfer, Zink und Quecksilber tbersiien den RW1 bei allen Beprobun-
gen. Bei der Belastung mit Blei konnte einzig ber deprobung vom 06.07.2009 eine
Uberschreitung von RW1 festgestellt werden. Fig &thwermetalle gilt, dass bei keiner
Beprobung der Mittelwert Uber alle Einzelproben &&&2 Gberschritten hat.

Die bei den Freigabeuntersuchungen festgestelltehw&metallgehalte spiegeln die
3-Jahresmittelwerte der DMS Wedel wider. Teilweisggen sie etwas hohere Gehalte an,
bleiben aber deutlich unterhalb des RW2.

Die mittleren Schwermetallgehalte der zehn Sedipreben aus dem Jahr 2005 (BfG, 2006)
zeigen ausgenommen vom Kupfer (Uberschreitung RW&hen Unterschied zu den
Gehalten, die im Zuge der Freigabeuntersuchungstydstellt wurden. Somit sind auch
diese mit den 3-Jahresmittelwerten, die an der WW&Sel gemessen wurden, vergleichbar.

3.2.2.2 Beurteilung der organischen Schadstoffgehalte undBT nach GUBAK

Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW): Nach Normierung unter Verwendung der Bestim-
mungsgrenze als theoretisch ungiinstigsten Fakiietie Mittelwerte der Freigabeuntersu-
chungen, der zehn Sedimentproben aus 2005 und-gamr8smittelwert an der DMS Wedel
unter RW1. Nur die Kohlenwasserstoffgehalte derbBnomit Entnahmedatum 17.03.2009
zeigen im Mittel eine leichte Uberschreitung von R@n.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)Die Gehalte der Summe der 16
PAK nach EPA (berschreiten den RW1 im Mittel ben dereigabeuntersuchungen am
29.09.2008 und am 06.07.2009. Dasselbe gilt fur Mételwert der zehn Proben aus 2005
sowie dem 3-Jahresmittelwert an der DMS Wedel. Géhalte liegen aber unterhalb des
RW?2. In den restlichen drei Freigabeuntersuchumngesh RW1 unterschritten. In Anbetracht
der Messunsicherheit liegen samtliche Gehalte iigleehbarer Gré3enordnung.

Chlororganische Verbindungen: Die mittleren Gehalte des Pentachlorbenzol Ubeestem
RW1 bei allen Freigabeuntersuchungen. Auch an dé8 Wedel und in den Untersuchun-
gen aus 2005 wird RW1 Uberschritten. RW2 wird jédeingehalten.

Die mittleren HCB-Gehalte aus den Untersuchungen 28.09.2008 und vom 03.03.2010
Uberschreiten RW1, die mittleren Gehalte der @i Untersuchungen zeigen sogar eine
deutliche Uberschreitung von RW2 an. Auch der 3ekhittelwert der DMS Wedel und der
Mittelwert der zehn Sedimentproben an den Sedimebgm aus 2005 Uberschreiten RW2
deutlich.

Bei allen Freigabeuntersuchungen uberschreitemmititeren Gehalte der PCBs (Summe 7
PCB) den RW 1 geringflgig. Dasselbe gilt fir dedaBresmittelwert an der DMS Wedel
und die mittlere Belastung der zehn Sedimentpraiesn2005.

Die mittleren Gehalte dasHCH liegen in den Freigabeuntersuchungen zum dler und
zum Teil unter RW1. Die Gehalte de#iCH liegen nur am 17.03.2009 und am 06.07.2009
Uber RW 1, aber noch unter RW 2. Im Rahmen der Messherheit sind die bei den
Freigabeuntersuchungen ermittelten Gehalte gutdemh 3-Jahresmittelwert an der DMS
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Die Gehalte des p,p’-DDE zeigen in den Freigabesnthungen vom 29.09.2008 undenbereich
03.03.2010 und in der mittleren Belastung der z8bdimentproben aus 2005 eine Uberﬁ-v,;'sﬁcghseﬂnlﬂtgo
schreitung des RWL1. Der 3-Jahresmittelwert an ddSDWVedel und die mittleren Belastun-

gen der restlichen Freigabeuntersuchungen Ubersshden RW2. Die mittleren Gehalte des

p,p’-DDD liegen bei allen Freigabeuntersuchungesrioddb des RW2. Diese Uberschreitung

ist auch an der DMS Wedel und bei den Sedimentpralie 2005 zu sehen. Im Fall des p,p’-

DDT wird RW2 an der DMS Wedel und bei den Freigattersuchungen vom 29.09.2008

und 17.03.2009 Uberschritten. In den restlicheretsnichungen liegen die mittleren Gehalte

zwischen RW1 und RW2.

Zinnorganische Verbindungen: Die mittleren TBT-Gehalte in allen Freigabeuntetsin-
gen, der 3-Jahresmittelwert an der DMS Wedel umdndiitlere Belastung der zehn Sedi-
mentproben von 2005 liegen oberhalb von RW1. RW yeidoch deutlich unterschritten.

3.2.2.3 Zusammenfassende Beurteilung der Ergebnisse der Sadstoffuntersu-
chungen in BA 1

Die mittleren Gehalte der Schwermetalle, der ogEmen Schadstoffe sowie des TBT zeigen
im Zeitraum der Freigabeuntersuchungen SchwankuimgeRahmen der Messunsicherheit

und des Jahresgangs an. Sie lassen sich gut mi3-dehresmittelwerten der DMS Wedel

und mit den 2005 an zehn Sedimentproben festgestdlelastungen vergleichen. Sie liegen
somit auf einem vergleichbaren Niveau.

Die Schadstoffbelastung des Baggerguts im BA 1 @Nadt aufgrund der Gehalte des p,p’-
DDD, p,p’-DDE, p,p’-DDT und des HCBs in den Falh&h GUBAK einzustufen. Damit
gilt das Material als deutlich hoher belastet adifiente des Kistennahbereichs. Aber auch
die Schwebstoffe aus der DMS Wedel sind in den Badlinzustufen. Damit zeigen die
Sedimente im BA 1 die aktuell dort herrschende &alag der Elbe an.

3.2.3 Untersuchungsergebnisse N&hrstoffe und Sauerstofize
rung in BA 1

Die bei den Kampagnen am 03.08.2010 (Sedimentkann&6 Positionen) und 22.03.2011
(Sedimentkerne an 8 Positionen) enthommenen Setinbesitzen einen mittleren Anteil in
der Feinkornfraktion < 20 um von 28 Gew.-% und Bii®C-Gehalt von 2,1 %. Bei diesen
Proben handelt es sich um die aktuellsten Untetswygdergebnisse an Sedimenten aus dem
Sedimentfang bzw. aus dem BA 1 und haben das Setdtrensgeschehen dort sowohl in
einer sommerlichen als auch winterlichen Jahresrtsst.

Die Nahrstoffgehalte in der Gesamtfraktion lagenMiitel bei ca. 2500 mg N/kg Trocken-

masse (TM) und ca. 950 mg P/kg TM. Damit Uberstémebeide Mittelwerte den von der

GUBAK fiir die beiden Nahrstoffe Stickstoff und Ppbsr angegebenen Grenzwerte fiir
RW 1. Bezogen auch die Einzelproben trat eine dheestung fiir den Phosphor in allen
Proben und fiir den Stickstoff in 21 der insgesadriPbben auf.
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Die Sauerstoffzehrung ist nur bei den 16 ProbenAingust 2010 erfasst worden. Die
Zehrung schwankt zwischen 0,4 und 1,5 mg Kg TM und betragt im Mittel 0,9 g kg
TM. Bezogen auf den Mittelwert kann nach Milleragt (1998) die Sauerstoffzehrung als
gering eingestuft werden.

3.2.4 Okotoxikologische Untersuchungsergebnisse in BA 1

Das Sediment in BA 1 ist an 16 Positionen, die uge&der Freigabeuntersuchungen fir das
Sedimentfangprojekt beprobt worden sind, charaditeti (sieche Abbildung 3-3). Ein Teil
dieser entnommenen Sedimente wird Okotoxikologisciersucht. Die Untersuchungen
erfolgen sowohl mit der limnischen als auch mit akerinen Biotestpalette, da das Unterhal-
tungsbaggergut aus dem Sedimentfang in den Braskenzexreich der Elbe im VSB 686/690
umgelagert wird.

Die Bewertung des 6kotoxikologischen Belastungsptds dieses Bereiches erfolgt nach
GUBAK-WSV anhand der vorliegenden Untersuchungdergse. In Tabelle 3-4 sind die

Untersuchungsergebnisse der Jahre 2005 bis 20ldmmenfassend dargestellt. Eine
detaillierte Ubersicht der Untersuchungsergebniesejeweiligen Kampagnen enthalten die
entsprechenden Freigabeberichte (BfG, 2009a; BOGOR und BfG, 2012). Die Ergebnisse

der im Jahr 2005 erfolgten 6kotoxikologischen Usiiehungen an Sedimentproben aus BA 1
sind dokumentiert in BfG (2008).

Im Zeitraum von August 2005 bis Marz 2011 wurdeBA 1 insgesamt ca. 80-90 Sediment-
proben mit der limnischen und der marinen Biotdstga untersucht. Die Ergebnisse der
Baggergutuntersuchungen seit 2008 aus diesem Bewggisen ein zu vorangegangenen
Untersuchungen (BfG, 2008) vergleichbares o6kotdaiisches Belastungspotenzial auf.
Ausnahmen bilden die Untersuchungen vom Marz 20668 wom August 2011. Die
Freigabeuntersuchung im Marz 2009 (BfG, 2010) weas in der Tendenz geringeres
Okotoxikologisches Belastungspotenzial auf. Diesglénziell sehr geringeren Toxizitaten im
Frihjahr 2009 wurden in den FolgeuntersuchungetemJahren 2009, 2010 und 2011 nicht
erneut festgestellt. In diesen Jahren lagen diadBahgspotenziale der Sedimente wieder in
dem fir dieses Gebiet erwarteten Bereich tendérggeinger Toxizitdten. Auszunehmen ist
hier jedoch eine Sedimentbeprobung im August 2B&0der Untersuchung dieser Sedimen-
te wurden tendenziell erhohte Belastungspotenfisigestellt (BfG, 2012). Die Ursache fur
die aufgetretenen Unterschiede bzw. SchwankungeeinSedimentbelastung sind unbe-
kannt. Eine systematische und langerfristige Veséump des ©kotoxikologischen Belas-
tungspotenzials ist auf Grundlage der bislang g&gdinden Untersuchungsergebnisse nicht
abzuleiten.
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Tabelle 3-4: Ubersicht iiber die im Sedimentfang bei

2011. Dargestellt ist die Anzahl bzw. Haufigkeit de

Wedel festgestellten dkotoxikologischen Belastungs
r jeweils festgestellten Toxizitatsklassen der limn

potentiale von August 2005 bis Mérz

ischen und der marinen Biotestpalette.

August 2005 Marz '08| | September 2008 Marz 2009 Juli 2009 Marz 2010 August 2010 Marz 2011 einzflljlf-ung
Toxizitats- Haufigkeit Haufigk, Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Haufigkeit Har?glrlT ﬁgs-
klasse Toxizitatsklasse| | Toxkl. Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse Toxizitatsklasse anweisunget
fur den
limnische|| marine limnische| | limnische|| marine limnische|| marine limnische|| marine limnische|| marine limnische|[ marine limnische|[ marine Umgang mit
Bioteste || Bioteste Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Bioteste || Bioteste Baggergut
n
. i ﬂ H
1 2 1 3 4 3
Fall 2
2 4

Fall 3
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3.3 Baggerabschnitt Juelssand (BA 3) — Elbe-km 649,5 $i
654,5

Die Baggerschwerpunkte der letzten Jahre in BAn8 & Abbildung 3-5 dargestellt. Die
Baggergutmengen wurden nochmals in Langsrichtueh Edbe-km und in Querrichtung im
Bereich der Fahrrinne raumlich nach grinem bzvemotonnenstrich sowie Fahrrinnenmitte

unterschieden.

Baggerabschnitt Juelssand | Mittelwerte 2006 - 2008

- 300.000
/ re

/ F 250.000

Baggergutmengenin
|m? Laderaumaufmagi)

// /7 + 200.000
// /}; L 150.000
|
/// F100.000
’f/ //, ' I'r 50.000
/, 0
e S E——
// f-f o © o ‘ ® O \ Mitte
// ® e e . & | G
f
1 1 1 1 1 r
655 654 €53 652 651 650
654 653 652 651 650 649
Nordsee <--- Elbe-km ---> HH Hafen

Abbildung 3-5: Mittlere Unterhaltungsbaggergutmenge n im BA 3 im Zeitraum 2006 bis
2008, Quelle: WSA Hamburg

Baggerschwerpunkt im BA 3 ist der Bereich auf deiteéSdes roten Tonnenstrichs zwischen
Elbe-km 651 und 654. Die im August 2010 durchgegiffrobenahmekampagne hat sich bei
der Auswahl der Probenahmepositionen anhand dAablxidung 3-5 dargestellten Bagger-
schwerpunkte und des Umrisses eines zukinftig wmiigh Sedimentfangs bei Juelssand
orientiert (vgl. BfG Stellungnahme — EinschatzuragBerguteigenschaften bei Herstellung
eines Sedimentfangs vor Juelssand, Aktenzeiched(®88(935, 2011).

3.3.1 Sedimentologische Untersuchungsergebnisse in BA 3

Insgesamt wurden im BA 3 zwdlf Sedimentproben niifeHeines Kastengreifers Uiber eine
Tiefe von 7 cm (Probe 116) bis zu 70 cm (Probe E@pommen. Die Probenahmepositio-
nen sowie eine Klassifizierung der Sedimente anhdesl mittleren Korndurchmessers
(berechnet nach Folk und Ward, 1957) sind in Aklilyl 3-6 dargestellt. Darunter liegend
abgebildet sind die vorhandenen morphologischeukttren, die mittels eines Schumme-
rungsplan dargestellt sind. Zusatzlich enthalt khlig 3-6 die Umringe der Baggerfelder
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schen Sedimentuntersuchungen kénnen in tabellarisBlorm dem Anhang zu diesem
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b Baggerabschnitt Juelssand
Probenahmedatum August 2010
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l:l Juelsand_Baggerfelder
Fahrrinne

Mittels chluff
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Mittelsand

® e o6 0

Grobsand

Abbildung 3-6: Probenahmepositionen im BA 3 mit Dat um August 2010 und Klassifi-
zierung der Sedimente anhand des mittleren KorngréR  endurchmessers (berechnet
nach Folk und Ward, 1957)

Der Schummerungsplan zeigt ungeféahr stromab voe-Etb 652,5 Transportkdrper, welche

die morphologische Struktur der Gewassersohle prdgetsprechend unterscheiden sich die
Proben 127 und 128 — genommen auf der Seite degmrlonnenstrichs in einem Bereich

mit sehr geringen Mengen an Unterhaltungsbaggergubn den restlichen Proben durch

einen Hauptanteil an Mittel-, Grobsand bzw. (nutreffend auf Probe 128) Feinkies. In

beiden Proben sind konsolidierte Schlicklinsen gdén worden, welche den Feinkornanteil
in der Sieblinie ausmachen. Im Bereich der Probé W&t es zeitnah den Einsatz eines
Wasserinjektionsgerats gegeben.

Auf der gegenuberliegenden Seite entlang des rdtemenstrichs und in Gleithanglage
befindet sich zwischen Elbe-km 653 und 654 eineer@aggerschwerpunkt des BA 3,
welcher durch die Probe 120 erfasst wird. Probe is§2Qber die gesamte Probenahmetiefe
von 70 cm sehr schluffig mit Feinsandanteilen. imiitelbarer Nahe, jedoch etwas seitlich
des roten Tonnenstrichs in einer Wassertiefe vorl€am (Bezug SKN) wurde Probe 119
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genommen, die ebenfalls sehr schluffig ist und én Braktion < 20 um einen Anteil von
84 Gew.-% aufweist. Das Sediment an dieser Stalleedoch stark konsolidiert, so dass es
sich hierbei um Reste der erosionsstabilen Klet$thiandeln kann, die anderenorts wéahrend
der vergangenen Fahrrinnenvertiefungen durchbaggeden ist. Dies bestétigt ebenfalls die
sehr geringe Schadstoffbelastung der Probe, dieibgjen Schadstoffgruppen unterhalb der
labortechnischen Bestimmungsgrenze gelegen hatz#sétzliches Merkmal dieser Probe
war eine 5 cm dicke Auflage von Bauschuttrestemr, wirmutlich aus einer nach dem
II. Weltkrieg betriebenen Bauschuttdeponie im Berales Dwarsloches stammit.

Zwischen Elbe-km 651 und 652 hat es im August 2fithah zur Beprobungskampagne im
gesamten Bereich der Fahrrinne Unterhaltungsbaggeru gegeben. Dennoch war die
Neusedimentation ausreichend, so dass in keinenat#hfolgend beschriebenen Proben die
anstehende, durch Unterhaltungsbaggerung unbessidlGGewassersohle erreicht worden ist.
Dies ware in der noch nicht homogenisierten Grpifave durch eine starke mittelsandige
Sedimentschicht zu erkennen gewesen.

Der Baggerschwerpunkt zwischen Elbe-km 651 und &%2der Seite des roten Tonnen-

strichs wird durch die Proben 110 bis 113 sowielklifrobe 114 erfasst. Die Proben 110 und
115 weisen etwa gleichgroBe Feinsand- und Schhgffarauf. Die Probe 112 weist darUber

hinaus noch Grobsand- und Feinkiesanteile auf,rdeiree dunkle Schluffschicht zwischen-

geschaltet war. Die naher zur Fahrrinnenmitte genene Probe 113 hingegen weist einen
hoheren Feinsand- und sogar einen Mittelsandavnbeil 8 Gew.-% auf. Bezogen auf den

mittleren Korndurchmesser nach Folk & Ward (195@hdelt es sich bei allen Proben

entweder um Grobschluff oder um Feinsand.

Die Sohlsedimente der Fahrrinnenmitte zwischen Ethe651 und 652 werden durch die
Proben 111 und 116 erfasst. Die Fahrrinnenmittgésamten BA 3 ist kein Baggerschwer-
punkt. Die hier angetroffenen Sedimente kdnnensahduffiger Feinsand mit variierenden
Mittelsandanteilen beschrieben werden. Entsprectetndturarm ist hier der Schumme-
rungsplan in Abbildung 3-6. Auf der Seite des gruiennenstrichs wird zwischen Elbe-km
651 und 652 das potenzielle Baggergut durch didd?rdl17 und 118 erfasst. Bei beiden
Proben handelt es sich um Feinsand jedoch mit einehen Schluffanteil von 36 bzw.
41 Gew.-%. Etwas weiter stromauf, nahe dem griinenné&nstrich ist die Probe 114
genommen worden. Ebenso wie bei Probe 119 ist asediPosition die erosionsstabile
Kleischicht erfasst worden. Bei es dem Sedimendélires sich um reinen Schluff mit 59
Gew.-% in der Fraktion < 20 pum mit einer je Stofigpe sehr geringen bis nicht nachweisba-
ren Schadstoffbelastung.
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Abbildung 3-8: KorngréRenverteilung der Sedimentpro
Fahrrinnenmitte und auf Seite des griinen Tonnenstri
2010

ben aus BA 3, genommen in
chs, Probenahmedatum August

Aus der Gesamtheit der zuvor beschriebenen Sedimudr@n wurden die nachfolgenden
Proben ausgeschlossen, welche das potenzielle Baggais BA 3 nicht reprasentieren und
im Zuge von Unterhaltungsbaggerungen ebenfalls melvVSB 686/690 umgelagert werden.
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Diese Proben sind dann auch nicht Bestandteil deerigrundlage zur Bestimmung der
Belastung des potenziellen Baggerguts mit Schddstdf/gl. nachfolgendes Kapitel 3.3.2).
Es wurden aus der Datengrundlage die folgendeneRrabsgeschlossen:

Proben 127 und 128: Hierbei handelt es sich um lgnoliges Baggergut aus einer
Transportkdrperstrecke

= Proben 114 und 119: An diesen Positionen ist ditehiende Kleischicht erfasst worden.

Abbildung 3-9 fasst abschlieRend die ErgebnisseSaelimentbeprobung im BA 3 zusam-
men. Dies geschieht in Anlehnung an Abbildung 88, Baggergutmengen werden jedoch
erweitert um die Angabe der mittleren Korngré3e Biaggerguts darstellt.
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Abbildung 3-9: Erwarteter, mittlerer KorngréR3endurc hmesser des Baggerguts in BA 3
auf Seiten des roten, griinen Tonnenstrichs sowie in Fahrrinnenmitte

3.3.2 Chemische Untersuchungsergebnisse in BA 3

Es liegen in BA 3 fir insgesamt zwolf Sedimentproliie Ergebnisse aus chemischen
Untersuchungen zur Bewertung nach GUBAK vor. DiazElergebnisse aller Proben sind
diesem Bericht im Anhang beigefligt. Die sehr gexingd den Hintergrundwerten entspre-
chende Schadstoffbelastung der Proben 114 und & darauf hin, dass es sich hier -
abgesehen von einer Bauschuttauflage bei Probe Wthrscheinlich um Proben aus der
anstehenden Kleischicht handelt (vgl. Kapitel 3.30ie Ergebnisse wurden daher bei der
Gesamtbewertung nicht beriicksichtigt. Die Ergelenfés Probe 119b, die bei einem zweiten
Versuch an derselben Position 119 genommen wortgwurden jedoch bei der Berechnung
der mittleren Belastung einbezogen. Die genauedbnietiefe dieser mit einem Vibrocorer
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entnommenen Probe ist nicht bekannt, da ein Teil Sedimentkerns bei der Entnahm%m?noseﬂlrdi
verloren ging. Auch Probe 114 wurde bei der Gesamgitung nicht beriicksichtigt. Sie Iiegtvonr]] %%Zr;;ggut
auRerhalb des Fahrrinnenbereichs und es handelbsidieser sehr gering mit Schadstoffef? verbringstel

belasteten Probe wahrscheinlich ebenfalls um Sedimes dem gewachsenen Gewasserwischen Elbe-
grund. Bei Probe 112 wurden zwei Probenteile s¢paralysiert, einmal die Deckschicht*™ ¢8¢ ¢ 6%
(0-5 cm) mit einem hoheren Feinanteil (im Folgendds 112/1 bezeichnet) und der
darunterliegende Rest (5-20 cm) mit einem geringéreinanteil (im Folgenden als 112/2
bezeichnet). Fur die nachfolgende Beurteilung deyd@rgutqualitdt wurde an dieser Position

ein mittlerer Gehalt aus den beiden Probenteiléspeechend ihrer Schichtstérke berechnet.

Zur Bewertung der Schadstoffbelastungen des antidle Baggerguts aus BA 3 erfolgt der
Vergleich mit den in Tabelle 3-5 angegebenen Riehtsn (RW) nach GUBAK. Fiir eine
weitergehende Einordnung der mit im Untersuchunggegeorkommenden Schadstoffgehal-
te in Sedimenten enthélt Tabelle 3-5 weiterhin

= die mittleren Belastungen von funf Sedimentproldia,in 2005 im BA 3 genommen
worden sind (dokumentiert in BfG, 2006).

= die Jahresmittelwerte (Zeitraum Juni 2009 bis Afi0) gemessen an der ca. 10 km
stromaufwarts gelegenen Dauermessstelle (DMS) Waidtlbe-km 642.
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Tabelle 3-5: Mittelwerte der Schadstoffbelastungen

von Sedimenten im BA 3 (Juelssand)

Mittelwert 7 Mittelwert RW1 - E];(r)\cr)ginoltltg;wert
Termin 2010 | Termin 2005 | GUBAK DMS Wedel,
Trockenriickstand Gew.-% 63 57 24
Fraktion 20-60 pm Gew.-% TM 20,9 17,3 43,5
Fraktion <20 um Gew.-% TM | 18,6 23,8 48,3
Gesamtfraktion <63 um Gew.-% TM | 39,5 41,1 91,8
Schwermetalle
Arsen (in <20pm) mg/kg TM 35 34 40 120 28
Blei (in <20um) mg/kg TM 73 89 90 270 72
Cadmium (in <20um) mg/kg TM 1,8 1,98 1,50 4,50 1,97
Chrom (in <20um) mg/kg TM 84 82 120 360 66
Kupfer (in <20um) mg/kg TM 59 82 30 90 89
Nickel (in <20pm) mg/kg TM 45 52 70 210 43
Quecksilber (in <20um) mg/kg TM 1,4 1,58 0,70 2,10 1,36
Zink (in <20pm) mg/kg T™M 468 522 300 900 732

" Mittelwert bei Kornfraktionen und Schwermetallbetlang tiber die Proben: 110, 111, 112/1 & 112/2 {¢etet nach Schichtstérke), 113-118, 119b, 120telivert
der organischen Schadstoffbelastungen jedoch otuteFR.14. Mittelwert fir Nahrstoffe Gber die Prolddi® bis 120 ohne die Proben 114 und 119b
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Fortsetzung Tabelle 3-5

Mittelwert Mittelwert RWL  |RW2 z;gggfgtltg;we”
Termin 2010 | Termin 2005 | GUBAK DMS Wedel
Kohlenwasserstoffe
Kohlenwasserstoffe (norm. <63um) mg/kg TM 171 275 200 600 113
PAK-Summe 16 EPA (norm. <63pm) mg/kg TM 1,70 2,12* 1,80 5,50 1,96
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol (norm. <63um) pa/kg T™M 11 1,6 1,00 3,00 1,56
Hexachlorbenzol (norm. <63um) pa/’kg T™M 1,80 5,50
Summe 7 PCB (norm. <63um) pa’kg T™M 12,5 23,5 13 40
a-HCH (norm. <63pm) pa/kg T™M 0,40 0,86 0,50 1,50 0,49
v-HCH (norm. <63um) pa/’kg T™M 0,31 0,35 0,50 1,50 0,20
p,p-DDE (norm. <63um) pa/kg T™M 2,8 2,8 1,00 3,00
p,p-DDD (norm. <63pm) uglkg T™M _ 2,00 6,00
p,p-DDT (norm. <63pm) pa/’kg T™M 2,1 2,1 1,00 3,00
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation png/kg T™M 27,3 35 20,0 300,0 81,0
Nahrstoffe
Phosphor ges. (in <2mm) mg/kg TM 524 672 500
Stickstoff ges. (in <2mm) Gew.-% TM | 0,08 0,15 0,52

* Summe 13 PAK
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3.3.2.1 Beurteilung der Schwermetallgehalte nach GUBAK

Die mittleren Gehalte fir Arsen, Blei, Chrom unccké&l in den Proben aus dem Fahrrinnen-
bereich im BA 3 unterschreiten den RW1. Die mi#l&elastung aller Proben mit Cadmium
liegt geringfiigig oberhalb RW1. Fir Kupfer, Quedbsr und Zink wird der RW1 in allen
Proben deutlich Gberschritten. RW2 wird jedochemlker Einzelprobe tberschritten.

Im Vergleich zu den mittleren Schwermetallgehalten finf, im Sommer 2005 genomme-
nen Sedimentproben zeigen die aktuellen Werte diimkgang der Belastung an.

Im Vergleich zu den Jahresmittelwerten an der DM®&d&/ liegen die Werte in den
Sedimenten fir Arsen und Chrom um ca. 20-25% hdhdrdie Werte fur Kupfer und Zink
um ca. 40% niedriger. Die restlichen Schwermetaliggen kaum Unterschiede in den
Gehalten zur DMS Wedel.

3.3.2.2 Beurteilung der organischen Schadstoffgehalte undBT nach GUBAK

Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW): Die Werte in den Proben 111 und 113 liegen
oberhalb von RW1. Der Mittelwert tiber alle Proberteuschreitet jedoch RW1. Die aktuelle
Belastung ist geringer im Vergleich zu der mittteRelastung, die bei den in 2005 erhobe-
nen Sedimentproben festgestellt worden ist; st jedoch zugleich Uber dem an der DMS
Wedel angetroffenen Jahresmittelwert.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)Die Gehalte der Summe der 16
PAK nach EPA uberschreiten den RW 1 im Mittel nidktr bei den Proben 110, 111 und
113 liegen die Gehalte der Summe der 16 PAK kndmphalb des RW1. Die Probe 112/2
Uberschreitet RW1 deutlich. Die Belastung ist irb&tmacht der Messunsicherheit vergleich-
bar mit dem Jahresmittelwert an der DMS Wedel wenl dntersuchungen an den Sediment-
proben aus 2005.

Chlororganische Verbindungen: Die HCB-Gehalte von neun der zwélf Einzelprobegdn
oberhalb des RW1. Die Gehalte der Proben 111 u@ liiberschreiten RW2 um mehr als
das 2-fache. Somit liegt die mittlere HCB-Belastigagingfligig oberhalb des RW2. Auch
der Jahresmittelwert an der DMS Wedel liegt deltliber RW2.

Die mittleren Gehalte der PCBs (Summe 7 PCB) umdH#xachlorcyclohexane sind gering
und liegen unterhalb von RW1. Nur in einzelnen Broliiberschreiten die Gehalte RW1,
wobei fir dag-HCH alle Werte unterhalb der Bestimmungsgrenzeewar

Die Gehalte des p,p’DDE der Einzelproben Uberstdmeteilweise den RW2. Die mittlere
Belastung der Proben liegt nur wenig unterhalb RWi2. Die Gehalte des p,p’-DDT der
Einzelproben bewegen sich mit einer Ausnahme nalroben zwischen RW1 und RW2.
Far p,p’-DDD liegt dagegen sowohl fir die meistenZ€lproben als auch fir die mittlere
Belastung eine Uberschreitung von RW2 vor. Furpi liegen die Gehalte fur die Proben
115 und 120 leicht unter RW2, alle anderen liegear (RW2. Aber auch der an der DMS
Wedel angetroffene Jahresmittelwert fiir p,p”-DDRyzeine Uberschreitung von RW2.

Zinnorganische Verbindungen: Die TBT-Gehalte liegen in fast allen Einzelprotsowie
bei der mittleren Belastung nur wenig oberhalb YWW~1. Nur in drei Proben wird RW1
unterschritten.
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3.3.2.3 Zusammenfassende Beurteilung chemische Untersuchwsgrgebnisse in Bﬁ?;g":ri:]‘g di
BA 3 von Baggergut

im Verbringstel-
Fur die meisten Schwermetalle und organischen Stbidel wurden in den Sedimenten defenbereich
Probenahme aus 2010 im Vergleich zu den in 200Eobégn Sedimente geringere Belastunge e o =
gen angetroffen. Mit Ausnahme der Kohlenwassemsttifgen die mittleren Gehalte der
organischen Schadstoffe aus dem Jahr 2010 im Vehngleu den an der DMS Wedel

angetroffenen Jahresmittelwerten auf vergleichbaderaau, zum Teil aber auch darunter.

Die Schadstoffbelastung des Baggerguts im BA auggrund der Gehalte des p,p’-DDD und
des HCB in den Fall 3 nach GUBAK einzustufen. Dagilit das Material als deutlich hoher
belastet als Sedimente des Kiistennahbereichs.

3.3.3 Untersuchungsergebnisse Nahrstoffgehalte und Sau¢off-
zehrung in BA 3

Insgesamt wurden Sedimentproben von zehn PositideeRrobenahme im August 2010 auf
verschiedene Nahrstoffparameter untersucht unddéeiMittelwertbildung in Tabelle 3-5
bertcksichtigt. Nicht berticksichtigt worden sin@ @n zwei weiteren Positionen aus einer
Kleischicht entnommenen Sedimentproben 114 und D&8.Feinkornanteil in der Fraktion
< 20 um lag bei den zehn untersuchten Proben irteMiei 19 Gew.-% bei einer Schwan-
kungsbreite von 9 bis zu 33 Gew.-%. Der mittlereCFGehalt lag bei 1,3 % bei einer
Schwankungsbreite von 0,6 bis zu 2,2 %.

Alle nachfolgend genannten Richtwerte (RW) sind @GBAK entnommen. Bei sechs

Einzelproben wurde der RW1 fur Gesamt-Phosphor5@h mg P/kg Trockenmasse (TM)

Uberschritten. Im Mittel liegen die Gesamt-Phosgkbalte mit 530 mg P/kg TM. Auch der

Gesamt-Sticktoffgehalt wies in drei der zehn Probeerschreitungen des RW1-Wertes von
1500 mg N/ kg TM auf. Der Gesamt-Stickstoff wies littel Gber die zehn untersuchten
Proben einen Gehalt von 1500 mg N/ kg TM auf.

Die an vier Proben bestimmten Ammonium- und Phogmiwlte im Eluat lagen nach
GUBAK in allen Proben unter den RW1 von 6 mg N/Huhmg P/I. Die ebenfalls an vier
Proben bestimmte Sauerstoffzehrung schwankte zems®2 und 0,5 g £kg TM. Damit
wiesen nach einer von Miller et al. (1998) vorgémgdnen Einschatzung die beprobten
Sedimente eine als gering einzustufende Sauerstwting auf.

3.34 Okotoxikologische Untersuchungsergebnisse in BA 3

Zur Feststellung des 0Okotoxikologischen Belastuotmprials wurden Eluate von funf

Sedimentproben untersucht, die im August 2010 im BAJuelssand) genommen worden
sind. Es handelt sich hierbei um die Proben 113, di& 115 sowie 118 (siehe Abbildung
3-6). Da das feinkdrnige Baggergut aus diesem Afitichevorzugt im VSB 686/690 und

damit im marinen Bereich abgelagert werden sol§ Baggergut aber aus Bereichen mit
limnischen Salinitatsverhdaltnissen stammt, wurd@n ehtnommenen Sedimentproben mit
limnischen und marinen Biotestverfahren untersudlg.pH-Werte, Sauerstoff- und NH4-N-

Konzentrationen der zu untersuchenden Testgitenlag Bereichen, die keine negativen
Beeintrachtigungen der Testorganismen verursa¢biene Tabelle 3-6 und Tabelle 3-7).
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Tabelle 3-6: Okotoxikologische Untersuchungsergebni
limnischen Biotestverfahren gemaf3 BfG (2000):

August 2010 °

Bepro

sse und Klassifizierung mit den
bung Tideelbe-Juelssand

Tabelle 3-7: Okotoxikologische Untersuchungsergebni
marinen Biotestverfahren gemalR GUBAK (2009): Beprob

physiko-chemische Parametfin_euchtbakt.-Te Daphnientest
. des Testgut DINENISO113482 || DIN 38412-30
BfG-Nr. und Beprobungst TR SS:;ELQ ©s Testgutes H H Toxizitats-
Probenbezeich dat % I . emm. emm.
robenbezeichung atum [%] matrix pH |NH'N| O, LF inG1 |pT-werf| inG1 | pT-wer klasse
[mg/] | (mg/ [msemf| (2] (%]
100874 PwW n.d. n.d. nd.| nd n.d.
Julessand 111 25.08.2010) 59 EL 7.5 <1 7.1 1 4
100876 PW n.d. n.d. n.d. n.d n.
Julessand 113 25.08.2010) 62 EL 7.5 <1 7,2 1 8
100877 PW n.d. n.d. n.d. n.d n.
Julessand 114 25.08.2010) 57 EL 7.4 1,8 53 1 2
100878 2508.2010] 56 PW n.d. n.d. n.d. n.d n.
Julessand 115 EL 7.4 <1 6,3 1 5
100881 2508.2010] 56 PW n.d. n.d. n.d. n.d) n.
Julessand 118 EL 7.2 <1 6,1 1

sse und Klassifizierung mit dem
ung Tideelbe-Juelssand

August 2010
physiko-chemische Parametumariner Algente
- des Testgutes DIN EN ISO 1025
BfG-Nr. und Beprobungst TR S::;EL . g . Toxizitats-
Probenbezeichung datum [%0] ng pH NH,- O, | LF S_a_|_|— Hemm. klasse
matrix N nitat || in G1 | pT-Wert]
[mg/1] | [mg/1] [mS/cm [%]
100874 25 08.2010| 59 PW nd.| nd| nd] n.d
Julessand 111 EL 7,5 7 79| 33
PW .d.| nd]| nd .
100876 25.08.2010| 62 noyndd g n
Julessand 113 EL 75| 60| 81 33
100877 25 08.2010| 57 PW nd.| nd| nd] n.d
Julessand 114 EL 73| 47| 79| 34
100878 25082010 56 PW nd.| nd| nd] n.d
Julessand 115 EL 7411121 7,8 34
PW .d.| nd]| nd .dl
100881 25.08.2010| 56 ney ndd na n
Julessand 118 EL 73173 7,70 34

Die Untersuchungsergebnisse der drei Biotestvesfalibaphnientest, Leuchtbakterientest,
mariner Algentest) zeigen pT-Werte von 0 an, somiirden keine toxischen Effekte

8 Die Sedimente wurden ebenfalls mit dem limniscAkyentest mit der Griinalge Desmodesmus
subspicatus untersucht. Basierend auf den quaiithernden Begleituntersuchungen der BfG sind die
Testergebnisse des limnischen GriinalgentestséiBelivertung nicht zu bertcksichtigen. Die
qualitatssichernden Untersuchungen der BfG furedidg®estsystem ergaben pT-Werte von pT 0 bis
pT 2. Die Bewertung der Sedimente beruht auf debledenden Biotestverfahren. Die angefiihrte
Bewertung bleibt bestehen.
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ermittelt. Aufgrund der Biotestergebnisse der Seditantersuchungen ist das dkotoxikologiﬂfrﬁ?;O:ﬁ”f]Ufdi
sche Potential des Baggerguts entsprechend dejesesitten pT-Werten der Toxizitatsklasseon B%gge%ut
0 ,Toxizitat nicht nachweisbar* zuzuordnen. Aus tikakologischer Sicht ist das durch diej™ Yerornastel

Proben reprasentierte Baggergut in Ubereinstimmuitgder HABAB-WSV / GUBAK als  zwischen Elbe-
. e km 686 und 690
Jhicht belastet” zu klassifizieren.

3.4 Baggerabschnitt Pagensand (BA 5) — Elbe-km 659,05bi
664,5

Die letztjahrigen Baggerschwerpunkte des BA 5 smdAbbildung 3-10 dargestellt. Die
Gesamtbaggergutmengen wurden nochmals in Langsnightach Elbe-km und in Querrich-
tung im Bereich der Fahrrinne réaumlich nach grinemwv. rotem Tonnenstrich sowie
Fahrrinnenmitte unterschieden.
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Abbildung 3-10: Mittlere Unterhaltungsbaggergutmeng en im BA 5 im Zeitraum 2006 bis
2008, Quelle: WSA Hamburg

Unterhaltungsbaggerungen finden im gesamten BAf%auSeite des roten Tonnenstrichs
mit Schwerpunkt im Bereich zwischen Elbe-km 658 @60 statt. Zwischen Elbe-km 659
und 660 ist der gesamte Fahrrinnenbereich Baggeesplnkt. Auf der Fahrrinnenseite des
grinen Tonnenstrichs erstreckt dieser sich noatmstb bis Elbe-km 661. Ein weiterer,
kleiner Baggerschwerpunkt liegt auf der Seite dagnen Tonnenstrichs weiter stromab
zwischen Elbe-km 662 und 664.
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34.1 Sedimentologische Untersuchungsergebnisse in BA 5

Insgesamt wurden im BA 5 neun Sedimentproben nife lines Kastengreifers von 30 cm
(Probe 211) bis zu 50 cm (Probe 216) Tiefe entnomi8ehwerpunktbereich der Beprobung
war der Abschnitt zwischen Elbe-km 658 und 660dain grof3ten Aufkommen an Unterhal-
tungsbaggergut in BA 5. Die Probenahmepositioneneseine Klassifizierung der Sedimen-
te anhand des mittleren Korndurchmessers (bereatadt Folk & Ward, 1957) sind in
Abbildung 3-11 dargestellt. Im darunter liegendem8nmerungsplan sind die vorhandenen
morphologischen Strukturen zu erkennen. Zusataithalt Abbildung 3-11 die Umringe der
Baggerfelder der letzten 3 Monate vor der ProbemaimimAugust 2010 sowie eine Angabe
zu den Baggerschwerpunkten und jahrlichen Baggewgugen im Durchschnitt in Anleh-
nung an Abbildung 3-10. Die KorngroéR3enverteilunigraProben ist dann in nachfolgender
Abbildung 3-12 dargestellt, worauf im nachfolgendext nicht nochmals hingewiesen wird.
Die Informationen des Probenahmeprotokolls und Higebnisse der labortechnischen
Sedimentuntersuchungen kénnen in tabellarischemFdem Anhang zu diesem Bericht
entnommen werden.

Baggerabschnitt Pagensand
Probenahmedatum August 2010
IST_Positionen_Aug2010
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@ > 100.000 m?®

== 50.000 - 100.000 m?
Mittels chluff

Eil
Grobschluff i
Feinsand
Mittelsand

10.000 - 50.000 m*

I:l Pagensand Baggerfelder
Fahrrinne

@5 o o 6

Grobsand

Abbildung 3-11: Probenahmepositionen im BA 5 mit Da
zierung der Sedimente anhand des mittleren Korngrof3
nach Folk & Ward, 1957).

tum August 2010 und Klassifi-
endurchmessers (berechnet

Der Schummerungsplan zeigt stromauf und stromalBdggerschwerpunkte Transportkor-
perstrecken, welche die morphologische Struktur @ewéassersohle pragen. Die Bagger-
schwerpunkte liegen grofdtenteils in strukturarmeereBhen des Schummerungsplans,
welches ein Hinweis auf schluffige bis feinsandimhlsedimente ist. Diese Ersteinschatzung
wird durch die genommen Proben bestétigt.
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In den drei Monaten vor der Probenahme im AuguétiZtat es im BA 5 Unterhaltungsbagﬁfr%?:frif]mdi
gerungen gegeben. Die Proben 215 und 216 sindicheso Bereichen genommen wordenvon B%ggerggut
Aufgrund ghnlicher KorngréRenverteilungen im Veigezu Proben, die in von Baggerung Yerornastel

unbeeinflussten Bereichen genommen worden sindy kasgeschlossen werden, dass beid@ischen Elbe-
. . ) . km 686 und 690
Proben die anstehende, durch Unterhaltungsbaggenbeginflusste Gewassersohle erreicht

haben.

Die Sedimentproben 211, 212, 213 und 215 wurdeBaggerschwerpunkt auf der Seite des
roten Tonnenstrichs bis in eine Tiefe von 40 cmogemen. Bei allen vier Proben handelt es
sich um feinsandige Mittelsande mit sowohl geringateilen an Schluff als auch Grobsand.
Die Probe 215 ist an einer Position mit ausgepragt@ansportkérperstrukturen genommen
worden und zeichnet sich gegeniiber den Probeni8121B durch die geringsten Feinsand-
anteile aus. Die Probe 210 (Probenahmetiefe 50wumjle Ostlich der Fahrrinne fast im
Zufahrtsbereich zur Pagensander Nebenelbe genonttsdmandelt sich hierbei um schluffi-
gen Feinsand mit einem geringen Mittelsandantadlo¢h nicht um potenzielles Baggergut.

Die Proben 214, 216 und 217 haben das potenzielg&gut des Baggerschwerpunktes in
Fahrrinnenmitte und entlang des grinen Tonnenstrishischen Elbe-km 659 und 660
erfasst. Trotz zeitnaher Unterhaltungsbaggerungemte frisch sedimentiertes Baggergut
Uber eine Schnitttiefe von bis zu 50 cm erfassideser Bei allen Proben handelt es sich um
schluffigen Feinsand. Die Probe 214 enthielt dariideaus einen Mittelsandanteil von 24-
Gew.-%. Insgesamt wurden auf der Seite des griunaménstrichs im Vergleich zur
gegenuber liegenden Fahrrinnenseite feinere Setknegfasst. Die Probe 218 wurde jenseits
des Tonnenstrichs genommen, sie besitzt jedochkanegroRenverteilung, die mit der von
Probe 214 vergleichbar ist.
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Fein Mittel Grob Fein Wittel Grob Fein Mittel Grob ne
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Abbildung 3-12: KorngrofRenverteilung der Sedimentpr oben aus Baggerabschnitt
Pagensand, Probenahmedatum August 2010.
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prognose furdi ~ Bei allen Sedimentproben aul3er Probe 210 handedicesum potenzielles Baggergut aus

v aliid . BA 5. Die Probe 210 ist jenseits des roten Tonmiahst auRerhalb des Fahrwasserbereichs

:m\b/erbriggstel- genommen worden. Trotzdem verbleibt sie in der Dgnendlage zur Beurteilung der
enpereic

zwischen Elbe-  Schadstoffbelastung des potenziellen Baggergutsr{aghfolgendes Kapitel 3.4.2).
km 686 und 690

AbschlieRend fasst Abbildung 3-13 die Ergebnisse $edimentbeprobungen in BA 5
zusammen, in der in Anlehnung an Abbildung 3-10 Biggergutmengen erweitert um die
Klassifikation der mittleren Korngrof3e des Baggésgiarstellt sind.

Baggerabschnitt Pagensand | mittlerer Korngr6RBendurchmesser
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Abbildung 3-13: Erwarteter, mittlerer KorngréRendur chmesser des Baggerguts in BA 5
auf Seiten des roten, griinen Tonnenstrichs sowie in Fahrrinnenmitte

3.4.2 Chemische Untersuchungsergebnisse in BA 5

Es liegen in BA 5 fir insgesamt neun Sedimentprobien Ergebnisse aus chemischen
Untersuchungen zur Bewertung nach GUBAK vor. DiazElergebnisse aller Proben sind
diesem Bericht im Anhang beigefiigt. Die Proben 2212 und 213 sind auf Grund des
niedrigen Feinkornanteils nicht in die Bewertungm#&UBAK fiir organische Schadstoffe
eingegangen. Das Sediment der Probe 210 wird bhebenrund beurteilt, es handelt sich
hierbei jedoch nicht um potenzielles BaggergutligaProbe jenseits des roten Tonnenstrichs
und damit auBerhalb der unterhaltenen Fahrrinn@rmgeren worden ist. Daher ist diese
Probe bei der Berechnung der mittleren Belastudigt ieriicksichtigt worden.

Zur Bewertung der Schadstoffbelastungen des antidle Baggerguts aus BA 5 erfolgt der
Vergleich mit den in Tabelle 3-8 angegebenen Riehtsn (RW) nach GUBAK. Fiir eine
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weitergehende Einordnung der mit im Untersuchurigiggeorkommenden Schadstoffgehal-prognose fur di
. . " . . Umlagerung
te in Sedimenten enthéalt Tabelle 3-8 weiterhin von Baggergut

im Verbringstel-
= den Jahresmittelwert (Zeitraum zwischen Mai 200@ uoini 2010) der ca. 1 km lenbereich
" . . . zwischen Elbe-
stromaufwarts gelegenen Dauermessstelle (DMS) Bitizbei Elbe-km 657,5. Bei den km 686 und 690
Proben der DMS Butzfleth handelt es sich um mattaliSedimentproben, die mittels

eines van Veen Greifers genommen werden.

Darlber hinaus enthélt Tabelle 3-8 die Analyseearigsk fir eine Sedimentprobe aus 2005
(dokumentiert in BfG, 2006). Weil es sich hierben @ine Einzelprobe handelt, wird diese
nicht bei der abschlieRenden Beurteilung berickigich
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Tabelle 3-8: Mittelwerte der Schadstoffbelastungen

von Sedimenten im BA 5 (Pagensand)

Mittelwert ° RW1 - Jahresmittelwert
Termin 2010| Termin 2002 | GUBAK DMS Biitzfleth
Trockenriickstand Gew.-% 70 38
Fraktion 20-60 pm Gew.-% TM | 5,3 15,2 31,9
Fraktion <20 um Gew.-% TM | 11,0 19,4 40,1
Gesamtfraktion <63 um Gew.-% TM | 16,2 34,6 72,0
Schwermetalle
Arsen (in <20um) mg/kg TM 33 30 40 120 30
Blei (in <20pm) mg/kg TM | 68 76 90 270 81
Cadmium (in <20um) mg/kg TM 1,48 2,00 1,50 4,50 1,80
Chrom (in <20um) mg/kg TM 82 93 120 360 79
Kupfer (in <20um) mg/kg TM 58 53 30 90 58
Nickel (in <20um) mg/kg TM 48 44 70 210 46
Quecksilber (in <20um) mg/kg TM 1,16 1,70 0,70 2,10 1,36
Zink (in <20um) mg/kg TM [ 432 460 300 900 464

° Mittelwert bei Kornfraktionen und Schwermetallkstlang iiber die Proben: 211-218. Mittelwert der nigghen Schadstoffbelastungen tber die Proben 284-2
Mittelwert fur Nahrstoffe Uber die Proben 210 bis82
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Fortsetzung Tabelle 3-8

Mittelwert RW1 - Jahresmittelwert

Termin 2010 Termin 2002 GUBAK DMS Biitzfleth
Kohlenwasserstoffe
Mineral6lkohlenwasserstoffe mg/kg TM 275 260 200 600 84
(norm. <63um)
PAK-Summe 16 EPA (norm. <63um) | mg/kg T™M 2,49 1,43* 1,80 5,50 1,37
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol (norm. <63pum) pa/kg TM 0,8 2,6 1,00 3,00 0,97
Hexachlorbenzol (norm. <63um) pg/kg TM 3,6 1,80 5,50 4,64
Summe 7 PCB (norm. <63um) pag/kg TM 115 13 40 11,97
o-HCH (horm. <63um) na/kg T™M 0,55 1,45 0,50 1,50 0,38
v-HCH (norm. <63um) pg/kg TM 0,50 1,50 0,14
p,p-DDE (norm. <63pm) pa/kg TM 1,00 3,00 2,82
p,p-DDD (norm. <63pm) uglkg T™ 2,00 6,00 _
p,p-DDT (norm. <63um) pa/kg TM 1,00 3,00 1,99
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation na/kg T™M 8 215 20,0 300,0 67,0
Néahrstoffe
Phosphor ges. (in <2mm) mg/kg TM 289 500
Stickstoff ges. (in <2mm) Gew.-% TM | 0,05 0,15

* Summe 13 PAK
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3.4.2.1 Beurteilung der Schwermetallgehalte nach GUBAK

Die mittleren Gehalte der aktuellen Messungen adm@&rmetalle Kupfer, Quecksilber und
Zink tiberschreiten den RW1 nach GUBAK, nicht abem & W2. Die restlichen Schwerme-
tallgehalte liegen unterhalb von RW1.

Im Vergleich zu der im Jahr 2002 genommenen Pralo&kumentiert in BfG, 2006) aus

diesem Bereich zeigen die aktuellen Schwermetalgeheinen leichten Rickgang der
Belastung an. Nur Kupfer und Nickel lassen einehte Erhéhung der Gehalte in den
aktuellen Proben erkennen. Diese liegt aber imiBemer Messunsicherheit bei Schwerme-
tallen. Die gemessenen Gehalte entsprechen weitdetien Jahresmittelwerten der nahe
gelegenen DMS Butzfleth.

Eine Ausnahme stellt die jenseits des roten Torinehs genommene Probe 210 dar. Die
Gehalte von Arsen, Cadmium, Kupfer, Quecksilber dimk Uberschreiten zum Teil deutlich
den RW2. Der Quecksilber Wert wird um mehr als 8dache Uberschritten. Die Gehalte
von Blei und Chrom Uberschreiten den RW1, Nickegiiunterhalb von RW1. Die Schwer-
metallbelastung der Probe 210 unterscheidet sichdem seit 1999 gemessenen Schwerme-
tallgehalten in Proben der DMS Butzfleth. Die Balag der Sedimente im Bereich Biitzfleth
war 1999 schon geringer als die der SedimentprdbBe Rie ca. 15 km stromauf von BA 5
gelegene DMS Wedel wird seit 1980 betrieben undtzentsprechend hohe Gehalte bis
Anfang der 1990er Jahre an.

3.4.2.2 Beurteilung der Gehalte organischer Schadstoffe undTBT nach
GUBAK

Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW): Die Belastung samtlicher Proben aul3er der Probe
217 liegt zwischen RW1 und RW2. Die Probe 217 wataeitet RW1. Im Mittel wird RW1
jedoch Uberschritten. Die aktuelle Belastung ligger dem an der DMS Butzfleth angetrof-
fenen Jahresmittelwert.

Der Gehalt der MKW in Probe 210 zeigt im Gegengatden Schwermetallen vergleichbare
Gehalte zu den Ubrigen Proben aus BA 5.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)Die Gehalte der Summe der 16
PAK nach EPA uberschreiten den RW1 im Mittel, ustbreiten aber RW2 noch deutlich.
Die bei den Proben 216 und 217 gemessenen Gelwlt8uwime der 16 PAK nach EPA
liegen unterhalb des RWL1. Die mittlere Belasturggtlijedoch Uber dem Niveau des
Jahresmittelwertes an der DMS Butzfleth.

Der Gehalt in Probe 210 ist vergleichbar mit derm&hen in den Proben aus dem Fahrrin-
nenbereich und liegt oberhalb von RW1.

Chlororganische Verbindungen: Die HCB-Gehalte von drei Einzelproben liegen ohérh

des RW1. Nur der Gehalt der Probe 214 iberschiRid2. Eine Probe unterschreitet RW1.
Die mittlere HCB-Belastung der Sedimente im BA égti zwischen RW1 und RW2. Damit
ist die Belastung niedriger als der Jahresmittdhaarder DMS Butzfleth. In Anbetracht der
Messunsicherheit sind die Belastungen dennoch eiefddar. Der HCB-Gehalt der Probe
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210 Uberschreitet RW1 und ist vergleichbar mit Belastung in den Proben 216, 217 un%fr?]?;;:ri;%f di
218. von Baggergut

im Verbringstel-

Der mittlere Gehalt der PCBs (Summe 7 PCB) liegedralb des RW1. Bei zwei Probenlenbereich

. . zwischen Elbe-
wurde eine Belastung oberhalb von RW1 und bei Breben unterhalb von RW1 nachge«m 686 und 690
wiesen. Der Gehalt der PCBs in Probe 210 GiberdehRW2 um fast das Doppelte und liegt
damit deutlich tber dem Belastungsniveau der andBreben aus dem Fahrrinnenbereich

und dem Jahresmittelwert an der DMS Blitzfleth.

Die normierten Gehalte vanrHCH undy-HCH liegen bei allen Proben aufRer Probe 218 und
215 unter RW1. Die Belastung dieser beiden Prolmersihreitet RW 1, aufgrund von
Normierung und geringer Feinkornanteile (< 63 pi@ytl der berechnete Werte bei beiden
Proben unterhalb der Bestimmungsgrenze. Im Mittedr(alle Proben liegt die Belastung
knapp Uber RW1 und Uber dem Jahresmittelwert arDi&® Biitzfleth. In Probe 210 liegt
die Belastung mit-HCH tber RW2 und mig-HCH Gber RW1.

Die Gehalte des p,p’'DDE in drei Proben tUberschmdR®V1, in einer Probe Uberschreitet der
Wert knapp den RW2. Somit liegt die mittlere Balagt der Proben unterhalb von RW2 und
im Bereich des Jahresmittelwertes an der DMS BgitzflIDie Gehalte des p,p’-DDT zeigen
in zwei Proben eine Uberschreitung des RW1 undiriereProbe eine Uberschreitung des
RW2. Im Mittel liegen die Proben zwischen RW1 und/R Der Jahresmittelwert des p,p’-
DDT an der DMS Butzfleth liegt tUber RW1 und entsptisomit der mittleren Belastung der
Sedimentproben aus 2010. Fir p,p’-DDD wird der R¥8®/0hl bei den meisten Einzelpro-
ben als auch bei der mittleren Belastung tbersehritNur bei zwei Proben liegt der p,p’-
DDD Gehalt unter RW2. Aber auch der Jahresmitteh@arder DMS Butzfleth zeigt in den

p,p’-DDD Gehalten eine Uberschreitung des RW2. Bigbe 210 Uibersteigt den RW2 von
p,p"-DDD um fast das 5-fache.

Zinnorganische Verbindungen: Die TBT-Gehalte liegen in allen acht Einzelprolsenvie
bei der mittleren Belastung unter RW1. Der Jahrdsiniert an der DMS Butzfleth tber-
schreitet RW1, liegt aber deutlich unter RW2.

3.4.2.3 Zusammenfassende Beurteilung der chemischen Untersungsergeb-
nisse in BA 5

Die mittlere Belastung der Sedimentproben aus 28ik0Schwermetallen und organischen
Schadstoffen - mit Ausnahme der Kohlenwassersteffiiegt auf einem vergleichbaren,
teilweise auch auf einem hoheren Niveau vergliahérden Jahresmittelwerten an der DMS
Bitzfleth. Die Belastung mit Kohlenwasserstoff tiegutlich Gber dem Jahresmittelwert an
der DMS Butzfleth, jedoch noch deutlich unterhalty R

Die Schadstoffbelastung des untersuchten, potéemziBaggerguts im BA5 (Pagensand) ist
aufgrund des mittleren Gehaltes von p,p’-DDD in d&il 3 nach GUBAK einzustufen.
Damit gilt das Baggergut als deutlich hoher betagte Sedimente des Kistennahbereichs.
Der Jahresmittelwert der DMS Biitzfleth ist nach G\kBebenfalls in den Fall 3 einzuord-
nen. Die Sedimente des Baggerbereiches spiegaindadsaktuelle Belastung der Elbe in
diesem Bereich wider.
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Die hoher belastete Probe 210 liegt nicht im urelitren Bereich der Fahrrinne und
reprasentiert somit kein potenzielles Unterhaltbaggergut. Bei diesen Sedimenten handelt
es sich wahrscheinlich um altere Sedimentablagermgs den 80er oder 90er Jahren. Die
ca. 15 km stromauf gelegene DMS Wedel (betriebénl18980) zeigt flr diesen Zeitraum
vergleichbare Belastungen. Ein Vergleich mit der ®Blitzfleth ist nicht méglich, da diese
erst seit 1999 betrieben wird. Seit Beginn der Metichnungen lagen die Belastungen
weit unterhalb der in Probe 210 gemessenen Geltalteeventuelle weitere Malihahmen
sollte deshalb beachtet werden, dass im BereichdigmProbenahmeposition 210 hdher
belastete Sedimente angetroffen werden kdénnen.

3.4.3 Untersuchungsergebnisse Nahrstoffgehalte und Sau¢off-
zehrung in BA 5

Alle neun Sedimentproben, die bei der Kampagne irgust 2010 genommen worden sind,
werden fir die Beurteilung der Nahrstoffparametetahgezogen. Der Feinkornanteil in der
Fraktion < 20 um liegt bei den Proben im Mittel b#&i% bei einer Schwankungsbreite von 6
bis 26 %. Der mittlere TOC-Gehalt liegt bei 0,5 % biner Schwankungsbreite von 0,1 bis
1 %.

Alle nachfolgend genannten Richtwerte (RW) sind G&BAK entnommen. Der Gesamt-
Stickstoffgehalt weist im Mittel 500 mg N/kg Trockmasse (TM) auf. In keiner der
untersuchten Proben trat eine Uberschreitung vorl Rh 1500 mg N/kg TM auf. Der
mittlere Gesamt-Phosphorgehalte betragt 289 mg PMg Bei einer der insgesamt neun
Proben wird der RW1 fir Gesamt-Phosphor von 50@Prkg (TM) tberschritten.

Die an vier Proben bestimmten Ammonium- und Phospalte im Eluat lagen in allen

Proben unter RW1 von 6 mg N/l bzw. 2 mg P/l. Dieralls an vier Proben bestimmte
Sauerstoffzehrung schwankte zwischen 0,2 und %/kg TM. Damit wiesen nach einer

von Miller et al. (1998) vorgeschlagenen Einschégzdie beprobten Sedimente eine als
gering einzustufende Sauerstoffzehrung auf.

3.4.4 Okotoxikologische Untersuchungsergebnisse in BA 5

Zur Feststellung des o©kotoxikologischen Belastuogsprials wurden Eluate von vier
Sedimentproben (Proben 210, 214, 216 und 218, gibbédung 3-11) in BA 5 untersucht.
Da das feinkdrnige Baggergut aus diesem Abschaitbtzugt im VSB 686/690 und damit
im marinen Bereich abgelagert werden sollen, dagg8aut aber aus Bereichen mit
limnischen Salinitéatsverhaltnissen stammt, wurden ehtnommenen Sedimentproben mit
limnischen und marinen Biotestverfahren untersudld.pH-Werte, Sauerstoff- und NH4-N-
Konzentrationen der zu untersuchenden Testgitenlag Bereichen, die keine negativen
Beeintrachtigungen der Testorganismen verursagbiene Tabelle 3-10 und Tabelle 3-12).
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Tabelle 3-9: Okotoxikologische Untersuchungsergebni sse und Klassifizierung mit den prognose fur di
limnischen Biotestverfahren gemalR HABAB-WSV (2000): Beprobung Tideelbe- Umlagerung
10 von Baggergut
Pagensand August 2010 im Verbringstel-
lenbereich
physiko-chemische Parametfi euchtbakt.-Tedqf Daphnientest zwischen Elbe-
. - km 686 und 690
BIG-NI. und Beprobungs| TR stﬂ:ﬁ:}g des Testgutes ZIN ENISO113482 'E)IN 38412-30 Toxizitats-
: o . emm. emm.
Probenbezeichung datum [%] matrix pH [NH'N| O, LF nG1 [pr-wer| inG1 | pT-wer klasse
[mg/l] | [mg/l] |ImS'cmi
100893 25.08.2010| 59 PW n.d. n.d. nd.| nd
Pagensand 210 EL 7,0 12,9 5,8 1
100897 25.08.2010| 58 PW n.d. n.d. nd.| nd
Pagensand 214 EL 7.4 <1 6,5 1
100899 25.08.2010] 60 PW n.d. n.d. nd.| nd
Pagensand 216 EL 7.4 <1 7,1 1
100901 25082010 71 PW n.d. n.d. nd.| n.d,
Pagensand 218 EL 7,4 6,6 7,5 1

Tabelle 3-10: Okotoxikologische Untersuchungsergebn isse und Klassifizierung mit
dem marinen Biotestverfahren gemaR GUBAK (ANONYMUS, 2009): Beprobung
Tideelbe-Pagensand August 2010

physiko-chemische Parametumariner Algente
- des Testgut DIN EN ISO 1025
BfG-Nr.und | Beprobungs} TR SE:;E; oo Testgdtes Toxizitits-
Probenbezeichung datum | [%] i 9 pH [N o, | (e [ S&0|[ Hemm. klasse
matrix N nital [ in G1 | pT-wer
[mg/l]|[mg/l] |ImS'cm [%]
PW .d. .d. d d . .d .d
100893 25.08.2010| 59 nogneg ng ng g o 4
Pagensand 210 EL 72| 26| 7,71 33| 20, 14
PW nd.| nd| nd .d .q n.d .
100897 25.08.2010| 58 na n 0
Pagensand 214 EL 74125 7,51 34| 21.]J| -149 0
PW nd.| nd| nd] nd n.dg n.d n.
100899 25.08.2010f 60 0
Pagensand 216 EL 75| 12| 7,9 33| 209 -121 0
PW nd.| nd| nd .d .d n.d .d
100901 25.08.2010| 71 oG 1 4 0
Pagensand 218 EL 75| 7.2 75| 34| 21,4 -139 0

Die Untersuchungsergebnisse der drei Biotestvaefalibaphnientest, Leuchtbakterientest,
mariner Algentest) zeigten pT-Werte von 0 an, somiirden keine toxischen Effekte
ermittelt. Aufgrund der Biotestergebnisse der Semituntersuchungen ist das &ko-
toxikologische Potential des Baggerguts entsprathéen festgestellten pT-Werten der
Toxizitatsklasse 0 , Toxizitat nicht nachweisbar’zaordnen.

% Die Sedimente wurden ebenfalls mit dem limniscAkyentest mit der Griinalge Desmodesmus
subspicatus untersucht. Basierend auf den qualithernden Begleituntersuchungen der BfG sind die
Testergebnisse des limnischen GrinalgentestséiBelivertung nicht zu bertcksichtigen. Die
qualitatssichernden Untersuchungen der BfG furedidg®estsystem ergaben pT-Werte von pT 0 bis

pT 2. Die Bewertung der Sedimente beruht auf deble#denden Biotestverfahren. Die angefiihrte
Bewertung bleibt bestehen.
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Pogrosetrdl 3.5 Baggerabschnitt Rhinplate (BA 7) — Elbe-km 670,0 ki
i vVorngetel 676,0
lenbereich

zwischen Elbe-

km 686 und 690 Dje |etztjahrigen Baggerschwerpunkte des BA 7 dimdAbbildung 3-14 dargestellt. Die
Gesamtbaggergutmengen wurden nochmals in Langsnightach Elbe-km und in Querrich-
tung im Bereich der Fahrrinne rdumlich nach grivew. roter Tonnenstrich sowie Fahrrin-
nenmitte unterschieden.
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Abbildung 3-14: Mittlere jahrliche Unterhaltungsbag gergutmengen im BA 7 im
Zeitraum 2006 bis 2008, Quelle WSA Hamburg

Unterhaltungsbaggerungen finden im gesamten BAftlauSeite des roten Tonnenstrichs
statt. In der Fahrrinnenmitte finden keine Untetlnajsbaggerungen statt. Einziger Bagger-
schwerpunkt auf der Seite des grinen Tonnenstistiier Abschnitt zwischen Elbe-km 675

und 676.

351 Sedimentologische Untersuchungsergebnisse in BA 7

Insgesamt wurden in BA 7 neun Sedimentproben mieraei Kastengreifer bis in eine Tiefe

von 40 cm entnommen; mit Ausnahme der Positioneh i81d 312, an denen eine Probe-
nahmetiefe von nur 20 bis 30 cm erzielt werden kenDie Probenahmepositionen sowie
eine Klassifizierung der Sedimente anhand desearettl Korndurchmessers (berechnet nach
Folk & Ward, 1957) sind in Abbildung 3-15 dargekteEbenfalls abgebildet sind die

vorhandenen morphologischen Strukturen, die miggles Schummerungsplan dargestellt
sind. Zusatzlich enthalt Abbildung 3-15 die Umrinder Baggerfelder der letzten 3 Monate
vor der Probenahme im August 2010 sowie eine Angabden Baggerschwerpunkten und
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jahrlichen Baggergutmengen im Durchschnitt in Anlefg an Abbildung 3-14. Die Pprognose firdi
. . . . . Umlagerung
KorngréRenverteilung aller Proben ist in nachfolimAbbildung 3-16 und Abbildung 3-17 von Baggergut

dargestellt, worauf im nachfolgenden Text nichthmoals hingewiesen wird. Die Informati- T Verornastel
onen des Probenahmeprotokolls und die Ergebnisséabertechnischen Sedimentuntersuzwischen Elbe-

) . . . . km 686 und 690
chungen kdnnen in tabellarischer Form dem Anhandjesem Bericht entnommen werden.

=

i"f; : Baggerabschnitt Rhinplate (sudl. Teil)
. Probenahmedatum August 2010

- 100.000 m® IST_Positionen_Aug2010
(S 50.000 - 100.000 m* B

10.000 - 50.000 m*® ©  Mittelschluff
I:l Rhinplate_Baggerfelder ©  Grobschluff
—— Fahrrinne () Feinsand
Mittelsand
@ Grobsand

Probenahmedatum August 2010

_ G > 100.000 m* IST_Positionen_Aug2010
50,000 - 100000 m* O™

10.000 - 50.000 m? G Mittelschluff
l:l Rhinplate. Baggerfelder ©  Grobschluff 4
Fahrrinne ©  Feinsand
Mittelsand
15[&,?9{9,-5 @ Grobsand

Abbildung 3-15: Probenahmepositionen im BA 7 mit Da  tum August 2010 — Darstellung
getrennt nach sudlichem und ndérdlichem Teilabschnit t - und Klassifizierung der

Sedimente anhand des mittleren KorngréRendurchmesse rs (berechnet nach Folk &
Ward, 1957).
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Der Schummerungsplan zeigt in BA 7 eine morpholdgsStruktur der Gewassersohle,
welche flachenhaft durch Transportkérper gepragi vidie Baggerschwerpunkte konzentrie-
ren sich vor allem in den weniger bis kaum struktben Bereichen sowie auf der Seite des
roten Tonnenstrichs entlang des Gleithangbereitlia gon Elbe-km 670 bis 673. Im 3-
Monatszeitraum vor der Probenahmekampagne im Aug0%0 hat es in BA 7 keine
flachenhaften Unterhaltungsbaggerungen gegebenzinischen Elbe-km 670 und 671 bzw.
Elbe-km 675 und 676 hat es kleinrdumig den Einsatgs Wasserinjektionsgerats gegeben.

Die Probe 311 (Probenahmetiefe 30 cm) ist seitlieh Fahrrinne im Bereich einer Trans-

portkdrperstrecke genommen worden. Es handelt lsetbei um eine mittelsandige Probe

mit Anteilen an Feinsand, Schluff und etwas Groldsdbie Probe 312 ist wenige Meter

stromab auf dem roten Tonnenstrich in etwa -10 nsdddiefe (Bezug SKN) und etwas

abseits der Transportkodrperstrecke genommen woRlkindieser Probe handelt es sich um
einen stark konsolidierten Schluff, die Schadstwdfgtik hat bei dieser Probe sehr geringe
bis nicht nachweisbare Belastungen ergeben. Degeufst an dieser Position die anstehen-
de Kleischicht erfasst worden.

Bei den Proben 313 bis 315 (Probenahmetiefe 40r50) die alle im Baggerschwerpunkt
zwischen Elbe-km 671 und 673 genommen worden $iggt, eine stromabwarts gerichtete
Tendenz zu gréberen Sedimenten vor. Bei der Prdl3eh@andelt es sich um einen stark
feinsandigen Schluff. Die Probe 314 ist Feinsandmar geringen Anteilen an Schluff und
Mittelsand. Bei Probe 315 handelt es sich um egtark feinsandigen Mittelsand.

Weiter stromab am Baggerschwerpunkt zwischen EtheK5 und 676 wurden die Proben
318 und 319 in Fahrrinnenmitte genommen. Bei di€geben handelt es sich um Mittelsand
mit Anteilen von Feinsand und (nur zutreffend aubld® 319) Grobsand. Der geringe
Gewichtsanteil der Fraktion <20 um resultiert &aseinzelten Schlicklinsen, die in beiden
Proben enthalten waren. In diesem Bereich hat esrzien Einsatz eines Wasserinjektions-
gerats zur Beseitigung lokaler Mindertiefen gegeb&ieder etwas stromauf auf der Seite
des roten Tonnenstrichs zwischen Elbe-km 674 urtd @drden die Proben 316 und 317
genommen. Probe 316, bei der es sich um feinsamd@ghluff handelt, ist vergleichbar mit

Probe 312, sie besitzt jedoch mehr Feinsandanksieder Probe 317 dominieren wieder die
Grobkornanteile. Diese Probe kann als mittelsamdiggnsand mit nur geringen Schluffan-
teilen klassifiziert werden.
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Abbildung 3-16: Summenkurven der KorngréR3enverteilu

ng der Sedimentproben im BA
7 (sudlicher Bereich), Probenahmedatum August 2010.
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Abbildung 3-17: Summenkurven der Korngrél3enverteilu
BA 7 (nordlicher Bereich), Probenahmedatum August 2

ng der Sedimentproben im
010.

Bei allen zuvor beschriebenen Sedimentproben ad&ernachfolgend genannten Proben
wurde potenzielles Baggergut aus BA 3 erfasst, veslén den VSB 686/690 verbracht wird.

» Proben 311, 318 und 319: Hierbei handelt es sichstark mittelsandiges aus einer
Transportkdrperstrecke, welches bevorzugt mit Wage&tion gebaggert wird.
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:/rgnvzftgr?rfgfgtuetl AbschlieRend zusammengefasst werden die Ergeluhesseedimentbeprobungen in BA 7 in

lenbereich der nachfolgenden Abbildung 3-18, welche in Anlatman Abbildung 3-14 die Baggergut-

Zuisefien Ebe-, mengen jedoch erweitert um die Angabe der mittlé&emgroRe des Baggerguts darstellt.
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Abbildung 3-18: Erwarteter, mittlerer KorngréRendur chmesser des Baggerguts in BA 7
auf Seiten des roten, griinen Tonnenstrichs sowie in Fahrrinnenmitte

3.5.2 Chemische Untersuchungsergebnisse in BA 7

Aus BA 7 liegen insgesamt neun Sedimentprobener Einzelergebnisse aller Proben sind
diesem Bericht im Anhang beigefligt. Die Proben 3318 und 319 werden weder fur
Schwermetalle noch fiir organische Schadstoffe érBéiwertung nach GUBAK einbezogen,
da es sich um stark mittelsandiges Material handigs bevorzugt mit Wasserinjektion
gebaggert wird. Drei weitere Proben (314, 315 udd)3sind ebenfalls auf Grund des
niedrigen Feinkornanteils nicht in die Beurteilumach GUBAK fiir organische Schadstoffe
eingegangen. Auch die Probe 312 wird bei der Bung nicht betrachtet. An dieser
Position ist die anstehende Kleischicht und keitepzelles Baggergut erfasst worden.
Entsprechend zeigen die Ergebnisse der Schadsibffknan dieser Position Hintergrundbe-
lastung, also eine geringe Belastung ahnlich dettéfmeer- und kistennahen Sedimente
des Nord- und Ostsee (vgl. ANONYMUS, 2009). Dantdthen fir Schwermetalle und TBT
insgesamt finf Proben und fiir organische Schadstaoff zwei Proben zur Beurteilung der
Qualitat des Baggergutes aus BA 7 zur Verfligung.
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Zur Beurteilung der Schadstoffbelastung des potdlen Baggerguts aus BA 7 erfolgt dertpjfgggosri;mdi
Vergleich mit den in Tabelle 3-11 angegebenen Rierten (RW) nach GUBAK. Fiir eine von B%ggerggut
. . . . : jm Verbringstel-
weitergehende Einordnung der im Untersuchungsgebi&bmmenden Schadstoffgehalte |r1enbereich
Sedimenten enthalt Tabelle 3-11 weiterhin zwischen Elbe-
km 686 und 690

= die mittleren Belastungen von zwei SedimentprobeBA 7, die in 2002 genommen
worden sind (dokumentiert in BfG, 2006)

= den Jahresmittelwert (Zeitraum zwischen Mai 2009 Jani 2010) der ca. 14 km
stromaufwarts gelegenen Dauermessstelle (DMS) Bitizbei Elbe-km 657,5. Bei den
Proben der DMS Butzfleth handelt es sich um mattaliSedimentproben, die mittels
eines van Veen Greifers genommen werden.
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Tabelle 3-11: Mittelwerte der Schadstoffbelastungen

von Sedimenten im BA 7 (Rhinplate)

Mittelwert ** | Mittelwert RW1 - Jahresmittelwert
Termin 2010 | Termin 2002 [ GUBAK DMS Butzfleth
Trockenriickstand Gew.-% 62 38
Fraktion 20-60 pm Gew.-% TM | 14,9 14,9 31,9
Fraktion <20 um Gew.-% TM | 25,0 31,0 40,1
Gesamtfraktion <63 um Gew.-% TM | 39,7 47,0 72,0
Schwermetalle
Arsen (in <20um) mg/kg TM 42 36 40 120 30
Blei (in <20um) mg/kg TM 94 81 90 270 81
Cadmium (in <20um) mg/kg TM 1,59 1,60 1,50 4,50 1,80
Chrom (in <20um) mg/kg TM 87 98 120 360 79
Kupfer (in <20um) mg/kg TM 59 50 30 90 58
Nickel (in <20um) mg/kg TM 47 49 70 210 46
Quecksilber (in <20pm) mg/kg TM 1,54 - 0,70 2,10 1,36
Zink (in <20um) mg/kg TM 480 420 300 900 464

1 Mittelwert bei Kornfraktionen und Schwermetallketlang iiber die Proben: 313-316. Mittelwert der nigsghen Schadstoffbelastungen tiber die Proben 84 316.

Mittelwert fur Nahrstoffe Gber die Proben 311 bis3
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Fortsetzung Tabelle 3-11

Mittelwert Mittelwert RW1 - Jahresmittelwert
Termin 2010 Termin 2002 GUBAK DMS Biitzfleth
Kohlenwasserstoffe
?f]i:;:f“'fg’;ﬁ)”wassersmﬁe mgkg TM | 134 414 200 600 84
PAK-Summe 16 EPA (norm. <63um)| mg/kg TM 1,98 1,70 1,80 5,50 1,37
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol (norm. <63um) pa/kg TM 1,00 3,00 0,97
Hexachlorbenzol (norm. <63um) pg/kg TM 1,80 5,50 4,64
Summe 7 PCB (norm. <63um) pg/kg TM 13 40 11,97
o-HCH (horm. <63um) pa/kg T™M 0,22 0,51 0,50 1,50 0,38
v-HCH (norm. <63um) ng/kg TM 0,14 0,25 0,50 1,50 0,14
p,p-DDE (norm. <63um) pa/kg TM 0,9 1,00 3,00 2,82
p,p-DDD (norm. <63pm) ug/kg T™ 2,0 2,00 6,00 _
p,p-DDT (norm. <63um) na/kg T™M 0,2 1,00 3,00 1,99
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation na/kg T™M 9,0 181 20,0 300,0 67
Néahrstoffe
Phosphor ges. (in <2mm) mg/kg TM 435 500
Stickstoff ges. (in <2mm) Gew.-% TM | 0,09 0,15

* Summe 13 PAK
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3.5.2.1 Beurteilung der Schwermetallgehalte nach GUBAK

In den flnf untersuchten Proben aus 2010 Ubers¢ehrdie Gehalte von Kupfer, Quecksilber
und Zink jeweils den RW1. Die mittlere Belastung Beoben zeigt eine Uberschreitung von
RW1 fir alle Schwermetalle auf3er Chrom und NicR®2 wird nicht Gberschritten.

Der Vergleich mit den zwei Sedimentproben aus 20@@t aktuell einen Riickgang der
Sedimentbelastung mit Quecksilber. Die restlichemate liegen im Rahmen der Messunsi-
cherheit auf gleichem Niveau und entsprechen wa#igd den Jahresmittelwerten an der
14 km entfernten DMS Butzfleth.

3.5.2.2 Beurteilung der Gehalte organischer Schadstoffe undTBT nach
GUBAK

Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW): Die normierten Werte der zwei Proben aus 2002
liegen unter RWL1. Die aktuelle mittlere Belastureg 8edimentproben aus 2010 ist nochmals
geringer im Vergleich mit den Ergebnissen aus 20iégt jedoch tUber dem an der DMS
Bitzfleth angetroffenen Jahresmittelwert.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)Die Gehalte der Summe der 16
PAK nach EPA iberschreiten den RW1 im Mittel, wotes Probe 313 unter RW1 liegt.
RW2 wird nicht Uberschritten. Die mittlere Belagjuist héher als der Jahresmittelwert an
der DMS Butzfleth, aber vergleichbar mit der Balagt gemessen an den zwei Proben aus
2002.

Chlororganische Verbindungen: Der HCB-Gehalt von Probe 316 Uberschreitet RW2 um
fast das 3-fache, wahrend die Probe 313 mit 1,Bqudgm RWL1 entspricht. Auf Grund der
hohen Belastung von Probe 316 liegt die mittlerla&eang der beiden Proben aus 2010 uber
RW2 und damit héher als der Jahresmittelwert anDdé® Butzfleth. Insgesamt hat jedoch
die Belastung gegeniber 2002 abgenommen. Auch ddralG des Pentachlorbenzol
Uberschreitet in Probe 316 den RW2 um das 2-fasldyrend in Probe 313 der RW1
unterschritten wird. Die Mittelwerte dieser beid@roben aus 2010 sowie der zwei Proben
aus 2002 uberschreiten den RW2.

Der mittlere Gehalt der PCBs (Summe 7 PCB) liegetalb des RW1. Die Belastung im
BA 7 hat gegentber den beiden Proben aus 2002 aingeen. Die Gehalte liegen ebenfalls
unterhalb des Jahresmittelwertes an der DMS Biitzfle

Die Gehalte vorm-HCH undy-HCH liegen unter RW1 und sind mit dem Jahresmitted der
DMS Biitzfleth vergleichbar.

Die Gehalte von p,p’'DDE, p,p"-DDD und p,p’-DDT derobe 316 liegen deutlich unter
RWL1. In einer Probe Uberschreiten die Gehalte ypit[PDE und p,p-DDD den RW1, der
p,p -DDT-Wert liegt unterhalb RW1. Die mittlere Bstung zeigt eine Uberschreitung von
RW1 mit p,p"-DDE und p,p’-DDD, liegt aber deutlicinter dem Jahresmittelwert an der
DMS Butzfleth. Die aktuelle Belastung der SedimeinteBA 7 hat gegeniiber den beiden
Proben aus 2002 deutlich abgenommen.
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Zinnorganische Verbindungen: Die TBT-Gehalte liegen in den funf Einzelproberwis Bﬁ?;;;i;lg di

beim Mittelwert unter RW1. Der Jahresmittelwertdiar DMS Bltzfleth tGiberschreitet RW1, von Baggergut

: ; im Verbringstel-
liegt aber deutlich unter RW2. lenbereich

zwischen Elbe-
km 686 und 690

3.5.2.3 Zusammenfassende Beurteilung der chemischen Unterswngsergeb-
nisse im BA 7

Ein Grol3teil der organischen Schadstoffe zeigtOhniedrigere Gehalte im BA 7 (Rhinpla-
te) verglichen zu den zwei Sedimentproben aus 2b62/ergleich mit den an der DMS
Bitzfleth angetroffenen Jahresmittelwerten weist ehrzahl der untersuchten Schadstoffe
geringere Gehalte auf. Hohere Gehalte sind in dehldéawasserstoffen, in den PAKSs, im
Pentachlorbenzol und im Hexachlorbenzol zu finden.

Die Schadstoffbelastung des Baggerguts im BA audgrund der Gehalte von Pentachlor-
benzol und Hexachlorbenzol in den Fall 3 nach GUBAKzustufen. Damit gilt das Material
als deutlich héher belastet als Sedimente des HKiighdbereichs. Die Jahresmittelwerte an
der DMS Butzfleth liegen fur Pentachlorbenzol ur®@W1 und fir Hexachlorbenzol Uber
RWL1. Das potenzielle Baggergut in BA 7 ist somitdibbelastet.

3.5.3 Untersuchungsergebnisse Nahrstoffgehalte und Sauéo$f-
zehrung in BA 7

Insgesamt wurden sieben (Proben 311 bis 317) dgegamt neun genommenen Sediment-
proben fur die Beurteilung der Nahrstoffparametmahgezogen. Der Anteil in der Feinkron-

fraktion < 20 um liegt bei den sieben Proben imtéllibei 27 % bei einer Schwankungsbreite
von 6 bis 74 %. Der mittlere TOC-Gehalt liegt bed @6 bei einer Schwankungsbreite von

0,1 bis 1,9 %.

Insgesamt war das Probenmaterial sehr inhomogeei Ewben zeigen sehr hohe Feinkorn-
anteile (> 50 % bei Probe 312 und Probe 316), Biobe hohe und die Ubrigen vier Proben
geringe Feinkornanteile bzw. TOC-Gehalte auf. Dasmechend zeigen auch die nachfol-
genden Parameter eine inhomogene Verteilung, bengleesondere die Pr.-Nr. 312 und 316
auffallig waren.

Der Gesamt-Stickstoffgehalt wies im Mittel 1900 Mg kg Trockenmasse (TM) auf. Bei

zwei der sieben Proben gibt es bei Stickstoff dilberschreitung des RW 1 von 1500 mg
N/kg TM. Der mittlere Gesamt-Phosphorgehalt betB@&l mg P/kg TM. Bei ebenfalls zwei

der sieben Proben wird der RW1 fir Gesamt-Phosptno500 mg P/kg TM Uberschritten.

Von den 4 Proben an denen Ammonium- und Phosphaltgeim Eluat bestimmt wurden,
zeigte eine Probe eine Uberschreitung des RW Arfimonium (= 6 mg N/I) an. Der RW 1
fur Phosphor im Eluat von 2 mg P/l wurde in keiResbe Uberschritten.

Die ebenfalls an 4 Proben bestimmte Sauerstoffnghrschwankte zwischen 0,1 und
1,19 Q/ kg TM. Damit wiesen nach einer von Miuller et §1998) vorgeschlagenen
Einschatzung die beprobten Sedimente eine alsgyenizustufende Sauerstoffzehrung auf.
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prognose fir 3.54 Okotoxikologische Untersuchungsergebnisse in BA 7
miagerun

von Bgaggerggut

im Verbringstel-  ZUr Feststellung des o©kotoxikologischen Belastuogsrials wurden Eluate von zwei

lenberelch .. Baggergutproben (Proben 313 und 316, siehe Ablii®405) aus BA 7 untersucht. Da das

km 686 und 690 feinkdrnige Baggergut aus diesem Abschnitt bevdraog VSB 686/690 und damit im
marinen Bereich abgelagert werden soll, das Baggexiger aus Bereichen mit limnischen
Salinitatsverhaltnissen stammt, wurden die entnonemeSedimentproben mit limnischen
und marinen Biotestverfahren untersucht. Die pH{@/erSauerstoff- und NH4-N-
Konzentrationen der zu untersuchenden Testgitenlag Bereichen, die keine negativen

Beeintrachtigungen der Testorganismen verursa¢biene Tabelle 3-12 und Tabelle 3-13).

Tabelle 3-12: Okotoxikologische Untersuchungsergebn isse und Klassifizierung mit
den limnischen Biotestverfahren gemall HABAB-WSV (20 00): Beprobung Tideelbe-
Rhinplate August 2010 *

physiko-chemische Parametun_euchtbakt,.Te Daphnientest
Unter- des Testgutes DINENISO113482 || DIN 38412-30
suchung
matrix

Toxizitats-
klasse

BfG-Nr. und Beprobungsi TR
Probenbezeichung datum [%]

Hemm.
pT-Werd| inG1

Hemm.
in G1
[mg/l] | [mg/l] [ImSleml|] [%]

.100910 24.08.2010| 51 PW n.d. n.d. n.d. n.d n.d. n.d n.d n.
Rhinplate 313 EL 7.5 <1 7,2 1 0 0
100913 04.08.2010| a1 L2Vl nd- | nd| nd]| ndll nd

Rhinplate 316 EL 7.4 14,1 5,4 2 1 0

pH |NHN| O, | LF

pT-Wer

Tabelle 3-13: Okotoxikologische Untersuchungsergebn isse und Klassifizierung mit
dem marinen Biotestverfahren gemadlR GUBAK (ANONYMUS, 2009): Beprobung
Tideelbe-Rhinplate August 2010

physiko-chemische Parametumariner Algente

Unter- des Testgutes DIN EN ISO 1025 .
BfG-Nr. und Beprobungst TR suchun X g ) Toxizitats-
Probenbezeichung datum | [%] ng bH NH-l o, | LF Sali- | Hemm. klasse
maitrix N nitat inG1 pT_Wer
[mg/1] | [mg/1] |ImS'cml [%]

.100910 24.08.2010! 51 PW nd.| nd| nd] nd n.d n.d n.d
Rhinplate 313 EL 75| 5| 7,0] 34] 21,y -164

100913 PW nd.| nd| nd| nd n.d n.d
) 24.08.2010| 41
Rhinplate 316 EL 72| 34,6 6,2 34| 21,8 -21 0

2 Die Sedimente wurden ebenfalls mit dem limniscAkentest mit der Griinalge Desmodesmus
subspicatus untersucht. Basierend auf den qualithernden Begleituntersuchungen der BfG sind die
Testergebnisse des limnischen GrinalgentestséiBelivertung nicht zu bertcksichtigen. Die
qualitatssichernden Untersuchungen der BfG furedidg®estsystem ergaben pT-Werte von pT 0 bis

pT 2. Die Bewertung der Sedimente beruht auf deble#denden Biotestverfahren. Die angefiihrte
Bewertung bleibt bestehen.
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Die Ergebnisse der aufgefuihrten Untersuchungemindidei Biotestverfahren (Daphnientesthr%?;;;i :]laf di
Leuchtbakterientest, mariner Algentest) zeigen pdré/ von 0 an, somit wurden keinevon Baggergut
toxischen Effekte ermittelt. Aufgrund der Biotegieibnisse der Sedimentuntersuchungen i§} Yerornastel
das o6kotoxikologische Potenzial des Baggergutspestbend den festgestellten pT-Wertemwischen Elbe-

T ) km 686 und 690
der Toxizitatsklasse 0 , Toxizitat nicht nachweisbarzuordnen. m g un

3.6 Zusammenfassung der Datengrundlage zu den Ubrigen
Baggerabschnitten

Wichtigste Datenquelle fiir die Beschreibung desg®aguts sowie dessen Belastung mit
Schadstoffen in BA 2 (Luhesand), BA 4 (StadersaBd,6 (Steindeich) sowie BA 8-10
(Wischhafen / Freiburg / Scheelenkuhlen) sind diletzt durchgefiihrten und in BfG (2006)
dokumentierten Untersuchungen von Baggerbereiahatei Unter- und Aussenelbe. Diese
Untersuchungen basieren auf den Ergebnissen vdrefabmekampagnen, die im Juni/Juli
2002 bzw. im Juli 2005 genommen worden sind. Diehtigsten Ergebnisse und Schlussfol-
gerungen aus BfG (2006) werden in den nachfolget@giteln 3.6.1 bis 3.6.4 zusammen-
gefasst. Auf zusatzliche Literatur und weitere Dgtesllen wird gegebenenfalls gesondert
hingewiesen.

3.6.1 Baggerabschnitt Lihesand (BA 2) — Zusammenfassung

Die Baggergutmengen in BA 2 (Elbe-km 644,0 — 64%j5) kontinuierlich seit 2005 von
0,42 Mio. m3 auf zuletzt 0,21 Mio. m3 im Jahr 20§8sunken. Anstelle dessen sind jahrlich
seit 2007 im Bereich der Fahrrinnen zwischen 50@®@nd 100.000 m3 (aus Vorpeilung)
durch Einsatz von Wasserinjektionsgeraten gebaggaemden (vgl. Entelmann, 2010). Das
Baggergut setzt sich tGberwiegend aus Mittelsandgrmnteilen von Fein- und Grobsand
zusammen.

Im Jahr 2005 sind im Baggerabschnitt Lihesand ifmnfiRan der Untersuchung von Bagger-
und Umlagerungsbereichen in Unter- und Aul3enelb@niehnung an HABAK/HABAB-
WSV (BfG, 2006) vier Proben aus dem Baggerbereimtha@mmen worden. Die Schwerme-
talle zeigen im Blei, Cadmium, Kupfer, Quecksillbad Zink eine Uberschreitung von RW1
nach GUBAK an. Arsen, Chrom und Nickel liegen daeun

Die Gehalte von HCB und p,p’-DDD (iberschreiten n&HBAK den RW2 zum Teil
deutlich. Die restlichen organischen Schadstoff@isdBT Uberschreiten den RW1, nicht
aber RW2. Nach heutiger Beurteilung missten dignSade in Fall 3 eingestuft werden.
Damit gilt das Material als deutlich hoher belasistSedimente des Kistennahbereichs.

3.6.2 Baggerabschnitt Stadersand (BA 4) — Zusammenfassung

In BfG (2006) sind keine Ergebnisse Uber BA 4 (Btbe 654,5 — 650,0) enthalten. Dies ist
dort mit dem einleitenden Hinweis begrindet, das8A 4 seit Anfang der 2000er Jahre
keine regelmaRigen bzw. flachenhaften Baggerunggtysfunden haben. In 2005, 2007 und
2008 lag die jahrliche Baggergutmenge bei 0,050. i Nur in 2006 und 2009 wurden mit
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prognose furdi 0,188 Mio. m3 bzw. 0,225 Mio. m3 etwas grof3ere Man@n Sediment gebaggert und
vonalid . umgelagert. Das anstehende Sediment im BereicRaterinne wird als weitgehend sandig

:?n\b/:rrggﬂgstel- gepragt beschrieben (WSA Hamburg, 2010). Zuletztdem in 2009 wurden in diesem

zwischen Elbe-  Abschnitt nur 0,025 Mio. m3 (aus Vorpeilung) im @®egatz zu 0,130 Mio. m3 in 2008
km 686 und 690 yjtte|s Wasserinjektion gebaggert (vgl. Entelma201,0).

In den letzten 10 Jahren wurden im BA 4 keine ckehen Untersuchungen durchgefinhrt.

3.6.3 Baggerabschnitt Steindeich (BA 6) — Zusammenfassung

BA 6 (Elbe-km 670,0 — 676,0) ist ebenfalls kein Beslteil der Untersuchungen in BfG
(2006), da auch in diesem Abschnitt seit Anfang2300er Jahre keine regelméRigen bzw.
flachenhaften Baggerungen stattgefunden haben28e& wurden in BA 6 zwischen 0,160
Mio. m3 und 0,226 Mio. m3 pro Jahr gebaggert. I02®&urden nur 0,047 Mio. m3 gebaggert.
Die anstehenden Sedimente werden im Bereich derifaé als sandig gepragt beschrieben
(WSA Hamburg, 2010). In 2007 und 2008 wurden irseie Abschnitt 0,150 Mio. m3 (aus
Vorpeilung) pro Jahr im Gegensatz zu nur 0,060 Mid.in 2009 mittels Wasserinjektion
gebaggert.

In den letzten 10 Jahren wurden im BA 6 keine ckehen Untersuchungen durchgefinhrt.

3.6.4 Baggerabschnitt Wischhafen / Freiburg / Scheelenkuén
(BA 8 - 10) — Zusammenfassung

BA 8 — 10 (Elbe-km 676,0 — 689,8) werden aufgrued sehr geringen Unterhaltungsbag-
gergutmengen gemeinsam bearbeitet. In der Sumnreallbedrei Baggerabschnitte werden
jahrlich etwas 0,334 Mio. m3 Sediment gebaggert umgjelagert. Das Baggergut setzt sich
vor allem aus Mittelsanden (Transportkdrperstregkemd nur zum Teil aus Feinsanden
zusammen (WSA Hamburg, 2010). BA 8 -10 sind aberSeihwerpunkt fur den Einsatz des
Wasserinjektionsgerats im Amtsbereich des WSA Hamb80o wurden in 2008 in BA 9
mehr als 0,300 Mio. m3 (aus Vorpeilung) mittels B&mjektionsgerat gebaggert.

In den letzten 10 Jahren wurden in den BaggeralitenBA 8-10 keine chemischen
Untersuchungen durchgefihrt.

3.7 Fische

Im Rahmen dieser Auswirkungsprognose wurden keigenen fischbiologischen Untersu-
chungen durchgefihrt, da vorhandene Publikatiomeaneguten und hinreichend aktuellen
Uberblick tiber die Fischfauna der Tideelbe - eilisBlich der zu betrachtenden Baggerab-
schnitte und des Verbringstellenbereichs - ermbglic(insbes. Haesloop, 2004; BfG, 2006
& 2008; BioConsult, 2006, 2009 & 2010; BSU HH et, &011; IBL & IMS, 2007; IKSE,
2008; Limnobios, 2009 & 2011).
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3.7.1 Vorkommen und Verbreitung von Fischarten prognose filr di
Umlagerung

von Baggergut

In der Tideelbe sind nach IBL & IMS (2007) aktu#00 Fisch- sowie die drei Rundmaular-m Verbringstel-

. .. . .Jenbereich
ten Bach-, Fluss- und Meerneunauge nachgewiesemnigrenzenden Kistenmeer ist Mibtwyischen Elbe-
dem Vorkommen etlicher weiterer (mariner) Arterrechnen (BfG, 2008). km 686 und 690

Die Verbreitung der Fisch- und Neunaugenarten imgsserlauf des Astuars wird im
Wesentlichen durch den Salzgehalt bestimmt. Weitgohtige Einflussfaktoren sind das
Nahrungsangebot, die Sauerstoffverhaltnisse scawd®sale Aspekte (z. B. Laichwanderun-
gen). Dementsprechend kénnen im Langsverlauf digelibe unterschiedliche Lebensrdume
mit unterschiedlichen Artengemeinschaften und wsetdedlichen fischdkologischen
Funktionen unterschieden werden. Dies spiegelt aiath in den fischokologischen Beitra-
gen fur die Wasserrahmenrichtlinie (s. z. B. Bio€dfy 2009) und fir die integrierte
Bewirtschaftungsplanung (BSU et al.,, 2011) widar, denen unterschiedliche (Teil-)
Lebensraume im Langsverlauf der Tideelbe getreommewmander betrachtet und bewertet
werden. Fiur die Wasserrahmenrichtlinie sind dies\ilasserkorper Elbe Ost und Hafen, die
beide dem Typ 20 ,sandgepragter Strom des Tiefadgeordnet werden, der Wasserkor-
per Elbe West (Typ 22.3 ,Strome der Marschen*) dad Ubergangsgewasser Elbe (Typ T1
,Ubergangsgewasser). In der integrierten Bewirggtingsplanung werden fiinf Funktions-
raume unterschieden, die weitgehend deckungsgieitiden Wasserkérpern nach Wasser-
rahmenrichtlinie sind, wobei das Ubergangsgewaddbe allerdings nochmals in die
Funktionsrdume 4, 5 und 6 unterteilt wird. Releviintdiese Auswirkungsprognose sind nur
die Funktionsraume 3, 4 und 5, welche die mengdwd&n Baggerabschnitte BA 1 (Wedel),
BA 3 (Juelssand), BA 5 (Pagensand) und BA 7 (Rateplumschliel3en.

Eine detaillierte Analyse der Artengemeinschaften Wasserkdrper nach Wasserrahmen-
richtlinie wurde von BioConsult (2009) vorgenomm@&atengrundlage waren mit vergleich-
barer Methodik durchgefihrte Befischungen mit Hanetren (= stationdre Netze, in die
Fische mit der Tidenstromung eingetrieben werdes)den Jahren 1982, 1984-86 und 2000-
2007. In dieser Fischerei wurden insgesamt 76 Aeréasst, die hinsichtlich ihrer Lebens-
raumanspriche folgenden 6kologischen Gilden natibt B Dewailly (1995) zugeordnet
werden:

= Limnische Arten (27): enge Bindung an das SuRwadserbreitungsschwerpunkt in
den Wasserkorpern Elbe Ost, Hafen und Elbe Westigsde Vertreter dieser Gilde sind
in der gesamten Tideelbe Kaulbarsch und Brassesaifmnen > 95 % Individuenanteil
an der Gesamtindividuenanzahl limnischer Arten),Ubvergangsgewasser Elbe Kaul-
barsch und Zander

= Astuarine Arten (13): Anpassung an unterschiedlione schwankende Salzgehalte;
Verbreitungsschwerpunkt ist der Wasserkorper T1rgHiegsgewasser Elbe, haufigste
Vertreter sind Kleine Seenadel und Strandgrundedgemmmen > 90 %)

= Diadrome Wanderfische (11): Wanderungen zwischd® &ad Salzwasser; z. T. nur
bis in den limnischen Abschnitt der Tideelbe (deadrastuarin wie Stint, Finte, Flun-
der), z. T. bis Uber Geesthacht hinaus bzw. bi$ iwefufliisse der Tideelbe hinein (z.
B. Lachs, Meer- und Flussneunauge); Diadrome Autahvon diesen insbesondere der
Stint (nach BSU et al. 2011 Schlusselart fir desnigissehaushalt und die Nahrungsket-
te des FFH-Lebensraumtyps 1130 Astuarien) dominidie Fischgemeinschaften aller
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betrachteten Wasserkorper; haufigste Vertreter sgttbn dem Stint die Flunder (zu-
sammen > 98 %), im Wasserkorper Elbe West Stintkinte sowie im Ubergangsge-
wasser Stint und Dreistachliger Stichling.

Marine Gaste (9): gelegentliche Nachweise wenigdividuen in den Wasserkdrpern
Elbe West und Ubergangsgewasser; z. B. Lammzungardine

*  Marin-juvenil (10): Arten, die das Astuar (Wassegér T1) zum Heranwachsen nutzen,
haufigste Vertreter sind Hering und Wittling

= Marin-saisonal (6): saisonale Nutzung des WasspekérT1 durch adulte Fische als
Ruckzugs- und Nahrungsgebiet; z. B. Sprotte undifitelige Seequappe

Abbildung 3-19: Kaulbarsch und Flunder: Charakterar

ten der Tideelbe

3.7.2 Gefahrdete Arten

Von den aktuell nachgewiesenen 103 Fisch- und Negerearten werden 48 in den relevan-
ten landes- und bundesweiten Roten Listen mit ei@afédhrdungsstatus (inkl. potenziell
gefahrdet und potenzieller Durchzigler) gefuhrtL(I& IMS, 2007). EIf Arten sind im
Anhang Il der européaischen FFH-Richtlinie (Der Rigr Europdischen Gemeinschaften,
1992) gelistet. Von diesen sind im Rahmen dieseB&K Auswirkungsprognose insbeson-
dere diejenigen zu betrachten, die nach integrieBewirtschaftungsplan (BSU et al., 2011)
in den relevanten FFH-Gebieten (siehe nachfolgeriiagitel 3.8) mit dem Ziel der
Erhaltung und Entwicklung vitaler, langfristig Ubeyensfahiger Populationen geschutzt
werden sollen. Dies sind finf diadrome (Meerneueauglussneunauge, Finte, Lachs,
Schnapel) und eine limnische Art (Rapfen), auf miehfolgend etwas naher eingegangen
wird:

Das Meerneunauge (Petromyzon marinQsist sowohl im ¢stlichen als auch im westlichen
Nordatlantik verbreitet. Dort leben die Tiere pé#rash von gréReren Fischen und Walen,
von denen sie mit ihrer Mundscheibe Gewebestiickaspbin. Die geschlechtsreif werden-
den Tiere wandern im Frihjahr (insbesondere MaAbigng Juni nach Hardisty, 1986) zum

Laichen in Flusse ein. Die kiesig-steinigen Laiélipé werden zwischen Mai und Juli

aufgesucht. Die Elterntiere sterben nach der Eighl®ie als Querder bezeichneten Larven
leben etwa sechs bis acht Jahre grabend in SaddScinammablagerungen, bevor sie sich
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zum adulten Tier umwandeln (Steinmann & Bless, 20D4 meerwarts gerichtete Abwan-Bfra?:O:ri :]de'
derung der Tiere findet im Winterhalbjahr statt (¢Hsty, 1986). von B%ggerggut

. im Verbringstel-
Die Tideelbe dient dem Meerneunauge als Wandedanrriim Ubergangsgewésser halterenbereich

sich die auf- und abwarts wandernden Tiere wahislitie Iangere Zeit auf, um sich an diemsecgheeﬂnlﬂtgo
geanderten Salzgehaltskonzentrationen anzupasSehéBal., 2011). Seit etwa 1995 hat das
Meerneunauge in der Tideelbe nach Meyer & Beye0ZP@eutlich zugenommen, da etwa

ab diesem Jahrzyr Hauptaufstiegszeit an gunstigen Fangplatzeonsauf Hamburgs z. T.

mehr als hundert Meerneunaugen pro Nacht in demefiaen der Berufsfischer gefangen

werden® Demzufolge ist vermutlich von einem Bestand vomaestens mehreren 1.000

adulten Meerneunaugen auszugehen. Damit ware dieelbe ein Verbreitungsschwerpunkt

innerhalb Deutschlands. Aufgrund des insgesamt egeif} Verbreitungsgebietes des
Meerneunauges sehen Steinmann & Bless (2004) atzer an Vergleich zum Flussneunau-

ge (s. u.) - geringere Verantwortung Deutschlaiidslie Erhaltung der Art.

Der allgemeine Erhaltungszustand in der Tideellyd wach BSU et al. (2011) von Hamburg
und Schleswig-Holstein mit B (gut) und von Niedetssen mit C (mittel — schlecht)
angegeben.

Flussneunaugen(Lampetra fluviatili3 besiedeln Kiistengewasser und Astuare des ostliche
Nordatlantiks einschlie3lich der Nord- und der @stsDort parasitieren sie an kleineren
Fischen. Die geschlechtsreif werdenden Tiere wander Winterhalbjahr zum Laichen
flussaufwarts. Die Larvalphase &hnelt derjeniges Meerneunauges (s. 0.), ist aber bereits
nach durchschnittlich viereinhalb Jahren beendit. Abwanderung erfolgt im Spatsommer
und Herbst (Steinmann & Bless, 2004).

Die Tideelbe und die vorgelagerten Kiistengewassdr Sahrungsgebiet und Wanderkorri-
dor fiir Flussneunaugen (Thiel & Salewski, 2003) Ubergangsgewasser halten sich die auf-
und abwarts wandernden Tiere wahrscheinlich langereauf, um sich an die geanderten
Salzgehaltskonzentrationen anzupassen (BSU eR@l1). Nach verschiedenen Untersu-
chungen mittels Hamennetzen (Thiel & Salewski, 2088wie Kontrollreusen in der
Fischaufstiegsanlage Geesthacht (Schubert, 20@53eszeit von einem Bestand von
mehreren 10.000 adulten Individuen auszugehen. D&nidie Tideelbe einschliel3lich
vorgelagerter Kistengewasser als ein Verbreituhggspunkt der Art innerhalb Europas
anzusehen.

Der allgemeine Erhaltungszustand in der Tideellyd wach BSU et al. (2011) von Hamburg
und Schleswig-Holstein mit B (gut) und von Niedetssen mit C (mittel — schlecht)
angegeben.

Das Verbreitungsgebiet dé&inte (Alosa fallay reicht von Studnorwegen bis Nordmarokko
(Atlantik, Nordsee) sowie bis zum 6stlichen Mittelen. In der Ostsee ist sie ebenfalls vertre-
ten. Zur Laichzeit (in Deutschland etwa Anfang M Mitte Juni) wandern die Tiere in

Astuare, wo sie in noch gezeitenbeeinflussten S&8svhereichen ihre Eier in das freie
Wasser abgeben. Die Eier driften bis zum SchlupfLdeven einige Tage mit den Gezeiten-
stromungen. Die Jungfische halten sich noch eiligmate im Astuar auf, wo sie sich

uberwiegend von Zooplankton (iiberwiegend kleinebistiere) ernahren. Nach Uberwinte-
rung in Kistengewassern kehrt ein Teil der Junhéisgann nochmals fiir einige Monate in
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astuarine Lebensraume zurlick, bevor diese fir mehdahre, bis zum Erlangen der
Geschlechtsreife nicht mehr aufgesucht werdenr{®enn & Bless, 2004).

Die Tideelbe beherbergt einen im Vergleich zu aedeeuropaischen Astuaren groRen
Fintenbestand. Dieser nutzt die Tideelbe als Ldathpund Aufwachsgebiet fir Jungfische.
Die derzeit wichtigsten Laichplatze befinden siccim Integriertem Bewirtschaftungsplan
(BSU et al., 2011) im Funktionsraum 3 bzw. Wassgr&t Elbe West (Laichgebiet von > 90
% des Bestandes) und dort inshesondere im Bereiclahnofer Nebenelbe und Mihlen-
berger Loch. Nach BioConsult (2011) werden hoheuBd Larvendichten auch noch in den
an Funktionsraum 3 angrenzenden Abschnitten dektiBnaraumes 4 angetroffen. Altere

Jungfische und Adulte halten sich — im Gegensatzielen anderen Fischarten — Gberwie-
gend im tiefen Wasser des Hauptstroms auf (Thiell.etl996). Nach Steinmann & Bless
(2004) kommt Deutschland aufgrund der wichtigen geféihrdeten Vorkommen in der Elbe
(und in geringerem Umfang der Weser) eine hohe nfer@rtung fir die Erhaltung der Finte

Zu.

Der allgemeine Erhaltungszustand der Finte in deedlbe wird nach BSU et al. (2011) von
Hamburg und Schleswig-Holstein mit B (gut) und vbiedersachsen mit C (mittel —
schlecht) angegeben, wahrend nach BioConsult (2016¢r gesamten Tideelbe von einem
mittleren bis schlechten Erhaltungszustand (C) wgedzen ist, weil die Bestandsgroflie
deutlich unter Referenzwerten liegt und seit 208 ldeutlicher Bestandszuwachs nachge-
wiesen wurde.

Der Fintenbestand der Tideelbe ist (potenziellchuwgeringe Sauerstoffgehalte sowie durch
zunehmende Verlandungen von Flachwasserzonen inptldaningebiet (Elbe West bzw.
Funktionsraum 3) geféhrdet (BSU et al., 2011; Bio$ldt, 2010). Dariiber hinaus werden
Eier und Larven durch Kiihlwasserentnahmen undiimgerem Umfang durch Baggerungen
(insbesondere Hopperbagger) der Tideelbe entnonfB#d et al., 2011).

Der Lachs (Salmo salay ist der bekannteste Langdistanzwanderfisch, datewStrecken
zwischen marinen Nahrungsgebieten im offenen Alanind den in Flussoberlaufen
lokalisierten Laichplatzen zurticklegt. Der urspiicige Stamm des Elblachses gilt als
ausgestorben (Haesloop, 2004). Seit den 1990eer)aherden Lachse insbesondere in
sachsischen Elbezuflissen sowie in Zuflissen ddzelbe (z. B. Oste) durch das Einsetzen
von Lachsbrut wieder angesiedelt. Aufgrund von ¥egerungen der Wasserqualitat und der
Gewasserdurchgangigkeit (z. B. Er6ffnung der nekischaufstiegsanlage Sudufer Geest-
hacht 1998 und Nordufer 2010) zeigen die BemuhurzgeWiederansiedlung erste Erfolge,
d. h. Laichfische kehren aus dem Meer zurlck umaodkizieren sich bereits in einigen
Gewasserstrecken erfolgreich.

Die Tideelbe hat fir den Lachs eine Funktion alsniéakorridor. Der Laichaufstieg der
Adulten kann zu jeder Jahreszeit stattfinden, wash alie bisher am Fischpass Geesthacht
erzielten Fange von Lachsen belegen (Schubert,)2D&in kleinen Schwarmen zum Meer
ziehenden Jungtiere (Smolts) sind in den MonaterzMis Juni zu erwarten. Im Ubergangs-
gewasser halten sich die auf- und abwérts wanderhgge wahrscheinlich langere Zeit auf,
um sich an die geédnderten Salzgehaltskonzentratiameupassen (BSU et al., 2011).

Der allgemeine Erhaltungszustand des Lachses ifideelbe wird nach BSU et al. (2011)
von Hamburg, Niedersachsen Schleswig-Holstein mitm@tel — schlecht) angegeben. Der
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Bestand ist nach wie vor von Besatzmalinahmen alth&g nachhaltigen Bestandssicheﬂfr%?;fri :]dei
rung sind noch weitere Verbesserungen der Gewassbagingigkeit und der Qualitdt vonvon B%ggerggut

: = : : : : im Verbringstel-
Laichplatzen im gesamten Elbeeinzugsgebiet erfictier lenbereich

- ischen Elbe-
Der Nordseeschnape(Coregonus oxyrhynchugehdrt zu der grof3en Familie der Renken (gﬁv;|36086e3nd 620

Maranen, Felchen, Coregonen). Nach neueren Unteregen an rezentem und Museums-
material gilt der eigentliche Nordseeschnapel dillgys seit ca. 1940 als ausgestorben
(Freyhof & Schoter, 2005). Die durch regelmaiigesd@z wieder in der Elbe nachweisbaren
Tiere sind nach Kottelat & Freyhof (2007) anadror(rein Flissen laichenden) Populationen
der Art C. maraena oder einer bislang unbenann&kéhart zuzuordnen. Diese Tiere sind
als Nordseeschnapel im Sinne der FFH-Richtlinibetachten (vgl. BioConsult, 2010). Die
Fische besiedeln die duReren Astuarbereiche undA\datenmeer, wo sie sich u. a. von
Fischen und Bodennahrung (z. B. Muscheln) ernafitéger-Kleiniche, 2003). Die Laich-
wanderung setzt im Herbst ein und fihrt die Tierdierstromten Sand- und Kiesbanken in
den Unter- und Mittellaufen der Flisse. Die Halphzaeit erstreckt sich von Ende Novem-
ber bis Ende Dezember (Steinmann & Bless, 2004 .von Ende Februar bis Ende Mérz
schlupfenden Larven driften mehr oder weniger sitiilissabwarts, zum Teil verbleiben sie
noch bis zum Hochsommer im StRwasser (Jager-Kk&nk003).

In der Elbe waren bis in das frihe 20. Jahrhuntarein grofRe, fir die Flussfischerei

wirtschaftlich bedeutende Schnépelbestande vorlmafiteemmerad, 2001a). Durch Buhnen-
bau und den damit verbundenen Verlust der Haupiditze (grof3e Sandbanke in der
Mittelelbe) gingen die Bestdnde bereits im 19. Bahdert stark zurlick. Die Restbestande
verschwanden bis Ende der 1930er Jahre aufgrundhmemnder Wasserverschmutzung,
welche die sehr sauerstoffbedurftigen Eier in ilEatwicklung beeintrachtigte (Kammerad,

2001Db).

In niedersachsische Elbezuflisse werden seit 1887rudie Mittelelbe seit 2000 Satzfische

eingebracht (Jager-Kleinicke 2003). In der Folgedea Schnépel in der Tideelbe wieder
vereinzelt nachgewiesen. Es gibt auch Hinweiseeiné Reproduktion in der limnischen

Tideelbe (BioConsult, 2010). Bislang werden aberBiéstéande von allen Bundeslandern an
der Tideelbe als nicht signifikant (D) eingestu#it, dass in FFH-Vertraglichkeitsprifungen
derzeit auch keine Betroffenheit festgestellt wardlann (BioConsult, 2010). Steinmann &

Bless (2004) sehen aufgrund der Lage im ehemaNgabreitungszentrum dieser Art eine

besondere Verantwortung Deutschlands fiir die Brhglt

Die Tideelbe dient dem Nordseeschnapel als Wandgko, das Ubergangsgewasser Elbe
mdglicherweise auch als Sammlungs- und Adaptatamsrsowie als Nahrungsgebiet.

Der Rapfen (Aspius aspiusist eine rauberische, d. h. von anderen Fischieende Fliel3ge-
wasserart. Laichplatze befinden sich an tUberstndiiiesbénken. Die Larven und Jungfische
werden in ruhigere Bereiche, z. B. Hafenbeckendnféet oder suchen diese gezielt auf.
Spéater werden bevorzugt Freiwasserbereiche in grelRissen und Stromen besiedelt (Stein-
mann & Bless, 2004). Die Art ist in allen groRemuddsystemen Deutschlands verbreitet,
wobei die mittlerweile sehr gro3en Bestéande wdstlier Weser vermutlich durch Fischbe-
satz begriindet worden sind (Burgun, 2005). Die Elbd einige ihrer groRen Zuflisse
werden als Hauptverbreitungsgebiet innerhalb Déldasds angesehen (Steinmann & Bless,
2004).
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In der Tideelbe kommen groRRere reproduzierende érbpstiande vor (IBL & IMS, 2007).
Jungfische kobnnen in verschiedenen stromungsbeaerhigRandbereichen regelmaliig
nachgewiesen werden (Jankowski 2001). In jungeeérgelangen auch mehrere Nachweise
larvaler und juveniler Rapfen in Muhlenberger Laghd Hahnoéfer Nebenelbe (Limnobios,
2011). Zum Schutz des Rapfens hat Hamburg im J&B6 Aie Stromelbe zwischen
Muhlenberger Loch und Landesgrenze bei Wedel ats-GEbiet ausgewiesen.

Der Erhaltungszustand des Rapfens in der (limnigchiédeelbe wird von allen drei
Bundeslandern als gut (B) eingestuft (BSU et &1,19.

3.7.3 Zusammenfassung

Zusammenfassend lassen sich die Fischgemeinschafrischtkologischen Funktionen
der von den Baggerungen betroffenen Wasserkormah(WWRRL) bzw. Funktionsraume
(nach Integriertem Bewirtschaftungsplan) folgend#san charakterisieren:

Elbe West / Funktionsraum 3 (Mihlenberger LochLitisesand, Elbe-km 633 - 650), der die
Baggerabschnitte BA 1 (Wedel) und BA 2 (Luhesarallstéandig und den BA 3 (Juelssand)
ZUu einem geringen Teil umfasst.

Dieser limnisch gepragte Elbeabschnitt ist ganigéther Lebensraum von StfRwasserfischen,
darunter die FFH-Art Rapfen. Fir astuarin-diadra¥nen ist er im Frihjahr (etwa ab April)
und Sommer das Hauptlaich- und Aufwachsgebiet. @unan sind die FFH-Art Finte und
der Stint, der aufgrund seiner grofRen Haufigkeitder Tideelbe eine Schliisselart im
Nahrungsnetz ist. Ferner nutzt die Flunder (hatdigen Boden anzutreffende Fischart der
Tideelbe) vorrangig diesen Bereich als Aufwachsgeldie Laich- und Aufwachsgebiete
konzentrieren sich insbesondere in Nebenelben udachWwasserzonen des Sudufers. Fur
diadrome Arten mit Laichplatzen stromauf der Titbee(darunter FFH-Arten: Meer- und
Flussneunauge, Lachs, Schnapel) ist dieser ElbeaittstVanderkorridor bei den i. d. R.
(Ausnahme: Aal) stromauf gerichteten Laichwandeemngowie den stromab gerichteten
Wanderungen der Jungtiere. Uberwiegend im Somnmar e Funktion als Aufwachsgebiet
sowie als Wanderkorridor durch geringe Sauerstbtitfe beeintrachtigt werden. Als
besonders ,fischkritisch* (Gefahr von Fischsterbgaelten Sauerstoffgehalte von weniger als
3 mg Q/l (ARGE Elbe, 2004). Fur ein normale Verhalten uMachstum werden jedoch
deutlich héhere Sauerstoffgehalte, fur die meigketen ab etwa 5 mg £ (BfG, 2008)
bendtigt. Der Integrierte Bewirtschaftungsplan (B8Ual., 2011) nennt als allgemeinen
Zielwert 6 mg O2/l. Weitere Beeintrachtigungen &&asserkorpers Elbe West resultieren
aus dem Verlust von Laich- und AufwachsgebieteRlathwasserzonen durch Sedimentati-
on/Verlandung. Dennoch wird das fischdkologischéeRzial nach Wasserrahmenrichtlinie
derzeit mit gut angegeben (IKSE, 2008).

Ubergangsgewasser / Funktionsraum 4 (LilhesandrblgdBrf, Elbe-km 650 - 682), der den
Baggerabschnitt BA 3 (Juelssand) fast vollstandid die mengenstarken Baggerabschnitte
BA 5 (Pagensand) und BA 7 (Rhinplate) vollstanditfasst.

In diesem oligohalinen Bereich werden SiRwassédiseltener. Dominant sind &stuarine
Arten, die an wechselnde Salzgehalte angepass{siid Stint und Flunder). Die Bedeutung
als Laichgebiet fur Finte und Stint ist geringes dile des Funktionsraumes 3. Die ausgedehn-
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ten Flachwassergebiete und Nebenelben sind instbesorals Aufwachsgebiet und Nahﬁfr?]?gosri;mdi
rungsgebiet fr diese und andere astuarine ArterBexleutung. Von diadromen Arten wirdyon B%ggerggut
dieser Abschnitt i.d.R. zligig durchquert (BSU et aD11). Die Sauerstoffgehalte sind ir[;, Verbringstel-

diesem Abschnitt i.d.R. so hoch, dass sie nichinb@ehtigend auf Fische einwirken. Durch{vrzi%%\ga:lﬂ%;o
Sedimentation sind z.T. Flachwassergebiet und N&ben in ihrer Funktion als Aufwachs-

und Nahrungsgebiet fir Fische gefahrdet. Das fisglogische Potenzial nach Wasserrah-
menrichtlinie wird derzeit fir das Ubergangsgewa&dbe (weitgehend deckungsgleich mit

den Funktionsrdumen 4-6 nach Integriertem Bewigfohgsplan) mit maRig angegeben

(IKSE, 2008).

Ubergangsgewasser / Funktionsraum 5 (Brokdorf bisngbittel/Ostemiindung, Elbe-km
682 -700 am Nordufer bzw. Elbe-km 703 am Siudufiz), den Verbringstellenbereich VSB
686/690 umfasst.

Dieser Elbeabschnitt ist Uberwiegend als mesohailnizustufen. Er beinhaltet die Zone
maximaler Tribung. Es dominieren astuarine Artem g@enen insbesondere die Watten und
Flachwasserzonen des Sudufers als Nahrungshal@taitay werden. Ferner gilt dieser
Abschnitt als Adaptations- und Sammelraum fir cadr Wanderfische, u.a. fir die FFH-
Arten Meerneunauge, Flussneunauge, Lachs und SclidipeTiere halten sich vermutlich
langere Zeit im Ubergangsgewasser, insbesondetterirFunktionsraumen 5 und 6 auf, um
sich an zu- bzw. abnehmende Salzgehalte (je naaid¥viachtung) physiologisch anzupas-
sen. Jungfische aus den Funktionsraumen 3 undtdnhsich vom Hochsommer bis zum
frihen Herbst im Funktionsraum 5 auf (BSU et ab1P). Das fischtkologische Potenzial
nach Wasserrahmenrichtlinie gilt als méRig (IKSEN&).

3.8 Schutzgebiete

Bei Unterhaltungsbaggerungen im Bereich von FFHi&eb bzw. in Bereichen, die
unmittelbar an FFH-Gebiete grenzen, sind die mbglhcAuswirkungen der Baggerung in
Hinblick auf die Vorgaben des Verschlechterungstgboach Art. 6 Abs. 2 FFH-RL (in das
nationale Recht umgesetzt durch 833 BNatSchG) damcd Auswirkungsprognose abzu-
schétzen (Schreiben WSD Nord vom 25.03.2011).

Der zu betrachtende Baggerbereich erstreckt siohBlbe-km 638,9 bis 689,8 und umfasst
die Baggerabschnitte BA 1 (Wedel) bis BA 10 (Scheklihlen). In folgenden Natura 2000-
Gebieten und IBA-Gebieten wird fur die Unterhaltudgr Schiffbarkeit gebaggert (siehe
Abbildung 3-20 und Abbildung 3-21):

» FFH-Gebiet Schleswig-Holsteinisches Elbastuar umgtenzende Flachen (DE 2323-
392)

» FFH-Gebiet Unterelbe (DE 2018-331)

= EU-Vogelschutzgebiet Unterelbe (DE 2121-401)

= |BA Gebiet Pinneberger Elbmarschen (DE 025)

= |BA Gebiet Elbmarsch Stade-Otterndorf (DE 107)

» FFH-Gebiet Rapfenschutzgebiet Hamburger Strom@&ke2424-303)
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Das Gebiet ,EU-Vogelschutzgebiet Unterelbe bis WED&E 2323-401)" grenzt teilweise an
die Eingriffsbereiche der zu betrachtenden Untéwhgksbaggerungen in der Unterelbe. Die
beiden IBA-Gebiete Pinneberger Elbmarschen und &tbal Stade-Otterndorf werden nicht
naher betrachtet, da sie flachendeckend als EU{Scyazgebiete ausgewiesen sind und im
Folgenden genauer betrachtet werden.

Nachfolgend werden die betroffenen Natura 2000-&ebkurz vorgestellt und die fur die
Auswirkungsprognose relevanten Erhaltungszieleedifgt. Die FFH-Gebiete DE 2323-392
und DE 2018-331 sowie das Vogelschutzgebiet DE 21 werden im Kapitel 4.5.2
beschrieben. Eine gesonderte Betrachtung anderentZebietskategorien (z.B. Natur-
schutzgebiet) erfolgt nicht, da diese in den bé&tradn Bereichen flachendeckend als Natura
2000-Gebiete ausgewiesen sind.

» FFH-Gebiet Rapfenschutzgebiet Hamburger StromelbeQE 2424-303)Dieses 420
ha grol3e Gebiet umfasst den Bereich der Hamburgem8&lbe zwischen Tinsdal und
Nienstedten und grenzt direkt an das UntersuchwhjsgDasvorlaufige Erhaltungs-
ziel ist die Erhaltung und Entwicklung eines durchggegi Flusslaufes als (Teil-) Le-
bensraum von FFH Anhang Il Fischarten Flussneundagepetra fluviatilis Meer-
neunaugdPetromyzon marinygrinte Alosa fallaxund RapfermAspius aspiusowie im
SuRwasserbereich des LachSatmon salar

= EU-Vogelschutzgebiet Unterelbe bis Wedel (DE 23231)
Das Gebiet mit 7.426 ha Grof3e umfasst den schildswiggeinischen Teil der Elbomin-
dung mit dem Neufelder Vorland sowie weite Teiles ddbdstuars. Dazu gehdéren die
Unterelbe mit den Inseln zwischen der Krickau-Minglund Wedel, die Mindungsbe-
reiche von Pinnau und Stér sowie die eingedeictdseldlorfer und Wedeler Marsch.
Besonders schutzwirdig ist das Gesamtgebiet audgdess zahlreichen Vorkommens
von Brut- und Rastvogelarten sowie als Uberwintgsgebiet u.a. fur Ganse. Ubergrei-
fendes Schutzziel ist die Erhaltung der besondBesieutung der Unterelbe als Brutge-
biet fur Blaukehlchen, Flussseeschwalben, Vogel@emlands und der Réhrichte so-
wie als Rastgebiet insbesondere fir Watvogel, $@egdben und Enten.

Der gesamte Baggerbereich von km 638,9 bis km 68898 innerhalb von Natura 2000-
Gebieten (vgl. Kap. 4.5.1). Mal3gebliche Faktorandigé Betrachtung der Auswirkungen der
Unterhaltungsbaggerung auf die Schutzgebiete siadrdtung von Fauna, Tribungserho-
hung, Einsaugen von Jungfischen, Fischlaich undvetg Schadstofffreisetzung und
Scheucheffekte.

Auf- oder Abstiegswanderungen von geschitzten Biseh und Neunaugen werden durch
die Unterhaltungsbaggerung nicht behindert. VoremirSaugbagger geht eine Stér- und
Scheuchwirkung aus und ein Einsaugen von Fischlamve -laich kann nicht ausgeschlos-
sen werden. Aufgrund der Nahe zum HauptlaichgetgetFinte kann die Unterhaltungsbag-
gerei sich nachteilig auf den Fintenbestand ausmirk

Durch die Unterhaltungsbaggerei wird das Makrozaodioes in der ohnehin sparlich
besiedelten Fahrrinne abget6tet und je nach Baggernz eine Wiederbesiedlung der
betroffenen Bereiche erschwert werden.

In den Biotestverfahren waren keine toxischen Effales Baggergutes aus den Baggerab-
schnitten BA 1, 3, 5 und 7 nachweisbar (vgl. Kd#t2.4, 3.3.4, 3.4.4 und 3.5.4).
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Zwar liegen die Baggerbereiche z.T. weniger alsnlvion bedeutsamen Brut-, Rast-, odeprognosdiir die

Nahrungsplatzen entfernt, Stérungen bzw. Scheuekteffder Vogel durch Baggerschiffe

sind jedoch unwahrscheinlich.
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4 Untersuchungsergebnisse Verbringstellenbe-
reich 686/690

Der Verbringstellenbereich VSB 686/690 umfasst raghiVerbringstellen, die gegenwartig
mit Baggergut beaufschlagt werden. Die Festlegumg Werbringstellen, deren Umrisslinie
und die Einrichtung neuer Verbringstellen innerhdlbses Bereichs erfolgt nach Bedarf
durch das WSA Hamburg. Aus diesem Grund bezieht die in dem vorliegenden Bericht
beschriebene Auswirkungsprognose nicht auf eineetie Verbringstelle sondern auf die
Mdglichkeit der Ablagerung von feinkdrnigem, d.tneiiwiegend schluffigem Baggergut im
gesamten VSB 686/690 (vgl. Kapitel 1). Abbildund. 4eigt die Umrisslinien der zurzeit
(Stand Herbst 2011) beaufschlagten Verbringstdligiin) sowie der in der Vergangenheit
genutzten Verbringstellen (rot). Nicht dargestsiitd die ehemaligen Verbringstellen AG 1
bis 3 (Amtsgrenze) und SK 1 bis 5 (Scheelenkuhlem)che im direkten Fahrrinnenbereich
etwa zwischen Elbe-km 688 und 689,5 bzw. nordlich VS 687 R und VS 686 R positio-
niert waren. Auf SK 1 bis 5 wurde hauptsachlich ggagut aus der letzten Fahrrinnenanpas-
sung verbracht. Auf AG 1-3 wurden bis 2006 Baggeems verschiedenen Baggerabschnit-
ten verbracht. In 2007 und 2008 wurden hier nurhngeringe Mengen an Baggergut
verbracht.

v,
.....

* Verbringbereich 688-690

rot: aufer Betrieb
grin: in Betrieb

Verbringbereich
L 6%
o I 690 2.1

B 690_2.2
[ VS 686 R

VS 687 R
VS 689 1G
[]VS689_R

+ Elbe_km_pt
Fahminne

i M ] i sl

Abbildung 4-1: Ubersicht aktuell betriebener und zu rzeit geschlossener Verbringstel-
len im VSB 686/690

Seit 2006 findet eine neue Umlagerungsstrategieshalung, die nach einer Ubergangsphase
in 2008/2009 erstmals vollstandig umgesetzt wuidie. fachlich dkologische Grundlage
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hierflr ist durch die ,BfG-Systemstudie” (hiermiemeint ist BfG, 2008) beschrieben. SeiEro?nostr die
mlagerung

2009 wird das gesamte feinkérnige Unterhaltungsbagg aus dem Amtsbereich des WSA,On Baggergut
Hamburg (BA 1 bis BA 10) in den VSB 686/690 aufsaiiedene Verbringstellen umgela ™ Verbringstel-

lenbereich
gert. zwischen Elbe-
km 686 und 690

Die urspriingliche VS 690 ist von 2001 bis 2005 Baggergut aus den weiter stromab im
Amtsbereich des WSA Cuxhaven gelegenen BaggeraittechrBrunsbuttel, Osterriff,
Altenbruch, Medemgrund und Ostliche Mittelrinne Wisahlagt worden. Seit Anderung der
Umlagerungsstrategie im Jahr 2006 wurden zunactistia VS 690 und spéter auch auf die
neu eingerichteten VS 690 _2.1 und VS 690 _2.2 zueeldngréfRere Mengen und hdher
schadstoffbelastetes Baggergut aus BA 1 (Wedebraeht. Zur Entlastung dieser sidlichen
Verbringstellen wurde zusatzlich die nérdlich dahFinne gelegene VS 689 R eingerichtet.
Im Méarz 2010 wurde anstelle der VS 690, VS 690h2w. 2.2 die VS 689 1G auf Seite des
griinen Tonnenstrichs eingerichtet und betrieben.

Mit Einrichtung des VSB 686/690 als zentraler Benndiir die Umlagerung von gebaggertem
Feinsediment ist geplant, in Zukunft jahrlich bis 2,5 Mio. m® Baggergut (vorwiegend

Feinsedimente) hierher zu verbringen. Aus dieseam@Ghat das WSA Hamburg die BfG mit

der Durchfiihrung eines Monitorings beauftragt, Wek zum Ziel hat, das Verstéandnis der
Sedimentdynamik im VSB 686/690 (bei Auftragsvergahealie BfG noch von Elbe-km 688

bis 690) zu verbessern. Dieses Monitoring hat zueh die Verdriftwege des hier umgela-

gerten Baggerguts nachzuvollziehen und ggfls. ema3nahmebedingte Erhdhung der
Schadstoffbelastung in Sedimenten der Seitenbereisttomab bzw. stromauf des

VSB 686/690 zu erkennen. Die Ergebnisse einerrefdtnitoringphase sind in BfG (2010a)

dokumentiert. Im Folgenden werden die in BfG (2Q18akumentierten Ergebnisse und
Analysedaten ebenfalls Eingang fir die in diesemdBe zu erstellende Auswirkungsprog-

nose finden.

In 2010 wurde der bisherige VSB 688/690 durch di@i€htung der neuen VS 687 R und
VS 686 R um ca. 2 km in Richtung stromaufwarts éexe so dass dieser nun als VSB
686/690 bezeichnet wird. Dies geht einher mit edeukonzeption fir die Bewirtschaftung
des VSB 686/690 (WSA Hamburg, 2010). Dieses Konzmxchreibt eine bevorzugte
Umlagerung:

» des Baggerguts aus BA 1 (Wedel inklusive Baggemaug der Unterhaltung eines
Sedimentfangs vor Wedel) und BA 3 (Juelssand) &1689 R.

= des etwas groberen Baggerguts aus BA 4, BA 6 un@ BAf VS 689 1G.

» des Uberwiegend mittelsandigen Baggerguts aus B2 und BA 7 alternierend auf
VS 687 R und VS 686 R.

Die folgenden Zielvorstellungen sind mit diesem Kept verbunden (WSA Hamburg,
2010):

» langfristige Sicherung von VS 689 R als Verbrinlstdlr Feinmaterial aus dem
Amtsbereich des WSA Hamburg.

= Herstellung eines Gleichgewichts Umlagerung / Sedtation — Erosion auf VS 686 R,
VS 687 R und VS 689 1G
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im Verbringstel- - Bewirtschaftung des VSB 686/690 erganzen.
lenbereich

ZuseRen Ee-, AbschlieRend ist in Tabelle 4-1 bis Tabelle 4-3eeldbersicht tber die seit 2008 im
VSB 686/690 umgelagerten Baggergutmengen gegehehabelle 4-4 sind erganzend die
Baggergutmengen dargestellt, welche im Zeitraunh méwer Sedimentprobenahme im Marz
2009 sowie unmittelbar in den Monaten vor der Sediprobenahme im Juni 2010 in den
damit beprobten VSB 686/690 verbracht worden siDie Ergebnisse dieser beiden
Probenahmekampagnen sind in den nachfolgendendf@aprschrieben.
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Tabelle 4-1: Ubersicht 2008 der im VSB 686/690 verb

rachten Baggergutmengen, geschlossene bzw. noch nic

ht eingerichtete Verbringstellen

sind grau hinterlegt, Auswertung basierend auf der vorliegenden Datengrundlage bei WSA Hamburg und WSA Cuxhaven
Baggermengen in 2008 (in Mio. m3 Laderaumvolumen)
Nr. Elbe-km Baggerabschnitt gg(ggg,l/ 2) VS 689 1G| VS689R VS687R| VS686R AG1-3 Summe
BA 1 638,9-644,0 | Wedel 0,247 0 0,009 0,256
Sedimentfang (HPA) 1,235 0,976 0 2,211
BA 2 644,0-649,5 | Liuhesand 0,182 0 0,005 0,187
BA 3 649,5-654,5 | Juelssand 0,354 0 0,058 0,412
BA 4 654,5-659,0 | Stadersand 0 0 0,038 0,038
BAS5 659,0-664,5 | Pagensand 0,055 0 0,21 0,265
BA 6 664,5-670,0 | Steindeich 0,120 0 0,045 0,165
BA 7 670,0-676,0 | Rhinplate 0,341 0 0 0,341
BA8-10 | 676,0-689,8 | Wischh. bis Scheelenk.| 0,070 0 0 0,070
BA 11 689,8-698,5 | Brunsbuittel 0,490 0 0 0,490
BA 12-17 | 698,5-748,0 | Osteriff bis Westl. Me. | 0,048 0 0 0,048
Summe 3,143 0,976 0,364 4,484
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Tabelle 4-2: Ubersicht 2009 der im VSB 686/690 verb

rachten Baggergutmengen, geschlossene bzw. noch nic

ht eingerichtete Verbringstellen

sind grau hinterlegt, Auswertung basierend auf der vorliegenden Datengrundlage bei WSA Hamburg und WSA Cuxhaven
Baggermengen in 2009 (in Mio. m3 Laderaumvolumen)
Nr. Elbe-km Baggerabschnitt );9((??2’1/'2) \1/2 689 VS 689 R VS687R| VS686R AG1-3 Summe
BA 1 638,9-644,0 Wedel 0,116 0,391 0,507
Sedimentfang (HPA) 0 2,100 2,100
BA 2 644,0-649,5| Lihesand 0,058 0,089 0,147
BA 3 649,5-654,5| Juelssand 0,033 0,606 0,639
BA 4 654,5-659,0| Stadersand 0,089 0,136 0,225
BAS5 659,0-664,5| Pagensand 0,220 0,225 0,445
BA 6 664,5-670,0| Steindeich 0,170 0 0,170
BA 7 670,0-676,0| Rhinplate 0,101 0,270 0,371
BA 8—-10| 676,0-689,8| Wischh. bis Scheelenk. | 0 0,008 0,008
BA 11 689,8-698,5| Brunsbiittel 0,008 0,010 0,018
BA 12-17 | 698,5-748,0| Osteriff bis Westl. Me | O 0,003 0,003
Summe 0,796 3,837 4,633
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Tabelle 4-3: Ubersicht 2010 der im VSB 686/690 verb rachten Baggergutmengen, geschlossene bzw. noch nic ht eingerichtete Verbringstellen
sind grau hinterlegt, Auswertung basierend auf der vorliegenden Datengrundlage bei WSA Hamburg und WSA Cuxhaven

Baggermengen in 2010 (in Mio. m3 Laderaumvolumen)

Nr. Elbe-km Baggerabschnitt );9(592’1/'2) VS 689 1G| VS 689R VS 687 R VS 686 R AG1l-8 Summe
BA 1l 638,9-644,0 | Wedel 0,049 0 0 0,005 0,054
Sedimentfang (HPA) 0 1,138 0 0 1,138
BA 2 644,0-649,5 | Luhesand 0,063 0 0 0 0,063
BA 3 649,5-654,5 | Juelssand 0,271 0,053 0 0 0,324
BA 4 654,5-659,0 | Stadersand 0,160 0 0,075 0 0,235
BA S5 659,0-664,5 | Pagensand 0,264 0,005 0,074 0 0,343
BA 6 664,5-670,0 | Steindeich 0,115 0,004 0 0 0,119
BA 7 670,0-676,0 | Rhinplate 0,102 0 0 0 0,102
BA 8- 10| 676,0-689,8 | Wischh. bis Scheelenk. 0,020 0,006 0 0 0,026
BA 11 689,8-698,5 | Brunsbuttel 0 0 0 0 0
BA 12-17 | 698,5-748,0 | Osteriff bis Westl. Me. 0,015 0,005 0 0 0,020
Summe 1,058 1,211 0,149 0,005 2,423
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Tabelle 4-4: Ubersicht der im Zeitraum April 2009 b is Juni 2010 im VSB 686/690 verbrachten Baggergutme  ngen, geschlossene bzw. noch nicht
eingerichtete Verbringstellen sind grau hinterlegt, Auswertung basierend auf der vorliegenden Datengru ndlage bei WSA Hamburg und WSA
Cuxhaven

Im Verbringstellenbereich 686/690 umgelagerte Baggmengen von Januar bis Juni 2010 (in Mio. m3 Laderamvolumen)

Monat. ¥ (690, 690_2.1/.2)| VS 689 1G VS 689 R VS 687 R \86 R AG1-3 Summe
April bis Dezember 2009 0,008" 0 3,835 3,843
Januar 2010 0 0 0
Februar 2010 0 0 0

Mérz 2010 0,130 0,027 0,157
April 2010 1,138 0 1,138
Mai 2010 0,198 0 0,198
Juni 2010 0,650 0 0,65
Summe April bis Dezember 2009 0,008 0 3,835 3,843
Summe Januar bis Juni 2010 1,532 0,027 1,559

U Umlagerung erfolgte ausschlieRlich im April 200&ahrend des Marz 2009 sind 0,120 Mio. m3 auf VS_@® umgelagert worden
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Die sedimentologischen und morphologischen Verlsinim VSB 686/690 werden seit
2008 sukzessive erfasst und beobachtet. Die Dateh Auswertungsergebnisse zweier
Probenahmekampagnen im Oktober 2008 und Marz 2009 lwereits in BfG (2010a)
beschrieben worden. Weitere Probenahmekampagn&tmn686/690 haben im Juni 2010
stattgefunden. Diese Ergebnisse werden im vorliggerBericht detailliert beschrieben und
analysiert sowie um Daten und Ergebnisse aus B0&0O@) erganzt. Im Zuge der Probenah-
mekampagnen seit 2008 wurden die Verbringstellenesdie Seitenbereiche stromauf sowie
stromab des gesamten Bereichs durch Greiferprotbendie Entnahme von Sedimentkernen
erfasst. Einige Positionen konnten seit 2008 mehrfseprobt werden. Damit ist es mdglich,
zeitliche Entwicklungen aufzuzeigen oder auch ggil8fG (2010a) gezogene Schlussfolge-
rungen zu Uberprufen. Ein Uberblick tiber die bei Bampagnen im Méarz 2009 sowie Juni
2010 genommenen Sedimentproben wird in den nadridign Abbildungen gegeben. Ein
Ubersichtsplan der Probenahmepositionen im VSB&&&6/auf den im nachfolgenden Text
bei Bedarf hingewiesen wird, liegt dem Anhang zesdim Bericht bei.

4.1.1 Sedimente und morphologische Strukturen im Verbring
stellenbereich 686/690

4.1.1.1 Verbringstellen VS 686 R und VS 687 R

Auf VS 686 R und VS 687 R wurde erstmals im Audgoatv. November 2010 Baggergut
umgelagert. Daher beschreiben die im Juni 2010 memmen Sedimentproben einen
Referenzzustand.

In nachfolgender Abbildung 4-2 sind zunachst fiir 885 R die Bathymetrie der Gewasser-
sohle (Peildatum Mérz 2010) und die Probenahmepnsit (Probenahmedatum Juni 2010)
dargestellt. Die VS 686 R liegt seitwarts der Fiame in Prallhanglage in einem Bereich mit
Wassertiefen von -20 bis -22 m (Bezug SKN). NaheFgrrinne ist die morphologische

Struktur der Gewaéssersohle gepragt von Transp@ekidr weiter seitlich sind kleinere

Auskolkungen sowie eine 4 bis 6 m tiefe Auskolkung erkennen. Etwa entlang der
uferseitigen Umrisslinie der Verbringstelle ersktesich eine sehr steile, 6 bis 10 m hohe
Abbruchkante.
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Probenahmepunkte auf VS 686R
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Value

P High: 837
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Abbildung 4-2: Bathymetrie der Gewéassersohle auf VS
und Positionen der Sedimentproben vom Juni 2010

686 R (Peildatum Mé&rz 2010)

Im Juni 2010 sind auf VS 686 R sechs SedimentprqBeoben 685-687_1.1 bis _1.6 in

Abbildung 4-2) mit einem van Veen Greifer genommesrden. Die KorngroRenverteilun-

gen dieser sechs Proben sind in Abbildung 4-3 déetie Die beprobten Sedimente sind mit
68 bis 90 Gew.-% an der Gesamtprobe stark mittdigaie Sedimentproben 685-687_1.4
und _1.6 wurden in Bereichen geringerer WassertigieEnommen und unterscheiden sich
von den anderen Proben durch einen hdheren Feindéhtdzw. 16 Gew.-%) und Schluffan-

teil (8,5 bzw. 5 Gew.-%). Aufgrund eines AnteilswB0 Gew.-% Schluff unterscheidet sich
die Probe 685-687_1.5 von den anderen Proben. Deenische Analyse des beprobten
Sediments zeigt fur alle Schadstoffe eine BelastamigHintergrundniveau (siehe. Kapitel

4.2.2.1). Diese Probe ist direkt im Bereich einebigl 6 m tiefen Auskolkung genommen
worden (siehe Abbildung 4-2). Es handelt sich réenermutlich um Sediment aus einer
anstehenden Kleischicht. In allen Sedimentprobeit fasnahme 685-687_1.5) konnten
darliber hinaus Grobsand- und Feinkiesanteile vaximad 18,2 Gew.-% in der Probe 685-

687_1.1 festgestellt werden.
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Abbildung 4-3: Korngrdfl3enverteilung der Sedimentpro ben genommen auf VS 686 R,
Probenahmedatum Juni 2010

Etwa einen Flusskilometer stromab liegt VS 687 Rdrgleichbarer Lage am Prallhang. Die
Morphologie der Gewassersohle ist jedoch starkemaf VS 686 R durch Transportkdrper
gepréagt (siehe Abbildung 4-4).

Probenahmepunkte auf VS 687 R
16. Mrz 2010 SB

Value
P High -8 37

- Low : -27 9

Abbildung 4-4: Bathymetrie der Gewdassersohle auf VS 687 R (Peildatum 16. Méarz 2010)
und Positionen der Sedimentproben vom Juni 2010
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prognose furdi  Die Wassertiefen im Bereich der Verbringstelle dgén bis zu -20 m (Bezug SKN). Entlang
yg'zg;ggg%ut der uferseitigen Umrisslinie von VS 687 R erstresikh auch hier eine sehr steile, 6 bis 10 m
:rejln?a/:rrggﬂgstel- hohe Abbruchkante. Die Wassertiefen nehmen in Righstromauf ab, ebenso gibt es hier
zwischen Elbe-  Keine Abbruchkante mehr.

km 686 und 690

Im Juni 2010 sind auf VS 687 R sechs Sedimentprabé&neinem van Veen Greifer
genommen worden (Proben 685-687_2.1 bis _2.6 irlddoig 4-4). Die KorngroéRRenvertei-
lung ist aufgrund des ebenfalls hohen Mittelsareiaatvischen 56 und 87 Gew.-% sowie
Anteilen an Grobsand und Kies (Abbildung 4-5) veighbar mit der Verteilung in den
Proben, die auf VS 686 R genommen worden sind (4bbg 4-3). Die Probe 685-687_2.2
und 690-26 unterscheiden sich von den anderen Rrdbech einen hdheren Schluffanteil
von ca. 15 Gew.-%, weisen aber ebenfalls Grobsamdl Kiesanteile auf. Die Sedimentprobe
685-687_2.1 unterscheidet sich ebenfalls von deleram Proben aufgrund ihres sehr hohen
Feinsandanteils von 92,9 Gew.-%.

Ton Schluff sand Kies Stei-

Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob ne

r-—-”""—tjj—:g

100 T T
I ——685 687 2.1
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Abbildung 4-5: KorngrofR3enverteilung der Sedimentpro ben genommen auf VS 687 R,
Probenahmedatum Juni 2010
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Verbringstel-

Seit Beginn der Umlagerung von Baggergut in defabreshélfte 2008 ist es auf VS 689 ﬁg:]bereich

zu einer flachenhaften Akkumulation von Grobseditaeteilen aus Baggergut an der Sohl@"schen Elbe
gekommen. Trends bei der Morphodynamik der Gewsaskkr im Bereich von VS 689 R

werden in Kapitel 4.1.2 beschrieben. Nachfolgendcbeeben und zusammen mit den
Probenahmepositionen von Marz 2009 (siehe Abbilddmg) ist die Morphologie der

Gewassersohle mit Datum Juli 2009, wenige Monath dar Sedimentprobenahme.

Seitlich der Verbringstelle in Richtung Ufer scRliedie bereits auf VS 686 R und VS 687 R
beschriebene, steile Abbruchkante an. Besondersigfeist die Morphologie auf VS 689 R

durch zwei machtige bis zu -26 m (Bezug SKN) tiéteskolkungen, die durch eine ca. 8 m
hohe Dinenstruktur voneinander getrennt werdentasiromaufwarts auf VS 689 R ist die
Morphologie der Gewassersohle durch Transportkétpeédturen gepragt (siehe Abbildung
4-6). Die wesentlichen morphodynamischen Struktuten Gewassersohle (Kolke, grof3ere
Dunenstrukturen und Abbruchkanten) im Zustand vegiBn der Baggergutumlagerung sind
bis heute erhalten geblieben (vgl. Kapitel 4.1.2).

Ubersicht Probenahmepositionen
im Mérz 2009 auf VS 689 R

Peilung_23.Juni 2009
Value
P igh:-9 23

L Low 27 85
A Greiferprobe, Marz 2003
[ verbringstslien in V3E 636530

Abbildung 4-6: Bathymetrie der Gewassersohle im Ber  eich VS 689 R (Peildatum Juni
2009) und Positionen der Sedimentproben aus Marz 20 09

Die Ergebnisse der Probenahme sind in BfG (201@giltdert beschrieben. Im Folgenden
werden die wichtigsten Informationen fur den Zwetker Auswirkungsprognose nochmals
kurz dargestellt und zusammengefasst (siehe Abigldu7).
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Abbildung 4-7: KorngréR3enverteilung der Sedimentpro ben genommen auf VS 689 R,
Datum der Probenahme Mérz 2009, Quelle: BfG (2010)

Alle auf VS 689 R genommenen Sedimentproben wauechdeinen hohen Mittelsandanteil
zwischen 87 und 95 Gew-% sowie Anteilen an GrobsamtFeinkies von bis zu 10 Gew.-%
charakterisiert. An den Positionen 690 3.0 und &90wurde ein vergleichsweise leicht
erhdhter Feinkornanteil festgestellt. Als eine n@dgt Herkunftsquelle fir den Feinsand
wurde in BfG (2010a) das auf VS 689 R verklapptgdgaigut genannt. Bei der Siebung der
Probe von Position 690 12 ist ein fast 4%-iger Maserlust aufgetreten. Aufgrund der
Darstellung der Ergebnisse als Siebkurve erscheidtbbildung 4-7 ein Feinkornanteil in
dieser GréfRenordnung. Der wahre Anteil ist jedadbekannt.

An neun Positionen (zwei Positionen stromab und Eositionen stromauf von VS 689 R
sowie vier Positionen unmittelbar auf VS 689 R) aéaur im Juni 2010 erneut Sedimentpro-
ben genommen. Mogliche Anderungen der KorngréReéeieng im Zeitraum Marz 2009 bis
Juni 2010 werden in Kapitel 4.1.3 diskutiert. AnezWPositionen sind anstatt Greiferproben
Sedimentkerne entnommen worden, welche einen \&zties Aufschluss der in der
Gewassersohle vorliegenden Sedimente ermdglicheneBte, ca. 40 cm lange Sediment-
kern ist stromab der VS 689 R an der Position 680(vl. Ubersichtsplan in Anhang)
genommen worden und wurde schichtweise auf Korregré&teilung und Schadstoffgehalte
(siehe Kapitel 4.2.2) untersucht. Die KorngréReteikmg tber die Tiefe ist in Abbildung
4-8 aufgetragen. Die Korngrofienverteilung zeigtrithe gesamte Ladnge des Kerns ein
schluffiges Sediment mit nur geringen Sandanteit@m deutlich weniger als 10 Gew.-% an
der Gesamtprobe. Der Schluffanteil setzt sich Ulsg@nd aus der Fraktion < 20 pm
zusammen. Gegeniber der Grobschlufffraktion konsrihelen tieferen Sedimentschichten
zu einer leichten Zunahme dieses Anteils der Foakt 20 um. Es sind lUber die L&nge des
entnommenen Kerns keine auffalligen UnstetigkeiteBezug auf die KorngréRenverteilung
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690_45, Juni 2010
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Abbildung 4-8: Korngrof3enverteilung in unterschiedl
690_45 stromab VS 689 R, Probenahmedatum Juni 2010
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Der zweite Sedimentkern ist Uber eine Lange vorcmsstromauf von VS 689 R an der

Position 690_29 (siehe Ubersichtsplan in Anhangpgenen worden.

690_29, Juni 2010
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Abbildung 4-9: Korngrof3enverteilung in unterschiedl
690 29 stromauf VS 689 R, Probenahmedatum Juni 2010
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Die Korngrof3enverteilung zeigt in den ersten 25eine Mittelsandauflage mit Grobsandan-
teilen. Darunter sind bis in die untersuchte Tida 75 cm schluffige Sedimente mit einem
Sandanteil von etwas mehr als 10% bis zu 40% rmmelamender Tendenz anzutreffen. Die
Probenahmeposition 690_29 liegt jenseits der Ratgriam Rand der ehemaligen Verbring-
stelle Scheelenkuhlen in einer Wassertiefe vonl2am (Bezug SKN). Die vorliegenden

Flachenpeilungen geben keine Hinweise auf einehdliransportkorperstrukturen gepragte
Morphologie der Gewdassersohle. Eine naheliegendse fiir die Herkunft der Mittelsand-

auflage ist Baggergut aus der letzten Fahrrinnesssyng, welches auf der Verbringstelle
Scheelenkuhlen verbracht worden ist.

4.1.1.3 Sedimentproben auf den sudlich in der Fahrrinne gelgenen Verbring-
stellen

Die sudlichen Verbringstellen liegen in einem Glaitgbereich. Die VS 690, VS 690 2.1
und VS 690_2.2 wurden nacheinander im Zeitraum jehil2008 bis 2010 wegen Kapazi-
tatsgrinden und Sedimenteintreibungen in die Fakgrgeschlossen. Anstelle dessen wurde
VS 689 1G im Marz 2010 eingerichtet. Im Vergleichden nérdlich gelegenen Verbringstel-
len liegen im Bereich dieser Verbringstellen geeiregWassertiefen vor (vgl. Abbildung 4-6
und Abbildung 4-10). Die im Marz 2009 mit einem Ween Greifer genommen Sediment-
proben decken den Bereich der zwischenzeitlichtmioshr genutzten VS 690, VS 690 2.1
und VS 690 2.2 ab (vgl. Abbildung 4-10). Die Kordigenverteilungen dieser Proben sind in
BfG (2010a) beschrieben und werden nochmals inldbbg 4-11 dargestelit.

Ubersicht Probenahmepositionen
im Mérz 2009 auf stidl. Verbringstellen

Peilung_23.Juni 2009
Value
P High - 923

B Low :-2785
A Greiferprobe, Marz 2008 0 250 500 1000
| | Verhbringstellen in 56 G5E/E3D I —

Abbildung 4-10: Bathymetrie der Gewassersohle im Be  reich der sidlichen Verbring-
stellen des VSB 686/690 und Positionen der Sediment  proben aus Marz 2009
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Bei der letzten Probenahmekampagne im Juni 2018emuerneut Proben an den Positioneprognose fir di

690_46 und 690_42 genommen. Fir die im Marz 2010eiregerichtete VS 689 1G liegen

Umlagerung
von Baggergut

keine Sedimentproben zur Auswertung vor. In unhitgieer Nahe wurde im Marz 2009 eingm Verbringstel-

lenbereich

Probe an Position 690-51 genommen. Die Korngrof3&zikeng der Proben aus derzwischen Elbe-
Kampagne vom Juni 2010 sowie festgestellte Veramdgem bei der Sedimentzusammensef" 686 und 690
zung an den Positionen 690_46 und 690_42 werdaardp&apitel 4.1.3 beschrieben.
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Abbildung 4-11: Korngré3enverteilung der Sedimentpr
sudlich der Verbringstellen des VSB 686/690

Alle im Méarz 2009 genommenen Sedimentproben zegjeen dominanten Mittelsandanteil.
Die Sedimentproben mit dem grof3ten Grobkornantairden auf der VS 690 und
VS 690 2.1 genommen. Die zwei auf VS 690 2.2 genenem Sedimentproben (690-49
und 690-50) weisen einen deutlich héheren Schlitgfaauf. Im Vergleich zu den anderen
Verbringstellen liegt VS 690_2.2 weiter entfernhwber Fahrrinnenmitte und die Morpholo-
gie der Gewassersohle ist nicht von Transportk8tpedturen gepragt. Dies ist ein Hinweis
auf eine Zusammensetzung der Gewadassersohle awseieisedimenten mit nur geringen
Sandanteilen im gesamten Bereich von VS 690 2.ZgrAnd der ufernahen Lage am
Gleithang und der vergleichsweise geringen Wasdertiist auf VS 690 2.2 mit den im
Mittel niedrigsten Stromungsgeschwindigkeiten imB/&86/690 zu rechnen.

Korndurchmesser [rmm]

oben genommen im Bereich der
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4.1.1.4 Sedimentproben im sudlichen Seitenbereich des Verimgstellenbereichs
686/690

Entlang des sudlichen Ufers im VSB 686/690 wurderJuni 2010 vier Sedimentkerne mit
Langen von 55 bis zu 85 cm an den Positionen 690 3% 44 und _48 entnommen. Die
SOLL-Probenahmepositionen waren dabei identisch dait Positionen, an denen in der
vorangegangenen Kampagne im Marz 2009 Greiferpr@mgnommen worden sind. Die
Untersuchung dieser Greiferproben in BfG (2010dehaauf Grund von baggergutéhnlichen
Schadstoffmustern die Vermutung begriindet, das§eligkornanteile des im VSB 686/690
umgelagerten Baggerguts zumindest anteilig (deageProzentsatz ist unbekannt und noch
zu untersuchen) in diesen Seitenbereich hattenifterdkdnnen.

Die Bestimmung der KorngréRenverteilung bei derdimi 2010 genommenen Sedimentker-
nen ist schichtweise erfolgt und in Abbildung 4Hi2 Abbildung 4-15 dargestellt. Verande-
rungen bei den Korngrol3enverteilungen sowie dera@stoffmuster im Vergleich mit den
Greiferproben aus dem Marz 2009 werden in Kapite4und Kapitel 4.2.2.3 beschrieben.

690_36, Juni 2010

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

E
KA
5 10
s |
2
R 25
= = _—

40 (I ‘ ‘

55 _ ‘ ‘

70 ‘ ‘

ss | N

| |
[ 2-0,63mm ®0,63-0,2mm = 0,2-0,063mm M 0,063-0,02mm m <0,02mm|
Abbildung 4-12: KorngréRRenverteilung in unterschied lichen Schichttiefen an Position

690_36 im sudlichen Seitenbereich des VSB 686/690, Probenahmedatum Juni 2010
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690_38, Juni 2010

10

Tiefenprofil [cm]

[ ©2-0,63mm m0,63-02mm 0,2-0,063mm ®0,063-0,02mm M <0,02mm |

Abbildung 4-13: KorngréRenverteilung in unterschied lichen Schichttiefen an Position
690_38 im sidlichen Seitenbereich von VSB 686/690, Probenahmedatum Juni 2010

690_44, Juni 2010

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Tiefenprofil [cm]

[ ©2-0,63mm m0,63-02mm ©0,2-0,063mm M 0,063-0,02mm M <0,02mm |

Abbildung 4-14: KorngréRenverteilung in unterschied lichen Schichttiefen an Position
690 44 im sudlichen Seitenbereich des VSB 686/690, Probenahmedatum Juni 2010
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690_48, Juni 2010
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Tiefenprofil [cm]

lichen Schichttiefen an Position
Probenahmedatum Juni 2010

Abbildung 4-15: KorngréRRenverteilung in unterschied
690 48 am sudlichen Seitenbereich des VSB 686/690,

In Bezug auf KorngroRenverteilung unterscheidet sier an Position 690 48 entnommene
Sedimentkern (Abbildung 4-15) deutlich von den amdedrei Kernen. Dieser Kern besteht
Uber die gesamte Lange (55 cm) aus Feinsand migemimgen Schluffanteilen. Die anderen
Sedimentkerne weisen in allen Schichten deutlidieh® Schluffanteile auf. Der an Position
690_44 entnommene Sedimentkern (Abbildung 4-143tZe¢i einer Tiefe von 8 cm eine
signifikante Unstetigkeit bei den Schluffgehalt&ie darunter liegenden Sedimentschichten
haben einen héheren und Uber die Tiefe ansteigerei@sandanteil. Ab einer Tiefe von 35
cm mischen sich Mittelsandanteile dazu. Bei diedsrsten Sedimentschicht kann es sich
jedoch nicht um frische Sedimentablagerungen handi bei den Schadstoffuntersuchun-
gen in dieser sowie in den darunter liegenden Samuschichten Hintergrundgehalte und
keine aktuellen Belastungen festgestellt worded 6rgl. Kapitel 4.2.2.4).

Dieselbe Tendenz einer Zunahme der Feinsandariteiter Tiefe bzw. umgekehrt einer
Zunahme von Schluffanteilen in den oberen Sedinclrdisten ist bei den Sedimentkernen
an den Positionen 690_38 (Abbildung 4-13) und 680(Abbildung 4-12) zu erkennen. Im
Kern bei Position 690_36 sind vergleichbar zu Kieen Position 690 44 ab einer Tiefe von
25 cm Mittelsandanteile enthalten.

4.1.2 Morphodynamik der Gewassersohle im Verbringstellenb-

reich 686/690

Den Referenzzustand fir die nachfolgende Beschigibder Morphodynamik im
VSB 686/690 bildet die Peilung vom Juni 2007. DieBeitpunkt liegt vor der Einrichtung
und erstmaligen Nutzung der ndrdlich der Fahrrigeéegenen VS 689 R, VS 687 R und
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VS 686 R. Dies gilt auch bereichsweise fiur die istidtder Fahrrinne gelegene VS 689 1Grognose fir di
bzw. fiir die seit 2010 geschlossenen VS 690_2.1690d2.2. o et

Gegenstand der Untersuchung in diesem Kapiteliést\dechselwirkung zwischen Bagger-:;nn_ggggrclﬂgael-
gutumlagerung im VSB 686/690 und der AkkumulationnvGrobsedimenten an derZschen Elbe
Gewassersohle sowie der daraus resultierenden ouypamischen Tendenzen. Die
Datengrundlage bilden acht FacherecholotpeilungsniyEB 686/690 im Zeitraum Juni 2007
bis Mai 2010. Im Zeitraum vor Juni 2007 hat das W$#mburg Verkehrssicherungspeilun-
gen als Linienpeilungen durchgefihrt. Die erstmdiigchgefihrte Facherecholotpeilung im
Juni 2007 bildet die Referenzpeilung fur die Etstel der nachfolgend fir die Analyse
verwendeten Differenzenplane. Diese Plane werderotgenden auf morphodynamische

Tendenzen innerhalb der Umrisspolygone der Verbtailgn ausgewertet.

4.1.2.1 Morphodynamische Tendenzen auf den nordlichen Verbngstellen

Auf VS 689 R ist erstmals im Oktober 2008 Baggenguigelagert worden. Bis einschliel3-
lich Dezember 2009 ist hier ein Gesamtladeraumveluron 4,813 Mio. m3 an Uberwiegend
feinsandig-schluffigem Baggergut vorwiegend aus BA(Wedel) und des in diesem
Abschnitt betriebenen Sedimentfangs umgelagert eorDargestellt in Abbildung 4-16 sind
die Tiefenlinien auf Grundlage der Peilungen volin2208 und Marz 2010.

Kolkstruktur Bereich Kolkstruktur

D g A

'erandenung Bathymetrie aud VS 6839 R
eitraum Juli 2008 bis Mérz 2010

E ‘erbringstellen in ¥SEB 66690
Contour_Marz2010
Contour_Juli2008

Abbildung 4-16: Tiefenlinien auf VS 689 R, Vergleic h der Peilungen von Juli 2008 mit
Marz 2010

Der Vergleich des Verlaufs der Tiefenlinien beiéailungen zeigt flachenhafte, bis zu 4 m
machtige Auflandungen, die nachfolgend in Abbildukd7 noch deutlicher zu erkennen
sind. Die Morphologie der Gewassersohle ist gepdigth zwei machtige Auskolkungen,
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drei grof3e Transportkdrperstrukturen sowie eineitest Abbruchkante nahe des Ufers (vgl.
Kapitel 4.1.1). Beide Kolkstrukturen sind im ZustaMarz 2010 erhalten geblieben, die
maximale Tiefe der nordwestlichen Kolkstruktur fedoch um ca. 2 m abgenommen. Der
zweite Kolk ist bei der Peilung vom Juli 2008 (destgllt in Abbildung 4-16 als Tiefenlinien)
nicht erfasst worden. Die zuvor erwahnten flach&ehaAuflandung sind in den Talberei-
chen zwischen den drei Hauptdinenstrukturen pas@igl. auch Abbildung 4-17). Die
nordostlichste und dritte Dunenstruktur ist im Faim Juli 2008 bis Marz 2010 neu
entstanden. In der Peilung mit Datum Juli 200&lisse in Ansatzen und ufernah anhand der
dortigen 16 m Tiefenlinie zu erkennen. In der laisgigen Tendenz weisen die erkennbaren
Dunenstrukturen eine stromabwarts gerichtete Wamdsbewegung auf, welche fir den
Untersuchungszeitraum auf einen ebenfalls stromabwérichteten Nettosedimenttransport
an der Sohle hindeutet.

Tiefenanderungen in [m]

Zeitraum Juni 2007 bis Dezember 2009
negative Werte = Erosion

DiffDez09Ref [ |Obis05a
<VALUE> [ Joanis

[ <= [ Jtbists

[ J3bie25 [ |15bis2

[ ]2&bis2 [ |2his25

[ 2bis-15 [ |25bis3

[ 1.5 bis-1 [N 3 bis3 5

[ ] -1bis05 [ 35 bis4

[ Josbiso

] 250 500 1.000 1.500
[ eeeeeeee— EEE

Abbildung 4-17: Differenzenplot der Peilungen mit D  atum Juni 2007 und Dezember
2009 mit Fokus auf die nérdlichen Verbringstellen

Die zuvor bereits beschriebenen Auflandungen sinderr raumlichen Ausdehnung auf den
Bereich von VS 689 R beschrankt. Im selben Zeitrhames auf VS 686 R und VS 687 R,
auf welche erstmalig im Marz 2010 Baggergut verbraeorden ist, eine Volumenanderung
der Sohle von nur -0,039 bzw. -0,001 Mio. m3 gegeli® Gegensatz zu einer Volumenzu-
nahme von +0,207 Mio. m3 auf VS 689 R. In einerbgro Uberschlagsrechnung bedeutet
diese Anderung des Sohlvolumens, dass sich latigfda. 4% des auf VS 689 R umgelager-
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ten Baggerguts an der Sohle abgelagert HabBieser Anteil von 4% entspricht etwa demnmprognose fir di
mittleren Gewichtsanteil an Mittelsanden im Untétivagsbaggergut aus dem Sedimentfang saaoewut
welches auf VS 689 R umgelagert worden ist (vgizB2010a, Abbildung 3-12, Unterhal-:;“ng:rfgfciﬂgﬁe"
tungskampagnen seit Oktober 2008Piese Uberschlagsrechnung ist als eine Art ,Fausinischen Elbe-
formel* zu betrachten, da sie unterschiedliche Yr@uneinheiten und Gewichtsangaberf™ 68 und 690
miteinander verrechnet bzw. in Beziehung setzte Ewitlich differenzierte Auswertung der
verfligbaren acht Facherecholotpeilungen fur detb@egbich der nérdlichen Verbringstellen
wird diese Berechnung nochmals bestétigen. Die lifrigee hierzu kénnen Tabelle 4-5
entnommen werden und sind nachfolgend in Abbilddrt8 graphisch aufbereitet und

zusammengefasst.

Tabelle 4-5: Veranderung Sohlvolumina im Bereich de  r ndrdlichen Verbringstellen des
VSB 686/690 im Zeitraum Juni 2007 bis Mai 2010

Bilanz- Umlagerung

Seitraum von bis Baggergut auf | VS 689 R VS 687 R VS 686 R
VS 689 R)
Laderaum- Delta Sohl- Delta Sohl- Delta Sohl-
volumen volumen volumen volumen
in [Mio. m3] in [Mio. m3 in [Mio. m3] in [Mio. m3]

1 06.2007 11.2007 | 0,000 -0,034 -0,021 -0,027

2 11.2007 02.2008 | 0,000 -0,005 -0,004 -0,003

3 02.2008 06.2008 | 0,000 -0,009 0,001 0,007

4 06.2008 | 06.2009 | 3,443 0,188 -0,013 0,003

5 06.2009 12.2009| 1,370 0,068 -0,026 -0,003

6 12.2009 | 03.2010 | 0,027 0,024 -0,008 0,008

7 03.2010 | 05.2010 | 0,000 -0,029 n.a? n.a?

Y im selben Zeitraum ist auf VS 687 R und VS 686 &nkBaggergut umgelagert worden

2 die Peilung vom Mai 2010 war auf den Bereich vah689 R beschrankt

130,04 = +0,207 Mio. m?® (Veranderung Sohlvolume#)813 Mio. m? (Laderaumvolumen Baggergut)

1 Ein Vergleich des Unterhaltungsbaggerguts aus Sledimentfang mit dem Baggergut aus den
Baggerabschnitten Wedel (BA 1) sowie Juelssand B2eigt &hnliche, mittlere KorngréRenzusam-
mensetzungen. Insgesamt stammen 85% des auf VR G&tyelagerten Baggerguts aus diesen
Bereichen.
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nordliche Verhringstellen in VSB 686/689
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W [Cntwicklg. VS 689 R zu Ref.Zustand Juni 2007 m Cntwicklg VS 687 R zu Ref. Zustand Juni 2007
mEntwicklg. VS 686 R zu Ref.Zustand Juni 2007mUmlagerung Baggergutauf VS 689 R

Abbildung 4-18: Morphodynamische Entwicklung auf de n noérdlichen Verbringstellen
im VSB 686/690 bezogen auf Referenzzustand Juni 200 7, Benennung der Bilanzzeit-
rGume zuvor in Tabelle 4-5

In den Bilanzzeitrdumen 1 bis 3 (Juni 2007 bis A@48), in denen keine Baggergutumlage-
rungen auf VS 689 R erfolgt sind, sind die morpg@ohen Verédnderungen von geringer
Intensitat und beschreiben die natirliche Trangpgperdynamik in diesem Bereich unter
den gegebenen Randbedingungen. Mit der EinrichiaingVS 689 R im Oktober 2008 und

der erstmaligen Umlagerung von 3,443 Mio. m® Baggerm Bilanzzeitraum 4 (Juni 2008

bis Juni 2009) ist es zu einer deutlichen Zunahmee #ohlvolumens um 0,188 Mio. m3

gekommen. Dieser Trend der Zunahme des Sohlvolusegssich in den Bilanzzeitraum 5

und 6 fort. Erst im Bilanzzeitraum 7, in der keiadglergut auf VS 689 R umgelagert worden
ist, hat es wieder einen geringen NettoaustragSamiment gegeben.

Die Differenzenplots der Facherecholotpeilungentdtggen nochmals den zeitlichen und
sachlichen Zusammenhang zwischen Baggergutumlagiemna der Akkumulation von
Grobsedimenten an der Gewassersohle im Bereichvddaringstellen. Die individuellen
Ergebnisse der Bilanzzeitraume 5 und 6 bestatigerzwavor fir den Gesamtzeitraum Juni
2007 bis Dezember 2009 gemachte Uberschlagsreclaineglangerfristigen Ablagerung an
der Gewassersohle von ca. 4 % - 5 % des auf VRG89 brachten Baggerguts.

Darlber hinaus lassen die Ergebnisse in Abbildu§ den Rickschluss zu, dass der durch
Baggergutumlagerung entstandene AblagerungskorpérV& 689 R Einfluss auf die
Morphodynamik im Nahbereich hat; z.B. ist zu erlkeamndass die Morphodynamik auf
VS 687 R zeitgleich mit der erstmaligen Baggerguagarung auf VS 689 R in Bilanzzeit-
raum 4 eine beschleunigte Tendenz zur Erosion rerfafese Theorie bzw. diesen beobach-
teten Sachverhalt gilt es weiter zu untersuchd®, durch Verwendung hydrodynamischer
Simulationsmodelle.
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4.1.2.2 Morphodynamische Tendenzen auf den stidlichen Verbnigstellen prognose fur di
mlagerung

Die sudlichen Verbringstellen VS 690, VS 90 2.1 M#1690 2.2 sind in 2010 nicht mehr;/ngnvgflgrigggtlgl_
mit Baggergut beaufschlagt worden (vgl. Tabelle isl Tabelle 4-3 ). Das WSA Hamburgienbereich
berichtet in einem Aktenvermerk (WSA Hamburg, 20afss die VS 690 wegen KapaziZWschen Ebe
tatsproblemen im Frihjahr 2008 geschlossen undhatib nach Osten verschoben (Einrich-

tung VS 690 _2.1) worden ist. Aufgrund von Eintregigan in den Fahrrinnenbereich ist in

der 2. Jahreshélfte 2008 eine Verlagerung der Vfegttelle weiter weg vom Tonnenstrich

erfolgt (Einrichtung VS 690_2.2). Zusétzlich ist i@ktober 2008 die nérdlich gelegene

VS 689 R eingerichtet worden.

Die zuletzt eingerichtete VS 689 1G ist erstmalsMidrz 2010 mit Baggergut beaufschlagt
worden (vgl. Tabelle 4-4). Aufgrund der noch geengDatengrundlage und den bereits
laufenden Untersuchungen zu diesem Bericht liegen\VIS 689 1G keine spezifischen
Ergebnisse vor.

Tiefenanderungen in [m]

Zeitraum Juni 2007 bis Dezember 2009
negative Werte = Erosion
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Abbildung 4-19: Differenzenplot der Peilungen vom J uni 2007 (Referenzzustand) und
Dezember 2009 mit Fokus auf die stdlichen Verbrings  tellen im VSB 686/690

Vergleichbar mit der Situation auf der nérdlichegdnen VS 689 R zeigt der Differenzenplot
in Abbildung 4-19 (Peildatum Dezember 2009 zu Rafepeilung im Juni 2007) flachenhaf-
te Auflandungen der Machtigkeit von bis zu ca. #mBereich der VS 690_2.1 und 690_2.2.
Im Bereich von VS 690 ist eine Tendenz zur Ausraugn(Erosion in Abbildung 4-19) der
dort bis Juni 2007 verbrachten und an der Sohleiraklkierten Baggergutanteile zu erken-
nen.
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Die weitere Auswertung der verfiigbaren acht Fadteletpeilungen fir den Teilbereich der
sudlichen Verbringstellen erlaubt eine zeitlichfeliénzierte Beschreibung der morphodyna-
mischen Entwicklungstendenzen, die wie der nordlidkerbringstellenbereich durch die
Umlagerungsmengen beeinflusst wird. Eine Zusammseofey der Veranderungen der
Sohlvolumina im Zusammenspiel mit den umgelageBaggergutmengen ist in Tabelle 4-6
dargestellt. Es ist zu beachten, dass aufgrundndeen Amtsgrenze zwischen den WSA
Hamburg und Cuxhaven bei Elbe-km 689,1 die VS 6@btnvollstandig durch die vom
WSA Hamburg durchgefuhrten Facherecholotpeilungéasst worden ist. VS 689 1G wird
in den nachfolgenden Auswertungen als Referenzflantitgefihrt, obwohl diese im
Untersuchungszeitraum Juni 2007 bis Dezember 2008t mit Baggergut beaufschlagt
worden ist.
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Tabelle 4-6: Veranderung Sohlvolumina im Bereich de

r sudlichen Verbringstellen des VSB 686/690 im Zeit

raum Juni 2007 bis Mai 2010

Umlagerung
Bllanz- o1 Bis Baggergut VS 690 VS690 21 | VS690 22 | VS6891G Bemerkung
zeitraum sudliche Ver-

bringstellen?

Laderaum- Delta Sohl-| Delta Sohl-| Delta Sohl-| Delta Sohl-

volumen volumen volumen volumen volumen

in [Mio. m3] in [Mio. m3] in [Mio. m3] in [Mio. m3] in [Mio. m3
1 06.2007 11.2007 0,756 0,002 -0,036 -0,064 -0,036 VS 69¢
2 11.2007 02.2008 0,280 -0,004 0,000 0,036 0,001 608
3 02.2008 06.2008 1,998 0,104 0,083 0,027 0,068 6965 2.7
4 06.2008 06.2009 1,414 -0,116 0,094 0,263 -0,094 S690 2.2
5 06.2009 12.2009 0,000 -0,023 -0,012 -0,039 -0,036
6 12.2009 03.2010 0,000 0,015 -0,009 -0,023 0,021

Y Summe Baggergut tiber VS 690, VS 690_2.1, VS 620 k2ine Umlagerung auf VS 689 1G wahrend dieskemBzeitraume
2 Umlagerung nur auf VS 690
® SchlieRung von VS 690, Umlagerung nun auf VS 69D_2
VS 690 und VS 690_2.1 geschlossen, Umlagerungnfin'S 690 2.2
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Abbildung 4-20: Morphodynamische Entwicklung auf VS 690 bezogen auf Referenzzu-
stand Juni 2007, Benennung der Bilanzzeitraume zuvo  rin Tabelle 4-6
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Abbildung 4-21: Morphodynamische Entwicklung auf VS 690 2.1 bezogen auf Refe-
renzzustand Juni 2007, Benennung der Bilanzzeitraum e zuvor in Tabelle 4-6
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Morpholog. Veranderg. [Mio. m®]

V§$690_2.2
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Bilanzzeitraume
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Abbildung 4-22: Morphodynamische Entwicklung auf VS
Referenzzustand Juni 2007, Benennung der Bilanzzeit

690 2.2 bezogen auf
raume zuvor in Tabelle 4-6

Morpholog. Veranderg. [Mio. m?]
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Abbildung 4-23: Morphodynamische Entwicklung auf VS
renzzustand Juni 2007, Benennung der Bilanzzeitraum

689 1G bezogen auf Refe-

e zuvor in Tabelle 4-6
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Im Vergleich zu den anderen Verbringstellen im V&H/690 hat auf VS 690 die Bagger-
gutumlagerung eine zeitlich verzogerte Reaktion #&srphodynamik bewirkt (siehe
Abbildung 4-20). Es muss jedoch bertcksichtigt wearddass auf VS 690 bereits im
Zeitraum vor Juni 2007 Baggergut umgelagert woridénund entsprechend zu Beginn des
Untersuchungszeitraums eine Beeinflussung der notoglschen Tendenz bestanden haben
kann. Es ist zu erkennen, dass eine Zunahme dégofohens aufgrund der Baggergutum-
lagerung wéahrend der Bilanzzeitrdume 1 und 2 exshfolgend in Bilanzzeitraum 3 auftritt.
Des Weiteren ist zu bertcksichtigen, dass auf V8 @@ morphologische Struktur der
Gewassersohle stark durch Transportkdrperstrukigepmagt ist, deren Migration ebenfalls
einen Einfluss auf die Bilanzierung der Sohlvoluanimat. Nach SchlieBung von VS 690 zu
Beginn des Bilanzzeitraums 3 kommt es zu einerddatision von Sohlsediment, so dass das
zuletzt in Bilanzzeitraum 6 erfasste Sohlvolumiregeniber dem Anfangsvolumen sogar
leicht abgenommen hat.

Die morphologische Entwicklung auf VS 690 2.1 (sigkbbildung 4-21) und VS 690 2.2
(siehe Abbildung 4-22) zeigt einen unmittelbarersaitamenhang zwischen Baggergutumla-
gerung und der Akkumulation von Grobsedimenten an @ewassersohle. Die stérkste
Zunahme des Sohlvolumens hat es auf der ufernaBeBRd_2.2 gegeben. Nach Beendigung
der Baggergutumlagerung auf die stidlichen Verbtéaiigs zu Beginn des Bilanzzeitraums 5
hat es auf allen Verbringstellen eine Nettoaustiggton Sediment und damit eine Abnahme
der Sohlvolumina gegeben. Eine vollstandige Abtnggder auf VS 690_2.1 und VS 690_2.2
entstandenen Ablagerungskorper ist zum Ende desrddimhungszeitraums im Marz 2010
noch nicht erreicht worden.

Zwischen den sudlichen Verbringstellen, die raumbiomittelbar aneinander grenzen, sind
im Zusammenhang mit Baggergutumlagerungen morplsadbg Wechselwirkungen
beobachtet worden. Zum einen hat die Umlagerun§eagrdlengen von Baggergut auf die
VS 690 _2.1 ebenfalls eine Zunahme der Sohlvolunaimfader inzwischen geschlossenen
VS 690 bewirkt (vgl. Bilanzzeitraum 3 in Abbildun&20 und Abbildung 4-21). Die VS
690 2.2 ist hiervon nicht betroffen gewesen. Abar Umlagerung ebenfalls grélerer
Mengen von Baggergut auf VS 690_2.2 hat eine Zumealier Sohlvolumina auf der
benachbarten VS 690 2.1 verursacht (vgl. Bilanem@mt 4 in Abbildung 4-21 und
Abbildung 4-22).

Die VS 689 1G ist im gesamten Untersuchungszeitraioit direkt mit Baggergut beauf-
schlagt worden. Kurzzeitig im Bilanzzeitraum 3 nd&eitraum mit der hochsten Umlage-
rungsaktivitat auf den suddlichen Verbringstellerkann ebenfalls auf VS 689 1G eine
kurzfristige Zunahme der Sohlvolumina beobachtetdere. Mdgliche Ursachen kdnnen der
Sedimenttransport von VS 690_2.1 hierher und / eder Beeinflussung des Stromungsfel-
des in Richtung und Geschwindigkeit durch den aBf680_2.1 entstandenen Ablagerungs-
korper gewesen sein. Eine ahnliche Wechselwirkshguvor im Bereich der nordlichen
Verbringstellen zwischen VS 689 R und VS 687R besbbkn worden.

15 |m Bilanzzeitraum 1 (vgl. Tabelle 4-6) ist im Zeitm Januar bis Juni 2007 auf VS 690 eine
vergleichbare Menge von insgesamt 0,749 Mio. mg@eagut umgelagert worden.
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4.1.2.3 Morphodynamische Tendenzen im Fahrrinnenbereich zvéchen Elbe- Bfrﬁ?;fri;ufdi
km 685,5 und 689,9 von Baggergut

FUr den Fahrrinnenbereich (Elbe-km 685,5 bis 688g&)en regelmalige Verkehrsiche-:gqngeerrgirclﬂgsml_
rungspeilungen vor. Gegenstand der Auswertung jsiddch nur Datensétze, die zeitgleicrmisécsh;ﬂn'ﬂ%%o
zu den Facherecholotpeilungen in den Seitenbemeicdedlich und sudlich der Fahrrinne
aufgenommen worden sind. Die Peilung vom Juni 200@ auch hier als Referenzzustand
der Fahrrinne betrachtet. In Abbildung 4-24 dargjisst der Differenzenplot aus Referenz-

zustand und Peilung im Mai 2010.

Tiefenanderungen in [m]
Zeitraum Juni 2007 bis Mai 2010 {Fahrrinne)
negative Werte = Erosion

DiffMai10ref_Fahrrinne [ |0his0A

<VALUE> [ Josbist
IEE: [ Jiwis1s
[ J3bis25 [ J15bis2
[ ]-25bis2 [ Jz2bis25
[ 2bis15 [ J2stis3
[ 1 5bis 1 I 3bis35
[ ]1bisa0s B 5tis4

[ Josbiso

Abbildung 4-24: Differenzenplot der Peilungen vom J uni 2007 (Referenzzustand) und
Mai 2010 im Bereich der Fahrrinne

Der Differenzenplot zeigt die fur eine Dinenstretigischen Abfolgen von Erosion und
Deposition entlang der Fahrrinnenachse. Die stnkstorphodynamischen Tendenzen sind
im Bereich entlang der Verbringstellen stromab ¥me-km 688 (VS 689 R, VS 690 / VS
690 1G, VS 690_2.1 und VS 690_2.2) zu erkennenGlmamtzeitraum Juni 2007 bis Mai
2010 sind in diesem Bereich insgesamt 11,119 MioBaggergut umgelagert worden. Das
Sohlvolumen im Bereich der Fahrrinnen zwischen Kipe 685,5 bis 689,1 hat sich im
selben Zeitraum nur geringflgig geandert (Veramugre0,064 Mio. m3); d.h. eventuelle
Sedimenteintreibungen von den Verbringstellen m Eahrrinnenbereich werden durch einen
erhdhten Sedimenttransport wieder aus dem Bilanegékerausgetragen. Diese Schlussfol-
gerung schlief3t nicht aus, dass es kurzzeitig mereverstarkten Sedimentablagerung im
Bereich der Fahrrinne mit der Folge von Unterhaslbaggerungen kommen kann. Die
zeitlich differenzierten Auswerteergebnisse derfdd@nzenplots sind nachfolgend in der
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Tabelle 4-7 dargestellt. Fir die Zeitpunkte Dezeamb@09 und Marz 2010 liegen keine

zeitgleichen Peilungen fir den Fahrrinnenbereidhdia Seitenbereiche vor.

km 686 und 690 Tabelle 4-7: Quantifizierung der morphologischen Te
VSB 686/690, Werte gerundet auf Tausend m?3

ndenzen im Fahrrinnenbereich im

Bilanz- Umlagerung X (Verbring-
Seitraum von bis Baggergut Fahrrinne stellen) in VSB
VSB 686/690 686/690
Laderaum- Delta Sohl-| Delta Sohl-
volumen volumen volumen
in [Mio. m?] in [Mio. m?] in [Mio. m3]
1 06.2007 11.2007| 0,756 -0,292 -0,241
2 11.2007 02.2008| 0,453 0,080 0,018
3 02.2008 | 06.2008 2,189 0,176 0,285
4 06.2008 07.2009 4,857 -0,132 0,312
181 07.2009 05.2010 2,929 0,066 n.a.
1 S2 12.2009 05.2010 11,119 -0,064 n.a.
Fahrrinne in VSB 686,/689
0,6 06
= 05 g
s 04 04 =
2 03 E
iy =]
12 0,2 - 0,2 =
£ 01 =
= 00 - 00 g
g 01 - w0
s =
2 0,2 -0,2 ‘é"
=] =
E _Or3 td)Jn
-0,4 1 2 3 -0,4 E
Bilanzzeitraume S
B Entwicklg. Fahrrinne km 685,5 bis 689,9 zu Ref.Zustand Juni 2007
m Entwicklg. Summe aber alle VS zuRef.Zustand Juni 2007
m Umlagerung Baggergut auf vSB 686/690

hrrinne im Abschnitt von
erenzzustand Juni 2007,

Abbildung 4-25: Morphodynamische Entwicklung der Fa
VSB 686/690 und der Verbringstellen bezogen auf Ref
Benennung der Bilanzzeitraume zuvor in Tabelle 4-7

In den Bilanzzeitrdumen 1 bis 3 ist ein gleichgaeter morphodynamischer Trend im
Bereich der Fahrrinne sowie im Bereich samtlicherbvingstellen des VSB 686/690 zu
erkennen. Im Bilanzzeitraum 4 ist hingegen ein eg¢mgesetzter Trend zu erkennen. Im
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Fahrrinnenbereich hat es eine Abnahme des Sohleslsirgegeben; dieser entgegengeseugb?nose fur di
hat es auf den Verbringstellen eine Zunahme detv@amens gegeben. Inwiefern verstarkyonr], %%Zr;;ggut
te Unterhaltungsbaggerungen im Bereich der Fateridie in der Bilanzierung unberUck-:g“ngeerrgirc'ﬂQSte"

sichtigt geblieben sind, oder die Oberwasservariséke am letzten binnenseitigen Pegel dewischen Elbe-
Elbe bei Neu-Darchau die Morphodynamik zusatzlich der Menge an umgelagertemkm 686 Und 690

Baggergut beeinflusst haben, verbleibt Gegenstakdndtiger Untersuchungen.

4.1.3 Veranderungen in der Korngrof3enverteilung der Sedi-
mentproben zwischen Marz 2009 und Juni 2010

An ausgewahlten Positionen der Probenahme im M@@® 3ind bei der Probenahmekam-
pagne im Juni 2010 erneut Sedimentproben entnomwmnden. Die Auswahl dieser
Positionen erfolgte auf Grundlage erster Erkenstnisu moglichen Verdriftungswegen des
im VSB 686/690 umgelagerten Baggerguts (vgl. BfGL.@). An einigen Positionen wurden
wiederholt Sedimentproben mit einem van Veen Grgifgenommen, an anderen Positionen
wurden Sedimentkerne entnommen und diese schigevigi Labor auf KorngréRenzusam-
mensetzung (vgl. Kapitel 4.1.1) und Schadstoffkotztionen (vgl. Kapitel 4.2.2) unter-
sucht. Die neu im Marz 2010 eingerichteten VS 68dnR VS 686 R wurden im Juni 2010
erstmals beprobt. Veranderungstendenzen kdnnemniblgruntersucht werden.

Methodisch wird die Korngrof3enverteilung der posiigleichen Sedimentproben vom Mérz
2009 und vom Juni 2010 miteinander verglichen. Wdeiungen der Morphologie der

Gewassersohle sowie die im Sediment festgesteBtdradstoffmuster ermdglichen Rick-

schlisse auf mogliche Ursachen fir diese VeranderunBei der weiteren Diskussion ist

jedoch zu beachten, dass aus technischen Griinderzwee Probenahmekampagnen

Sedimentproben nicht wiederholt an der exakt selgnPosition entnommen werden

kdnnen. Bei der laboranalytischen Bestimmung dernBi@Renverteilung sind weitere

Unsicherheiten zu bertcksichtigen. Die Abstandeselaen den Probenahmepositionen kann
dem Ubersichtsplan der Probenahmepositionen im dghdieses Berichts entnommen

werden. Die Machtigkeit der mit Hilfe eines van Yie@reifers beprobten Sedimentschicht
kann ebenfalls variieren, obwohl bei beiden Kampagderselbe Greifer verwendet worden
ist. FUr den Vergleich einer Greiferprobe mit ein@@adimentkern wurde die mittlere

KorngroRenzusammensetzung der obersten, 25 cm igeichBedimentschicht des Kerns
berechnet und mit der KorngréRenverteilung der f@&mgiobe verglichen. Es wird dabei

angenommen, dass die mittlere Eindringtiefe degesietzten Greifers dieser Tiefe von
25 cm entsprochen hat.

An die Darstellung und den Vergleich der Ergebngddiel3t eine Beurteilung der Verande-
rungen differenziert fir jede Fraktion und Probenaposition an. Diese wird tabellarisch fir
jede Verbringstelle bzw. jeden Untersuchungsbereidammengestellt. Starke und Richtung
der Veranderungstendenz werden mit Hilfe von Pfeild Farbdarstellungéhmarkiert.

16 pfeildarstellung: (starke) Verfeinerung,[(starke) Vergroberung], keine Tendenz-p]
Farbdarstellung: grau Unterlegung - kaum Verandgrhallbraune Unterlegung — geringflgig
Veranderung bia +/-20 Gew.-%, dunkelbraune Verénderung — starkéMierung > +/-20 Gew.-%
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:m ?J/erb_rir;]gstel- Gewichtsanteilen zwischen Grob- und Mittelsand.
enpbereic

zwischen Elbe-

km 686 und 690 .
4.1.3.1 Probenahmepositionen auf VS 689 R
Auf der VS 689 R sind im Juni 2010 an drei Poseiorwiederholt Sedimentproben mit
einem van Veen Greifers genommen worden, die inildbbg 4-26 den Ergebnissen der

Kampagne vom Marz 2009 gegenubergestellt sind.

T Schluff Sand Kies Stei
on Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob ne
100 R B | AR —
—8—690_12 Méarz 2009 ﬁ;
90 690_12Juni 2010 ‘ i
—e—690_18 Méarz 2009 ‘ |
80 1 —e—690_18Juni2010 HJ
—e—690_20 Marz 2009 |
70 1 —e—690_20Juni 2010 ‘ ‘
60 g l*

50

40
30
20 /I
10

4 \ A

0,001 0,002 0,0063 0,02 0,063 02 0,63 2.0 6,3 20 63

e ———

Massenanteile der Kérner <= d [% ]

La

Korndurchmesser [mm]

Abbildung 4-26: Veranderungen bei der Korngréf3enzus  ammensetzung von Marz 2009
und Juni 2010 auf VS689R

An der Position 690-12 kann eine deutliche Zunahiee Schluffanteile im Sediment
gegenuber der Probe mit Datum Marz 2009 festgesteliden. An der Position 690-18 ist
eine geringfigige Zunahme der Schluffanteile zweenlen, dafir hat es im Vergleich zur
Sedimentprobe mit Datum Marz 2009 eine deutlichegkéerung im Sandbereich (Zunah-
me Grobsand zu Lasten Mittelsand) gegeben. Diedadbdenz der Vergroberung innerhalb
der Sandfraktion ist ebenfalls an der Position BOQ-u erkennen.
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Abbildung 4-27: Morphologische Tendenzen an den Pro
im Zeitraum zwischen den Probenahmekampagnen vom Ma

benahmepunkten auf VS 689 R
rz 2009 und Juni 2010

Die morphologischen Tendenzen auf VS 689 R (siebeildung 4-27) zeigen fir Position

690-18, dass es hier im Zeitraum zwischen beidebhdfrahmen zu einer Nettosedimentation
von > 0,5 m gekommen ist. Eine solche Aussage arbd&len anderen Probenahmepositio-
nen ist schwieriger zu treffen, da diese im Ubeggarreich zwischen Erosion und Depositi-
on liegen. Die Genauigkeit der PositionsangabenistUnsicherheiten von geschéatzten 20 m
behaftet. Die raumliche Auflésung des in Abbilduhg7 dargestellten Rasters betrégt 10 m.

Eine Zusammenfassung der festgestellten Verandenubgi der KorngrolRenverteilung kann
Tabelle 4-8 entnommen werden. Auffallig ist hiee dtarke Zunahme schluffiger Anteile an
der Probe 690 _12 (Tendenz starke Verfeinerung)isEsedoch zugleich méglich, dass
aufgrund von Erosion, welche der DifferenzenplarAlbildung 4-27 im Nahbereich der

Probenahmeposition zeigt, bei der Kampagne im 20m0 tiefer liegendes Sediment als bei
der vorangegangenen Probenahme im Méarz 2009 evfasden ist. Zugleich ist bei dieser

aktuellen Probe gegentber der Probe aus dem M8& élfie deutlich geringere Schadstoff-
belastung festgestellt worden (vgl. Kapitel 4.2.2.2

Tabelle 4-8: Verschiebungen bei der KorngréBenverte ilung [in Gew.-%] auf VS 689 R,
Probenahmen Mérz 2009 und Juni 2010 im Vergleich

Position Tgndenz < PO um 20-p3 um 63-200 um  200-630 um 63 0-2000 um 3 2000 um
Grobschluff Feinsand Mittelsand Grobsand Kies
690_12 v | e8| ws 17 00 25
690 18 > 5,4 1,0 0,3 0,7
690 20 > 0,8 0,0 0,1 -15,9 14,5 0,7
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prognose furdi  4.1.3.2 Probenahmepositionen stromauf, stromab und seitlicvon VS 689 R
mlagerung

yoanfallggergtutI Stromauf und im Seitenbereich nérdlich von VS 689wRrden im Juni 2010 an drei
I?nbileiﬁﬂgse' Positionen (Sedimentkern an Position 690-45 sowaif@proben an den Positionen 690-08

Zuiserien Ele-, und 690_04) vergleichende Sedimentproben genomBierKorngréRenverteilungen beider

Kampagnen im Vergleich sind in Abbildung 4-28 daitgét.
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Abbildung 4-28: Veradnderungen bei der Korngrof3enzus = ammensetzung von Méarz 2009
und Juni 2010 im Bereich stromab und seitlich VS 68 9R

An der Position 690-08, nordlich der VS 689 R antlisken Rand einer machtigen Kolk-
struktur, ist eine Abnahme der Schluffanteile znn&an héherer Mittelsandanteile festzustel-
len. GemaR Protokoll der Probenahme bilden Scitis&h jedoch den schluffigen Anteil an
der Probe vom Marz 2009. Das im Feinkorn bzw. dieSehlicklinsen festgestellte Belas-
tungsniveau entspricht demselben Belastungsniveigu dieses in Baggergut aus BA 1
(Wedel) festgestellt wird (vgl. BfG, 2010a). In B{@010a) ist dies noch als ein Hinweis flr
die Verdriftung und Ablagerung schluffiger Baggaanteile von VS 689 R hierher bewertet
worden. Da es sich um Schlicklinsen handelt, kaesail Anteil des Baggerguts jedoch nicht
in der Wasserphase sondern muss sohlnah und diegeain das vorliegende Grobsediment
transportiert worden sein. Des Weiteren zeigt défei2nzenplot in Abbildung 4-27 fir diese
Position 690-08 eine starke Erosion von Sedimemtd&n Zeitraum zwischen beiden
Beprobungskampagnen. Es sind daher mit hoher Wadirdichkeit im Juni 2010 &ltere
Sedimentablagerungen als zuvor im Marz 2009 bepsaiotien. Der Vergleich der Proben
beziglich Schwermetallgehalte zeigt bei beiden Kagnpn ahnliche Belastungsniveaus, die
typisch fir Baggergut aus dem BA 1 (Wedel) sindhk- Kapitel 4.2.2.3 sowie BfG (2010a).
Demzufolge handelt es sich bei den Schluffanteiterbeiden Proben nachweislich um
Baggergut, dass im VSB 686/690 verbracht worden ist

Der Vergleich der KorngroRenverteilung an der Rmsi690-04 ist unauffallig und zeigt in
keiner Fraktion Veranderungstendenzen, die alsféignt zu bewerten waren. Der im Juni
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2010 an Position 690-45 entnommene Sedimentkegt aeider obersten 25 cm Schichtﬁfozvxléﬁznf%?di
(KorngroRenverteilung 0 — 25 cm in Abbildung 4-2@duschichtweise differenzierte Soﬂ'éizrggﬁgut
Darstellung KorngroRenverteilung in Abbildung 48he Zunahme der Gewichtsanteile irfl verbringstet
der Grobschlufffraktion zu Lasten aller Sandfrakén. Die Schadstoffbelastung derwischen Elbe-
Sedimente in dieser obersten Schicht und der Gpedibe mit Datum Mérz 2009 sind quf™ 086 und 690
einem vergleichbaren Niveau wie die Schadstoffkotraéionen in Wattenmeer- und

kistennahen Sedimenten (vgl. Kapitel 4.2.2.3). ®veitinformationen aus dem Differen-

zenplan flr beide Positionen liegen nicht vor.

Stromab und seitlich der VS 689 R ist nur an derndhen Position 690-45 die Tendenz
zunehmender Schluffanteile bei der Sedimentzusamsmieimg festgestellt worden (siehe
Tabelle 4-9), die Herkunft der Schluffanteile igrmutlich kein Baggergut. Insgesamt sind
die Veranderungen bei der Korngréf3enzusammensetsmggring zu beurteilen.

Tabelle 4-9: Verschiebungen bei der KorngréRenverte ilung [in Gew.-%] stromab und
seitlich VS 689 R, Probenahmen Méarz 2009 und Juni 2 010 im Vergleich

Position T¢ndenz < 20 pm 20-p3 pm 63-200 pm  200-6[30 pm 63 0-2000 pm 3 2000 pm
Grobschluff Feinsand Mittelsand Grobsand Kies

690_45 N 3,5 15,0 -3,5 -4,8 -1,7 5,1

690_04 -> -1,4 -1,7 9,5 0,5 -5,5 -0,8

690_8 7 72 30 33

Zuletzt sind im Juni 2010 drei Proben an Positiosgnmauf von VS 689 R genommen
worden (Sedimentkern an Position 690-29 sowie @mgibben an Positionen 690-23 und
690-26). Der Vergleich mit den Ergebnissen der Enmebme vom Marz 2009 ist in
Abbildung 4-29 dargestellt.
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100 | W
{| ——690_23 Marz 2009 //

90 | 690_23 Juni 2010
—_ 1| —®—690_26 Marz 2009 /0/ /
N 4 " —T]
S 80 690_26 Juni 2010
- 1| —@—690_29 Marz 2009
v 70 7 690_29 Juni 2010 / /
S 60
< ' /
3
o 50
3 ]
S 40 4
c
S ]
7
@ 30 -
=

I |
20 | i | /
10 | |.'
0 - — +—H —
0,001 0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2,0 6,3 20 63

Korndurchmesser [mm]

Abbildung 4-29: Veranderungen bei der Korngréf3enzus  ammensetzung von Méarz 2009
und Juni 2010 stromauf VS 689 R
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An Position 690-29 ist zu beachten, dass die beRteben mit Datum Marz 2009 (Greifer-
probe) bzw. Juni 2010 (Kernprobe) in einem Abstaod ca. 70 m zueinander genommen
worden sind. Mittel- und Grobsand pragen die okeP& cm starke Schicht des Sediment-
kerns (Probenahmedatum Juni 2010, vgl. Abbildu®y. #ufgrund der Nahe zur ehemaligen
Verbringstelle Scheelenkuhlen wird vermutet, daagd@rgut aus der letzten Fahrrinnenan-
passung Herkunftsquelle dieser Mittelsandauflage foiglich ortsstabilen Auflage ist (vgl.
Kapitel 4.1.1). Die darunter liegenden Sedimentsuiein - mittlere Schluffanteile von 70
Gew.-%, geringe Feinsandanteile und mittlere Mitatanteile von 15 Gew.-% - besitzen
wieder eine dhnliche Korngrolienzusammensetzunglieign Marz 2009, ca. 70 m stromauf
genommene Greiferprobe. Die Niveaus flr die Sclofftteiastung beider Proben stimmen
ebenfalls Uberein (Hintergrundbelastung — vgl. kKepd.2.2.3). Die formale Tendenz einer
starken Vergroberung (vgl. Tabelle 4-10) ist jedaciigrund des zuvor genannten Sachver-
haltes bezlglich Verbringstelle Scheelenkuhlen mwbRer Wahrscheinlichkeit nicht
zutreffend. Fur beide Positionen liegen keine weitelnformationen aus dem Differen-
zenplot vor.

Die KorngréRenzusammensetzungen der im Marz 20@arPositionen 690-23 und 690-26
genommenen Greiferproben sind fast identisch. Dengéich mit den Greiferproben vom
Juni 2010 zeigt an beiden Positionen eine TendenZahahme an Schluffanteilen zu Lasten
der Mittelsandanteile; an der Position 690_23 ist Zlinahme jedoch als deutlich stérker
einzuschatzen, insbesondere in der Fraktion < 20\Weitere Informationen durch Auswer-
tung des Differenzenplot (Vergleich Peilungen 2009 zu Marz 2010) liegen nicht vor, da
zum einen der Abstand der Beprobungspunkte an mdrbsitionen 40 bzw. 80 m (vgl.
Ubersichtsplan im Anhang) recht groR ist und dienk®ai im Ubergangsbereich einer
schwachen Erosion bzw. Deposition liegen. Es blddbter die formale Feststellung, dass es
in den beprobten Bereichen stromauf von VS 689 Rzwai der drei Positionen eine
Zunahme der Schluffanteile zu Lasten der Mittelsaweile gegeben hat (siehe Tabelle 4-10).
Ein gleichgerichteter Trend ist zuvor stromab an wfernahen Position 669-45 festgestellt
worden (vgl. Tabelle 4-9).

Tabelle 4-10: Verschiebungen bei der KorngroRenvert eilung [in Gew.-%] stromauf
VS 689 R, Probenahmen Marz 2009 und Juni 2010 im Ve rgleich

Position Téndenz < 0 um 20-p3 um 63-200 um  200-g30 um 63 [ 0-2000 um } 2000 um
Grobschluff Feinsand Mittelsand Grobsand Kies

690_23 4 3,5 1,2 1,5 0,4

690_26 N ! 6,3 0,7 7,0 -0,3

690 29 T 19,3 3,7

4.1.3.3 Sedimentproben auf den sudlich in der Fahrrinne gelgenen Verbring-
stellen

Auf den sidlich der Fahrrinne gelegenen Verbrirfgste(VS 689 1G sowie die zurzeit
geschlossenen VS 690, VS 690 2.1 und VS 690_2#)isi Juni 2010 an zwei Positionen
Greiferproben genommen worden. Auf VS 689 1G siathé& Proben genommen worden.
Die KorngréRenverteilungen beider Proben im Vedllemit den Ergebnissen vom Mérz
2009 sind in Abbildung 4-30 dargestellt.

102 Untersuchungsergebnisse Verbringstellenbereich 686/690



Bundesanstalt
far
Gewasserkunde

Auswirkungs-
prognose fir di
Umlagerung
von Baggergut
100 n im Verbringstel-
{| —®—690_46 mMarz 2009 I 4 Ien_berelch

zwischen Elbe-

90 /

©—690_46 Juni 2010 km 686 und 690

Ton Schluff Sand Kies Stei-

Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob ne

80 4| —e—690_42 marz 2009

690_42 Juni 2010

. /
o i

40

Massenanteile der Kérner <d [ %]

30

20 7
1 [ 4

N =211

0,001 0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2,0 6,3 20 63

-\\\

Korndurchmesser [mm]

Abbildung 4-30: Veranderungen bei der Korngré3enzus  ammensetzung von Méarz 2009
und Juni 2010 im Bereich der Verbringstellen 690 un  d 690 _2.1

An beiden Positionen 690-42 und 690-46 ist es mamiAnstieg der Anteile in den Fraktion
< 20 um vor allem zu Lasten der Mittelsandanteild damit zu einer deutlichen Verfeine-
rung der oberflachennahen Sedimente gekommen. ArPdsition 690-46 wurden in der
Probe vom Juni 2010 geringere Feinsandanteileualsrzm Marz 2009 festgestellt.

An der Position 690 42 kann ein nachhaltiger Agstier Feinsandanteile zu Lasten der
Mittel- und Grobsandanteile festgestellt werdeni. @ Probenahme im Marz 2009 ist hier
auf der VS 690_2.1 unmittelbar zuvor umgelagertagdg@rgut erfasst worden. Dagegen ist
im Juni 2010 kein frisch umgelagertes Baggergutmeetasst worden, da VS 690 2.1 in der
2. Jahreshalfte 2009 geschlossen worden ist. Véeitdormationen durch Auswertung des
Differenzenplots (Vergleich Peilungen Juni 2009Méarz 2010) liegen nicht vor, da dieser
Plan die Position 690-46 nicht umfasst und Posi@®-26 im Ubergangsbereich einer
schwachen Erosion bzw. Deposition liegt.

An beiden Probenahmepositionen (siehe Tabelle 4t2§len sudlichen Verbringstellen des
VSB 686/690 ist eine geringe Verfeinerung der Sedit® aufgrund von hoheren Schluffan-
teilen zu Lasten der Mittelsandanteile festgestaltirden, die jedoch unterschiedlich
bezuglich ihrer Ursachen zu bewerten sind.

Tabelle 4-11: Verschiebungen bei der KorngroRenvert eilung [in Gew.-%] auf VS 690
und 690_2., Probenahmen Méarz 2009 und Juni 2010 im  Vergleich

Position T¢ndenz < 20 pm 20-p3 pm 63-200 um  200-630 pm 63 0-2000 pm % 2000 pm
Grobschluff Feinsand Mittelsand Grobsand Kies

690_46 N 13,1 4,2 -8,2 10,7 2,4

690 42 N 7,8 1,7 16,6 -14,7 -11,3 0,7
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4.1.3.4 Sedimentproben im stdlichen Seitenbereich des VSB&'690

Entlang des sudlichen Ufers im VSB 686/690 wurdanJuni 2010 an den Positionen 690-
48, 690-44, 690-38 und 690-36 Sedimentkerne entremmrDie schichtweise ermittelten
KorngroRenverteilungen Uber die gesamte Lé&nge dmlin&ntkerne wurden bereits in
Abbildung 4-12 bis Abbildung 4-15 dargestellt. Emmechend beschriebener Untersuchungs-
methodik (siehe Einleitung zu diesem Kapitel) wirdAbbildung 4-31 die mittlere Korngro-
Renverteilung der obersten, 25 cm méchtigen Scldelt Kerns mit der im Méarz 2009
ermittelten KorngroRenverteilung der Greiferprolerglichen. Differenzenplots fur diesen
Bereich liegen nicht vor, da Verkehrssicherungsmgjen jenseits des Tonnenstrichs in
diesem ufernahen Bereich nicht durchgefihrt werden.
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100 T T T [ HIIT] T
{[—e—690_48 marz 2009 ﬁ
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Abbildung 4-31: Veranderungen bei der Korngréf3enzus  ammensetzung von Méarz 2009
und Juni 2010 entlang des sidlichen Ufers im VSB 68  6/690

An der Position 690-44 zeigt der Vergleich der Rrolvom Mérz 2009 und Juni 2010 nur
geringe Unterschiede bei der KorngroRenverteildrgder Position 690-48 kdnnen bis auf
eine geringe Zunahme der Feinsandanteile zu LadgerSchluffanteile in der Probe mit
Datum Juni 2010 ebenfalls keine Veranderungen detgjt werden. An den letzten beiden
Positionen 690 _36 und 690 38 gibt es einen Anstieg Schiuffanteile zu Lasten der
Feinsandanteile. Derselbe Trend einer Zunahme ebtuffanteilen in den oberen Sediment-
schichten ist an beiden Kernen festgestellt worden.

An zwei der vier Positionen konnte ein Trend zurrfei@erung der oberflachennahen
Sedimente fir den Zeitraum Marz 2009 bis Juni 2@d¢hgewiesen werden; konkret um eine
deutliche Abnahme der Feinsandteile zugunsten deuBanteile (siehe Tabelle 4-12). Die
Veranderungen bei der KorngréRenverteilung an desitiBhnen 690-44 und 690-44 ist
unauffallig.

104 Untersuchungsergebnisse Verbringstellenbereich 686/690



Tabelle 4-12: Verschiebungen bei der KorngrélRenvert
stdlichen Ufers im VSB 686/690, Probenahmen Méarz 20 09 und Juni 2010 im Vergleich

eilung [in Gew.-%] entlang des

Position T¢ndenz < 20 pm 20-p3 pm 63-200 um  200-630 pm 63 0-2000 pum % 2000 pm
Grobschluff Feinsand Mittelsand Grobsand Kies
690_48 > -2,6 -3,8 7,2 -1,0 0,1 0,1
690_44 > -0,1 0,6 2,7 -2,6 0,2 0,1
690_38 N 10,5 17,4 il dl -2,0 0,0
690 36 N 13,0 7,5 -19,3 -0,4 0,0 0,0

4.1.3.5 Zusammenfassung der Ergebnisse
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Untersucht wurde an 15 Positionen im VSB 686/6%0\¢eranderung bei der Korngré3en-

verteilung im Zeitraum zwischen Mérz 2009 und J2@10. Auffallig ist eine Tendenz der

Verfeinerung von Sedimentproben mit Datum Juni 26&8eniber den Proben mit Datum
Marz 2009 (vgl. Abbildung 4-32).

Zunahme Schluff seit Mé&rz 2009
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Abbildung 4-32: Tendenz der Verfeinerung durch héhe re
Sedimentproben aus dem Verbringstellenbereich 686/6

Juni 2010

Schluffanteile

in den
90 mit Datum Marz 2009 und

Nach einer individuellen Prifung samtlicher Einosliion konnte dieser Trend an den im

sudlichen Seitenbereich genommenen Positionen &Rl 690_38 weiter gefestigt

werden. Des Weiteren wurde festgestellt, dass:

1) beide Sedimentkerne mit Datum Juni 2010 ansteig&Sulduffanteile in den oberen

Schichten aufweisen und
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2) auf die sudlichen Verbringstellen verbrachtes uad dort verdriftetes Baggergut sich
unmittelbar stromauf in den Seitenbereichen anRiesitionen 690-36 und 690-38 abla-
gert (vgl. BfG, 2010).

3) das Niveau der Schadstoffbelastung der Proben womh J010 wiederholt die fir
Baggergut aus BA 1 (Wedel) typischen Schwermetaltkatrationen aufweist (vgl.
Kapitel 4.2.2.3). Damit ist der Ursprung der bepeobSchluffanteile im VSB 686/690
umgelagertes Baggergut.

Unter Hinzunahme von Differenzenplots musste jeddiehin Abbildung 4-32 dargestellte
Tendenz einer flachenhaften Verfeinerung der Seadlienen VSB 686/690 relativiert werden.
Zahlreiche Proben mit Datum Juni 2010 sind an Posih genommen worden, an denen
zumindest eine Erosion und damit die Freilegung \a@lteren* Sedimenten nicht sicher
ausgeschlossen werden kann. Die Morphologie imngesa VSB 686/690 ist in vielen
Teilbereichen durch Transportkérper und einer hokkmphodynamik gepragt. Es bleibt
jedoch weiterhin auffallig, dass beim strikt forealVergleich der KorngréRenverteilungen
an der Uberwiegenden Anzahl von Probenahmepositiene Verfeinerung der beprobten
Sedimente festgestellt werden kann.

Einzig an Position 690-29 ist beim Vergleich eirtarlee Abnahme der Schluffgehalte

festgestellt worden. Hier besteht jedoch die Veungt dass der im Juni 2010 gewonnene
Sedimentkern im Gegensatz zu der Greiferprobe vairzN009 eine ortstabile, ca. 25 cm

machtige Mittelsandschicht auf der ehemaligen Viegstelle Scheelenkuhlen erfasst hat. An
drei weiteren Positionen ist eine nur schwache kégyung durch Abnahme der Schluffan-
teile festgestellt worden.

4.1.4 Verdriftungswege

Die bisherigen Untersuchungen zeigen, dass grolgemaggergutanteile bei Umlagerung

im VSB 686/690 an der Gewassersohle akkumulieremsBndige und schluffige Bagger-

gutanteile hingegen verdriften. Diese Verdriftungger werden u.a. in einem gesonderten
Monitoring untersucht, Gber das in BfG (2010) bletét wird. Erganzend kénnen Studien der
Bundesanstalt fur Wasserbau (BAW) hinzugezogen &verih denen unter anderem die
Verdriftung des auf VS 689 R umgelagerten Baggerguatersucht wurde (BAW, 2011). Es

werden im Folgenden die wesentlichen Ergebnisse Sctdussfolgerungen dieser beiden
Untersuchungen dargestellt.

4.1.4.1 Ergebnisse zur Dynamik von Feststoffen fur den VSB88/690 aus BfG,
2010a

Die Korngrol3enzusammensetzung und Schadstoffba@ston Sedimentkernen aus den
Seitenbereichen stromauf und stromab des VSB 6866%ie Greiferprobéh direkt aus
dem Bereich des VSB 686/690 sind in BfG (2010) rsuteht worden. Der Vergleich der

" Die Ergebnisse der Greiferproben sind ebenfalist&elteil der Datenbasis fiir diesen Bericht und
sind in Kapitel 4.1.1 dargestellt.

106 Untersuchungsergebnisse Verbringstellenbereich 686/690



Bundesanstalt
far
Gewasserkunde

Auswirkungs-

KorngréRenverteilung zwischen den Greiferproben dech auf VS 689 R umgelagertenprognose fur di
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Baggergut zeigt, dass die Sedimentfraktionen Sthid Feinsand lberwiegend verdriftenyon gaggergut

Die Sedimentkerne dokumentieren die historischeviektung der Schadstoffsituation und

im Verbringstel-
lenbereich

kdnnen hinsichtlich einer morphologischen Tendemerpretiert werden. Baggergutanteilezwischen Elbe-

km 686 und 690

die in stromungsberuhigte Seitenbereiche verdrgiatl und sich dort abgelagert haben
kdnnen, wurden aufgrund der folgenden zwei Kritenachgewiesen:

= Die Schichtungen eines Sedimentkerns lasst aufaltaahe Deposition von schluffigen

bis feinsandigen Sedimenten schliel3en, zumindeast kber eine Nettoerosion von Se-
diment fir diesen Zeitraum ausgeschlossen werdezu Dvurden Sedimentkerne aus
zwei Beprobungskampagnen (Oktober 2008 und Mar®2Y2006n denselben Probenah-
mepositionen schichtweise untersucht und miteinaveiglichen.

= Die Schadstoffbelastung (gemessen in der Frakti@® ¢1m) des Sedimentkerns, zeigt

die fur Baggergut aus dem BA 1 (Wedel) typischea8skoffsignatur. Im Frihjahr 2008

und im November 2008 sind im Zuge der Herstellund Wnterhaltung des Sediment-

fangs vor Wedel insgesamt 2,211 Mio. m3 BaggenguViSB 686/690 umgelagert wor-
den. Die Schadstoffbelastung dieses Baggergutduisth ein Sedimentfangmonitoring

detailliert erfasst und analysiert worden (vgl. BEB09a und BfG, 2010a).

Die Untersuchungen haben an den in Abbildung 4&8easbtellten Positionen Hinweise auf
die Ablagerung von verdriftetem Baggergut und daemtsprechende Verdriftungswege

aufzeigen konnen.

Probenahmepunkte mit Hinweis
Verdriftung Baggergut von VSB 686/690
0 Probenahmepunkt mit Hinweis
[ vertrinasteien in vsB ess680

0 6251250

2500
Mleters

Abbildung 4-33: Probenahmepositionen (Datum Oktober
Hinweis auf verdriftetes Baggergut aus BA 1 (Wedel)

umgelagert worden ist

2008 bzw. Méarz 2009) mit
, welches auf VSB 686/690
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Auf die Positionen 690-36 und 690-38 als mdglichkak®e, zu denen umgelagertes Bagger-
gut verdriftet ist und sich dort ablagert hat, wailzreits in Kapitel 4.1.3 hingewiesen. Die in
BfG (2010a) an Position 690-48 untersuchte Greitdre (Probenahme Méarz 2009) zeigt
eine fur Baggergut aus BA 1 (Wedel) typische Sctudftelastung. Der im Juni 2010
wiederholt an der Position 690-48 genommene Sedkeemkonnte diesen friheren Hinweis
jedoch nicht erneut bestatigen. Weiter stromab areid BfG (2010a) an Position K22 fir
beide Sedimentproben (Probenahmen Oktober 2008viamd 2009) Schadstoffbelastungen
typisch fir BA 1 beschrieben.

Bei den weiter stromab in Richtung Nordsee genonemeBedimentkernen liegen keine
zwingenden Hinweise auf Baggergut vor, welches Richtung VSB 686/690 an die

untersuchten Positionen verdriftet ist. Dies beeleaber nicht, dass das im VSB 686/690
umgelagerte Baggergut Uberwiegend stromauf tratepowird, was der Zielsetzung der
gegenwartigen Umlagerungsstrategie des WSA Hambiggrsprache. Vielmehr bedeutet
dies, dass es bislang keine Hinweise auf eine Hafier Ablagerung des verdrifteten
Baggerguts in den untersuchten Seitenbereiche @ilet. nachfolgenden Ergebnisse der
hydro-numerischen Modellierung zeigen, dass da¥$B 686/690 umgelagerte Baggergut
vor allem bei hohen Oberwasserzuflisse (ReferemgelPdeu-Darchau bei Elbe-km 536)
stromab in Richtung Nordsee und damit aus dem By$tdeelbe heraus transportiert wird.

Weiter stromauf an den Positionen K17, K14 und kl3d in BfG (2010a) ebenfalls
Sedimentkerne mit einer BA 1-typischen Schadsttdfiieng bei den Kampagnen im
Oktober 2008 und Méarz 2009 enthommen worden. Aufgrder groRen Entfernung zum
VSB 686/690 und Vermischungseffekten von verdriiem Baggergut mit dem natirlichen
Schwebstoffinventar kdnnen jedoch weitere Herkagpidlen fur das untersuchte Sediment
noch ausgeschlossen werden.

4.1.4.2 Modelluntersuchungen zur Verdriftung von Baggergut(BAW, 2011)

Die BAW hat Modellrechnungen durchgefuhrt, um dierdfiftung unterschiedlicher
Sedimente aus dem Bereich derzeit ausgewiesenérivgstellen zu untersuchen. Dabei
wurde auch die Verbringstelle VS 689 R untersuilitt Hilfe solcher Modellstudien kénnen
Transportpfade und Einflussbereiche der Verbriigstedentifiziert werden. Die Analyseer-
gebnisse dieser speziellen Anwendung des dreidioveaden Elbe-Modells geben einen
vertieften Einblick in die Charakteristik des Sednttransportes in der Tideelbe und bilden
eine Basis, um die bestehende Baggerpraxis zudieartind zu optimieren.

Mit dem topografischen Zustand aus dem Jahr 2006evein 4-woéchiger Zeitraum (02.06.-
30.06.2006) simuliert und analysiert. In verschiete Modellsimulationen wurden zusatz-
lich zum sonst vorgegebenen Sedimentinventar in Bieneichen der Verbringstellen drei
Schwebstofffraktionen (30% Grobschluff, 40% Mittkiff, 30% Feinschluff) an der Sohle
vorgegeben, die wahrend der Simulation erodierdemrund sich durch den Transport in
Suspension im Modellgebiet ausbreiten kdnnen. BEewendeten Schwebstofffraktionen
unterscheiden sich durch ihre Sinkgeschwindigke(t@robschluff ~ 2mm/s, Mittelschluff

~0.5 mm/s, Feinschluff ~0.13 mm/s). Je geringer Slitkkgeschwindigkeit ist umso weiter
wird der Schwebstoff im Wasserkdrper transportiert.
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Diese Systemstudien wurden fir drei verschiedenstkote Abflliisse durchgefiihrt: Q = 180aroslzjnose fur di
mlagerung

m?/s (niedriger Abfluss), Q = 720 m3/s (mittlerebfuss) und Q = 1260 m3/s (zwischen MQyon Baggergut
und MHQ = 1920 m¥/s). Je geringer das Oberwassemiso stérker ist die Tendenz zunjl verbrngstel

Transport stromauf ausgepragt.Weitere Details zigtekten Modell und den Rechenlaufenewischen Elbe-
kébnnen BAW (2011) enthommen werden. Wesentliche ulitionsergebnisse sind in km 686 und 690

Abbildung 4-34 bis Abbildung 4-37 dargestellt.
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Abbildung 4-34: Netto-Schwebstofftransport der von VS 689 R (siehe im Bild links oben) verdrifteten Ba  ggergutanteile (Fein- Mittel- und
Grobschluff) bei variierenden Oberwasserzuflissen, dargestellt ist der Teilausschnitt des Modells zwis chen Elbe-km 680 und 700, Quelle BAW
(2011)

1.25
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Eine aufschlussreiche AnalysegrofRe ist der adwekiNetto-Schwebstofftransport derafg?;‘g(’;ﬁj rf]‘g di
jeweiligen Fraktionen, da anhand dieser der jegeikinflussbereich und die vorherrschenden Baggergut
Transportrichtung erkannt werden kann. Die Rechieliurden ohne Beriicksichtigung defo, /Srornastel

natdrlichen Hintergrundkonzentration von Schwebsto{Triibungszone) durchgefiihrt. ﬁmizcsh;ﬂn'ﬂ%fgo

Die Rechenlaufe zeigen eine Verdriftung des auf689 R umgelagerten Baggerguts vor
allem entlang des nordlichen Ufers. Eine Verdriffuter Fraktionen Fein- und Mittelschluff
in Richtung sudliches Ufer ist bei hoheren Obereesdilissen zu erkennen. Fir alle
Sedimentfraktionen Kkorreliert die Starke des stiowiarts gerichteten Transports (siehe
Abbildung 4-35 bis Abbildung 4-37) positiv mit aegjenden Oberwasserabfliissen. Zugleich
nimmt der stromaufwarts gerichtete Transport ab.dien drei Oberwassersituationen wird
der grofRte Stromauftransport fur die Fraktion Nstbluff berechnet. Auch bei einem
hoéheren Oberwasser von 1260 m3/s werden ca. 30r%eddriftenden Grobschluffanteile
noch stromaufwarts transportiert. Der grof3te Stitom@atstransport wird fur die Fraktion
Feinschluff berechnet. Fir die sudlichen Verbriatjsh (VS 690 1G, VS 690, VS 690 2.1
und VS 690_2.2) wurden diese Modellstudien nochtrdarchgefuhrt. Sedimente aus diesen
Bereichen verdriften vermutlich starker entlang dadlichen Ufers, die Oberwasserabhan-
gigkeit durfte ahnlich wie bei VS689R sein.

VS 689R (180 m¥/s)
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Abbildung 4-35: Berechneter Nettosedimenttransport (2-D Profil) des auf VS 689 R
umgelagerten Baggerguts, hydrologische Randbedingun g Qconst = 180 m3/s, Simula-
tionszeitraum 2 Wochen, Quelle BAW (2011)
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Abbildung 4-36: Berechneter Nettosedimenttransport (2-D Profil) des auf VS 689 R
umgelagerten Baggerguts, hydrologische Randbedingun g Qconst = 720 m3/s, Simula-
tionszeitraum 2 Wochen, Quelle BAW (2011)
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Abbildung 4-37: Berechneter Nettosedimenttransport (2-D Profil) des auf VS 689 R
umgelagerten Baggerguts, hydrologische Randbedingun g Qconst = 1260 md/s,
Simulationszeitraum 2 Wochen, Quelle BAW (2011)
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4.1.4.3 Zusammenfassung Bﬂ?}?;‘g":ri:]‘g di

Die in BfG (2010a) und BAW (2011) beschriebeneneusiichungsergebnisse zeigen, dagoroe o

das im VSB 536/690 umgelagerte Baggergut sowobhstufwarts als auch stromabwartszevrvligﬁgﬁhabe_
verdriftet. In Ubereinstimmung mit den Simulatiorggbnissen werden in BfG (2010a)km 686 und 690
Hinweise auf verdriftetes Baggergut aufgrund vontddsuchungen an Sedimentkernen
beschrieben, welche beidseitig des VSB 686/690eim ufernahen Seitenbereichen genom-

men worden sind. Mit steigenden Oberwasserabflizsgen die Rechenlaufe einen starker
werdenden Stromabwartstransport fur alle Fraktiprdennoch wird stets ein Anteil am
Baggergut stromaufwarts transportiert. In Abbilduf@5 bis Abbildung 4-37 ist fur die
verschiedenen konstanten Abfllisse jeweils der atisport der verschiedenen Fraktionen
dargestellt. Daran kann man auch erkennen, wie wielt welche Fraktion in dem 4-

wochigen Simulationszeitraum ausgebreitet hat.einRkalitat wie im Modell wird Bagger-

gut noch weiter im Astuar verteilt werden. Entspesud werden in BfG (2010a) an den
Positionen K13 und K14 bei Gliickstadt in den Sedikernen mdgliche Hinweise auf

verdriftetes Baggergut beschrieben.

4.2 Chemische Untersuchungsergebnisse

42.1 Stoffhaushalt

Im VSB 686/690 sind ganzjahrig gute Sauerstoffvitnigse mit Sauerstoffsattigungen
zwischen 80 und 100 % anzutreffen. Dies belegenndfbbildung 4-38 fur die Jahre 2004
bis 2006 dargestellten Messdaten. Die Daten deerStmifzehrung zeigen einen Jahresgang
mit héheren Werten im Winter. Dies wird durch diand héheren Ammoniumwerte
verursacht, welche im Winter bei schwacheren miieltén Aktivitaten auftreten. Insgesamt
liegt aber wie die Sauerstoffsattigung in Abbilduf@9 zeigt, keine starke Beeinflussung
des Sauerstoffgehaltes durch Zehrungsvorgange vor.

Eine Verbringung des Baggergutes im VSB 686/69@ winraussichtlich zu keiner Beein-
flussung der Sauerstoffgehalte fuhren, da in dieGawasserabschnitt der Tideelbe recht
stabile Sauerstoffverhaltnisse bestehen. Auf Grded starken Verdinnung des Materials
beim Verbringen ist nur mit einer sehr geringendamg der Sauerstoffzehrung zu rechnen.
Eine eutrophierende Wirkung der mit dem Baggergugebrachten N&hrstoffe ist nicht zu
erwarten, da der VSB 686/690 in der Trubungszore Elbe liegt, und hierdurch das
Algenwachstum durch Lichtmangel unterdrickt wircaher kénnen zuséatzliche Nahrstoffe
nicht zum Aufbau von Algenbiomasse genutzt werden.
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Abbildung 4-38: Sauerstoffsattigung bei Brunsbuttel (km 691) der Jahre 2004 bis 2006
(Datenquelle FGG-Elbe 18)
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Abbildung 4-39: Sauerstoffzehrung und Ammoniumgehal t bei Brunsbuttel (km 691) der
Jahre 2004 bis 2006 (Datenquelle FGG-Elbe)

18 Der Urheber der Daten war die Arbeitsgemeinsdehi¢é (ARGE Elbe), die in die Flussgebietsge-
meinschaft Elbe (FGG Elbe) aufgegangen ist.
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Wie bereits in Kapitel 4.1 beschrieben werden inBV@6/690 seit 2008 sukzessive Dater:ienn;)/:rrgirciﬂgstel-
aus chemischen Analysen der Sedimente aus diesegiciBerfasst. Erste Ergebnisse ausiischen Elbe-
den Probenahmekampagnen im Oktober 2008 und M&®g &@id in BfG (2010a) zusam- k™ 686 und 690
mengefasst. Im Folgenden sollen diese Daten unEdjebnisse der Probenahmekampagne

im Juni 2010 erganzt werden. Eine GesamtiubersiehtPdobenahmepositionen liegt dem

Anhang zu diesem Bericht bei. Die SedimentologieRteben ist detailliert in den Kapiteln

4.1.1 und 4.1.3 beschrieben.

Bei der aktuellen Kampagne vom Juni 2010 wurdetimads die neu in 2010 eingerichteten
Verbringstellen VS 686 R und VS 687 R mittels vaeeX Greifer beprobt. Des Weiteren
sind bei dieser Kampagne im VSB 686/690 an seclsti®een anstatt Greiferproben
Sedimentkerne entnommen und dann schichtweise aufgkoRenverteilung (siehe Kapitel
4.1.1) und Schadstoffe untersucht worden. Der \é&hlvon Ergebnissen unterschiedlicher
Probenahmekampagnen zeigt fur den Nahbereich d& 686/690 die Entwicklung der
Schadstoffgehalte in Sedimenten auf. Die fachliEimschatzung dieser Entwicklung ist dann
Grundlage fir eine weitergehende Diskussion deeitselin Kapitel 4.1.4 aufgezeigten
mdglichen Verdriftungswege des im VSB 686/690 umageiten Baggergutes

4.2.2.1 Chemische Untersuchungen an den Verbringstellen V&6 R und
VS 687 R

Im Juni 2010 wurden auf VS 686 R und VS 687 R jésnechs Greiferproben fiir chemische
Analysen entnommen (fir KorngréRenverteilung si&lapitel 4.1.1). Zum Zeitpunkt der
Probenahme sind beide Verbringstellen noch nictitBaggergut beaufschlagt worden, so
dass in diesem Bereich ein Nullzustand angenomnegdem kann, der mit dieser Probenah-
me erfasst wurde.

Dieser Nullzustand wird im Folgenden sowohl mit @&dahresmittelwerten (Juni 2007-Juni
2010) der Dauermessstation (DMS) Brunsbiittel (Kkine696,3 bzw. N-O-Kanal-km 0,97)
als auch mit dem Belastungsniveau in den Baggehaliten verglichen. Fir die Ergebnisse
an der DMS Brunsbiittel werden monatliche Greifdsproaus frisch abgelagerten Sedimen-
ten entnommen und analysiert.

Nullzustand VS 686 R

Die Schwermetallgehalte der Sedimentproben von 8& B sind vergleichbar mit den 3-
Jahresmittelwerten der DMS Brunsbiittel und spieginaktuelle Belastung des Bereiches
wider. Nur die Probe 685-687_1.1 liegt in den Saimatallgehalten hoher (Tabelle 4-13).

Die Ergebnisse der Probenahme vom August 2010 rzeéigden untersuchten Baggerberei-
chen gegeniber den Ergebnissen von VS 686 R avisdidhere Belastungen. Fir die Lage
der Probenahmepositionen vergleiche Abbildung B&s Sediment aus BA 1 (Wedel) zeigt
in allen Schwermetallen eine leicht héhere Belastan. In BA 3 (Juelssand) und BA 5

(Pagensand) sind die Gehalte von Zink, Quecksikepfer und Cadmium hoher. Sedimente
aus BA 7 (Rhinplate) zeigen in der Gesamtheit widddnere Gehalte. Hierbei muss jedoch
beachtet werden, dass aus diesem Bereich nur zalee® in die Beurteilung fir Schwerme-

talle, TBT und organische Schadstoffe eingegangeh(sgl. Kapitel 3.5.2).
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Die mittleren Gehalte der auf VS 686 R genommenegif&proben zeigen, wie auch die
Proben aus den Baggerbereichen, nur eine Uberoigedes Richtwerts (RW) 1 nach
GUBAK in den Schwermetallen Kupfer, Quecksilber ufishk. Aufgrund des geringen
Feinkornanteils bei finf der sechs Proben konntémam Probe 685 1.5 (Schluffanteil >
95 Gew.-%) die organischen Schadstoffgehalte bestimerden. Alle Schadstoffgehalte -
auch die organischen Schadstoffgehalte - liegerHamtergrundniveau. Sehr wahrscheinlich
ist diese Probe einer anstehenden Kleischicht emtren worden (vgl. Kapitel 4.1.1).

Nullzustand VS 687 R

Die in Sedimenten auf VS 687 R festgestellte Bafagtmit Schwermetallen liegt etwas
unterhalb des Belastungsniveaus der BaggerabsehbDisimit ist die Situation vergleichbar
zu VS 686 R. Die mittleren Gehalte der auf VS 68gdRommenen Greiferproben zeigen
eine Uberschreitung des RW 1 nach GUBAK in den Schwtallen Kupfer, Quecksilber
und Zink.

Aufgrund des geringen Feinkornanteils bei funf waths Proben konnten die organischen
Schadstoffgehalte nur an Probe 685-687_2.2 (lsidhiuffiger Mittelsand) bestimmt werden.
Hexachlorbenzol, p,p’-DDE und p,p"-DDD zeigen ethdBehalte und zeigen so eine leichte
Uberschreitung von RW1. Die restlichen Schadsttifffe sind unauffallig. Insgesamt liegen
die Gehalte der organischen Schadstoffe bei diesgersuchten Probe unterhalb der
3-Jahresmittelwerte an der DMS Brunsbuttel und samgh auf einem geringeren Niveau als
in den untersuchten Baggerbereichen festgestettiemoist.
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Tabelle 4-13: Schadstoffgehalte in den Sedimentprob  en 685_687_1.1 bis 685_687_1.6, Probenahmedatum Jun i2010
Verbringstelle 686 R (10.06.2010) 3-Jahresmittelwert
Brunsbiittel
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 MW Juni 2007- Juni 2010
Trockenriickstand Gew.-% 83 84 84 71 43 77 74 34
Fraktion 20-63 um Gew.-% TM 0,1 0,3 0,1 1,5 21,0 0,6 4 25
Fraktion <20 um Gew.-% TM 1,9 2,8 2,5 7,0 76,4 4,2 16 58
Gesamtfraktion <63 um Gew.-% TM 2,0 3,1 2,6 8,5 97,4 4,8 20 83
Arsen in 20 um-Fraktion mg/kg TM 56 30 38 32 18 35 35 29
Blei in 20um-Fraktion mg/kg TM 92 71 87 63 18 72 67 78
Cadmium in 20um-Fraktion mg/kg TM 2 1 1 1 0 2 1 1
Chrom in 20pum-Fraktion mg/kg TM 129 65 72 70 44 75 76 76
Kupfer in 20pum-Fraktion mg/kg TM 66 47 54 36 13 54 45 44
Nickel in 20um-Fraktion mg/kg TM 79 38 47 39 26 44 46 44
Quecksilber in 20 pm-Fraktion mg/kg TM 1 1 1 1 <0,050 1 1 1
Zink in 20um-Fraktion mg/kg TM 528 434 473 309 70 403 370 344
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM n.b. n.b. n.b. n.b. 26 n.b. 26 128
PAK-Summe 16 EPA mg/kg TM n.b. n.b. n.b. n.b. 0 n.b. 0 1
Pentachlorbenzol ug/kg TM n.b. n.b. n.b. n.b. 0 n.b. 0 1
Hexachlorbenzol ug/kg TM n.b. n.b. n.b. n.b. 0 n.b. 0 3
Summe 7 PCB ug/kg TM n.b. n.b. n.b. n.b. 0 n.b. 0 12
a-HCH ug/kg TM n.b. n.b. n.b. n.b. 0 n.b. 0 0
y-HCH ug/kg TM n.b. n.b. n.b. n.b. 0 n.b. 0 0
p,p-DDE ug/kg TM n.b. n.b. n.b. n.b. 0 n.b. 0 2
p,p-DDD ug/kg TM n.b. n.b. n.b. n.b. 0 n.b. 0 7
p,p-DDT ug/kg TM n.b. n.b. n.b. n.b. 0 n.b. 0 1
Tributylzinn-Kation ug/kg TM <0,1 1 22 3 <0,1 2 7 53
Phosphor ges. mg/kg TM 64 79 86 230 1100 150 285
Stickstoff ges. Gew.-% TM <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0 <0,05 0 0
Phosphor ges. mg/L n.b. n.b. n.b. <0,1 <0,1 0,12 0
Stickstoff ges. (CFA) mg/L n.b. n.b. n.b. 0,3 1,4 0,4 1
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Tabelle 4-14: Schadstoffgehalte in den Sedimentprob

en 685 687 2.1 bis 685 _687_2.6, Probenahmedatum Jun

Verbringstelle 687 R (10.06.2010)

3-Jahresmittelwert

Brunsbuttel

2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 MW Juni 2007- Juni 2010
Trockenriickstand Gew.-% 79 73 75 80 78 81 78 34
Fraktion 20-63 um Gew.-% TM 0,3 3,6 0,9 0,5 0,5 0,3 1 25
Fraktion <20 pm Gew.-% TM 1,8 10,7 3,7 2,8 2,8 2,3 4 58
Gesamtfraktion <63 pm Gew.-% TM 2,1 14,3 4,6 33 33 2,6 83
Arsen in 20 um-Fraktion mg/kg TM 37 25 29 28 24 33 29 29
Blei in 20um-Fraktion mg/kg TM 88 61 79 78 70 83 77 78
Cadmium in 20pum-Fraktion mg/kg TM 1,30 0,72 1,30 2,00 1,20 1,10 1,27 0,99
Chrom in 20um-Fraktion mg/kg TM 74 66 66 58 63 65 65 76
Kupfer in 20um-Fraktion mg/kg TM 59 32 49 53 44 46 47 44
Nickel in 20pum-Fraktion mg/kg TM 44 35 38 36 36 39 38 44
Quecksilber in 20 pm-Fraktion mg/kg TM 1,20 0,65 1,10 1,20 0,97 1,20 1,05 0,99
Zink in 20um-Fraktion mg/kg TM 421 260 390 471 366 409 386 344
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM n.b. 175 n.b. n.b. n.b. n.b. 175 128
PAK-Summe 16 EPA mg/kg TM n.b. 1,12 n.b. n.b. n.b. n.b. 1,12 1,38
Pentachlorbenzol ug/kg TM n.b. 0,35 n.b. n.b. n.b. n.b. 0,35 0,96
Hexachlorbenzol ug/kg TM n.b. 1,96 n.b. n.b. n.b. n.b. 1,96 3,46
Summe 7 PCB ug/kg T™M n.b. 5,24 n.b. n.b. n.b. n.b. 5,24 11,91
a-HCH ug/kg T™M n.b. 0,35 n.b. n.b. n.b. n.b. 0,35 0,35
y-HCH ug/kg TM n.b. 0,35 n.b. n.b. n.b. n.b. 0,35 0,23
p,p-DDE ug/kg TM n.b. 1,05 n.b. n.b. n.b. n.b. 1,05 2,50
p,p-DDD ug/kg TM n.b. 3,57 n.b. n.b. n.b. n.b. 3,57 7,32
p,p-DDT ug/kg TM n.b. 0,35 n.b. n.b. n.b. n.b. 0,35 1,38
Tributylzinn-Kation ug/kg T™M 2,1 17,0 4,0 3,6 3,2 2,1 5,33 52,94
Phosphor ges. mg/kg TM 130 320 160 86 150 120 161
Stickstoff ges. Gew.-% TM <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,33
Phosphor ges. mg/L n.b. 0,12 n.b. n.b. 0,11 n.b. 0
Stickstoff ges. (CFA) mg/L n.b. 0,5 n.b. n.b. 0,3 n.b. 0
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4.2.2.2 Chemische Untersuchungen an der nordlichen Verbringtelle VS 689 R Umlagerung

. .- von Baggergut
sowie an Positionen stromauf und stromab im Verbringstel-
lenbereich
Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen adreRahme vom Marz 2009 sind in zwischen Elbe-

BfG (2010) detailliert beschrieben und werden imgEanden kurz zusammengefasst. Djg/™ 086 und 690
Untersuchungswerte kénnen nochmals dem Anhangeaeii Bericht entnommen werden.

Die Lage samtlicher Probenahmepositionen kann astebeder Ubersichtskarte im Anhang

zu diesem Bericht entnommen werden.

Zwei der im Marz 2009 unmittelbar auf VS 689 R gantenen Sedimentproben zeigen
erhohte Schwermetallgehalte. In BfG (2010) ist $idnlussfolgerung gezogen worden, dass
ein Teil des hier umgelagerten Baggerguts zumingiesiveilig an Ort und Stelle verbleibt.
Insgesamt ist das untersuchte Material sehr samdtiggeringen Feinkornanteilen, so sind
- bezogen auf die Gesamtprobe - erhohte Schadstaffig nicht zu erwarten. Im Nahbereich
der untersuchten VS 689 R konnten drei Belastunggmnen festgestellt werden:

= Beider seitlich von VS 689 R genommenen Probe@2@rde eine Belastung ahnlich
der von Baggergut aus BA 1 (Wedel) vorgefunden.

= Bei den Proben 690-45 und 690-29 wurden Schadstudite auf Hintergrundniveau
festgestellt.

= Ansonsten war die Belastung seitlich von VS 689 dwis stromauf und stromab
vergleichbar den Werten an der DMS Brunsbiittel.

Im Juni 2010 sind auf VS 689 R sowie stromauf unohsab von VS 689 R insgesamt sieben
Greiferproben und zwei Sedimentkerne genommen worber Sedimentkern 690-45 liegt

stromab, der zweite Kern 690 29 stromauf der Vagatelle. Um eine bessere Auflésung
der Schadstoffentwicklung in diesem Bereich zu leghawurden die Kerne schichtweise auf
KorngroRenverteilung (siehe Abbildung 4-8 und Abbig 4-9) und Schadstoffgehalte

untersucht. Vier Greiferproben wurden direkt im &eh der Verbringstelle entnommen und
drei auBerhalb. Die Schadstoffgehalte der Kerngesder Greiferproben sind tabellarisch im
Anhang dargestellt.

Bei den direkt auf VS 689 R genommenen Greiferpndd@0-18 und 690-20 handelt es sich
um sandiges Material, so dass die Proben nichbag#nische Schadstoffgehalte analysiert
worden sind. In der Probe 690-18 sind Schwermethlitie festgestellt worden, die auf
Hintergrundniveau liegen. Somit haben die Schweatiysthalte gegeniber der positions-
gleichen Probe vom Marz 2009 deutlich abgenommed liegen auch unterhalb des
aktuellen, an der DMS Brunsbuttel erfassten Beleg®niveaus. Die bei der Probe 690-20
festgestellten Schwermetallgehalte liegen sowolr idem 3-Jahresmittelwert an der DMS
Brunsbdttel als auch tber dem im BA 1 (Wedel) festglliten Belastungsniveau. Aufgrund
erosiver Tendenzen an dieser Position wurden bkwgh tiefer liegende Sedimente als bei
der Probenahme im Mé&rz 2009 erfasst (vgl. Kapit&l3}. Zudem besitzt diese Probe einen
sehr geringen Schluffanteil von nur wenigen Gevgiphdizenten. Bei der Analyse solcher
Proben hat die Erfahrung gezeigt, dass hierbei @bok systematisch ungewdhnlich hohe
Schwermetallgehalte bestimmt werden, die der dktueBelastungssituation nicht entspre-
chen (vgl. BfG, 2010a). Das Ergebnis dieser Prolvd daher im Folgenden nicht bertck-
sichtigt.
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Die im Juni 2010 genommene Greiferprobe 690-12tHesiit ca. 45 Gew.-% einen sehr
hohen Schluffanteil. Die Schadstoffanalyse zeigttéfigrundbelastung bei den Schwermetal-
len und den organischen Schadstoffen. Damit liegtister dem Schadstoffniveau der DMS
Brunsbdittel. Ein Vergleich des Belastungsniveaus der im Méarz 2009 positionsgleich
genommenen Probe ist nicht méglich, da bei der tastark sandigen Probe keine organi-
schen Schadstoffgehalte bestimmt worden sind uet die Ergebnisse der Schwermetall-
analytik mit gré3eren Unsicherheiten behaftet sind.

Bei der stromab der VS 689 R im Juni 2010 genommesaadigen Sedimentprobe 690-4
sind die gemessenen Schwermetallgehalte verglaighiialahresmittelwerten aus 2010 an
der DMS Brunsbuttel. Gegenlber 2009 ist keine V#g&umg zu erkennen. Die etwas
nordlich von VS 689 R genommene Greiferprobe 69§t-8andig und die Schwermetallge-
halte sind ebenfalls vergleichbar mit dem an der DErunsbittel erfassten mittleren
Belastungsniveau (3-Jahresmittelwert, 2007 bis 0D Schwermetallgehalte haben im
Vergleich zu den Ergebnissen der Probenahme im R202 abgenommen.

Die im Juni 2010 stromauf von VS 689 R genommenedirSentproben 690-23 und 690-26

sind schluffig und zeigen Schadstoffgehalte (Schve¢alle und organische Schadstoffe) auf
Hintergrundniveau. Sie liegen somit unter dem Nivelar Gehalte gemessen an der DMS
Brunsbdittel. Im Vergleich zu 2009 haben die Gehalte Position 690-26 und 690-23

abgenommen, zugleich ist das Material schluffigavgrden (vgl. Kapitel 4.1.3).

Der stromab von VS 689 R entnommene SedimentkeRoaition 690-45 ist 40 cm lang und
zeigt in allen Schichten ein stark schluffiges &eatit (siehe Abbildung 4-8) mit Schadstoff-
gehalten auf Hintergrundniveau. Die Untersuchung g@esitionsgleich genommenen
Greiferprobe vom Méarz 2009 hat ein ahnliches Balagtniveau ergeben.

Der entnommene Kern an Position 690-29 ist 75 arg.I®as Sediment in den obersten 25
cm ist stark sandig (siehe Abbildung 4-9) mit holsmmadstoffgehalten in der ersten 10 cm
machtigen Schicht. Auch bei dieser Probe ist dazoszugehen, dass aufgrund des sehr
geringen Feinkornanteils das Ergebnis der Schwalttaealytik mit einer hohen Messunsi-
cherheit belegt ist. Aus diesem Grund wird diesess®édrgebnis von der Bewertung
ausgeschlossen. Ab 25 cm wird das Sediment sahluffd die Schadstoffgehalte sinken auf
Hintergrundniveau.

4.2.2.3 Schadstoffentwicklung im Zeitraum Marz 2009 bis Jum2010 in
Sedimenten an VS 689 R sowie stromauf und stromaledVerbringstel-
le VS 689 R

Zusammenfassend kann fir diesen Bereich gesagemweddss an den Positionen stromab
der VS 689 R bei der Schadstoffbelastung der Sedankeine Veranderung im Untersu-
chungszeitraum von Marz 2009 bis Juni 2010 festfesterden konnte. Es liegt Hinter-
grundbelastung vor. Stromauf an zwei Positionenehalie Schadstoffgehalte in den
Sedimenten abgenommen. Bei der Entnahme des Sdlanenan Position 690-29 ist in den
ersten 25 cm eine ortsstabile Mittelsandauflagasstfworden (vgl. Kapitel 4.1.3). Das tiefer
liegende Sediment ist - vergleichbar zur im Mar@2 ca. 70 m Entfernung genommenen
Greiferprobe 690-29 - schluffig und weist eine Hngrundbelastung auf. Die hohen
Schwermetallgehalte in den ersten 10 cm sind whbistich auf den geringen Feinkornan-
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sind bei der Probenahme im Juni 2010 geringere d3tbifgehalte als zuvor bei der f,’éﬂ'%%‘ggg%ut

Probenahme im Marz 2009 festgestellt worden. Diegssage muss jedoch dahingehenqzn\b/::ggﬂgstel-
.o . . . . [
relativiert werden, da bei den im Juni 2010 genomeneProben nicht ausgeschlosserwischen Elbe-
werden kann, dass an zahlreichen Positionen ,4lteveil durch Erosion freigelegte KM 686 und69%0

Sedimente erfasst worden sind (vgl. Kapitel 4.3.3.5

4.2.2.4 Chemische Untersuchungen im Bereich der siudlichenevbringstellen

Die Ergebnisse der Untersuchungen von zehn Gredfleem, die im Marz 2009 sowohl auf
als auch im Umfeld der stdlichen Verbringstellemayamen wurden, sind in BfG (2010)
detailliert beschrieben und werden hier nur kurgamimengefasst. Die Untersuchungswerte
kénnen nochmals dem Anhang zu diesem Bericht entreenwerden.

Sechs dieser zehn Proben sind im Marz 2009 unbitteluf VS 690, VS 690 2.1 und VS
690 2.2 genommen worden. Die Lage dieser Proberadsitionen kann der Ubersichtskar-
te im Anhang zu diesem Bericht oder der Abbildun@04enthommen werden. Diese
Uberwiegend sandigen Proben weisen grof3tenteiletdimindgehalte von Schwermetallen
auf. Eine Belastung mit organischen Schadstoffeat$ Grund des geringen Schluffanteils
nicht analysiert worden. Lediglich eine Probe zé@igtlen Schwermetallgehalten ein hdheres
und zu Sedimenten aus dem BA 1 (Wedel) verglei@d®Belastungsniveau an. Im stdlichen
Seitenbereich des VSB 686/690 wurden im Marz 2000Greiferproben genommen. Die in
diesen Proben festgestellten Schadstoffgehaltev@rgleichbar zu den Gehalten, die an der
DMS Wedel in Schwebstoffen oder auch in Sedimemignoaus dem BA 1 gemessen
werden. Aus diesem Grund sind im Juni 2010 an geresen vier Positionen (690-36, 690-
38, 690-44 und 690-48) anstatt Greiferproben Sentikeene gezogen worden. Drei
Greiferproben sind dariiber hinaus unmittelbar inteid von Verbringstellen an den
Positionen 690-42, 690-46 und 690-50 genommen wmorde

Das Sediment der Greiferprobe 690-42 — genommeN&W8§90_ 2.1 - zeigt Schwermetallge-
halte, die nur in manchen Schadstoffen Uber derdemDMS Brunsbittel gemessenen
Gehalten (siehe Anhang 9-15) liegen. Zugleich iegie aber unter den an der DMS Wedel
gemessenen Belastungswerten. Im Vergleich zu Ergmdmder Kampagne vom Marz 2009
sind die Schadstoffgehalte leicht angestiegen. Blaserial aus Greiferprobe 690-50 —
genommen im Juni 2010 in unmittelbarer Néhe zu \8®_@.2 - zeigt z.T. sehr hohe
Schwermetallgehalte. Auch dieses Ergebnis ist aaédunsicherheiten aufgrund des sehr
geringen Feinkornanteils zurlckzufuhren. Die eteassSchwermetallgehalte lassen sich mit
keinen Gehalten aus dorthin verbrachten Sedimergggieichen. Im Marz 2009 lagen die
Schwermetallgehalte auf Hintergrundniveau. Esadbg¢h zu beachten, dass die Probenah-
mepositionen von Marz 2009 und Juni 2010 relativt va@seinander liegen, so dass ein
direkter Vergleich nur eingeschrankt moglich ist.

Das Sediment der Probe 690-46 zeigt Schwermetalligehdie fast auf Hintergrundniveau
liegen. Die organischen Schadstoffgehalte sindlgmigbar mit der an der DMS Brunsbilittel
erfassten Belastungssituation. Fir diese Positegeh aus der Kampagne vom Marz 2009
keine Ergebnisse zur Schadstoffbelastung vor, el@ainals genommene Probe aufgrund des
fast ausschlie3lichen Sandanteils nur auf Korngréa@geilung analysiert worden ist.
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Der im Juni 2010 entnommene Kern 690-36 hat eimgé&don 85 cm und weist bis in diese
Tiefe hohe Schadstoffbelastungen auf (siehe Anlah). In 85 cm Tiefe ist kein Hinter-
grundniveau der Schadstoffe erreicht. In der erst@rem méchtigen Schicht weisen fast alle
Schadstoffe (ausgenommen Chrom, Nickel, Mineralillawasserstoffe;-HCH und p,p’-
DDT) sehr hohe Gehalte auf. Die Gehalte dddCH steigen bis auf 2,03 pg/kg an, die
Summe 7 PCB auf 52,58 ug/kg, das p,p’-DDE auf 8@&kg und das p,p"-DDD auf 74,54
ng/kg. Nach GUBAK miissten die Sedimente in Falifgestuft werden, also eine deutliche
Uberschreitung von RW 2 Die Belastung in dieserieard0 cm ist mit keinen aktuellen
Belastungen in der Tideelbe vergleichbar, sie lirglen organischen Schadstoffen deutlich
hoher. Die Schwermetallbelastung hingegen zeigt @dhalte, die im BA 1 (Wedel) an der
DMS Wedel in Schwebstoffen erfasst werden, z.T.Aveen, Blei, Cadmium und Quecksil-
ber sogar noch héhere Gehalte. In 10 bis 25 cneTdefgen die Schwermetalle sehr hohe
Gehalte. Sie sind vergleichbar mit Belastungen,miBA 1 (Wedel) in den 80er Jahren des
vergangenen Jahrhunderts gemessen wurden. Sialsnanit Gehalten vergleichbar, die an
der DMS Brunsbittel aus dieser Zeit erfasst wur@érbildung 4-40). Das p,p’-DDE und
p,p-DDD weist bis in eine Tiefe von 55 cm hohe @&h auf. Pentachlorbenzol und
Hexachlorbenzol zeigen in den Schichten 40-55 cih 5570 cm ihre héchsten Gehalte
(Pentachlorbenzol bis 5,33 pg/kg und HCB bis 9,6&g). Die Schadstoffbelastung tber die
Tiefe ist somit sehr heterogen und zeigt keinen egesamen Entwicklungstrend fur die
einzelnen Schadstoffgruppen. Insgesamt ist dasreedian dieser Stelle bis in die Tiefe als
hoch belastet einzustufen. Im Vergleich zu 2009 siie aktuell erfassten Schadstoffgehalte
im Sediment angestiegen (Abbildung 4-41). Wahrenta8stoffgehalte im Sediment der
Kampagne vom Marz 2009 mit Gehalten an der DMS \Weglglichen werden konnte, ist
dies mit den Sedimenten aus Juni 2010 nicht mdglich
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Abbildung 4-40: Tiefenverteilung von ausgesuchten S chwermetallen in mg/kg an
Position 690-36
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Abbildung 4-41: Vergleich Schadstoffentwicklung der Schwermetalle (links) und
organischen Schadstoffe (rechts) aus Kampagnen 2009 und 2010 an Position 690-36

Kern 690-38 hat eine Lange von 55 cm. Dieser agigtschon der benachbarte Kern 690-36
bis in die Tiefe eine hohe, jedoch im direkten \feich etwas geringere Schadstoffbelastung
als im Kern 690-36 (Abbildung 4-42). Hohe Gehalteisgn hier Quecksilber (3 mg/kg),
Hexachlorbenzol (19,61 pg/kg), p,p"-DDE (3,79 uy/kmpd p,p’-DDD (9,62 pg/kg) auf
(Tabelle 9). Aufgrund des geringen Feinkornanteilsden die organischen Schadstoffe in
der Schicht 40-55 cm nicht bestimmt. An PositiorD-88 lassen sich die Gehalte der
Schadstoffe in den ersten 10 cm mit den in Schwéflest gemessenen 3-Jahresmittelwerten
der DMS Wedel gut vergleichen. Sie sind somit hédigrdie aktuelle Belastung im Bereich
Brunsbuttel, die an der DMS Brunsbuittel erfasstwinsgesamt nimmt die Belastung in die
Tiefe etwas ab. Im Vergleich zu der positionsglercim Méarz 2009 genommen Greiferprobe
gibt es kaum Veranderungen in der Schadstoffbelggtbbildung 4-43).
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Abbildung 4-42: Tiefenverteilung von ausgesuchten S chwermetallen in mg/kg an
Position 690-38
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Abbildung 4-43: Vergleich Schadstoffentwicklung der
organischen Schadstoffe (rechts) aus Kampagnen 2009

Schwermetalle (links) und
und 2010 an Position 690-38

Der seitlich der stidlichen Verbringstellen an desifon 690-44 genommene Sedimentkern
hat eine Lange von 80 cm und zeigt in allen Tieféedrige und relativ gleichbleibende

Schadstoffgehalte. Sie sind niedriger als die an @MS Brunsbittel aktuell erfasste

Belastung (siehe Anhang 9-16). Im Vergleich zu plesitionsgleich genommenen Greifer-
probe vom Marz 2009 gibt es keine Veranderung in 8ehadstoffgehalten (Abbildung

4-44).
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Abbildung 4-44: Vergleich Schadstoffentwicklung der
organischen Schadstoffe (rechts) aus Kampagnen 2009

Schwermetalle (links) und
und 2010 an Position 690-44

Der an Position 690-48 genommene Sedimentkernihatlginge von 55 cm. Die organi-
schen Schadstoffgehalte wurden aufgrund des neufiginkornanteils in den ersten 40 cm
nicht bestimmt. Die Schwermetallgehalte sind in desten 25 cm erhoht, z.T. auch etwas
hoher als die an der DMS Brunsbiittel an frisch ktggeten Sedimenten erfasste mittlere (3-
Jahreszeitraum, 2007 bis 2010) Belastung. Wahren@ehalte von 0-40 cm sinken, nehmen
sie ab 40 cm wieder etwas zu (Tabelle 12). In desall kénnte es sich um Sedimente
handeln, die zu Zeiten einer hoheren Belastung lapge wurden. Im Vergleich zu der
positionsgleich im Marz 2009 genommenen Greiferprish kaum eine Veranderung in der
Schadstoffbelastung zu verzeichnen (Abbildung 4-45)
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Abbildung 4-45: Vergleich Schadstoffentwicklung der Schwermetalle aus Kampagnen

2009 und 2010 an Position 690-48

4.2.2.5 Schadstoffentwicklung 2009-2010 in Sedimenten auéd sudlichen
Verbringstellen

Zusammenfassend kann fir den sudlichen Verbringstereich gesagt werden, dass an den
stromauf gelegenen zwei Probenahmepositionen 69086 690-38 eine Zunahme der
Schadstoffbelastung zu erkennen ist. An Positicdhr3® handelt es sich um stark belastetes
Sediment, das bis in eine Tiefe von 85 cm anzwnefét. Fur Position 690-38 ergibt sich
eine gleichgerichtete Tendenz, aber nicht so awdgefEs ist davon auszugehen, dass dieser
Bereich einen bevorzugten Sedimentationsbereicttelty in welchem unter anderen das auf
VSB 686/690 umgelagerte Baggergut verdriftet urth sin der Gewéssersohle langerfristig
ablagert, was zu einer Erhéhung der Schadstoffgefifiirt. Die Schadstoffgehalte sind im
Vergleich der Ergebnisse der Probenahmen von M202 2nd Juni 2010 etwas gestiegen. In
diesem Zeitraum wurde nicht nur Baggergut auf VR &8 umgelagert sondern auch
Baggergut aus verschiedenen Baggerabschnitten Su689 1G. An den anderen beiden
Positionen 690-44 und 690-48 ist fuir den Juni 204€&derum keine Veranderung in den
Schadstoffgehalten zum Vorjahr 2009 zu erkennen.

4.2.2.6 Beurteilung Schadstoffgehalte im VSB 686/690

In Abbildung 4-46 ist zusammengefasst dargests|Bewertung der in den Sedimentproben
aus dem VSB 686/690 ermittelten Schadstoffbelastimiapitel 4.2.2 und den enthaltenen
Unterkapiteln sind die Schadstoffbelastungen derzetnen Sedimente an den Positionen
detailliert beschrieben.
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Abbildung 4-46: Bewertung der an Sedimentproben aus
ten Sedimentproben

dem VSB 686/690 festgestell-

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dasSct@dstoffbelastung der Sedimente
innerhalb eines Jahres gleich geblieben ist od#r wérbessert hat. Nur an einer Position
(690-36) ist eine deutliche Verschlechterung, déemutlich auf Verdriftung von Baggergut

zurlckzufuhren ist, eingetreten. Die Belastungraeren Verbringstellen 686R und 687R im
erfassten Nullzustand liegt zumeist im Bereich idediesem Bereich aktuell herrschenden
Belastung, d.h. im Bereich der an der DMS Brungbéttfassten Belastung.

4.3 Biologische Untersuchungsergebnisse

4.3.1  Okotoxikologie

Zur Feststellung des 0Okotoxikologischen Belastuogmmzials wurden Porenwasser und
Eluate von insgesamt acht Sedimentproben aus deBn688/690 untersucht. Sechs dieser
Proben sind im Méarz 2009 und weitere zwei Probedum 2010 auf VS 686 R genommen
und untersucht worden. Voraussetzung fir die okktbegischen Untersuchungen sind
schluffige Sedimente bzw. ein ausreichend groRé&uBanteil an der Gesamtprobe. Die
Positionen der untersuchten Proben sind in Abbigddrd7 dargestellt.
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Abbildung 4-47: Positionsiubersicht der auf 6kotoxik
untersuchten Sedimentproben

Da die zu untersuchenden Stellen im marinen bzackigen Bereich der Tideelbe liegen,
wurden die entnommenen Sedimentproben mit marinete®verfahren untersucht. Die pH-
Werte, Sauerstoff- und NH4-N-Konzentrationen derumtersuchenden Testglter lagen in
Bereichen, die keine negativen Beeintrachtigungariréstorganismen verursachten (siehe

Tabelle 4-15: Okotoxikologische Untersuchungsergebn

den marinen Biotestverfahren nach HABAK-WSV, Proben

ologisches Belastungspotenzial

isse und Klassifizierung mit
ahmedatum Mérz 2009

physiko-chemische Parameter des Testgutes Algentest (mAT) Leuchtbakt.-Test (mLbj
Unter- DIN EN ISO 10253 DIN ENISO1134&2 .
BfG-Nr. und Beprobungsy TR suchun R R Toxizitats-
Probenbezeichung datum [%] N 9 pH NH; "N | NH“N (o LF LF Hemm. klasse
matrix mAT mLb mAT | mLb in G1 pT-Wert
[mg/l] | [mg/] | [mg/l] | InSicml | InS/eml [%]

090415 PW 8,0 33 33 8,0 2 2 -8
KS 690-29 24.03.2009( 58,8

km 686,8 EL 75 | 82| 27| 73] 34 2 -85

090366 PW 80| 96| 96| 78 2 2 1
KS 690-36 26.03.2009( 72,5

km 688,2 EL 7,4 9,2 4,4 7.8 34 1 -79

020367 PW 79 | 63| 63| 77| 1 1 -1
KS 690-38 26.03.2009( 59,5

km 687.5 EL 72 | 54| 26| 76| 34 1 -88

090370 PW 79 | 10| 10| 71 3 3 5
KS 690-44 26.03.2009( 67,0

km 688,7 EL 76 | 10| <1| 78| 33 1 -76

090371 PW 8,0 11,7 11,7] 6,4 4 4 14
KS 690-45 26.03.2009( 60,0

Km 690 EL 75 | 17,7 93| 71| 34 2 -63

090373 PW 80 | 24| 24| 81 2 2 1
KS 690-48 26.03.2009( 55,2

km 690 EL 76 | 13| <1| 84| 34| 1 77
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Tabelle 4-16: Okotoxikologische Untersuchungsergebn

isse und Klassifizierung mit der

marinen Biotestpalette nach GUBAK, Probenahmedatum Juni 2010

physiko-chemische Parametgr ATgaer:l:z;t Leuchtbakt.-Te
BfG-Nr.und | Beprobungs| TR 55:;3:1 desTestgutes | o\ 150 1005 || PN ENISOMR || 1 iitats-
Probenbezeichund  datum [%] ng pH NH, - O, | LF S.a_l_" Hemm. Hemm. klasse
matrix N nitat || in G1 |pT-wer| in G1 |pT-Wer
[mg/1] | [mg/1] [InS/cm [%] [%]
100654 PW n.b.] nb] nb] no n n.b n.by n.g. n.b
VS 686R 10.06.2010( 68,2
km 685-687 (1.4) EL 78| <1| 8,01 33| 20, -316 0
100655 PW nb.| nb| nbl nb n.pg n.b n-.
VS 686R 10.06.2010| 42,8
km 685-687 (1.5) EL 71| <1| 88| 33 20,tﬂ -336 0 n (0]

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekennzeichnet!

Die Ergebnisse der aufgeflhrten Untersuchungemiinbetiden Biotestverfahren (Leuchtbak-
terientest, mariner Algentest) zeigten pT-Werte Wiis 1 an. In diesen Fallen wurden
folglich keine toxischen Effekte bzw. nur sehr gga toxischen Effekte nachgewiesen.

Aufgrund der Biotestergebnisse der hier durchge@iihiSedimentuntersuchungen ist das
Okotoxikologische Potential des beprobten Sedimentsprechend den festgestellten pT-
Werten der Toxizitatsklasse 0 (Toxizitat nicht naefsbar) und | (sehr gering toxisch
belastet) zuzuordnen.

Aus Okotoxikologischer Sicht ist das durch die Rmbeprasentierte Sediment in Uberein-
stimmung mit der HABAK-WSV bzw. der GUBAK als unlestklich belastet zu klassifizie-
ren.

4.3.2 Makrozoobenthos

Fur die Benthosfauna wurden alle verfigbaren Dates dem BfG-Bestand analysiert und
ausgewertet. Fur die hier vorliegende Auswirkunggpose fir den VSB 686/690 wurden
daher keine gesonderten Beprobungen der Benth@stiunchgefiihrt worden. Die Beschrei-
bung des Ist-Zustands und die spatere Auswirkuogsise in Kapitel 5 stiitzt sich auf die
Auswertung der BfG-Daten und vorliegende Berictidie Auswertung der Benthosfauna
zeigt, dass im Elbeabschnitt des VSB 686/690 viemaimobile Arten vorkommen; sessile
Arten wie z.B. Muscheln kommen im Bereich km 676 kin 700 der Tideelbe nicht vor. Im
VSB 686/690 sind vor allem die Annelidéviarenzelleria spp(im Mittel 28 Individuen
m-2), Boccardiella ligerica(97 Ind. m-2),Alitta succinea(2 Ind. m-2) und nicht n&her
spezifizierte Tubificidae (9 Ind. m-2) anzutreffe@aneben kommen die Crustaceen
(Krebstiere)Bathyporeia elegangl3 Ind. m-2),Bathyporeia pilosg21 Ind. m-2),Bathypo-
reia sarsi(8 Ind. m-2),Apocorophium lacustré3 Ind. m-2) undVesopodopsis slabbe(B
Ind. m-2) vor.Boccardiella ligericaist auf der ,roten Liste* als ,stark geféhrdet*l(R)
vermerkt. Boccardia ligerica wurde im Rahmen deG-Bituarmonitorings nahe Brunsbiittel
nachgewiesen. Die Art war dort Ende der 1990ereJamsichtlich Biomasse und Individu-
enzahl sogar dominierend (BioConsult, 2001), konabzr im Jahr 2001 nicht mehr
nachgewiesen werden. Erst 2002 gelangen wiedervidash dieser Art (BioConsult, 2003).
Im Weser Astuar kommBoccardiella ligericavor allem auf kiinstlichen Hartsubstraten
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Sauerstoffzehrung, Erhohung der Trilbung des Wasgmis; vgl. zu den beiden letztge- i"n‘;'%csheeﬂn'ﬂ%%()
nannten auch Kapitel 4.2.1) sollte die Benthosfaaufgrund ihrer relative hohen Mobilitét,
oder ihrer hohen Reproduktivitat, ein relative hoBelastbarkeit gegentber Stérungen

aufweisen.

Bezlglich des 6kologischen Zustands nach der EUs#/d@ahmen-Richtlinie (WRRL)
muss die Benthosfauna im Bereich um Elbe-km 69@ailgrje nach verwendetem WRRL-
Indikator (M-AMBI, BO2A,W-Wert), als ,unbefriedigeti bis ,mafRig" bewertet werden.

4.3.2.1 Gefahrdete und geschuitzte Arten (Rote-Liste-ArtenBArtSchV

Unter dem in der Umweltvertraglichkeitsuntersuchaog gegenwartig geplanten Fahrrin-
nenanpassung (IBL/IMS, 2007b) nachgewiesenen Aptkisum sind sieben Arten in den
Roten Listen (Bundesamt fiir Naturschutz, 1998; Nenth & Merck, 1995; Nordheim et al.,
1996) mit einem Gefahrdungsstatus versehen. ZwéenAstehen auf der sogenannten
Vorwarnliste und bei zwei weiteren Arten wird ei@efahrdung angenommen. Streng und
besonders geschitzte Arten kommen in der Tideetds wor (IBL/IMS, 2007b). Die Arten
mit der hochsten Gefahrdungseinstufung sind deydhakt Boccardia ligericaund die
Muschel Pisidium amnicumBeide gelten als ,stark gefahrdet* (RL Boccardia ligerica
wurde im Rahmen des BfG-Astuarmonitorings nahe Bbiittel nachgewiesen. Die Art war
dort Ende der 1990er Jahre hinsichtlich Biomass# ladividuenzahl sogar dominierend
(BioConsult, 2001), konnte aber im Jahr 2001 nmakhr nachgewiesen werden. Erst 2002
gelangen wieder Nachweise dieser Art (BioConswi)3. VonPisidium amnicurliegen
Nachweise in geringer Abundanz aus dem Bereich [Enfleth (Elbe-km 651) vor. Die Art
wurde lediglich einmal im Jahr 1998 nachgewiesesi. $pateren Beprobungen war die Art
nicht mehr aufzufinden (BioConsult, 2004c). Die f@jedeten* Arten (RL 3) sind unter-
schiedlich in der Elbe verbreitet. Der Brackwagsétferierende Kreb€orophium lacustre
zeigt in seiner Besiedelung ein uneinheitliches t&lusEr besiedelt sowohl das Polyhalini-
kum als auch den oligohalinen Bereich. Von denmder Vorwarnliste bzw. den potentiell
gefahrdeten Arten (RL-Status V, G, s. 0.) sind Betyp Cordylophora caspiaund der
SchlickkrebsCorophium lacustrdiber den gesamten limnischen und oligohalinen iBere
der Tideelbe verbreitet. Ebenfalls auf der Vorwiatal sind der Polychaetddarmothoe
impar und die Haubchenmuschel. Fir beide Arten lieganbinzelnachweise der Tideelbe
vor.

4.3.2.2 Schweinswale und Seehunde

Die geschatzte Schweinswaldichte in der deutscheshBschwankte in den letzten Jahren
zwischen 11.000 bis 51.000 Individuen (GILLES et2007), so dass in der Nordsee von
einer durchschnittlichen Dichte von knapp Uber minger pro Quadratkilometer ausgegan-
gen werden kann (GILLES et al., 2010). Im FrUhjianden sich Schweinswale vor allem im
Bereich des Borkum Riffgrunds und bei Sylt (GILLES al., 2007). Im Bezug auf die
Tideelbe kann aufgrund dieser starken Konzentraidderhalb des Astuars davon ausgegan-
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gen werden, dass das Astuar als Lebensraum fiirehamiale nur eine untergeordnete Rolle
spielt. Anders verhalt es sich in Bezug auf diehBede. Sie nutzen regelmaflig Sandbénke in
der Tideelbe als Ruheplatze.

4.3.3 Fischbiologische Untersuchungen

Es wurden keine separaten fischereibiologischenerdnthungen durchgefihrt. Eine
allgemeine Beschreibung der Fischfauna mit FokusF&iH-Arten in der Tideelbe ein-
schlieB3lich des Abschnitts mit den Verbringstefiadet sich in Kapitel 3.7.

Die Verbringstellen liegen nach Einteilung fir ééasserrahmenrichtlinie im Ubergangsge-
wasser Elbe bzw. nach Einteilung des IntegriertewiBschaftungsplans (BSU et al., 2011)
im Funktionsraum 5. Dominierend sind euryhalindy. can unterschiedliche bzw. schwan-
kende Salzgehalte speziell angepasste Fischargeflumnder und Stint. Die Flachwasserzo-
nen und Watten im Funktionsraum 5 (vorwiegend amiugii/Gleithang) haben vermutlich
insbesondere fir Flundern eine hohe Bedeutung atsudgsgebiet, wahrend die Fahrrinne
und die als Verbringstellen genutzten tiefen Ranelbke — wie in anderen Astuaren auch —
nahrungsarmer sein durften. Eine gewisse Bedeutongnt diesen Bereichen jedoch als
Ruckzugsraum bei Tideniedrigwasser zu. Am Bodearldb Fischarten wie Flunder und Aal
warten dann eingegraben in Flachwasserzonen undbRegichen der Fahrrinne (mdgli-
cherweise weniger in der Fahrrinne selbst, genaaterDzur Verteilung dieser Arten im
Flussquerschnitt liegen nicht vor) auf das Einsetder Flut, um mit auflaufendem Wasser
wieder zu den Nahrungsgrinden im Flachwasser urttl Wdiezudringen. Der Funktionsraum
5 gilt ferner als Adaptations- und Sammelraum fadbme Wanderfische, u. a. fur die FFH-
Arten Meerneunauge, Flussneunauge, Lachs und SelhriZip Tiere halten sich nach BSU
et al. (2011) langere Zeit im Ubergangsgewéasssheisondere in den Funktionsraumen 5
und 6 auf, um sich an zu- bzw. abnehmende Salzgealnach Wanderrichtung) physiolo-
gisch anzupassen. Jungfische aus den Funktionsndbimmed 4, insbesondere der Arten Finte
und Stint sind vom Hochsommer bis zum frilhen HemrpsFunktionsraum 5 anzutreffen
(BSU et al., 2011).

Wichtige Fischlaichgebiete befinden sich nicht imwb in unmittelbarer Nahe zum VSB
686/690. Das fischokologische Potenzial nach Weaserenrichtlinie gilt im gesamten
Ubergangsgewasser Elbe als maRig (IKSE, 2008).

4.4 Schutzgebiete

Gemal GUBAK ist zu priifen, ob sich aufgrund derbBimgung von Baggergut Konflikte
mit den Schutz- und Erhaltungszielen von Natura02B@bieten bzw. Schutzgebieten
anderer Kategorien ergeben.

4.4.1 Beschreibung IST-Zustand und Erhaltungsziele

Der Verbringstellenbereich VSB 686/690 und damie dierbringstellen VS 686 R,
VS 687 R, VS 689 R, VS 689 1G, 690, 690 2.1 und B9liegen innerhalb bzw. in der
Nahe von Schutzgebieten unterschiedlicher Kategodee sich z.T. tberlappen. Die Lage
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der Natura 2000-Gebiete in Abbildung 3-20, undStitutzgebiete anderer Kategorien (|BA,p:Josg;I¥1Icr)sLénf?J? di
Ramsar) sind in Abbildung 3-21 dargestellt (beidsbildungen finden sich in ist in Kapitel f,’éﬂ'%%‘ggg%ut

3.8). Bei Baggergutverbringungen auf diese Verlstieden kénnen folgende Natura 2000-:21n\b/:rrg£p‘gstel-

Gebiete bzw. IBA- und Naturschutzgebiete durchralde bzw. direkte Auswirkungen der zwischen Elbe-
Umlagerung betroffen sein: km 686 und 690

= FFH-Gebiet Schleswig-Holsteinisches Elbastuar ungrenzende Flachen (DE 2323-
392)

= EU-Vogelschutzgebiet Vorland St. Margarethen (DE12402)
= FFH-Gebiet Unterelbe (DE 2018-331)

= EU-Vogelschutzgebiet Unterelbe (DE 2121-401)

= |IBA Pinneberger Elbmarschen (DE 025)

= |BA Elbmarsch Stade-Otterndorf (DE 107)

» Ramsar-Gebiet Niederelbe zw. Stade und Otterndorf

=  Naturschutzgebiet AuRendeich Nordkehdingen

Das Ramsar Gebiet, das IBA-Gebiet Elbmarsch Stdte+@orf sowie das Naturschutzge-
biet AuRendeich Nordkehdingen werden nicht weitetrdchtet, da sie flachendeckend als
EU-Vogelschutzgebiet ausgewiesen sind und nachidlgéher betrachtet werden.

Detaillierte Informationen zu den Natura 2000-Gabiemit Erhaltungszielen, Artenlisten,
Angaben zu Flachen etc. sind den jeweiligen Stalt#@enbodgen der Lander zu entnehmen.

Im Folgenden werden die potenziell betroffenen @tebikurz charakterisiert und die
relevanten Ubergreifenden sowie speziellen Erhgdtziele aufgefihrt (Quellen: NLWKN
und MLUR SH), die fur eine Auswirkungsprognose he#dam sind.

FFH-Gebiet Schleswig-Holsteinisches Elbastuar undgrenzende Flachen (DE 2323-
392)

Dieses FFH-Gebiet mit einer Grol3e von ca. 19.280rhtasst den schleswig-holsteinischen
Teil der Elbe vom MiUndungsgebiet bis zur Unterdblee Wedel, inkl. diverser Unterlaufe

(Stor, Kruckau, Pinnau, Wedeler Au), Vorland St. rygmethen und Haseldorfer sowie
Wedeler Marsch.

FlachenméRig bedeutsam ist der Lebensraumtyp A¢td&0), welcher Salzwiesen (1330)
sowie vorgelagerte Watten, teils mit Quellerbestéind1140, 1310) Sandbdnke und
Flachwasserzonen einschliel3t. Das Elbmindungsgéiitet insbesondere fiur die Finte
(Alosa fallay einen bedeutsamen Teil-Lebensraum und der Mederdgst Ausgangspunkt
fur die Seehund-Besiedlung stromauf bis Hamburg. Rast- und Brutgebiet ist das Elbe-
Astuar fiir zahlreiche Vogelarten von internation&edeutung.

Ubergreifende Erhaltungsziele fiir das zu betracieefeilgebiet Elbe bei Brunsbiittel/St.
Margarethen beinhalten u.a. den Erhalt

= der weitgehend natlrlichen Bodenstruktur und Modyinamik
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der weitgehend natirlichen Sedimentations- und n8inisverhaltnisse sowie die
weitgehend nattrliche Dynamik im Fluss- und derrbéeeiche vor St. Margarethen

der Funktion als barrierefreie Wanderstrecke furVdasser gebundenen Organismen
insbesondere zahlreicher Fischarten und Neunaugéraizhgebieten an den Oberlau-
fen.

FFH-Gebiet Unterelbe (DE 2018-331)

Das 18.680 ha groRRe Gebiet umfasst die AuRendkichsh im Elbe-Astuar mit u.a. Brack-
und SuRwasserwatten, Rohrichten, Salzwiesen, arteen Mahwiesen und Altarmen
zwischen Cuxhaven und dem Mihlenberger Loch.

Die allgemeinen Erhaltungsziele fir dieses Gehigfiagsen u.a.:

Schutz und Entwicklung naturnaher Astuarbereiché irer Lebensgemeinschaften
mit einem dynamischen Mosaik aus Flach- und Tiefedsereichen, Stromarmen,
Watt- und Ro6hrichtflachen, Inseln, Sdnden und strischen Flachen und einer még-
lichst naturnahen Auspragung von Tidekennwertergn8ingsverhaltnisse, Transport-
und Sedimentationsprozessen etc.

Erhaltung und Entwicklung einer dkologisch durchgjgan Elbe und ihrer Nebenge-
wasser (u.a. Borsteler Binnenelbe, Ruthenstrom, chtiafener Nebenelbe) als
(Teil-)Lebensraum von Wanderfischarten

Fur vorkommende Arten des Anhanges Il der FFH-RItegefolgende speziellen Erhal-
tungsziele:

132

Schweinswal und Seehund: Erhaltung geeigneter lsseme inkl. Stérungsarmer
Liegeplatze, ausreichende Nahrungsverfligbarkeites@icherung der unbehinderten
Wechselmdglichkeit zu anschliel3enden Teillebensefium

Finte: Erhaltung und Entwicklung von vitalen, lansfig Uberlebensfahigen Laichpopu-
lationen; ungehinderte Aufstiegsmoglichkeiten agis enarinen Bereich in die Flussun-
terlaufe in enger Verzahnung mit naturnahen Laighd Aufwuchsgebieten in Flach-
wasserbereichen, Nebengerinnen und Altarmen deradest

Rapfen: Erhaltung und Entwicklung von vitalen, lfisgig Gberlebensfahigen Populati-
on in durchgangigen, grol3en zusammenhangenden stemen mit intakten Flussau-
en mit kiesig, stromenden Abschnitten und strukticlren Uferzonen sowie naturraum-
typischer Fischbiozénose.

Fluss- und Meerneunauge: Erhaltung und Entwickluoig vitalen, langfristig tberle-
bensféhigen Populationen in bis zu den Laichgewédshechgangigen und unbelasteten
von Ebbe und Flut gepragten, vielfaltig struktuweer Flussunterlaufen und -
mundungsbereichen mit Flachwasserzonen, PrielebeMNeund Altarmen, geeigneten
flachen Laichgebieten mit kiesig-steinigem, struidichen Grund sowie feinsandigen
Sedimentbanken als Aufwuchsgebiete.

Lachs: Aufbau und Entwicklung der Vorkommen, votahan, langfristig Uberlebensfa-
higen Populationen in bis zu den Laichgewassernhgi@ingigen, unverbauten und un-
belasteten, vielféltig strukturierten Flie3gewassat/iederherstellung und Schutz von
Laich- und Aufwuchshabitaten in sauerstoffreichezbéhgewassern mit mittlerer bis
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EU-Vogelschutzgebiet Vorland St. Margarethen (DE 221-402) lenbereich

zwischen Elbe-
Das 244 ha grof3e Gebiet umfasst einen Teil daele@eichvorlander der Elbe. Hier finden km 686 und 690

sich tidebeeinflusste beweidete Grinlander undexiedgnte Rohrichte, teilweise von Prielen
durchzogen, sowie Stillgewasser, Flutmulden unddéfegebiische.

Erhaltungsziele: Hier britet verbreitet der Wadtiielg und das Blaukehlchen. Von den
Rastvogeln sind insbesondere Nonnengéanse und Kaufgflzu nennen. Fir diese Arten von
besonderer Bedeutung (nach Anhang | der VS-RIdastVorland mit seinen o0.g. Strukturen
als bedeutendes Brut-, Nahrungs- und Rastgebiehtess schutzwirdig.

EU-Vogelschutzgebiet Unterelbe (DE 2121-401)

Insgesamt erstreckt sich dieses Gebiet Uber 16h&l5Teile z&hlen zum Feuchtgebiet
internationaler Bedeutung (Ramsar-Gebiet). Es hestes einem Mosaik tidebeeinflusster
Brack- und SuRBwasserbereiche, sowie SalzwiesenfidRtdn und extensiv genutztes
Griunland. Es handelt sich um ein wichtiges Brutd iRastgebiet insbesondere als Winter-
rastplatz und Durchzugsgebiet fur nordische Gaasdgere Wasservogel und Limikolen,
sowie als Brutplatz fur Vogelarten des Griinlan@&sdzwiesen und Rohrichte.

Zu den allgemeinen Erhaltungszielen zéahlt u.aEdmltung und Wiederherstellung
= von Brack- und Sil3wasserwatten
= von der natirlichen Gewasserdynamik gepragten Steard

= eines Strukturmosaiks mit enger Verzahnung offéiasserflachen, Flachwasser- und
Verlandungszonen und strukturreicher Priele und@&ra

IBA Pinneberger Elbmarschen (DE 025)

In diesem ca. 7.500 ha groRen IBA-Gebiet bevolkegelmaliig mehr als 20.000 Wasservo-
gel auf ihrem Durchzug das Gebiet. Zudem briitet dée Wachtelkdnig — eine weltweit in
ihrem Bestand geféahrdete Vogelart, die jedoch niutlet IBA-Kriterien erfallt. Fir den
Zwergschwan, Nonnengans und Zwergmowe ist das Gebieinternationaler Bedeutung.
Fur die Graugans sind diese Elbmarschen europaegéutend.

4.4.2 Mdogliche Auswirkungen des VSB 686/690 auf die Erhal
tungsziele

Der VSB 686/690 sowie die darin bislang und zurzehutzten Verbringstellen liegen
innerhalb der FFH-Gebiete ,Schleswig-Holsteiniscl#kistuar® und ,Unterelbe”, sowie
innerhalb des EU-Vogelschutzgebietes ,Unterelbetl wdes IBA-Gebietes ,Pinneberger
Elbmarschen*.

Die Aussagen, ob und inwieweit die Baggergutveduing aus der Fahrrinnenunterhaltung
Beeintrachtigungen des glnstigen Erhaltungszussarbr nach FFH-RL und VS-RL
geschitzten Lebensraumtypen und Arten verursashi@zen sich u.a. auf die Ergebnisse der
Untersuchungen zur Schadstoffbelastung, sowie dewAkungen der Baggergutverbrin-
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gung auf die Fauna, Nahrstoff- und Sauerstoffoefagtokotoxikologischen Wirkungen und
Morphologie.

Unmittelbar auf dem VSB 686/690 kommt es nur zdde/eu einer Verschlechterung der
Sedimentqualitat, da das Baggergut beidseitigenufiernahen Bereiche verdriftet. Aufgrund
der Vermischung mit geringer belasteten Sedimemeniner Herkunft ist stromauf und
stromab vom VSB 686/690 mit einer leichten, abechnisignifikanten Erhohung der
Schadbelastung im Sediment zu rechnen.

Mit den Biotestverfahren waren keine bzw. nur gminge toxischen Effekte des Sedimen-
tes aus dem Bereich der Verbringstellen nachweisigharKap. 4.3.1).

Durch Uberschiittung werden bodenlebende Wirbelivear abgetétet, jedoch erfolgt eine
Wiederbesiedlung. Die Auswirkungen bleiben somitlize und rdumlich begrenzt. Eine
Veradnderung der Sedimentzusammensetzung wird zingfiggigen Verschiebungen im
Artenspektrum fihren.

Der zu betrachtende Verbringstellenbereich istLalsensraum flr Fische wenig bedeutsam
(vgl. Kap. 4.3.3). Die zu erwartende Dezimierungrasthnahrtieren infolge von Uberschiit-
tung wird sich daher allenfalls geringfligig auf Bischfauna auswirken.

Zwar liegen die Verbringstellen z.T. weniger al&rh zu Nahrungsgriinden und Brut- und
Rastplatze von Végeln entfernt, jedoch sind nuwehr geringem Umfang Scheuchwirkungen
auf Vogel moglich. Die Baggerschiffe unterscheig&ch wenig vom regularen Schiffsver-
kehr. Aufgrund des Tiefgangs muss ein bestimmtestaid zu trockenfallenden Flachen und
Flachwasserbereichen eingehalten werden, wo sidirungssuchende Vdgel aufhalten
kdénnen.

Im untersuchten Bereich von Elbe-km 686 bis 690dearim stdlichen ufernahen Bereich
Hinweise auf dorthin verdriftendes Baggergut gefmdvgl. Kapitel 4.1.4). Bestehende
Verlandungstendenzen in diesem Bereich kdnnen dadrstarkt werden.
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lenbereich
Die in diesem Bericht dargestellte Datengrundlage Untersuchungsergebnisse haben di@wischen Elbe-

Auswirkungen der Umlagerung von Baggergut in ddémwela 2008 bis 2010 im Verbringstel- km 686 und 690
lenbereich VSB 686/690 erfasst. Damit ist sichamjksdass ebenfalls die Auswirkungen

der neuen Umlagerungsstrategie des WSA Hamburgssterfaorden sind. Nach einer
Ubergangsphase in 2006/2008 ist in 2009 erstmalsgdaamte feinkdrnige Unterhaltungs-

baggergut aus dem Amtsbereich des WSA Hamburg (B BA 10) in den VSB 686/690

und dort auf verschiedene Verbringstellen umgetagerden.

In Zukunft plant das WSA Hamburg die Umlagerung véhrlich bis zu 5,5 Mio. m3
Baggergut im VSB 686/690, was gegeniuber den J&068 und 2009 eine Steigerung der
jahrlichen Umlagerungsmenge um ca. 1 Mio. m? beeféufufgrund giinstiger Oberwasser-
verhaltnisse wurden in 2010 nur ca. 2,4 Mio. m3dgagut im VSB 686/690 umgelagert. Es
wird nachfolgend bei der Auswirkungsprognose angenen, dass

= jahrlich 5,5 Mio. m3 an Baggergut im VSB 686/690gatagert werden sollen und

= sich KorngréRenzusammensetzung und Schadstoffbetastes zukiinftigen Baggergu-
tes nicht wesentlich zu den Eigenschaften des kktasbrachten Baggergutes andern
werden.

Gemal GUBAK (ANONYMUS, 2009) sind die zu erwartemd&uswirkungen physikali-
scher, chemischer und biologischer Art auf die Uihae der Ablagerungsflache bzw. auf
umgebende Schutzgebiete darzustellen. Im Fall dehfolgend beschriebenen Auswir-
kungsprognose gilt der gesamte GewasserabschnitiSiB1686/690 innerhalb der seitlichen
Abgrenzungen der Bundeswasserstral3e als potenalaigierungsflaiche. Eine Umlagerung
von Baggergut direkt in den Bereich der Fahrrinried vgeitens des WSA Hamburg nicht
beabsichtigt. Damit kann die Prognose und ihre wtisben Aussagen auch auf neu
eingerichtete Verbringstellen innerhalb des VSB/686 tibertragen werden.

In Ergdnzung dazu werden mdgliche Auswirkungen ldWwaterhaltungsbaggerung auf die
Umwelt in den Baggerabschnitten BA 1 (Wedel) bis B@ (Scheelenkuhlen) betrachtet.
Diese Anforderung resultiert aus der Tatsache, dizsBaggerabschnitte BA 1 bis BA 10 im
Bereich von FFH-Gebieten bzw. in Bereichen, die itiefbar an FFH-Gebiete grenzen,
liegen (vgl. WSD-Nord, 2011).

5.1 Baggergutzusammensetzung und -qualitat

Neben Baggergutmenge haben Baggergutzusammenseizdrdje Schadstoffbelastung der
Sedimente einen grof3en Einfluss auf die zu erwaeterAuswirkungen durch Umlagerung
von Baggergut im VSB 686/690. In Anlehnung an digdbnisse der ,BfG-Systemstudie”

19 Baggergutmengen werden stets in m3 Laderaumvolamngageben.
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umlagerung  \\/SA Hamburg, 2010) die Umlagerung des gesamten é8ggtes aus den Baggerabschnit-

von Baggergut
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lenbereich
zwischen Elbe-

km 686 und 690 i€ ZU erwartende mittlere Korngrof3enverteilung @uthadstoffbelastung des Baggergutes

aus den aktuell beprobten und mengenmaRig starigaggerabschnitten BA 1 (Wedel),
BA 3 (Juelssand), BA 5 (Pagensand) und BA 7 (Rlateplwird nachfolgend zusammenge-
fasst. In der Beschreibung nicht enthalten sinkkstandige Abschnitte mit Transportkdrper-
strukturen, da hier durch das WSA Hamburg lokaldéidfen bevorzugt durch Einsatz von
Wasserinjektionsgeréaten beseitigt werden. Eine $itler Giber die Eigenschaften des
Baggergutes aus den Ubrigen, sowohl mengenschwaalbeauch Uberwiegend sandigen
Baggerabschnitten kann Kapitel 3.6 enthommen werdenDauermessstellen entlang der
Tideelbe wird in schwebstoffblrtigen Sedimentprobew. in Proben von frisch abgelager-
ten Sedimenten monatlich ein Referenzwert fur &teelle Belastungssituation ermittelt. Fur
eine Einordnung der in Sedimenten aus den vierrggaa Baggerabschnitten festgestellten
Schadstoffbelastung werden hierzu je nach LagdBdggerabschnittes die Dauermessstatio-
nen (DMS) Wedel (Elbe-km 642) oder Bitzfleth (Eke-657,5) herangezogen. Fur die
Einordnung der Belastungssituation im VSB 686/696rden die Messdaten der DMS
Brunsbdttel (Elbe-km 696,3) verwendet.

BA 1 (Wedel, Elbe-km 638,9 bis 644,0Das Sedimentmonitoring im Zuge des Sediment-
fangprojektes (Projekttrdger Hamburg Port Autholi§PA), Ergebnisse dokumentiert in
BfG, 2009a; BfG, 2010b; BfG 2011; BfG, 2012) zeigivohl auf der Seite des roten als auch
des griinen Tonnenstrichs schluffige Sedimente m#ne mittleren Korndurchmesser von
40 um > 0} < 60 pum (Grobschluff). In der Fahrrinnenmitte tds Sediment weiterhin
schluffig, weist jedoch hohere Mittelsandanteileas zu 15 Gew.-% auf. Die Feinsandan-
teile haben in Teilbereichen bis zu 50 Gew.-% lgetna Diese mittlere Korngré3enverteilung
und auch die nachfolgenden Aussagen zu den Sclffh@sastungen konnen als Stellvertreter
fur die Eigenschaften des im BA 1 WSV-seitig amfatlen Unterhaltungsbaggergutes
genommen werden. Der BA 1 ist der mengenstarkstggd&abschnitt im Amtsbereich des
WSA Hamburg.

Die an diesen Sedimenten erfasste mittlere Sch#losimstung entspricht der Belastung, die
an der DMS Wedel erfasst worden ist. Nach GUBAKd&s potenzielle Baggergut aufgrund
der p,p’-DDE-, p,p’-DDD-, p,p"-DDT- und HCB-Gehalteden Fall 3 einzustufen. Damit
liegen die Schadstoffgehalte im Baggergut um dekidrd,5 (p,p'-DDD) bis 3 (p,p’-DDT)
Uber dem an der DMS Brunsbittel fir den Elbeabscidgs VSB 686/690 erfassten
Belastungsniveaus.

Bei den zuletzt in den Jahren 2010 und 2011 untktsn Sedimentproben aus BA 1 haben
sowohl die Mittelwerte als auch die Ergebnisse fast allen Einzelproben die jeweiligen
RW 1 nach GUBAK fiir die Nahrstoffe Stickstoff untiddphor lberschritten. Bezogen auf
den Mittelwert Uber samtliche Proben kann die Sgio#izehrung der Sedimente als gering
eingestuft werden.

Seit 2008 wurden im BA 1 im Zuge des Sedimentfangtodngs durch die HPA das
potenzielle Baggergut mehrfach auf 6kotoxikologesdBelastungen untersucht (vgl. BfG,
2009a; BfG, 2010b; BfG, 2012). Es konnten dabeider Tendenz geringe Toxizitdten
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festgestellt werden. Bei einer Probenahme im Audi®t0 wurden tendenziell erhohte prognose fir di
Belastungspotenziale festgestellt. Die Ursacheicheezu dieser erhohten Belastung gefiihrti s oo

haben, sind unbekannt. Eine systematische undrféistige Veranderung der Belastungspo-:?n\b/:rrg_gﬂgstel-
. . . . . [
tenziale kann jedoch aufgrund der vorliegenden f#seit der Untersuchungsergebnissezwischen Elbe-

ausgeschlossen werden. km 686 und 690

BA 3 (Juelssand, Elbe-km 649,5 bis 654,5)n den Baggerschwerpunkten des BA 3 ist
Uberwiegend grobschluffiges, teilweise auch feidigas Baggergut zu erwarten. Der Anteil
Mittelsand ist sehr gering; jedoch muss bei Untéuhgsbaggerungen hin zur Fahrrinnenmit-
te mit héheren Mittelsandanteilen von ca. 10 Gewir¥Baggergut gerechnet werden. Die
Baggergutmengen in BA 3 bewegen sich seit 2005niarésréRenordnung von weniger als
1 Mio. m3 und liegen damit deutlich unter den Memges BA 1 (Wedel).

Die Schadstoffgehalte der beprobten Sedimente im3Bgind denen im BA 1 (Wedel)
ahnlich, z.T. etwas geringer. Nach GUBAK muss datenqzielle Baggergut aufgrund der
p,p"-DDD- und HCB-Gehalte in den Fall 3 gestuft ear. Die Gehalte der organischen
Schadstoffe liegen z.T. tber und z.T. unter dendemDMS Brunsbiittel erfassten Belas-
tungsniveau im Elbeabschnitt des VSB 686/690.

Bei den im August 2010 im BA 3 enthommenen Sedipratien sind mittlere Gehalte der
Nahrstoffe Stickstoff und Phosphor festgestelltaeor, die im jeweils zutreffenden Wertebe-
reich von RW 1 nach GUBAK lagen. Bezogen auf derteMiert tiber samtliche Proben
kann die Sauerstoffzehrung der Sedimente als gemyggstuft werden.

Bei der o©kotoxikologischen Untersuchung der Sedipr@ben konnten keine toxischen

Effekte festgestellt werden. Diese Beurteilung &asiuf den Ergebnissen der Biotestverfah-
ren mit Daphnien, Leuchtbakterien und marinen AlgBie Ergebnisse des limnischen

Algentestes sind basierend auf den qualitatssideerBegleituntersuchungen der BfG in der
Bewertung des Belastungspotenzials nicht berictigiclorden.

BA 5 (Pagensand, Elbe-km 659,0 bis 664,3jn Baggerschwerpunkt auf der Seite des roten
Tonnenstrichs zwischen Elbe-km 658 und 660 liegarksnittelsandige Sedimente vor. In
Fahrrinnenmitte und im zweiten Baggerschwerpunktlau anderen Seite entlang des griinen
Tonnenstrichs ist das Baggergut feinsandig, entfgidbch weiterhin Mittelsandanteile
zwischen 5 und 30 Gew.-%. Die Baggergutmengen inbB¥wegen sich seit 2005 in einer
GroRRenordnung von weniger als 1 Mio. m3 und liedamit deutlich unter den Mengen aus
BA 1 (Wedel).

Die Schadstoffgehalte der beprobten Sedimente inbERagensand) sind vergleichbar mit
den an der DMS Butzfleth erfassten Gehalten dein®eade, liegen z.T. aber etwas daruber.
Nach GUBAK ist das potenzielle Baggergut aufgrued g,p"-DDD-Gehaltes in den Fall 3
einzustufen. Die Belastung mit organischen Sché@stast &hnlich der Belastung an der
DMS Brunsbiittel. Die Schwermetallbelastung der ®edite im BA 5 liegt jedoch tUber dem
mittleren Belastungshiveau an der DMS Brunsbdttel.

Die bei der Probenahme im August 2010 entnommeeeimtentproben weisen Gehalte der
Néhrstoffe Stickstoff und Phosphat auf, die bis aufe Einzelprobe fir Phosphor die
jeweiligen RW 1 nach GUBAK nicht (berschreiten. Bgen auf den Mittelwert tiber

samtliche Proben kann die Sauerstoffzehrung danteede als gering eingestuft werden.
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Bei der o6kotoxikologischen Untersuchung der Sedipr@ben konnten keine toxischen
Effekte festgestellt werden. Diese Beurteilung &asiuf den Ergebnissen der Biotestverfah-
ren mit Daphnien, Leuchtbakterien und marinen AlgBie Ergebnisse des limnischen
Algentestes sind basierend auf den qualitatssideerBegleituntersuchungen der BfG in der
Bewertung des Belastungspotenzials nicht berictigiahorden.

BA 7 (Rhinplate, Elbe-km 670,0 bis 676,0)Die Zusammensetzung des Baggergutes auf der
Seite des roten Tonnenstrichs kann bei den Hauptidigilen zwischen Grobschluff,
Feinsand oder Mittelsand je nach Ort der Baggeruagieren. Im Baggerschwerpunkt
zwischen Elbe-km 671 und 673 ist das Baggergutuffadnlbis feinsandig, jedoch kann es
auch hier héhere Mittelsandanteile aufweisen. Dagdergutmengen in BA 7 bewegen sich
seit 2005 in einer GréRenordnung von weniger alidl m3 und liegen damit deutlich unter
den Mengen aus BA 1 (Wedel).

Die Sedimente des BA 7 sind hoher belastet alsadider DMS Biitzfleth erfassten Refe-
renzproben. Aufgrund der Pentachlorbenzol- undHeB-Gehalte muss nach GUBAK das
potenzielle Baggergut in den Fall 3 eingestuft werdim Vergleich zu den anderen
Baggerabschnitten zeigt BA 7 ein etwas anderes dSobidmuster bei den organischen
Schadstoffen. Hier sind die Gehalte der DDX-Verhimgen und des PCB niedrig und die
Gehalte des HCB und Pentachlorbenzols hoch. Insgdeagt die gemessene Schwermetall-
belastung Giber dem an der DMS Brunsbduttel erfassittleren Belastungsniveau.

Die auf N&ahrstoffe untersuchten Sedimentproben mvameBezug auf ihre KorngréRenzu-
sammensetzung sehr unterschiedlich. Drei diesebeArchaben sehr hohe bzw. hohe
Feinkornanteile aufgewiesen. Bei zwei der drei Brolwird der jeweilige RW 1 gemaR
GUBAK fiir die N&hrstoffe Stickstoff und Phosphoreiigchritten. Die jeweiligen Mittelwer-
te Uber alle Proben fir beide N&hrstoffe untersemdRW 1.

Die 6kotoxikologischen Untersuchungen an zwei Sediproben konnten keine toxischen
Effekte feststellen. Diese Beurteilung basiert dei Ergebnissen der Biotestverfahren mit
Daphnien, Leuchtbakterien und marinen Algen. DigeBnisse des limnischen Algentestes
sind basierend auf den qualitatssichernden Begteitsuchungen der BfG in der Bewertung
des Belastungspotenzials nicht beriicksichtigt worde

5.2 Physikalische Auswirkungen

Die physikalischen Auswirkungen der Baggergutumiagg im VSB 686/690 werden in die
folgenden Fachthemen gegliedert und sukzessivénbieben:

»  Veranderung der Sedimentzusammensetzung im BetercAblagerungsflache

= Einfluss auf die Morphodynamik, damit verbunden Bdralt der Leistungsféahigkeit der
Verbringstellen im VSB 686/690

= Anreicherung des Wasserkdrpers mit Schwebstoffent€i ribung)

»  Verdriftung von Baggergut
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5.2.1 Auswirkungsprognose ,,Sedimentzusammensetzung® prognose fur d
mlagerung

Bereits die Untersuchungen in BfG (2010a) haberiggzdass grobkdrnige Baggergutantei-yn?nviftﬂ?fégf;_

le (Mittelsand und grébere Bestandteile), die a® §89 R umgelagert werden, an deremerech
Gewassersohle verbleiben und dort Bestandteil adédgebundenen Sedimenttransportskm 686 und 690
werden. Die feineren Baggergutanteile, vor allemstihluffigen Anteile verdriften weitréu-

mig. Dies bestatigen ebenfalls die Ergebnisse dedeérechnungen in BAW (2011). Die
Untersuchungsergebnisse in dem vorliegenden Bebeltatigen diese Schlussfolgerung

ebenfalls fur die Umlagerung von Baggergut auf diederen Verbringstellen im

VSB 686/690, mit Einschrankungen fir die VS 690. 2.2

Die Sedimente der Gewassersohle auf VS 687 R un@86R sind im Juni 2010 in einem
Zustand vor der erstmaligen Umlagerung von Bagddygprobt worden. Die Sohlsedimente
auf beiden Verbringstellen im Nullzustand sind ikegend stark mittelsandig. Bei
Sedimentproben aus den stromungsberuhigteren Taithen der Verbringstellen wurden
Schluff- und Feinsandanteile von insgesamt bis@@2w.-% gefunden. Die Sedimente auf
der VS 689 R, auf die erstmals im Oktober 2008 seitdem bis Ende 2010 insgesamt ca.
6 Mio. m3 Baggergut umgelagert worden ist, sindnédlés stark mittelsandig. Im Vergleich
zu VS 687 R und VS 686 R weisen die hier genommétrebben geringere Schluff- und
Feinsandanteile auf.

Die beprobten Sedimente auf den sidlichen Verhiwétiga weisen im Vergleich zu den

Proben von den nérdlichen Verbringstellen im Migehas hdhere Schluff- und Feinsandan-
teile auf; Mittelsand ist jedoch auch hier die mdgde Sedimentfraktion. Die mit bis zu

40 Gew.-% Feinsand und Schluff feinsten Sedimemié auf VS 690 2.2 erfasst worden.
Fur die Flache von VS 689 1G sowie der Fahrrinegdh keine Sedimentproben vor. Die
Morphologie der Gewassersohle ist in beiden Beezicturch Transportkorperstrukturen
gepragt. Daher kann hier von mittel- und grobsam@gdimenten ausgegangen werden.

Der Vergleich der Ergebnisse von zwei Beprobunggkeamen (Méarz 2009 und Juni 2010),
bei denen an 15 Positionen wiederholt Sedimentprg@mommen worden sind, hat keine
belastbaren Hinweise auf eine flachenhafte Veramdeder Sedimentzusammensetzung im
Bereich der Verbringstellen sowie der Bereichem#tof und stromab dieser Ablagerungsfla-
chen ergeben. Das natlrliche Sediment im VSB 686i&9somit insgesamt stark mittelsan-
dig. Bei Umlagerung von Baggergut kommt es zwaeiner Uberlagerung des anstehenden
Sohlsediments, der mittelsandige Charakter bledsto¢gh erhalten, weil die feineren
Baggergutbestandteile mittelfristig verdriften.

Einzig fur die ufernahen Bereiche unmittelbar stofund stromab der stdlichen Verbring-
stellen liegen Hinweise auf eine Zunahme der stigkri Anteile am Sediment und damit auf
eine Veranderung der Sedimentzusammensetzung ver.kdnnten — wie schon in BfG
(2010a) beschrieben — an zwei Positionen weiteraveise auf die Ablagerung schluffiger
Anteile von Baggergut gefunden werden, welches @&B\686/690 umgelagert und hierher
verdriftet ist. Es ist zu erwarten, dass es im Zwg#erer Umlagerungen zu einer weiteren
Zunahme der Schluffanteile im Sediment von ufernaBereichen entlang des griinen
Tonnenstrichs kommit.
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5.2.2 Auswirkungsprognose ,,Morphodynamik*

Die Auswertung einer Zeitreihe von Facherecholdtipgien fir den Zeitraum Juni 2007 bis
Mai 2010 zeigt flachenhafte, bis zu 4 m méachtigdlandungen auf den Verbringstellen,
deren Entstehung in einem unmittelbaren zeitlichesammenhang zu der Umlagerung von
Baggergut steht. Sedimentproben von dort zeigess @s die mittelsandigen Anteile am
Baggergut sind, welche durch Akkumulation an dew&ssersohle die Ablagerungsképer
gebildet haben.

Bei Verringerung oder Einstellung der Umlagerungisékten konnte unabhangig der
untersuchten Verbringstelle eine Ausraumung deworzuwort an der Sohle akkumulierten
Sedimente beobachtet werden. Auf die seit Marz 2§Hrutzte VS 690 1G kann aufgrund
der rAumlichen N&he zu VS 690 und gleichen morgisttien Strukturen (Transportkorper)
mit einem vergleichbaren Potenzial fir die Ausréaoggerechnet werden. Auf VS 689 R
konnte eine deutliche Verlangsamung der Auflandtemgkenz durch eine erheblich
verminderte Baggergutmenge bzw. der zwischenzesétfidJnterbrechung von Baggergutum-
lagerungen erreicht werden. Vermutlich wird die tmiftige Entwicklung von VS 687 R und

VS 686 R aufgrund der gleichen Lage auf der Pratisaite im VSB 686/690 vergleichbar
zu der auf VS 689 R beobachteten Entwicklung vélauDie geringste Tendenz zur Erosion
der durch Baggergutumlagerung entstandenen Ablagskidrper wurde im VSB 686/690

auf den zwischenzeitlich geschlossenen VS 690 riiM$s 690 2.2 festgestellt.

Des Weiteren ist festgestellt worden, dass ein ldBaggergutumlagerung entstandener
Ablagerungskorper einen maf3geblichen Einfluss aefMorphodynamik im Nahbereich
haben kann (z.B. Wechselwirkung zwischen VS 68N& WS 687 R oder VS 690_2.1 mit
VS 690, siehe Kapitel 4.1.2). Der Ablagerungskorpeeinflusst das Strémungsfeld und
bewirkt bzw. verstarkt somit moglicherweise einendenz der Erosion oder Deposition an
anderer Stelle. Diese Auswirkung ist bedarfsweiseEinzelfall fir eine Verbringstelle zu
prifen, z.B. durch Berechnung der Verdnderungerdéeiauf die Sohle wirkenden Boden-
schubspannungen mit Hilfe eines hydrodynamischeml@tionsmodells.

Die Steigerung der jahrlichen Umlagerungsmengecen,5 Mio. m3 (Gesamtmenge jeweils
in den Jahren 2008 und 2009) auf zukiinftig bis Zu Mio. m3 Baggergut konnte die
SchlieBung bzw. zusatzliche Ausweisung weiterer b¥iegstellen im VSB 686/690

erforderlich machen. Dies gilt insbesondere fiir HBalh, dass das Baggergut im Mittel einen
hoheren Mittelsandanteil aufweist und dass in nrehreaufeinanderfolgenden Jahren
kontinuierlich hohe Baggergutmengen im VSB 686/68®elagert werden sollen.

Trotz der Umlagerung von insgesamt ca. 11,5 Mio.Ba§gergut in den Jahren 2008 bis
2010 konnten keine langfristigen Auswirkungen aig 8edimentbilanz der Fahrrinne im

Bereich des VSB 686/690 festgestellt werden. Delmrsired kurzfristige Sedimentablagerun-
gen und lokale Untiefen im Fahrrinnenbereich mdyglisolche lokalen Untiefen sind in der

nahen Vergangenheit durch das WSA Hamburg beoliaaltielen und haben Unterhal-

tungsbaggerungen, z.B. mittels des Einsatzes &ifesserinjektionsgerates, veranlasst. Die
Umlagerung von zukinftig bis zu 5,5 Mio. m3 Bagggrgro Jahr im VSB 686/690 wird an

dieser Situation im Wesentlichen nichts andernausgesetzt der zukinftige Anteil von

Grobsedimenten (Mittelsand, Grobsand) an dem megalagerten Baggergut wird sich nicht
deutlich erhdhen.
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5.2.3  Auswirkungsprognose , Tribung* prognose fur i

Umlagerung

Der VSB 686/690 befindet sich im Bereich eines ldgiden Maxima der Triibungszone bei?’n?nvzf}?r?%gf;_

Elbe-km 690. Das zweite Maximum wird in den langigén Léngsprofimessungen der 'enbereich
ARGE Elbe bei Elbe-km 670 immer wieder gefundenl.(\@KSS, 2007). Die selben km 686 und 690
Messungen zeigen, dass sich die Trubungszone iem dei hohen Oberwasserabfliissen

> 2000 m3/s (Bezugspegel Neu Darchau) seewartsaagestl Fir diesen Fall sind im
Elbeabschnitt des VSB 686/690 die im Mittel gertegsoberflachennahen Schwebstoffge-

halte von etwas weniger als 100 mg/l beobachteti@rarBei niedrigen Oberwasserverhélt-

nissen wurden Schwebstoffgehalte (oberflachennah)bis zu 600 mg/l beobachtet (siehe

z.B. BfG, 2008). Bei Umlagerung von feinkérnigemgBargut sind im VSB 686/690 im

Vergleich zu anderen stromauf und stromab des Tgdgmaximums gelegenen Verbringstel-

len die geringstmaoglichen Auswirkungen auf den niatien Schwebstoffhaushalt bzw. die

Tribung zu erwarten. GroRraumige und langfristigpbBungen des Schwebstoffgehaltes

und damit der Trubungsverhaltnisse bzw. des Liohts$ unter Wassers aufgrund der
Umlagerung von Baggergut im VSB 686/690 sind nmherwarten. In BfG (2010a) konnte

an der 4 km stromab gelegenen Dauermessstelle ElB&-km 693,6) keine erhdhte Tribung

wahrend zeitgleicher Baggergutumlagerungen auf 8B festgestellt werden.

5.24 Auswirkungsprognose ,Verdriftung*

Untersuchungen in BfG (2010a) und BAW (2011) zejgdass das im VSB 686/690
umgelagerte Baggergut sowohl stromaufwarts als atromabwarts verdriftet. Die Tendenz
zum Transport stromauf steigt mit geringerem Obesga und mit hoherer Sinkgeschwin-
digkeit an. Stromauf und stromab der sidlichen Yegstellen liegen Hinweise auf
verdriftetes Baggergut vor, welches sich dort im de&rdmungsberuhigten Seitenbereichen
abgelagert hat.

Ziel der seit 2006 umgesetzten neuen Umlageruragegte ist die Verbringung des gesamten
feinkornigen Baggergutes in den VSB 686/690, um id@mne "gewollte" Auswirkung zu
erreichen, namlich eine Entlastung des Feinsedimeshaltes der Tideelbe und ein
Durchbrechen von Baggerkreislaufen. Die Umlageiarden VSB 686/690 erfolgt aufgrund
der Annahme von Uberwiegend ebbestromdominanté&m8trgsverhaltnissen.

Die Modellrechnungen in BAW (2011) zeigen zu Zeitemer Oberwasserzuflisse (Bezugs-
pegel Neu Darchau) einen verstarkten Nettostromebtra@nsport bei der simulierten
Schlufffraktion in Richtung Deutsche Bucht. Zugteizeigen die Simulationsergebnisse am
Beispiel der grobschluffigen Baggergutbestandteileen etwa 30 %-igen Anteil, welcher
auch im Fall des maximal untersuchten Oberwasdesmdgs (konstant 1260 m3/s im
Simulationszeitraum) wieder stromauf in Richtung Herkunftsbaggerabschnitte verdriftet.
Dieser Anteil nimmt bei geringer werdenden Abfliisseeiter zu und verringert damit die
eigentlich ,gewollte* Auswirkung eines weitgehenddaterialaustrags in Richtung Nordsee.

Betrachtet man den Anteil des im VSB 686/690 ungmi@n Baggergutes, welcher
stromabwarts verdriftet, so ist in Folge dessemtnauszuschlieRen, dass dieser zusatzlich
das Sedimentationsgeschehen im Vorhafen des Ndsb®&anals sowie in dem sehr
mengenstarken Baggerabschnitt Osterriff (Amtsbbr@SA Cuxhaven, Elbe-km 698,5 bis
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pruosg;??cr)sténf%? di  709) verstarken kann (vgl. auch BfG, 2008). HiertBgen aktuell keine Untersuchungser-
v aliid . gebnisse vor, um diesen Effekt in Zahlen fasserkémnen. In jedem Fall bewirkt die

:?n\b/:rrggﬂgstel- Umlagerung von Baggergut im VSB 686/690 kurzfrisége Materialanreicherung im
zwischen Elbe-  lokalen Feinsedimenthaushalt mit der Folge erhohitensportraten in diesem Elbeabschnitt

km 686 und 690\, Brunshiittel.

5.3 Chemische Auswirkungen

5.3.1 Schadstoffbelastung der Sedimente

Die Sedimentuntersuchungen im VSB 686/690 zeigtea 8chadstoffbelastung, die unter
der in den Baggerabschnitten BA 1 (Wedel), BA 2ldsand), BA 5 (Pagensand) und BA 7
(Rhinplate) erfassten Sedimentbelastung (gleich a@stioffbelastung des potenziellen

Baggergutes) aber tUber der an der DMS Brunsbigtelegsenen Belastung liegt. Bei einer
fortgesetzten Umlagerung von Baggergut der degegitiQualitat und bei einer jahrlichen

Menge von 5,5 Mio. m3 in den VSB 686/690 kann laisgf eine Verschlechterung der

Sedimentqualitat nicht ausgeschlossen werdenda:iSchadstoffbelastung der Sedimente in
dem Elbeabschnitt bei Brunsbittel kann ansteigare Eukinftig verringerte Schadstoffbe-

lastung der von Oberstrom in die Tideelbe eingetnag Schwebstoffe wird dieser Auswir-

kung im positiven Sinne entgegen wirken kénnen.

Unmittelbar auf den einzelnen Verbringstellen d&B\VW686/690 kommt es nur zeitweise zu
einer Verschlechterung der Sedimentqualitat. GedwilfAuswirkungsprognose fir Verdrif-
tung (vgl. Kapitel 5.2.4) verdriften die schadsbeffasteten Anteile des im VSB 686/690
umgelagerten Baggergutes sowohl weitrAumig stroranadfstromab als auch beidseitig des
VSB 686/690 in die ufernahen Bereiche. Auf entdpeades weisen die Untersuchungser-
gebnisse an den Positionen 690-36, 690-38 und 89t Hier sind bei den Probenahmen
sowohl im Marz 2009 als auch im Juni 2010 Sedimsadtungen festgestellt worden, die
Uber dem 3-Jahresmittelwert der DMS Brunsbuttgleieund in der Tendenz den mittleren
Belastungen entsprechen, die an der DMS Wedelstrfeerden. Im Juni 2010 sind an der
Position 690-36 Schadstoffgehalte im Sediment ést@dlt worden, die Uber dem Belas-
tungsniveau der DMS Wedel liegen und bei p,p’-DBDein Gehalt festgestellt worden, der
gegenudber dem 3-Jahresmittelwert der DMS Brundbigiigar 6-fach erhoht ist. Bei
zukinftigen Probenahmen ist dieser Sachverhaleweit beobachten.

Uber die dauerhafte Lagestabilitit dieser Sedimdigigen zurzeit keine gesicherten
Informationen vor. Die Lagestabiltat der Sedimeniiel aber im Zuge eines Monitorings der
Sedimentdynamik im VSB 686/690 Uberwacht (siehe,Bf@EL0a). Es ist zu erwarten, dass
eine fur den Sommer 2012 geplante Wiederholungnd2008 begonnenen Sedimentuntersu-
chungen weitere Aufschlisse zu der Lagestabilitgt geben kdnnen.

Die Ergebnisse der Modellrechnungen in BAW (201digen eine weitrdumige Verdriftung

des im VSB 686/690 umgelagerten Baggergutes. Trtslk@geschieht dies jedoch mit einer
zunehmenden Vermischung mit ,nattrlichen”, gerindgerasteten Schwebstoffen. Eine
mdgliche Erhéhung der Schadstoffgehalte in Sediatemsbereichen stromauf und stromab
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des VSB 686/690 wird vermutlich gegenuber der lestden Variabilitdt bei der Schad- prognose fiir di

. PNy . Umlagerung
stoffbelastung keine Signifikanz besitzen. von Baggergut

im Verbringstel-

Aufgrund der mdéglichen Verdriftungswege (vgl. Kabib.2.4) der feinkdrnigen Baggergut- lenbereich
anteile kann ein Erhohung der Schadstoffbelasturigetumfeld der VSB 686/690 sich i"n‘;'%csheeﬂn'ﬂ%%()
ebenfalls auf die Qualitat der groRen Mengen Baggedie regelmélRig in den Vorhéfen der

Schleusen Brunsbiittel sowie im BaggerabschnittrOtanfallen, auswirken.

53.2 Sauerstoffhaushalt

Aufgrund der ganzjahrig guten und stabilen Sau#bstdingungen im Elbeabschnitt des
VSB 686/690 kann auch fur eine Umlagerung von ztigiis zu 5,5 Mio. m3 Baggergut

eine Beeinflussung der Sauerstoffgehalte ausgessdriowerden. Da der VSB 686/690 im
Tribungsmaximum liegt, kann eine euthrophierendekifig der mit dem Baggergut

eingebrachten Nahrstoffe ebenfalls ausgeschloseeaew.

5.3.3 Okotoxikologische Belastungen

Die Okotoxikologischen Sedimentuntersuchungen hdberie Proben keine bzw. an zwei

der neun untersuchten Proben nur sehr geringectoxigffekte nachweisen kénnen. Da der
VSB 686/690 im marinen bzw. brackigen Bereich d&te&lbe liegt, sind die Proben mit

Hilfe von marinen Biotestverfahren (Leuchtbakterést, mariner Algentest) untersucht
worden.

5.4 Biologische Auswirkungen

54.1 Makrozoobenthos

5.4.1.1 Baggerbereiche

In den Baggerabschnitten werden die Benthosorgamsiarch die Aktivitat der Hopperbag-
ger eingesaugt und getotet. Diese Beeintrachtigutiggen allerdings raumlich und zeitlich
begrenzt auf, so dass i. d. R. eine Wiederbesiaddalier betroffenen Bereiche ausreichen
sollte die entstandenen Verluste auszugleichen. B2iggerung betrifft den Bereich der
Fahrrinne, die weniger artenreich im Vergleich ngestdrten Randbereichen ist. Sie ist ein
durch den Schiffsverkehr aber auch bereichsweisehd8edimentverlagerungen in Trans-
portkdrperstrecken gestértes Habitat.

5.4.1.2 Verbringstellenbereich VSB 686/690

Zu den Wirkungen von Sedimentumlagerungen auf dakrdtoobenthos liegen eine
Vielzahl unterschiedlicher Studien vor (z.B. Newetdlal., 1998; Essink, 1999). Zusatzlich
wurden im Rahmen von HABAK-WSV Untersuchungen Stadin der Ems, Elbe, Weser
und Jade durchgefiihrt (z.B. Leuchs et al., 1996c@&isult & Universitat Bremen, 1998;
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Bioconsult 2000, 2002; BfG 1999, 2001, 2003). Heér lder vorliegende Auswirkungsprog-
nose fur den VSB 686/690 sind keine gesondertemoBepgen der Benthosfauna durchge-
fuhrt worden. Die Beschreibung der Auswirkungspiasg stitzt sich auf vorliegende
Untersuchungsergebnisse. Das an den Verbringsteleh dem Verdriftungsbereich des
Baggergutes lebende Makrozoobenthos kann durch gémlagen sowohl direkt als auch
indirekt geschadigt werden. Uberdeckung der Zonahench die abgelagerten Sedimente
sowie die Storung filtrierender Organismen durcthv@bstoffe sind hierbei die bedeu-
tendsten Umlagerungswirkungen.

Auswirkungen durch Uberdeckung der Fauna

Negative Auswirkungen durch Uberdeckung mit Sedinsard insbesondere bei sessilen und
endobenthischen Arten zu erwarten. Je nach Ubendgskohe kann u. U. ein groRer Teil
der Individuen vernichtet werden, was zu einertb@ten Verringerung der Besiedlungsdich-
ten fiihrt. Die Empfindlichkeit gegeniiber einer Utmakung ist artspezifisch (Bijkerk, 1988)
und die tolerierbare Uberdeckungshoéhe kann je wathlvon wenigen Millimetern bis zu
einem Meter reichen. Als wenig tolerant gelten SBeanemonen, Bohrmuscheln, Miesmu-
schel Mytilus eduli§ und Sandkoralle Sabellaria spinulosg alles Arten die im
VSB 686/690 nicht vorkommen.

Andere Arten, wie die auch in der Unter- und Aulllea@rasenten VielborsteMarenzelle-

ria cf. viridis, Marenzelleria cf. wiredj konnen Uberdeckungen bis zu einem gewissen Grad
(mehrere cm bis mehrere dm) Uberstehen (u.a. KI2b@s3). Auch Flohkrebse wiathypo-

reia spp.vermogen geringe Sedimentiberdeckungen zu Uberst&ie hohe Unempfind-
lichkeit dieser Arten gegeniiber Sedimentiiberdecknrigt auch daran zu erkennen, dass
diese Arten mit deutlich héheren Abundanzen in Behrrinne vorkommen als in den
Randbereichen (vgl. Wetzel et al., 2012). In deirfiane sind Stérungen durch Sediment-
umlagerungen die Regel, was die hohe Toleranz didgegegeniber Stérungen unter-
streicht.

Auswirkungen durch Erhéhung der Schwebstoffkonzentation

Vor allem die Umlagerung feinkdrniger Baggergutdat&ann zu temporaren Erhéhungen
der Schwebstoffkonzentration in der Umgebung debliegstelle fihren. Zu Auswirkungen
kann es vor allem bei Muscheln als filtrierende &igmen kommen. In den Untersuchungen
zur HABAK Elbe 2006 (BfG-1373) konnten Muscheln siswauf der damaligen Umlage-
rungsstelle Amtsgrenze (AG 1-3, Elbe-km 688 bis,8B@ls auch im Referenzbereich nur
vereinzelt nachgewiesen werden. Belastbare Aussbgeiiglich moglicher Auswirkungen
durch Umlagerung der feinkdrnigen Baggergutantsiled daher in BfG (2006) nicht
getroffen worden. Aufgrund der Lage des VSB 686/68fittelbar in der Trilbungszone ist
eine sowohl groRRrdumige als auch langfristige Eunghdes Schwebstoffgehaltes aufgrund
von Baggergutumlagerung nicht zu erwarten bzw. f@nmesstechnisch bislang nicht
nachgewiesen werden (vgl. Kapitel 5.2.3). Damidsimegative Auswirkung infolge einer
Erhohung der Tribung bzw. des Schwebstoffgehaltés pu erwarten.

Auswirkungen durch eine veranderte Sedimentzusammesetzung bzw. erhéhte
Beaufschlagungsmenge

Ein wichtiger Faktor fir die Veranderung von Berdletbensgemeinschaften an Verbringstel-
len ist die Verédnderung der SedimenteigenschaftenFalge der Umlagerungen. Eine
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ausgeschlossen werden (vgl. Kapitel 5.2.1). Dasdje Sohlsediment im VSB 686/690 ist zwischen Elbe-
stark mittelsandig und nur mittelsandige Baggengtgite verbleiben an der Gewasserssohleh™ 686 und 690
Eine strukturelle Veranderung der bodenlebenderb&losengemeinschaft kann damit wie

bereits in BfG (2006) erlautert und begriindet edétiusgeschlossen werden.

Neben der Art hat natirlich auch die Menge desfsehlagten Materials grof3en Einfluss auf
die Makrozoobenthosgemeinschaft, denn sie steherigem Zusammenhang mit der
Frequenz der Beaufschlagung und damit der StériDiggim Rahmen einer Untersuchung
nach HABAK-WSV betrachteten Verbringstellen in dérterelbe (siehe BfG, 2006) wurden
seit 2000 jeweils unterschiedlich intensiv beautsgh wobei die hierbei ermittelten Befunde
zeigten, dass die Intensitat der Beaufschlagungo@en auf die Flache der Verbringstelle)
einen wesentlichen Einfluss auf die VeranderungemBi#nthoslebensgemeinschaften hatte,
ob aber ein messbarer Unterschied zwischen deanbisimgelagerten 4,5 Mio®rpro Jahr
(Maximalwert) und der geplanten 5,5 Mid pro Jahr auftritt, ist fraglich.

Regeneration der Benthosfauna

Viele benthische Wirbellosen-Gemeinschaften im Kiistund Astuarbereich weisen
insgesamt ein hohes Regenerationspotenzial aufh N&térungen, wie sie auch eine
Umlagerung von Baggergut darstellt, sind Regermrareiten von Zonosen zwischen
wenigen Wochen und mehreren Jahren dokumentieiigsbosselck et al., 1996; Schuchardt
& Grann, 1998; Essink, 1993; Newell et al., 1998).

Die Ergebnisse der letztmaligen HABAK-WSYV Untersuchen an der Tideelbe (BfG, 2006)
zeigen, dass Hinweise auf Umlagerungswirkungendeatifizieren waren. Hierbei wiesen
alle damals untersuchten Verbringstellen hinsichtliihrer Rahmenbedingungen und
Analyse-Ergebnisse folgende Gemeinsamkeiten auf:

= Die Verbringstellen wurden vor allem in den Monatem der Makrozoobenthosunter-
suchung im Vergleich zu ihrer FlachengroRRe integsimutzt. Die durchschnittlich um-
gelagerten Baggergutmengen/m?/Monat entsprachesi dabtwa denjenigen, die auch
auf Umlagerungsstellen anderer Astuare (z.B. Emssaf zu Wirkungen gefiihrt ha-
ben, wie im Rahmen verschiedener HABAK-Untersuclemnglokumentiert werden
konnte (z.B. Leuchs et al. 1996, Bioconsult & Umsigit Bremen, 1998, Bioconsult
2000, 2002, BfG 1999, 2001, 2003).

= (temporéare) Aufhéhungen in Folge der Umlagerundgemtsprechende Aufhdéhungen
sind auch in der aktuellen Untersuchung auf derbNfagstellen im VSB 686/690 fest-
gestellt worden (vgl. Kapitel 5.2.2).

= Im Vergleich zum jeweiligen Referenzbereich wiesdle Umlagerungsstellen eine
reduzierte Besiedlung beziiglich der Taxazahl, Bsigsdichte und Biomasse auf.

Die in BfG (2006) beschriebenen Ergebnisse lassendirekte Auswirkung der Umlagerun-

gen plausibel erscheinen, einen direkten Bewellestdiese Beobachtungen allerdings nicht
dar. Die Benthosgemeinschaften waren durch gemngaxazahlen und v.a. durch deutlich
geringere Besiedlungsdichten und Biomassen gekatmet als die jeweils zugehoérigen und
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von jeglichen Baggergutumlagerungen unbeeinflussReferenzstandorte. Wesentliche
Wirkfaktoren sind hier sehr wahrscheinlich die Ugdeungsintensitat (umgelagerte Menge
an Baggergut und Frequenz) und die damit verbumdetieekten Wirkungen wie z.B.
Uberdeckung der Organismen. Wirkungen auRerhalimy ah Bereich der untersuchten
.Fahnen lie3en sich mit Ausnahme eines Untersugbibareiches nicht feststellen.

Beziglich der Sedimentumlagerungen im VSB 686/68@ebtet dies, dass mit negativen
Auswirkungen (Verringerung der Besiedelungsdichitd Werdnderung der Artenzusammen-
setzung) auf die Benthosgemeinschaft zu rechnemist gute Regenerationsfahigkeit des
Makrozoobenthos wird aber wahrscheinlich eine Wieesiedelung nach Beendigung der
Umlagerung ermdglichen.

54.2 Fische und Neunauge

5.4.2.1 Baggerbereiche

Bei Baggerungenkdnnen folgende wesentliche Effekte auftreten:
= direkte Verluste von Tieren durch das Einsaugembéopperbaggereinsatz,

= Storungen/Vergramung (z. B. mit der Folge der Be&omtigung wandernder oder
laichender Fische),

= Reduzierung und Verédnderung des Nahrungsangehotier &lusssohle,

= Schaden durch freigesetzte Schwebstoffe (z. B.hduhesetzen der Kiemen durch
Schwebstoffe)

» Freisetzung von Schadstoffen, sauerstoffzehrendbst&zen und Nahrstoffen mit der
Folge von Fischschaden oder Veranderungen des higdgangebotes.

Vom Hopperbagger kdnnen insbesondere Fischeierestéigine, zu aktiver Flucht nur
begrenzt fahige Fischlarven und Jungfische einggsaerden. Dies betrifft insbesondere
astuarin-diadrome Fischarten wie Finte, Stint uhchéfer. Die empfindlichen Entwicklungs-
stadien (Eier, Larven, kleine Jungfische) treteden Elbe etwa von April bis Juni auf (z. B.
BioConsult, 2011; Bos, 1999). Verluste durch dass&igen sind an allen Baggerabschnitten
mdoglich, fallen aber mit hoher Wahrscheinlichkeit der Umgebung der Hauptlaich-
und/oder Aufwachsgebiete der drei genannten Artendautlichsten aus. Diese Gebiete
liegen entsprechend dem Integrierten Bewirtschgipltan im Funktionsraum 3 und z. T.
noch im Funktionsraum 4, welche die mengenstarkaggBrabschnitte BA 1 (Wedel) sowie
BA 3 (Juelssand) beinhalten. In BioConsult (201@)dvder Aspekt des Einsaugens fir die
Finte genauer beleuchtet. Die dort aufgefuhrtenhBelseispiele lassen erwarten, dass nur
geringe Bestandsverluste in Folge von Unterhalto@aggerungen zu befirchten sind.
Erwartungsgemal gilt dies analog auch fir Stintkndder, da auch bei diesen Arten keine
Konzentrationen in den Baggerabschnitten bekandtsd somit nur ein sehr kleiner Anteil
der insgesamt vorhandenen Tiere durch Hopperba&gggesaugt werden kann.

Stoérungen laichender Fische sind in allen Baggeratiten nicht zu erwarten, da Baggerge-
biete (Fahrrinne) und Laichgebiete (Flachwasserzpréumlich voneinander getrennt sind.
Geringe Storungen wandernder Neunaugen und Fisaieh dBaggerungen sind moglich,
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onen (unabhangig von den sehr geringen Auswirkurdg@nBaggerungen auf den Sauer-:?n\b/:rrggﬂgstel-
stoffhaushalt, s.u.) kénnen die geringen Stérungdlerdings einzelne Tiere kritisch zwischen Elbe-
schadigen, wenn zuviel Sauerstoff fiir Fluchtbewegguanverbraucht wird. Betroffen waren M 686 und 690
dann u. a. im Sommer wandernde Fische (z. B. Aod Abwanderung Lachs). Um Fische
bei geringen Sauerstoffkonzentrationen nicht zlishtzu stressen, konnte die Baggertatig-
keit dann, d. h. bei Unterschreiten von ca. 3 mfl, @ den Baggerabschnitten mit hohen

Feinsedimentanteilen wie BA 1 (Wedel) oder auch®B@uelssand) unterbrochen werden.

Die weiteren oben benannten Auswirkungen von Bagggn auf Fische und Neunaugen
(Verletzungen der Kiemen durch Schwebstoffe, Rextunig/Veranderung Nahrungsangebot
an der Flusssohle, Freisetzung von Schad- und bNdfers sowie sauerstoffzehrenden
Substanzen) sind nach derzeitigem KenntnisstardeinTideelbe ohne oder nur von sehr
geringer Bedeutung (vgl. BfG, 2008).

5.4.2.2 Verbringstellenbereich VSB 686/690

Fur Verbringstellen von Baggergut werden gelegemtliieduzierte Bestandsdichten von
Fischen beschrieben. In der Tideelbe betrifft disbpesondere die Flunder (Haesloop 2004).
Im Wesentlichen kénnen folgende Beeintrachtigungen Fischen und Neunaugen durch
Verklappung von Baggergut in die flieRende Wellen{algerung) erwartet werden (vgl. auch
Haesloop, 2004 und BfG, 2008):

=  Uberdeckung von am Boden lebenden Fischen (z.uBdérn) sowie Fischnahrtieren,
=  Stdrungen/Vergramung,
» Reduzierung und Veranderung des Nahrungsangehoter &lusssohle.

Diese Effekte werden im VSB 686/690 raumlich undlize begrenzt auftreten. Mit der

Freisetzung von Schadstoffen, sauerstoffzehrenddast&nzen und Nahrstoffen ist nur in
geringem, fur Fische und Neunaugen unkritischemn#afs zu rechnen. Die Schwebstoff-
konzentrationen werden innerhalb der Tribungszdimeyelcher sich die Verbringstelle

befindet, nicht wesentlich erhdht bzw. Gberschrekeine Werte, die fir die vorkommenden,
i.d.R. an hohe Schwebstoffkonzentrationen angegagstten als Beeintrachtigung anzuse-
hen waren (vgl. Kapitel 5.2.3).

Laich- und Aufwachsgebiete (Uberwiegend weiter rsrof des VSB 686/690) oder

Adaptationsraume an sich andernde Salzgehalte &imd@tfische (weiter seewarts des VSB
686/690) sind nicht betroffen. Wandernde Fischeehah der in diesem Bereich noch sehr
breiten Elbe ausreichend Mdglichkeiten, vor Stommgdurch Baggergutverbringungen
auszuweichen. Wichtige Nahrungsgrunde (Flachwasserzam Sidufer) werden durch die
Verbringungsaktivitdten nicht oder nur sehr wenégibflusst, langfristig aber kénnen sie in
diesen, dem VSB 686/690 nahe gelegenen Zonen eiteztireitende Verlandungstendenz
bewirken.

Somit ist aufgrund der Umlagerungen im VSB 686/688 nur geringen Beeintrachtigun-
gen der Fisch- und Neunaugenbesténde auszugelichldeeiterhin unterliegt das hierher
verbrachte Feinsediment teilweise einem Stromandpart und kann zur weiteren Verlan-
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dung fischdkologisch wichtiger Seitenbereiche im deunktionsraumen 4 und 3 (hach
Integriertem Bewirtschaftungsplan) beitragen (&JiG, 2008 und Kapitel 5.2.3). Gegentiber
einer Umlagerung des Baggergutes auf Verbringstétteoberstromigen Bereich ist die seit
2006 umgesetzte neue Umlagerungstrategie (EinnighBB 686/690 als zentraler Bereich
fur die Umlagerung von gebaggerten Feinsedimengeddch vergleichweise positiv zu
bewerten.

5.5 Auswirkungen auf Schutzgebiete

55.1 Baggerbereiche

Die betrachteten Unterhaltungsbaggerungen findescalie3lich im Bereich der Fahrrinne
statt. Fur die Erhaltung des ginstigen Erhalturgtsnales fur Vogelarten zu bericksichti-
gende Aspekte wie stbrungsarme Rast-, Schlaf- uslgrivigsgebiete in Flachwasserberei-
chen, Wattflachen, Grinlandgebieten usw., gunstighrungsverfiigbarkeit etc. sind davon
nicht unmittelbar betroffen.

Die relevanten moglichen Auswirkungen der BaggemriggTribungserhéhung oder Verlust

von Nahrtieren treten kurzzeitig und raumlich begteauf. Zudem ist die Fahrrinne aufgrund

der Tiefe und des Schiffsverkehrs kein haufig fesdiertes Nahrungsgebiet. Zwar kdnnen
einzelne Individuenverluste durch Einsaugen vogtéa und Larven insbesondere der Finte
moglich sein, jedoch werden keine erheblichen Adawigen auf die Bestandsentwicklung

erwartet (vgl. Kapitel 5.4). Die Auswirkungen dentgrhaltungsbaggerung auf die Erhal-
tungsziele der Schutzgebiete werden insgesamnal$ieblich eingeschatzt.

5.5.2 Verbringstellenbereich VSB 686/690

Insgesamt treten Auswirkungen auf den LRT Astufolge der Umlagerung von Baggergut
im VSB 686/690 zeitlich und raumlich begrenzt éBéeintrachtigungen von Tieren in den
Schutzgebieten der Unterelbe infolge der Baggesgbtingung sind nach vorliegenden
Erkenntnissen allenfalls bedingt feststellbar.

Eine mdgliche Verstarkung der Verlandungstendenz sidlichen ufernahen Bereich

aufgrund der Baggergutverbringung ist als naclgeihuswirkung zu werten, da Flachwas-
serbereiche prinzipiell wertvolle (Teil-)Lebensrdunim der Unterelbe darstellen. Aufgrund
der Geringfugigkeit der bisher beobachteten Vetagdtendenz wird diese Auswirkung als
unerheblich fur die Erhaltungsziele des FFH- und&schutz-Gebietes Unterelbe eingestuft.
Da die anzunehmende Erhéhung der Schadstoffgahatten Seitenbereichen stromauf und
stromab des VSB 686/690 nur leicht sein wird undem keine Signifikanz dieser Verande-
rung gegeniber der bestehenden Variabilitat beiStdradstoffbelastung zu erwarten ist,
werden allenfalls geringflgige Auswirkungen auf @ehutzgebiete erwartet. Erhebliche
Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele infolge Baggergutverbringung auf die Verbring-

stellen VS 686 R, VS 687 R, VS 689 R, VS 689 1@),6®00 2.1 und 690 2.2 sind nach
vorliegenden Erkenntnissen derzeit nicht nachweisba
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sollten relevante Fragestellungen im Rahmen einesnkAchungsprogrammes untersuchtuwischen Elbe-
werden (vgl. Kapitel unterhaltungsbezogenes FFH4kddng im Integrierten Bewirtschaf- <M 686 und 690

tungsplan Elbe-Astuar, 2011).
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6 Abschlielende Beurteilung der Auswirkun-
gen auf die Umwelt

Die mit diesem Bericht gegebene Auswirkungsprogngsenal3 den zurzeit gultigen
"Gemeinsamen Ubergangsbestimmungen zum UmgangaggeBgut in den Kiistengewés-
ser GUBAK)" (ANONYMUS, 2009) umschlieRt

= die Baggerabschnitte zwischen Elbe-km 638,9 bis&8BA 1 (Wedel) bis BA 10
(Scheelenkuhlen) - sowie

= den Verbringstellenbereich (VSB) 686/690 bei Bruintd, sowohl bezlglich derzeit
betriebener wie auch zukinftig in diesem Bereiclhhg¢Ekm 685,5 bis 690) neu ausge-
wiesener Verbringstellen.

6.1 Ausgangssituation

Mit Beginn der vollstandigen Umsetzung der neuen ldderungsstrategie des WSA
Hamburg im Jahr 2008 (vorab im Zeitraum 2006/200Qir teilweise bzw. sukzessive
Umsetzung) bis einschlieBlich des Jahres 2010isidgn Baggerabschnitten BA 1 (Wedel)
bis BA 10 (Scheelenkuhlen) insgesamt 11,54 Mio.am3Sedimenten gebaggert und im
VSB 686/690 umgelagert worden. Die mengenstark8aggerabschnitte sind der BA 1
(Wedel) gefolgt in dieser Reihenfolge von BA 3 (3sand), BA 5 (Pagensand) und BA 7
(Rhinplate). Die durchschnittlich zu erwartendeachfolgend beschriebenen Eigenschaften
des Baggergutes basieren auf den Ergebnissen lektRebbenahmen aus den Jahren 2008
bis 2010.

KorngréRenzusammensetzung:

In BA 1 (Wedel) und BA 3 (Juelssand) fallt tberweed schluffig bis feinsandiges Sediment
im Zuge von Unterhaltungsbaggerungen an, welches ol VSB 686/690 umgelagert wird.

Die Mittelsandanteile sind im Mittel geringer al® Gew.-%. Die Anteile Mittelsand am

Baggergut aus den BA 5 (Pagensand) und BA 7 (Réwi@plvariieren je nach Baggerfeld
innerhalb dieser Abschnitte. In der Tendenz sirat Hie durchschnittlichen Sandanteile im
Baggergut héher als in den BA 1 und BA 3.

Schadstoffbelastung der Sedimente:

Das Baggergut aus allen untersuchten Baggerabsarnist in den Fall 3 nach GUBAK

einzuordnen (Schadstoffbelastung der Sedimentelideuioher als bei Sedimenten des
Kiistennahbereichs). Die Einordnung in den Fallf8lgrr aufgrund einer Uberschreitung des
Richtwertes (RW) 2 bei den folgenden in Tabelle @akgestellten Stoffen. Die Gehalte
weiterer, gemal GUBAK (iberpriifter Schadstoffe lage®urchschnitt unterhalb des RW 2.
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Tabelle 6-1: Schadstoffe, die aufgrund Richtwertibe  rschreitung nach GUBAK eine prognose f?jr di
Einstufung des Baggergutes in den Fall 3 bewirkt ha  ben Umlagerung

von Baggergut

Baggerabschnitt | Schadstoff mit Richtwert 2 Uberscheitung :gqn\b/:rrggﬂgﬁe"

(bezogen auf Mittelwert iber Gesamtheit der Proben) zwischen Elbe-
km 686 und 690
p,p'-DDD p,p'-DDE p,p-DDT Hexachlor- |Pentachlor-
benzol benzol

BA 1 (Wedel) X X X X

BA 3 (Juelssand) X X

BA5 (Pagensand X

BA 7 (Rhinplate) X X

Stoffhaushalt und Sauerstoffzehrung:

Bezogen auf die Mittelwerte kann die Sauerstoffaegrder Sedimente in allen untersuchten
Baggerabschnitten als gering eingestuft werdendBeiNahrstoffgehalten fur Stickstoff und
Phosphor kann ein stromabwarts gerichteter Gradienbachtet werden. Im BA 1 Uber-
schreiten die Gehalte von Stickstoff und Phospleofdst allen Einzelproben den RW 1 nach
GUBAK. Im BA 3 sind es bei Stickstoff immer nochvén 10 Einzelproben und bei Phospor
3 von 10 Einzelproben, die den RW 1 Uberschreiiga.Mittelwerte Gber alle zehn Proben
liegen im Nahbereich der jeweiligen Grenzwerte dig?n RW 1. Im BA 5 Uberschreitet
lediglich der Phosphorgehalt in einer Probe den RWh BA 7 Uberschreiten Gehalte bei
zwei Proben mit sehr hohem Feinkornanteil den RWirlStickstoff und Phosphor. Der
Mittelwert Uber die Gesamtheit der Proben liegeuRW 1.

Okotoxikologische Untersuchungen:

In der Regel sind bei den Sedimentproben aus Ba&rihge bis malige dkotoxikologische

Belastungspotenziale festgestellt worden. In dedean untersuchten Baggerabschnitten
konnten toxische Effekte am Sediment mit den vede&n Biotestverfahren nicht nachge-
wiesen werden. Die Ergebnisse eines weiteren Vienfesh (limnischer Algentest) sind

basierend auf den qualitatssichernden Begleitwntarsigen der BfG nicht beriicksichtigt

worden.

Ein Unterhaltungsbaggergut mit den zuvor beschnebheedimentologischen Eigenschaften
bildet die Grundlage fir die nachfolgend in der @usmenfassung gegebene Auswirkungs-
prognose (Kapitel 6.2). Herkunft des Baggergutew sior allem die mengenstarksten
Baggerabschnitte im Amtsbereich des WSA Hamburg: IBBA 3, BA5 und BA 7. Des
Weiteren basiert die Auswirkungsprognose auf demalme, dass zukinftig jahrlich bis zu
5,5 Mio. m3® (Laderaumvolumen) Baggergut mit vergiiaren Eigenschaften im VSB
686/690 umgelagert werden sollen. Im Zuge von Rrabmen und von im VSB 686/690
durchgefuhrten Messungen ist ein Zustand nach Bgggenlagerungen von maximal 4,6
Mio. m® im Jahr 2009 und insgesamt 11,54 Mio. m3 dmitraum 2008 bis 2010 erfasst
worden. In Erganzung zu den Ergebnissen der dufithden Probenahmen und Messungen
werden fir die Erstellung der Auswirkungsprognogsteve Planunterlagen sowie andere,
zum Teil auch durch Dritte durchgefiihrte Untersungsergebnisse herangezogen.
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6.2 Zusammenfassung der Auswirkungsprognose

Sowohl der VSB 686/690 als auch die Baggerabsehietyen im Bereich bzw. in der N&he
von Natura 2000 Gebieten oder Schutzgebieten emderen Kategorie. Der VSB 686/690
liegt in seiner raumlichen Ausdehnung innerhalb dEFH-Gebiete "Schleswig-
Holsteinisches-Elbéastuar” sowie innerhalb des Elgalschutzgebietes "Unterelbe" und des
IBA-Gebietes "Pinneberger Elbmarschen”.

6.2.1 Baggerabschnitte

Bei Unterhaltung der Soll-Wassertiefen werden in deengenstarksten Baggerabschnitten
BA 1 (Wedel), BA 3 (Juelssand), BA 5 (Pagensand) BA 7 (Rhinplate) durch Hopperbag-
gerung frisch abgelagerte Feinsedimente mit urfiexdiich grof3en Grobsedimentanteilen
aufgenommen. Beim Baggervorgang kénnen Benthosismgan und Fische (insbesondere
Eier und wenig bewegliche Larven und JungfischeRdete) eingesaugt und getdtet werden.
Im Fall der Fische handelt sich hierbei jedoch unzedne Individuenverluste, die insgesamt
keine erheblichen Auswirkungen auf die Bestandsiekiung erwarten lassen. Das
Makrozoobenthos ist im Bereich der Fahrrinne reslizkann aber die entstehenden Verluste
durch Wiederbesiedlung auffangen. Weitere Auswigamdes Baggerns sind ein verander-
tes bzw. reduziertes Nahrungsangebot an der Fhisssdies gilt gleichermaRen fur die
Benthosfauna. Der Bereich der Fahrrinne stellt gadaufgrund der grof3en Wassertiefe und
des intensiven Schiffsverkehrs kein haufig fregigetgs Nahrungsgebiet fir Fische dar. Des
Weiteren konnen Fischwanderungen durch Storeffeiéeintrachtigt werden. Diese
Beeintrachtigungen, genauso wie eine erhdhte Tigibom Zuge von Baggerungen treten
raumlich und zeitlich begrenzt auf, so dass sidi.duf einzelne Tiere beschrankt bleiben
und keine erheblichen Veranderungen von Bestandegrwarten sind. Die Auswirkungen
der Unterhaltungsbaggerung auf die ErhaltungszeteSchutzgebiete werden insgesamt als
unerheblich eingeschatzt.

6.2.2 Verbringstellenbereich 686/690

Die gegebene Prognose der moglichen Auswirkungédialmwelt aufgrund der Umlage-
rung von jahrlich bis zu 5,5 Mio. m3 Baggergut irSB 686/690 unterscheidet zwischen

(1) Auswirkungen durch Umlagerung der im Baggergothaltenen Grobsedimentanteile,
hier definiert als Mittelsand und grobere Sedimesoiwie den

(2) Auswirkungen durch Umlagerung der im Baggernthaltenen Feinsedimentanteile, hier
definiert als Feinsand, Schluff sowie Ton, der i d&leinsten labortechnisch erfassten
Fraktion < 20 um enthalten ist.

6.2.2.1 Auswirkung durch Umlagerung der Grobsedimentanteileam Baggergut

Messungen und Probenahmeergebnisse haben besthtgst, sich auf den untersuchten
Verbringstellen Grobsedimentanteile des im VSB 686/umgelagerten Baggergutes an der
Gewassersohle ablagern. Obwohl HauptbestandteiBdggergutes Feinsediment ist, waren
aufgrund der grof3en und teilweise in kurzer Zeigelagerten Mengen an Baggergut die
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Einstellung oder Verringerung der Umlagerungsatdtein auf einer Verbringstelle konnte :?n\b/:rrg_gﬂgstel-
eine Uber Monate fortschreitende Erosion diesep&@rbeobachtet werden. In dieser Zeitzwischen Elbe-

war jedoch die "Leistungsfahigkeit" der Verbrindistanicht oder nur eingeschrankt gegebenkm 686 und 690
Uber die Leistungsfahigkeit bzw. Aufnahmekapazigiber Verbringstelle entscheiden
demnach diese drei Faktoren: (1) umgelagerte Bgggeenge, (2) Grobsedimentanteile des
umgelagerten Baggergutes sowie (3) mittlere undimmae Stromungsverhaltnisse im
Bereich der Verbringstelle. Als leistungsfahigsterifingstellen im VSB 686/690 werden
die Stellen in Prallhanglage entlang des roten €oatrichs bewertet (VS 689 R, VS 687 R
und

VS 686 R). Fur den Fall dass die zukiinftig geplajterliche Baggergutmenge von
5,5 Mio. m® hohere Grobsedimentanteile im Verglaeam aktuell beprobten Unterhaltungs-
baggergut aufweist, muss verstarkt damit gereclwertien, dass - wie bereits im Fall
690_2.1 und 690_2.2 geschehen - Verbringstelleohessen und andere Verbringstellen
intensiver beaufschlagt bzw. neue Verbringstellen iSB 686/690 eingerichtet werden
mussen. Ebenfalls muss dann auch mit einem verstéAuftreten von lokalen Untiefen im
Fahrrinnenbereich gerechnet werden.

Durch die Ablagerung von Grobsedimenten an deréSkbmmt es zu einer immer wieder-
kehrenden und plétzlichen Uberdeckung der Sohlrsinke der darin enthaltenen Benthos-
fauna sowie z. T. auch der sohlnah lebenden FigchHg. junge Flundern). Derzeit wird der
Zustand der Benthosfauna im Elbeabschnitt der VS®/690 nach EU-Wasser-
Rahmenrichtlinie als "unbefriedigend" bis "maligierjenige der Fische als ,maRig"
bewertet. Eine Verschlechterung des aktuellen Adstiést auch bei einer Umlagerungsmen-
ge von bis zu 5,5 Mio. m3 Baggergut nicht zu eraarDie physikalische Auswirkung einer
plétzlichen Uberdeckung ist insgesamt auf den Bareier jeweiligen Verbringstelle
beschrankt.

6.2.2.2 Auswirkungen durch Umlagerung der Feinsedimentantde am Bagger-
gut

Im Gegensatz zum Grobsediment verdriften die Fdingentanteile am Baggergut weitrau-
mig und lagern sich nicht an der Gewassersohle @areiBh der Verbringstelle ab. Dieses
zeigen Modellrechnungen (siehe BAW, 2011). Diesesé&iatzung wird auch durch das
Ergebnis der Analyse von Sedimentproben bestédiigt, direkt auf oder sehr nahe der
Verbringstelle genommen worden sind. Die Ergebnizsgen, dass eine flachenhafte
Verfeinerung der Sohlsedimente ausgeschlossen wekdan. Des Weiteren kann eine
dauerhaft erhdhte Schadstoffbelastung der Sedimemta@ttelbar auf den Verbringstellen
weitestgehend ausgeschlossen werden.

An zwei ufernahen Probenahmepositionen im VSB @8B&ind jedoch signifikant erhohte
Schadstoffbelastungen bei einem zugleich hohenkBmianteil festgestellt worden. In
diesem der VSB 686/690 nahegelegenen stromungsbemuhSeitenbereich muss daher
mittel- bis langfristig mit einer Verschlechterurder Sedimentqualitéat aufgrund von
verdrifteten Baggergutanteilen gerechnet werdentspEachend ist hier auch mit einer
langfristigen Beeintrachtigung der Benthosfaunaenihnen. Die Entwicklung der Sediment-
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gualitat wird abhangig sein von der zukinftig im B/$86/690 tatsdchlich umgelagerten
Baggergutmenge, -zusammensetzung und —qualitat.d&eidkotoxikologischen Untersu-
chungen von Sedimentproben sind an diesen Positikgiee bzw. nur sehr geringe toxische
Effekte festgestellt worden.

Eine stark nachteilige Auswirkung auf die Sauefgtdfalte kann auch zukinftig bei einer
Umlagerung von jahrlich bis zu 5,5 Mio. m3® Baggeérqusgeschlossen werden. Die
Sauerstoffbedingungen im Elbeabschnitt des VSB 88bkind ganzjahrig gut und stabil.
Zudem kann aufgrund der Lage des VSB 686/690 inbdmgsmaximum eine euthrophie-
rende Wirkung der mit dem Baggergut eingebrachtéhrstoffe ebenfalls ausgeschlossen
werden.

In weiter entfernten, stromauf und stromab des \68BB/690 gelegenen Sedimentationsbe-
reichen ist im Vorfeld (auf den Verdriftungswegeer dimgelagerten Feinsedimentanteile)
von einer zunehmenden Vermischung mit "nattrlichgetinger belasteten Schwebstoffen
auszugehen. Ein moglicher Anstieg der Schadstatfh@hgen wird vermutlich gegentber
der bestehenden Variabilitat bei den Schadstof$hef@en keine Signifikanz besitzen. Diese
Einschatzung entspricht dem aktuellen Berichtssdasl bereits im Jahr 2008 begonnenen
Schadstoffmonitorings der Sedimentationsbereict@mstuf und stromab des VSB 686/690
(vgl. BfG, 2010). Eine erneute Entnahme von Sedtpreben zur Uberwachung der

Schadstoffbelastung ist fiir das Jahr 2012 geplant.

Durch Umlagerung von feinkdrnigem Baggergut in 8B 686/690 soll ein Materialaus-
trag stromabwaérts in Richtung Deutsche Bucht undidaine Entlastung des Feinsediment-
haushalts der Tideelbe erreicht werden. Die Moeefinungen in BAW (2011) zeigen bei
hohen Oberwasserverhaltnissen (Rechenlauf mit &otest Oberwasserzuflusses von
1260 m3/s am Pegel Neu Darchau) fir alle untersachtaktionen einen deutlich ausgeprag-
ten Nettotransport stromab. Zugleich aber zeigenEtgebnisse auch, dass u.a. etwa 30 %
der grobschluffigen Baggergutanteile stromauf wieideRichtung der Herkunftsbaggerab-
schnitte verdriften. Dieser stromaufwarts trandpadg Anteil am Baggergut steigt mit
geringer werdenden Oberwasserzufliissen weiter asardmenfassend zeigen die Modell-
rechnungen, dass ein Materialaustrag in Richtungdabe Bucht vor allem bei Umlagerung
zu Zeiten hoher Oberwasserverhaltnisse erreichdl. wiieinkdrnige Baggergutanteile, die
stromabwarts verdriften, erhéhen dort das Materggdot und kénnen auf diese Weise zu
einer Erh6hung des Sedimentationsgeschehen undt damhtheren Baggergutmengen,
moglicherweise auch erhéhten Schadstoffbelastungerden Vorhafen des Nord-Ostsee-
Kanals sowie im Baggerabschnitt Osterriff (Amtsl@reCuxhaven) fuhren. Es liegen
hierlber aber keine aktuellen Untersuchungsergebnigor, die Schlussfolgerungen
dahingehend zulassen, ob signifikante Auswirkurgggeben bzw. nachweisbar sind.

Mit Blick auf die Feinkornfraktion im Baggergut karauf Grundlage der Untersuchungser-
gebnisse zu den physikalischen als auch den cheemiséuswirkungen einer geplanten
Umlagerung von bis 5,5 Mio. m® Baggergut im VSB &% davon ausgegangen werden,
dass eine solche Aktivitdit zu keinen bzw. nur ggiigigen Beeintrachtigungen des
gunstigen Erhaltungszustandes der nach FFH-Ri@htlind VVogelschutzrichtlinie geschitz-
ten Lebensraumtypen und Arten fihren wird. Die g&teing der jahrlichen Umlagerungs-
menge von derzeit maximal 4,6 Mio. m? auf zukinfltig zu 5,5 Mio. m3 wird die gegebene
Einschatzung nicht signifikant beeinflussen.
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Sowohl die Untersuchungen im Zuge des hier vorhidge Berichts als auch die bereits inim Verbringstel-

BfG (2010a) vorliegenden Ergebnisse de
ergeben zum jetzigen Zeitpunkt keine Hin

. o . lenbereich
s im JahB 2@gonnenen Schadstoffmonitorings zwischen Elbe-

weise sarke Auswirkungen auf die Umwelt im km 686 und 690

Bereich der Baggerabschnitte BA 1 (Wedel) bis BA($6heelenkuhlen) sowie an und im
Bereich der Ablagerungsflachen im VSB 686/690. V&B 686/690 und die Baggerab-

schnitte liegen im Bereich bzw. in der Na

he vonuxat2000 Gebieten oder Schutzgebieten

einer anderen Kategorie. Die Auswirkungen durch ggagng und Umlagerung auf die
Erhaltungsziele der Schutzgebiete werden insgesamh bei der beabsichtigten Steigerung
der jahrlichen Umlagerungsmenge von derzeit bisAfu Mio. m3 auf zukinftig bis zu

5,5 Mio. m3, als unerheblich eingeschatzt. Diesssage erfolgt unter der Voraussetzung,
dass Zusammensetzung und Qualitat des zukinftigeggeBgutes sich nicht erheblich

verandern wird.

Tabelle 6-2 fasst die durch Baggerung und Umlaggriom VSB 686/690 als wesentlich

erachteten Auswirkungen auf die Umwelt

sowie dievadsentlich flr eine weitere Optimie-

rung der Umlagerungsstrategie erachteten Auswirmngusammen. Die in Tabelle 6-2

genannten Auswirkungen sind Grundlage

fur das ipit€h7 beschriebene auswirkungsbe-

zogene Uberwachungsprogramm bei einer fortgeset&bringung von jahrlich bis zu

5,5 Mio. mé Baggergut im VSB 686/690.

Tabelle 6-2: Wesentliche Auswirkungen von Baggerung
1 (Wedel) bis BA 10 (Scheelenkuhlen) und Umlagerung

in den Baggerabschnitten BA
im VSB 686/690

Auswirkung auf die Umwelt

Begriindung

Individuenverluste von Fischen, vor allem
bei der Finte im Zuge von Unterhaltungs-
baggerungen.

Totung von Fischen (insbesondere Eier und
wenig bewegliche Larven und Jungfische der
Finte) durch Einsaugen beim Baggervorgang.

Eventuelle Erhdhung der Schadstoffbelas
tung der Sedimente im VSB 686/690, vor
allem in den strémungsberuhigten Seitent;
reichen, aber auch stromauf und stromab
bekannten Sedimentationsbereichen.

-In den VSB 686/690 wird im Wesentlichen
Baggergut umgelagert, dass aufgrund der
Belastung mit Schadstoffen in den Fall 3
inach GUBAK (ANONYMUS, 2009)
eingestuft werden muss.

Fortschreitende Tendenz der Verlandung
von Flachwasserzonen im Elbeabschnitt
des VSB 686/690.

Flachwasserzonen sind wertvolle (Teil-)
Lebensraume in der Unterelbe und eine
Verdriftung von feinkdrnigen Baggergut-
anteilen konnte in diese Bereiche nach-
gewiesen werden.
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Tabelle 6-2 (Fortsetzung )

Auswirkung auf die Umwelt

Begriindung

Aufwuchs von Ablagerungskorpern
unmittelbar auf den Verbringstellen durch
Ablagerung von Mittelsand- und gréberen
Baggergutanteilen, die an der Gewasser-
sohle sich ablagern.

Ablagerungskérper reduzieren die Leistungs-
fahigkeit von Verbringstellen (Erreichung
unzureichender Wassertiefen) und / oder
verstarkte Eintreibungen in den Fahr-
rinnenbereich sind zu erwarten; die
Verbringstelle muss ggdfls. zeitweise
geschlossen bzw. die Umlagerung von
Baggergut eingeschrankt werden.

GrolRerer Stromauftransport von Feinmate

fadtlastung des Feinsedimenthaushalts ist

bei Umlagerung im VSB 686/690 zu Zeitenwichtigstes Ziel der Umlagerungsstrategie

geringerer Oberwasserverhaltnisse.

im VSB 686/690. Die Modellrechnungen in
BAW (2011) zeigen bei hohen Oberwasser-
verhaltnissen einen maximalen Nettostrom-
abwartstransport, aber zugleich auch eine
stromaufwarts gerichtete Verdriftung von
z.B. 30 % der grobschluffigen Bagger-
gutanteile.

Erhdhtes Angebot an Feinmaterial, welche
im Vorhafen des Nord-Ostsee-Kanals bzw
im Baggerabschnitt Osteriff zusétzlich
sedimentieren kann und dort zu einer
Erhéhung der Baggergutmengen fihren
kann.

2Erhohtes Materialdargebot als Folge von

Umlagerung von jahrlich bis zu 5,5 Mio. m3
Baggergut im VSB 686/690. Auswirkung
kann zurzeit nicht quantifiziert werden, da
abschlieRende und erschdpfende Ergebnisse
von Untersuchungen hierzu nicht vorliegen.

Auf den Verbringstellen Verringerung der
Abundanz und Veranderung der Arten-
zusammensetzung der Benthosfauna
maglich.

Uberdeckung durch Grobsedimentanteile
im Baggergut kbnnen wenig mobile Arten
abtoten und die Artenzusammensetzung
verandern.
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7 Zukunftiges Uberwachungsprogramm gfrggag;;iggd'
von Baggergut

im Verbringstel-

lenbereich
Die in Kapitel 6, dort in Tabelle 6-2 genannten wirkungen sind Grundlage fur die z?/(/]isi[ﬁel(r:] Elbe-

Festlegung von Art und Umfang eines erforderlichgherwachungsprogramms. Das km 686 und 690
Uberwachungsprogramm soll die tatsachlichen Auswigen der Umlagerung von jahrlich
bis zu 5,5 Mio. m3 Baggergut iMerbringStellerBereich (VSB) 686/690 erfassen konnen.

Fur die Einordnung und Beurteilung der Ergebnisss tlberwachungsprogramms im

Bereich der Ablagerungsstelle ist es grundsataitorderlich, Baggergutzusammensetzung
(KorngroRenverteilung) und Baggergutqualitdt (v.&chadstoffbelastung, Né&hrstoffe,

toxische Belastungen) in den Herkunftsbaggerab&ehnin ausreichender Detailliertheit zu

kennen. Eine fortlaufende Uberwachung der frischedimente in den Baggerschwerpunkten
ist geboten, da das Baggergut qualitativ in deh Falach GUBAK einzustufen ist (Schad-

stoffbelastung der Sedimente deutlicher hoher aisSedimenten des Kustennahbereichs).
Darlber hinaus kénnen die Grobkornanteile im Baggte(Mittelsand und grébere Sedimen-

te) je nach Baggerabschnitt und Baggerfeld varnieBgese Anteile im Baggergut fihren bei

Umlagerung zu der Bildung von Ablagerungskorpern im Folge dessen zu einer Ein-

schrankung der Leistungsfahigkeit der Verbringstell

Im Bereich der Baggerabschnitte werden erheblichewitkungen auf die NATURA 2000
Erhaltungsziele nicht erwartet. Um jedoch das Sedimanagement hinsichtlich der
NATURA 2000 Erhaltungsziele optimieren zu kdnnererden bereits Untersuchungen zu
Auswirkungen der Unterhaltung auf die Finte durdtibe (siehe Bioconsult, 2011b im
Auftrag des WSA Hamburg). Es wird erwartet, dash sius dem Vergleich der raumlich-
zeitlichen Verteilung der Finte beim Laichen, desches und der juvenilen Finten mit der
raumlich-zeitlichen Verteilung der Bagger- und Ugdeungsaktivitdten im Laich- und
Aufwuchsareal der Finte Hinweise fir eine Optimigyuler Unterhaltung ableiten lassen.

Das Uberwachungsprogramm im Elbeabschnitt Brunshiiker den VSB 686/690 beinhaltet,
aber auch gdfls. in Abschnitten dartber hinausjusth die in Kapitel 6, dort in Tabelle 6-2
beschriebenen wesentlichen Auswirkungen definigrt. und Umfang des erforderlichen
Uberwachungsprogramms ist in nachfolgender TaGellelargelegt.
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Tabelle 7-1: Erforderliches Uberwachungsprogramm au

fgrund der wesentlichen

Auswirkungen durch Baggerung und Umlagerung

Auswirkung auf die Umwelt

erforderliches
Uberwachungsprogramm

Individuenverluste von Fischen, vor allem
bei der Finte im Zuge von Unterhaltungs-
baggerungen.

Untersuchung zur zeitlichen und raumlichen
Verteilung von Finteneiern und Fintenlarven
in der Elbe bei km 643 sowie im Langs-
verlauf zwischen km 630 und 680 (bereits
durch WSA Hamburg in Auftrag gegeben).

Eventuelle Erhdhung der Schadstoffbelas
tung der Sedimente im VSB 686/690, vor
allem in den strémungsberuhigten Seitent;
reichen, aber auch stromauf und stromab
bekannten Sedimentationsbereichen.

-Uberwachung Schadstoffbelastung von
Sedimenten im VSB 686/690 aber auch im
Jyeiteren Umfeld (v.a. Sedimentations-
ibereiche und stromungsberuhigte Seiten-
Bereiche) durch Fortfiihrung des im Jahr
2008 begonnenen und in BfG (2010a)
dokumentierten Schadstoffmonitorings.

Fortschreitende Tendenz der Verlandung
von Flachwasserzonen im Elbeabschnitt
des VSB 686/690.

Entnahme und Analyse weiterer Sediment-
kerne im VSB 686/690 (v.a. in Flachwasser-
zonen entlang des siidlichen Ufers im VSB
686/690, z.B. an Positionen 690 _36, 690 38
und 690_44). Einmal jahrlich Peilung der
Bathymetrie ausgewéhlter Referenzgebiete in
Flachwasserzonen.

Aufwuchs von Ablagerungskorpern
unmittelbar auf den Verbringstellen durch
Ablagerung von Mittelsand- und gréberen

Peilung der Bathymetrie von aktiven
Verbringstellen vor und nach der
Umlagerung von gréReren Baggergut-

Baggergutanteilen, die an der Gewassersahkengen in kurzer Zeit.

sich ablagern.

GroRerer Stromauftransport von Feinmate

Hain Uberwachungsprogramm erforderlich,

bei Umlagerung im VSB 686/690 zu Zeiterbedarfsweise Durchfiihrung erweiterter

geringerer Oberwasserverhaltnisse.

Untersuchungen zur Verbesserung System-
verstandnis und zur Bilanzierung der
Verdriftungswege des im VSB 686/690
umgelagerten Baggegutes.

Erhéhtes Materialdargebot, welches im

Kein Uberwachungsprogramm erforderlich,

Vorhafen des Nord-Ostsee-Kanals bzw. imbedarfsweise Durchfiihrung erweiterter

Baggerabschnitt Osteriff zursatzlich
sedimentieren kann und dort zu einer
Erhdhung der Baggergutmengen fihren
kann.

Untersuchungen zur Verbesserung System-
verstandnis und zur Bilanzierung der
Verdriftungswege des im VSB 686/690
umgelagerten Baggegutes.

Auf den Verbringstellen Verringerung der
Abundanz und Verénderung der Arten-
zusammensetzung der Benthosfauna
maglich.

Kein Uberwachungsprogramm erforderlich,
da eine Verschlechterung des aktuellen,
"unbefriedigenden” bis "mafigen" Zustands
(nach EU-Wasser-Rahmenrichtlinie) auch bei
einer Umlagerungsmenge von bis zu

5,5 Mio. m3 Baggergut nicht zu erwarten ist.
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9 Anhéange

Anhang 9-1: Ubersichtsplan Baggerabschnitte Tideelb

e (Quelle WSA Hamburg)
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Anhang 9-2: Angaben zu Baggergutmengen in Abbildung 3-1
Bagger- Name ahrliche Baggergutmengen [in Mio. m3La  deraumaufmaf]
abschnitt 2005 2006 2007 2008 2009 2010
BA1 Wedel / Wedeler Au (BA 1) 1,713 1,722 1,499 0,437 0,658 0,055
BA1 Sedimentfang in BA 1 0,000 0,000 0,000 2,502 2,185 1,138
BA 2 Luhesand (BA 2) 0,419 0,294 0,234 0,243 0,212 0,063
BA 3 Juelssand (BA 3) 0,370 0,606 0,722 0,468 0,792 0,324
BA 4 Stadersand (BA 4) 0,033 0,188 0,065 0,038 0,224 0,235
BA 5 Pagensand (BA 5) 0,483 0,359 0,152 0,264 0,552 0,439
BA 6 Steindeich (BA 6) 0,227 0,160 0,043 0,165 0,170 0,172
BA 7 Rhinplate (BA 7) 0,369 0,233 0,435 0,341 0,371 0,102
Wischhafen / Freiburg /
BA 8-10 Scheelenkuhlen (BA 8 - 10) 0,307 0,450 0,118 0,539 0,298 0,380

Anhang 9-3: Angaben zu Baggergutmengen in Abbildung

Abbildung 3-14

BA 3 (Juelssand)

3-5, Abbildung 3-10 und

Elbe-km 2008 2007 2006
von bis Rot Mitte Griin Rot Mitte Grin Rot Mitte Griin
649 650 0 0 20.663 4.680 0 17.064 8.082 0 28.257
650 651 2.350 0 21.605 27.739 0 62.748 9.426 0 39.535
651 652 65.301 15.501 27.181 213.448 0 13.232 90.528 0 100.583
652 653 30.676 1.163 0 83.413 0 2.108 39.541 0 30.466
653 654 228.812 55.426 2.947 289.604 0 6.993 237.080 0 10.300
654 655 0 617 0 3.579 0 0 24.567 0 5.150

BA 5 (Pagensand)

Elbe-km 2008 2007 2006
von bis Rot Mitte Griin Rot Mitte Griin Rot Mitte Griin
658 659 36.358 0 2.158 50.737 0 5.581 137.147 10.088 4.954
659 660 48.136 52.861 63.706 31.185 19.408 40.738 106.641 0 91.764
660 661 2.461 0 63.706 9.298 0 35.937 12.018 2.482 29.143
661 662 12.473 0 2.804 10.310 0 0 10.068 434 5.843
662 663 12.116 0 0 2.527 0 0 11.496 0 39.700
663 664 4.846 0 0 2.670 0 0 39.258 0 24.086
664 665 0 0 0 5.135 0 0 44.103 0 3.992

BA 7 (Rhinplate)

Elbe-km 2008 2007 2006
von bis Rot Mitte Grin Rot Mitte Griin Rot Mitte Grin
670 671 38.715 0 0 45.870 0 0 31.440 0 0
671 672 107.157 1.058 0 173.117 0 0 63.945 0 0
672 673 134.357 1.356 0 79.893 0 0 70.720 0 0
673 674 20.958 0 0 9.572 0 0 11.716 0 (o)
674 675 5.718 0 1.299 60.267 0 0 20.044 0 204
675 676 7.257 0 22.258 15.596 0 50.395 3.934 0 37.002

Hinweis: Alle Angaben zu Baggergutmengen in m3 ltadmaufmali
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Anhang 9-4: Protokoll der Probenahme mit Datum Augu

st 2010 in BA 3 zusammen mit den labortechnischen E

rgebnissen der KorngrdR3enana-

lyse
Sedimentansprache KorngréRenverteilung < 40 um 20-63p m 63-200 pm 200-630 um 630-2000 pm  >2000 pm
Proben ID Datum RW HW Méachtigkeit (cm) Ansprache/Kommentar Gew.-% TS Gew.-% TS Gew.-% TS Gew.-% TS Gew.-% TS Gew.-% TS

110 26:08:2010 | 3538074 | 5942318 |0-20 fs, U homogenisiert, fS Eintreibungen 22,2 22,5 54,6 0,8 0 0

111 25.08.2010 | 3538367 | 5941846 |0-5 fs'U 8,6 11,3 46,7 32,8 0,5 0
[5-20 fs

112 26.08.2010 | 3538008 | 5942405 |0-5 U/fS Auflage, seperate Probe 9,4 43 40,3 36,9 31 6,1
’5-20 fS mitmS Anteilen und sogar fG Anteilen

dazwischen ca. 5 cm dicke schwarze Schliuffschicht

113 25.08.2010 | 3537827 | 5942370 |0-5 fS 10,9 10,6 69,9 79 0,7 0
5.70 fs,U

114 25.08.2010 | 3537534 | 5942221 |0-5 Deckschicht mit gG und Steinen 59,4 35,2 39 13 0,2 0
5-10 gs, mS
10-15 u

115 25.08.2010 | 3537671 | 5942538 |0-35 fs,U 17,9 32,6 49 03 0,2 0,8
35-40 fS

116 25.08.2010 | 3537565 | 5942476 |0-1 fS 16,7 18,4 52 12,3 04 0
1-7 fs,U

117 26.08.2010 | 3537441 | 5942454 |0-2 u,fs 19,7 21,2 49,2 8,3 0,8 1,5
2-20 s, U

118 25.08.2010 | 3537338 | 5942370 |0-5 Auflage aus fs, U 14,9 215 61,9 13 04 0
'5-50 u, fS bei ca. 10 cm Humusschicht

119 26.08.2010 | 3536594 | 5943442 |0-5 U, konsolidiert, Kastengreifer kaum gefillt 84,3 14,2 11 0,4 0,1 0

Bauschuttdeponie Dwarsloch

120 25.08.2010 | 3536475 | 5943476 |0-70 fs, U immer wieder fS-Eintreibungen 30,5 33,6 357 0,1 0,1 0

127 25.08.2010 | 3535956 | 5943511 fs”, mS; mit konsolidierten Schlicklinsen 4.8 1,1 6,8 29,2 52,7 55

128 25.08.2010 | 3536381 | 5943115 gesamtes Spektrum von fS bis mG, mit Schlickli 15 0,6 6,3 38 10,9 42,8

Anhange
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Anhang 9-5: Ergebnis Laboranalytik (Schadstoffe) de  r Probenahme mit Datum August 2010 in BA 3 (Juelssa  nd)
Probenahmenummer 110 111 112 112 113 115 116 117 118 119b 120 126 127 128 BA 3 (Juelssand) GUBAK
km

651,19 650,71 651,29 651,29 651,43 651,65 651,71 651,82 651,86 653,22 653,32 655,66 653,66 653,09 MwW
Probenahme 26.08.2010 | 25.08.2010] 26.08.2010 | 26.08.2010 | 25.08.2010 [ 25.08.2010 | 25.08.2010 | 26.08.2010 | 25.08.2010 | 26.08.2010] 25.08.2010 [ 25.08.2010 | 25.08.2010 [ 25.08.2010

0-5cm 5-20cm

Trockenriickstand Gew.-% 51 68 69 68 57 57 60 59 42 46 69 77 80 61
Fraktion >2000 pum Gew.-% TM 0,0 0,1 0,0 6,0 0,0 0,0 02 038 00 17 00 2,1 54 427
Fraktion 600-2000 um Gew.-% TM 0,0 0,5 2,7 3,1 0,7 0,2 0,4 0,8 0,4 0,2 0,1 1,3 52,7 10,9
Fraktion 200-600 pm Gew.-% TM 0,7 32,8 21,0 36,9 7,9 0,3 12,3 8,3 1,3 0,5 0,1 7,1 29,2 38,0
Fraktion 60-200 pm Gew.-% TM 54,6 46,7 36,3 40,3 69,9 49,0 52,0 49,2 61,9 35,3 35,7 58,7 6,8 6,3
Fraktion 20-60 pm Gew.-% TM 22,5 11,3 21,1 4,3 10,6 32,6 18,4 21,2 21,5 29,1 33,6 238 1,1 0,6 17,5
Fraktion <20 um Gew.-% TM 22,2 8,6 16,6 9,4 10,9 17,9 16,7 19,7 14,9 33,2 30,5 7,0 4,8 1,5 15,9
Gesamtfraktion <63 pm Gew.-% TM 44,70 19,9 37,7 13,7 21,5 50,5 35,1 40,9 36,4 62,3 63,9 30,8 5,9 2,1 334
TOC Gew.-% TM 2,91 2,91 11,68 3,67 2,77 2,62 3,18 3,85 2,20 257 0,84 3,84
TOC Standardabweichung % 0,00 24,62 32,12 837 19,80 6,55 0,00 0,00 6,40 0,00 0,00 9,79
Arsen in 20 pm-Fraktion mg/kg TM 36 37 31 30 35 35 35 40 38 35 35 26 35 40 120
Blei in 20um-Fraktion mg/kg TM 74 75 80 55 74 73 71 79 78 72 74 24 73 90 270
Cadmium in 20um-Fraktion mg/lig ™ 1,80 1,70 2,00 1,60 1,70 1,80 1,70 1,90 2,20 1,60 1,55 0,56 1,78 1,50 4,50
Chrom in 20pm-Fraktion mg/lig ™ 86 91 76 78 80 79 87 89 88 78 89 80 84 120 360
Kupfer in 20um-Fraktion mg/lig ™ 60 60 54 58 57 61 56 61 66 57 55 30 59 30 90
Nickel in 20pm-Fraktion mg/lig ™ 44 46 54 44 44 43 44 45 47 42 45 41 45 70 210
Quecksilber in 20 pm-Fraktion mg/lig ™ 1,40 1,40 1,10 1,10 1,40 1,40 1,30 1,60 1,50 1,30 1,35 0,17 1,35 0,70 2,10
Zink in 20pm-Fraktion mg/kg T™ 481 491 486 367 463 478 446 503 529 447 456 163 468 300 900
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™ 112 251 159 365 233 99 142 122 137 136 126 162 171 200 600
Fraktion C10-C22 mg/kg T™ 112 251 365 233 99 142 122 137 80 78 162 162
Naphthalin mg/kg T™ 0,065 0,101 0,074 0,146 0,093 0,048 0,057 0,059 0,055 0,058 0,044 0,065 0,073
Acenaphthylen mg/kg T™ 0,045 0,101 0,007 0,146 0,093 0,040 0,057 0,049 0,055 0,032 0,031 0,065 0,060
Acenaphthen mg/lig ™ 0,045 0,101 0,014 0,146 0,093 0,040 0,057 0,049 0,055 0,032 0,031 0,065 0,060
Fluoren mg/lig ™ 0,045 0,101 0,040 0,146 0,093 0,040 0,057 0,049 0,055 0,032 0,031 0,065 0,063
Phenanthren mg/lig ™ 0,150 0,116 0,143 0,168 0,144 0,109 0,108 0,139 0,126 0,119 0,086 0,065 0,128
Anthracen mg/lig ™ 0,049 0,101 0,042 0,146 0,093 0,040 0,057 0,049 0,055 0,040 0,031 0,065 0,064
Fluoranthen mg/lig ™ 0,268 0,216 0,223 0,314 0,242 0,176 0,185 0,244 0,212 0,209 0,168 0,065 0,223
|Pyren mg/lig ™ 0,224 0,181 0,114 0,277 0,205 0,149 0,154 0,213 0,179 0,177 0,141 0,065 0,183
Benz(a)anthracen mg/kg T™ 0,141 0,131 0,117 0,190 0,126 0,091 0,100 0,134 0,113 0,106 0,081 0,065 0,121
Chrysen mg/kg T™ 0,139 0,126 0,103 0,182 0,126 0,087 0,094 0,132 0,107 0,101 0,078 0,065 0,116
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™ 0,179 0,156 0,151 0,197 0,144 0,113 0,108 0,154 0,137 0,130 0,104 0,065 0,143
Benzo(Kfluoranthen mg/kg T™ 0,078 0,101 0,058 0,146 0,093 0,048 0,057 0,073 0,060 0,058 0,046 0,065 0,074
Benzo(a)pyren mg/kg T™ 0,128 0,116 0,093 0,161 0,116 0,079 0,085 0,117 0,104 0,091 0,071 0,065 0,106
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/lig ™ 0,163 0,131 0,106 0,190 0,153 0,099 0,105 0,154 0,126 0,127 0,101 0,065 0,132
Dibenz(ah)anthracen mg/lig ™ 0,045 0,101 0,015 0,146 0,093 0,040 0,057 0,049 0,055 0,032 0,031 0,065 0,060
Benzo(g,h,i)perylen mg/lig ™ 0,125 0,101 0,111 0,146 0,116 0,075 0,080 0,117 0,096 0,091 0,074 0,065 0,103
PAK-Summe 6 mg/kg ™M 0,94 0,82 0,74 1,15 0,87 0,59 0,62 0,86 0,74 0,71 0,56 0,39 0,78
PAK-Summe 16 EPA mg/kg TM 1,89 1,97 1,41 2,85 2,02 1,27 1,42 1,78 1,59 1,43 1,15 1,04 1,71 1,80 5,50
1,2,4,5-/1,2 3,5-Tetrachlorbenzol Lg/kg T™ 1,30 1,16 1,72 1,75 1,16 1,05 1,08 1,56 1,18 1,38 0,94 0,32 130
Pentachlorbenzol Lg/kg T™ 0,98 141 1,38 2,12 0,98 0,79 0,71 0,95 0,88 0,96 0,64 0,32 1,07 1,00 3,00
Hexachlorbenzol ug/kg ™ 425 4,09 337 427 367 3,85 4,49 2,89 032 IDseml  1s0 5,50
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Anhang 9-6: Ergebnis Laboranalytik (Schadstoffe) de  r Probenahme mit Datum August 2010 in BA 3 (Juelssa  nd)
Probenahmenummer 110 111 112 112 113 115 116 117 118 119b 120 126
km

651,19 650,71 651,29 651,29 651,43 651,65 651,71 651,82 651,86 653,22 653,32 655,66
Probenahme 26.08.2010 | 25.08.2010 | 26.08.2010 | 26.08.2010 | 25.08.2010 | 25.08.2010 | 25.08.2010 | 26.08.2010 | 25.08.2010 | 26.08.2010 | 25.08.2010 | 25.08.2010

0-5cm 5-20 cm

PCB 28 ug/kg TM 0,63 0,50 0,72 0,73 0,84 0,46 0,51 0,56 0,47 0,51 0,32 0,32
PCB 52 ug/kg ™ 0,60 0,55 0,66 0,73 0,88 0,42 0,51 0,76 0,69 0,74 0,59 0,65
PCB 101 ug/kg TM 1,48 1,26 1,54 1,82 1,81 1,27 1,25 1,78 1,95 1,77 1,53 4,55
PCB 118 ug/kg ™ 0,87 0,70 0,82 1,02 0,93 0,67 0,71 0,98 1,02 0,98 0,80 1,82
PCB 153 ug/kg TM 3,58 3,07 3,97 3,72 4,37 3,17 3,13 4,16 5,22 4,49 4,29 15,91
PCB 138 ug/kg TM 2,46 1,81 2,91 2,41 2,79 1,98 2,11 2,93 3,30 2,89 2,96 12,34
PCB 180 ug/kg TM 2,24 1,71 2,15 1,75 2,98 1,78 1,91 2,69 3,30 2,57 2,73 12,66
Summe PCB ug/kg TM 11,86 9,60 12,77 12,19 14,60 9,74 10,14 13,86 15,93 13,95 13,21
a-HCH ug/kg TM 0,40 0,50 0,12 0,73 0,47 0,40 0,28 0,37 0,36 0,32 0,28 0,32
B-HCH ug/kg TM 0,94 0,95 1,35 1,39 1,26 0,69 0,77 0,68 1,21 0,85 0,70 0,32
y-HCH ug/kg TM 0,22 0,50 0,05 0,73 0,47 0,20 0,28 0,24 0,27 0,16 0,16 0,32
o,p-DDE ug/kg ™ 0,29 0,50 0,26 0,73 0,47 0,24 0,28 0,34 0,27 0,32 0,20 0,32
p,p-DDE ug/ke TM 2,91 2,41 2,91 2,88 2,18 2,28 2,03 0,32
o,p-DDD ug/kg ™ 2,68 2,36 2,15 2,93 2,18 2,36 1,95 0,32
p,p-DDD ug/kg T™M 5,69 0,42
0,p-DDT ug/kg T™M 0,50 0,47 0,16 0,32
p,p-DDT ug/kg T™M 0,49 0,70 1,17 0,47 0,46 1,57 2,13 1,79 1,34 0,32
Monobutylzinn-Kation ug/kg T™M 15,0 13,0 3,6 13,0 20,0 20,0 32,0 19,0 16,0 1,0
Dibutylzinn-Kation ug/kg TM 13,0 5,1 7,3 1,5 5,0 9,4 7,6 21,0 11,0 16,0 10,5 1,0
Tributylzinn-Kation ug/kg ™ 28,0 13,0 21,0 5,3 12,0 28,0 27,0 53,0 33,0 45,0 35,5 14
Monooktylzinn-Kation ug/kg TM 1,0 1,0 1,6 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1,0 1,4 1,0 1,0
TetrabutylzinnKation ug/kg T™M 4,7 2,6 6,7 1,0 2,3 6,4 3,5 9,4 5,4 13,0 9,1 1,0
Dioktylzinn-Kation ug/kg TM 1,0 1,0 1,2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,0 1,7 1,1 1,0
Triphenylzinn-Kation ug/kg TM 1,0 1,0 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5,2 2,2 1,0 1,0
Tricyclohexylzinn-Kation ug/kg TM 1,0 1,0 <0,4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Sauerstoffzehrung (180 min) g/kg T™M 0,2 0,2 0,5 0,5
Phosphor ges. mg/kg TM 590 320 240 400 600 410 610 550 800 730 200
Stickstoff ges. Gew.-% TM 0,15 0,065(0,01)f 0,052(0,01) 0,079(0,01) 0,13 0,1 0,13 0,13 0,22 0,17 0,033(0,01)
pH-Wert 8 8 8 8
Ammonium-N mg/L 0,08 0,02 0,02 0,93
ortho-Phosphat ug/L 92 170 110 70
Phosphor ges. mg/L 0,09 0,09 0,08 0,09
Stickstoff ges. (CFA) mg/L 1,3 0,8 1,0 3,1
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Anhang 9-7: Protokoll der Probenahme mit Datum Augu

st 2010 in BA 5 zusammen mit den labortechnischen E

rgebnissen der KorngrdR3enana-

lyse
Sedimentansprache KorngréRenverteilung < 40 um 20-63p m 63-200 pm 200-630 um 630-2000 pm  >2000 pm
Proben ID Datum RW HW Méachtigkeit (cm) Ansprache/Kommentar Gew.-% TS Gew.-% TS Gew.-% TS Gew.-% TS Gew.-% TS Gew.-% TS
210 25.08.2010 | 3534504| 5947921|0-5 u’, fS (hell) 26,3 17,4 51,4 4,8 0,1 0
5-50 fs, U (dunkel)
211 26.08.2010 | 3534102| 5948285]0-30 fS mitfs, U Eintreibungen (dunkler) 74 0,9 32,3 56,8 2,2 04
fS mitfs”, U Eintreibungen, im Kern ganz unten
212 26.08.2010 3533926 5948740]0-40 auch ms-Anteile 8 1,1 24,1 65,3 15 0
fS mitfs”, U Eintreibungen, oben relativ
homogen untere Halfte stark konsolidierte
213 26.08.2010| 3533784 ?? 0-30 Schlicklinsen 6 13 33,6 57,7 14
214 25.08.2010 | 3533568| 5948846|homogenisiert u’,fs 17,2 53,3 24 04 0,1
ms, fS mitfs“U Eintreibungen, diese dann stark
215 25.08.2010 3533740) 5949285 konsolidiert 8,3 2,9 12,5 70,6 58
216 25.08.2010 3533630) 5949070|0-5 fs,U 12,7 9,2 73,5 4.4 0,1 0,1
5-50 fs
217 25.08.2010 | 3533555| 5949073|0-5 fs",U 17,7 14,7 64,5 3 0 0,1
5-40 fs
218 24.08.2010 | 3533270| 5949378|0-5 fs,U 10,4 6,9 51,8 30,8 0,1 0
[5-40 fs
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Anhang 9-8: Ergebnis Laboranalytik (Schadstoffe) de  r Probenahme mit Datum August 2010 in BA 5 (Pagensa nd)
Probenahmenummer 210 211 212 213 214 215 216 217 218 Pagensand GUBAK
km
658,28 658,77 659,26 659,54 659,48 659,83 659,67 659,70 660,09 Mittelwert
Probenahme 25.08.2010 | 26.08.2010 | 26.08.2010 | 26.08.2010 | 25.08.2010 | 25.08.2010 25.08.2010 | 25.08.2010 | 24.08.2010
Trockenriickstand Gew.-% 59,6 74 76 72 56,1 73 62 62 74 704
Fraktion >2000 pm Gew.-% TM 0,0 04 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1
Fraktion 600-2000 um Gew.-% TM 0,1 2,2 15 14 04 5,7 0,1 0,0 0,1 14
Fraktion 200-600 um Gew.-% T™M 4,8 56,8 65,3 57,7 24,0 70,6 44 3,0 30,8 39,1
Fraktion 60-200 um Gew.-% TM 51,4 323 24,1 33,6 53,3 12,5 73,5 64,5 51,8 43,2
Fraktion 20-60 um Gew.-% TM 17,4 0,9 11 13 50 29 9,2 14,7 6,9 53
Fraktion <20 um Gew.-% TM 26,3 74 8,0 6,0 17,2 38,3 12,7 17,7 10,4 11,0
Gesamtfraktion <63 um Gew.-% TM 43,7 8,3 9,1 7,3 22,2 11,2 219 32,2 17,3 16,2
TOC Gew.-% TM 2,20 3,74 196 2,97 2,76 2,49 2,8
TOC Standardabweichung 38,29 28,57 10,05 10,03 28,32 231
Arsen in 20 pm-Fraktion 36 35 33 28 25 36 37 37 33 40 120
Blei in 20pm-Fraktion 60 58 68 69 37 79 81 95 68 90 270
Cadmium in 20um-Fraktion 1,30 1,20 1,50 1,30 0,46 1,60 1,65 2,80 1,48 1,50 4,50
Chrom in 20um-Fraktion 80 82 89 69 64 92 95 88 82 120 360
Kupfer in 20pum-Fraktion 51 60 52 53 53 58 59 78 58 30 90
Nickel in 20um-Fraktion 44 60 46 41 52 45 49 50 48 70 210
Quecksilber in 20 um-Fraktion 1,00 0,83 1,20 1,20 0,37 1,40 1,45 1,80 1 0,70 2,10
Zink in 20pm-Fraktion 407 383 447 393 210 471 473 669 432 300 900
Kohlenwasserstoffe 257 228 156 289 232 200 600
Fraktion C10-C22 225 228 154 289 224
Naphthalin mg/kg T™M 0,160 0,090 0,179 0,091 0,062 0,116 0,11
Acenaphthylen mg/kg T™M 0,046 0,090 0,179 0,091 0,062 0,116 0,11
Acenaphthen mg/kg T™M 0,046 0,090 0,179 0,091 0,062 0,116 0,11
Fluoren mg/kg T™M 0,078 0,090 0,179 0,091 0,062 0,116 0,11
Phenanthren mg/kg T™M 0,275 0,140 0,179 0,100 0,105 0,185 0,14
Anthracen mg/kg T™M 0,105 0,090 0,179 0,091 0,062 0,116 0,11
Fluoranthen mg/kg T™M 0,412 0,288 0,179 0,164 0,181 0,451 0,25
|Pyren mg/kg T™M 0,389 0,252 0,179 0,142 0,154 0,353 0,22
Benz(a[anthracen m_g/kg ™ 0,229 0,144 0,179 0,091 0,091 0,532 0,21
Chrysen mg/kg T™M 0,206 0,135 0,179 0,091 0,088 0,405 0,18
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M 0,275 0,203 0,179 0,114 0,110 0,457 0,21
Benzo(k)fluoranthen mg/kg T™M 0,126 0,090 0,179 0,091 0,062 0,220 0,13
Benzo(a)pyren mg/kg T™M 0,215 0,153 0,179 0,091 0,085 0,399 0,18
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™M 0,343 0,180 0,179 0,096 0,106 0,324 0,18
Dibenz(ah)anthracen mg/kg T™M 0,085 0,090 0,179 0,091 0,062 0,116 0,11
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg T™M 0,222 0,140 0,179 0,091 0,080 0,254 0,15
PAK-Summe 6 mg/kg TM 1,59 1,05 1,07 0,65 0,62 2,10 1,10
PAK-Summe 16 EPA mg/kg TM 3,21 2,27 2,86 1,62 1,43 4,27 2,49 1,80 5,50
1,2,4,5-/1,2,3,5-Tetrachlorbenzol ug/kg TM 3,89 1,44 0,89 0,82 0,90 1,04 1,02
Pentachlorbenzol ug/kg T™M 2,52 1,13 0,89 0,59 0,66 0,75 0,81 1,00 3,00
Hexachlorbenzol ug/kg T™M 4,58 1,34 2,74 4,26 3,29 3,59 1,80 5,50
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Anhang 9-9 (Fortsetzung): Ergebnis Laboranalytik (S

chadstoffe) der Probenahme mit Datum August 2010 in

BA 5 (Pagensand)

Probenahmenummer 210 211 212 213 214 215 216 217 218 Pagensand GUBAK
km
658,28 658,77 659,26 659,54 659,48 659,83 659,67 659,70 660,09 Mittelwert
Probenahme 25.08.2010 | 26.08.2010 | 26.08.2010 | 26.08.2010 | 25.08.2010 | 25.08.2010 | 25.08.2010 | 25.08.2010 | 24.08.2010
PCB 28 pg/kg TM 3,20 0,63 0,89 0,46 0,45 0,58 0,60
PCB 52 ug/kg TM 4,81 0,95 0,89 0,50 0,52 0,58 0,69
PCB 101 ug/kg TM 11,67 2,12 0,89 1,28 1,44 1,56 1,46
PCB 118 ug/kg TM 5,26 1,17 0,89 0,64 0,80 0,87 0,87
PCB 153 ug/kg TM 22,88 5,41 0,89 2,88 3,55 4,34 3,41
PCB 138 ug/kg TM 16,25 3,56 0,89 1,96 2,44 3,12 2,39
PCB 180 ug/kg TM 13,96 3,02 0,89 1,74 2,02 2,66 2,07
Summe PCB ug/kg TM 16,85 6,25 9,45 11,22 13,70 11,49 13,00 40,00
a-HCH ug/kg T™M 0,50 0,89 0,46 0,34 0,58 0,55 0,50 1,50
B-HCH ug/kg TM 2,97 1,35 0,89 0,73 0,79 0,81 0,91
y-HCH ug/kg TM 0,94 0,45 0,89 0,46 0,31 0,58 0,54 0,50 1,50
o0,p-DDE ug/kg T™M 3,20 0,45 0,89 0,46 0,31 0,58 0,54
p,p-DDE pg/kg TM 0,89 2,10 2,30 2,54 2,27 1,00 3,00
0,p-DDD ug/kg TM 9,38 3,29 1,07 2,01 2,22 2,49 2,22
p,p-DDD ug/kg TM 2,59 5,94 2,00 6,00
0,p-DDT ug/kg T™M 0,98 0,45 0,89 0,40 0,58 0,56
p,p-DDT pg/kg T™M 2,29 1,26 0,89 2,65 0,81 1,95 1,00 3,00
Monobutylzinn-Kation ug/kg TM 8,3 3,7 1,5 4,4 7,5 1,8 6,6 11,8 8,1 5,68
Dibutylzinn-Kation pg/kg TM 5,1 1,0 1,0 1,2 4,4 1,0 3,6 5,0 3,4 2,58
Tributylzinn-Kation ug/kg TM 6,0 4,1 2,4 4,6 10,0 3,0 10,0 16,0 10,0 7,51 20,0 300,0
Monooktylzinn-Kation ug/kg TM 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,00
Tetrabutylzinn-Kation ug/kg TM 32,0 1,0 1,0 1,0 3,2 1,0 3,7 4,6 2,1 2,19
Dioktylzinn-Kation ug/kg TM 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,00
Triphenylzinn-Kation ug/kg TM 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,00
Tricyclohexylzinn-Kation ug/kg TM 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,00
Sauerstoffzehrung (180 min) g/kg TM 0,6 0,3 0,3 0,2 0,28
Phosphor ges. mg/kg TM 610 150 130 250 470 200 360 450 300 289 500
Stickstoff ges. Gew.-% TM 0,11 0,03(0,01) | 0,018(0,01) | 0,033(0,01) 0,11 0,038(0,01) | 0,063(0,01) | 0,096(0,01) | 0,053(0,01) 0,05 0,15
pH-Wert 7 8 8 8 7,57
Ammonium-N mg/L 4,30 0,02 0,06 1,10 0,39
ortho-Phosphat pe/L 740 150 170 150 157
Phosphor ges. mg/L 0,33 0,08 0,10 0,15 0,11 2,00 2,00
Stickstoff ges. (CFA) mg/L 4,4 0,8 1,4 2,3 1,5 6,0 6,0
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Anhang 9-10: Protokoll der Probenahme mit Datum Aug

ust 2010 in BA 7 zusammen mit den labortechnischen

Ergebnissen der Korngro3en-

analyse
Sedimentansprache KorngréRenverteilung < 40 um 20-63p m 63-200 pm 200-630 um 630-2000 pm  >2000 pm
Proben ID Datum RW HW Méachtigkeit (cm) Ansprache/Kommentar Gew.-% TS Gew.-% TS Gew.-% TS Gew.-% TS Gew.-% TS Gew.-% TS
unten u, fS nach oben etw as gréber,u”, ms”, S, tw.
311 24.08.2010 | 3527762 | 5957413 |0-30 organische Anteile 6 1 16 74 1
312 24.08.2010 | 3527669 5957589 [0-20 U, kaumfs”* U, stark konsolidiert 73 24 2 1 0
313 24.08.2010 | 3526900 5958257 [0-50 Wechselschichtung u,fS mit fs, U 31 30 38 1 0 0
314 24.08.2010 | 3526742 5958860 |0-2 u 6 2 84 9 0 0
-40 fs
315 24.08.2010 3526736 5959174 |0-40 fs, mS mit Einschaltungen aus fs, U 8 2 39 49 1 0
316 24082010 | 3526146 | 5960933 |0-40 feine Auflage aus mS (~0,5 cm), dann U, unten fs*, U 55 26 16 3 0 0
317 24.08.2010 3525880 5961215 fS mit 5 cmdicken Enschaltungen aus u, fS 6l 29 1 0
fS mit Schlicklinsen obendrauf, Schlickiinsen w urden
318 24082010 | 3525567 | 5961803 nicht fur Probe entnommen 14 82 0 0
319 24.08.2010 | 3525543 5961682 |0-10 mS 11 69 18 0
10-15 mS mit Schiickinsen
15-40 mS
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Anhang 9-11: Ergebnis Laboranalytik (Schadstoffe) d  er Probenahme mit Datum August 2010 in BA 7 (Rhinpl  ate)

Probenahmenummer 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 Rhinplate GUBAK
km
670,07 670,27 671,27 671,87 672,15 674,04 674,41 675,07 674,97 675,41

Probenahme 24.08.2010 24.08.2010 24.08.2010 24.08.2010 24.08.2010 24.08.2010 24.08.2010 24.08.2010 24.08.2010 24.08.2010

Trockenriickstand Gew.-% 76 51 54 76 74 45 72 78 81 80 62,18

Fraktion >2000 um Gew.-% TM 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0

Fraktion 600-2000 um Gew.-% TM 2,7 0,1 0,1 0,0 13 0,2 0,7 0,1 18,2 9,3

Fraktion 200-600 um Gew.-% TM 73,7 0,5 0,9 8,6 49,2 3,1 29,2 82,3 68,5 74,5

Fraktion 60-200 pm Gew.-% TM 16,4 2,1 38,0 83,6 39,3 16,2 61,2 14,3 11,0 15,2

Fraktion 20-60 um Gew.-% TM 0,5 23,6 30,4 1,8 1,9 25,5 1,2 0,3 0,2 0,3 14,90

Fraktion <20 pm Gew.-% TM 6,0 73,7 30,6 6,0 8,3 55,0 7,6 3,0 2,1 0,7 24,98

Gesamtfraktion <63 pm Gew.-% TM 6,5 97,3 61,0 7,3 10,2 80,5 8,8 3,3 2,3 1,0 39,74

TOC Gew.-% TM 0,17 1,9 1,4 0,21 0,25 2,2 0,34 0,059(0,05) 1,02

TOC Standardabweichung % 0,00 0,00 27,45 11,93 13,13

Arsen in 20 pm-Fraktion mg/kg TM 27 15 33 35 35 64 32 37 39,80 40 120
Blei in 20um-Fraktion mg/kg TM 72 18 77 73 93 131 61 80 87,00 90 270
Cadmium in 20um-Fraktion mg/kg TM 1,20 0,19 1,10 1,25 2,10 1,90 1,20 1,00 1,51 1,50 4,50
Chrom in 20um-Fraktion mg/kg TM 74 61 90 81 93 83 82 82 85,80 120 360
Kupfer in 20um-Fraktion mg/kg TM 50 15 50 55 71 62 57 65 58,90 30 90
Nickel in 20um-Fraktion mg/kg TM 40 31 43 45 55 44 48 55 46,90 70 210
Quecksilber in 20 pm-Fraktion mg/kg TM 1,10 0,10 1,20 1,25 1,70 2,00 1,20 1,20 1,47 0,70 2,10
Zink in 20pm-Fraktion mg/kg TM 406 81 387 419 551 562 389 432 461,60 300 900
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 51 82 186 134,15 200 600
Fraktion C10-C22 mg/kg TM 51 32 62 72,04

[Naphthalin mg/kg TM 0,021 0,033 0,101 0,07

Acenaphthylen mg/kg TM 0,021 0,033 0,025 0,03

Acenaphthen mg/kg TM 0,021 0,033 0,025 0,03

Fluoren mg/kg TM 0,021 0,033 0,055 0,04

Phenanthren mg/kg TM 0,021 0,072 0,261 0,17

Anthracen mg/kg TM 0,021 0,033 0,097 0,06

Fluoranthen mg/kg TM 0,021 0,130 0,422 0,28

Pyren mg/kg TM 0,021 0,108 0,348 0,23

Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,021 0,066 0,199 0,13
[chrysen mg/kg TM 0,021 0,064 0,224 0,14
|Benzo(b)f|uoranthen mg/kg TM 0,021 0,084 0,311 0,20
|Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,021 0,041 0,137 0,09

Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,021 0,062 0,186 0,12

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,021 0,075 0,286 0,18

Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM 0,021 0,033 0,062 0,05

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,021 0,067 0,261 0,16

PAK-Summe 6 mg/kg TM 0,12 0,46 1,60 1,03

PAK-Summe 16 EPA mg/kg T™M 0,33 0,97 3,00 1,98 1,80 5,50
1,2,4,5-/1,2,3,5-Tetrachlorbenzol pg/kg TM 0,10 0,66 5,84 3,25

Pentachlorbenzol ug/kg TM 0,10 0,49 1,00 3,00
Hexachlorbenzol pg/kg TM 0,10 1,80 1,80 5,50

172 Anhange



Anhang 9-12: (Fortsetzung)

Ergebnis Laboranalytik (

Schadstoffe) der Probenahme mit Datum August 2010 i

n BA 7 (Rhinplate)

Probenahmenummer 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 Rhinplate GUBAK
km
670,07 670,27 671,27 671,87 672,15 674,04 674,41 675,07 674,97 675,41
Probenahme 24.08.2010 24.08.2010 24.08.2010 24.08.2010 24.08.2010 24.08.2010 24.08.2010 24.08.2010 24.08.2010 24.08.2010
PCB 28 ug/kg TM 0,10 0,23 0,12 0,18
PCB 52 ug/kg TM 0,10 0,31 0,46 0,39
PCB 101 ug/kg TM 0,10 0,84 1,61 1,23
PCB 118 ug/kg TM 0,10 0,44 0,57 0,51
PCB 153 ug/kg TM 0,10 2,13 4,10 3,12
PCB 138 ug/kg TM 0,10 1,34 1,99 1,67
PCB 180 ug/kg TM 0,10 1,13 1,99 1,56
Summe PCB ug/kg TM 0,72 6,43 10,84 8,64 13,00 40,00
a-HCH ug/kg TM 0,10 0,31 0,12 0,22 0,50 1,50
B-HCH ug/kg TM 0,10 0,49 0,12 0,31
y-HCH ug/kg TM 0,10 0,16 0,12 0,14 0,50 1,50
0,p-DDE ug/kg TM 0,10 0,16 0,12 0,14
p,p-DDE ug/kg TM 0,10 1,30 0,45 0,87 1,00 3,00
o,p-DDD ug/kg TM 0,10 1,34 0,14 0,74
p,p-DDD ug/kg TM 0,10 3,61 0,41 2,01 2,00 6,00
0,p-DDT ug/kg TM 0,10 0,16 0,12 0,14
p,p-DDT ug/kg TM 0,10 0,21 0,12 0,17 1,00 3,00
Monobutylzinn-Kation ug/kg TM 12,0 1,0 16,0 2,3 1,0 2,6 2,7 6,43
Dibutylzinn-Kation ug/kg TM 2,9 1,0 6,2 1,2 1,0 19 1,6 2,78
Tributylzinn-Kation ug/kg TM 3,8 1,0 17,0 4,5 1,0 8,1 4,3 7,48 20,0 300,0
Monooktylzinn-Kation ug/kg TM 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,00
Tetrabutylzinn-Kation ug/kg TM 2,6 1,0 3,5 1,1 1,0 1,0 1,1 1,85
Dioktylzinn-Kation pg/kg TM 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,00
Triphenylzinn-Kation ug/kg TM 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,00
Tricyclohexylzinn-Kation ug/kg TM 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,00
Sauerstoffzehrung (180 min) g/kg TM 0,6 0,2 1,1 0,1 0,0 0,66
Phosphor ges. mg/kg TM 190 380 520 180 200 840 170 270 435 500
Stickstoff ges. Gew.-% TM | 0,024(0,01) 0,21 0,12 0,026(0,01) | 0,047(0,01) 0,25 0,028(0,01) 0,011(0,01) 0,09 0,15
pH-Wert 8 8 8 8 7,70
Ammonium-N mg/L 0,58 0,20 6,80 0,02 3,50
ortho-Phosphat ug/L 15 300 580 330 440,00
Phosphor ges. mg/L 0,02 0,16 0,40 0,13 0,28 2,00 2,00
Stickstoff ges. (CFA) mg/L 1,2 1,3 5,5 0,4 3,40 6,0 6,0
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Anhang 9-13: Ubersicht der Probenahmepositionen im VSB 686/690, Kampagnen Méarz 2009 und Juni 2010

— . o9 i ‘
i \-‘,..‘._':
690-0
69045 ® % 690- 09018 cop-20
2 2. ] 8 .

690-45690_04 o e 890127 207 685-
W [ L T
x X

689
X
650 MMMHHHMHJQH?‘*NWHWQH
6

o
Ll = ,

H

i

tisansrenay
4.:.-‘.;.00“""’""* ..'."‘."J-'
pab st Ahay,
teLgB00
‘.

-38 690-36
690-44 696 -38 ¢ ooy, .%90.35
)

Lestts®
690-48

@
690-48

*
»
.
-

. UBersicht Probenahmepositionen
im Mérz 2009 & Juni 2010
@  Greiferprobe, Juni 2010
©  Kermprobe, Juni 2010
®  Greiferprobe, Marz 2009

™ [ Verbringstellen in VSB 686/690

174 Anhénge

- ‘\’Pr ﬁ' 4‘%—3-’**"“ ‘ = TWN

— _42590 21 O e H
911G ‘
o : f

+  Elbe_km_pt | 0_250 _500 i 1.5006 ersl & - ‘
8})«’/-'"': \ ‘ \ \%\\ \_\“‘h \\ M t\ ‘“M“l“ l

i




Anhang 9-14: Untersuchungsergebnisse an Greiferprob

en von und aus Umfeld VS 689 R, Kampagne Marz 2009

Probenahmepositionen 690 Nord (26.03.2009) R1 R2 3-Jahresm|ttelwert
Brunsbiittel
690-3 690-4 690-8 690-11 690-12 690-15 690-18 690-20 690-23 690-26 690-29 GUBAK Juni 2007- Juni 2010

Trockenriickstand Gew.-% n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 34
Fraktion 20-63 pm Gew.-% TM 2,7 18 37 0,5 0,0 20 0,0 0,1 04 09 24,5 25
Fraktion <20 pm Gew.-% TM 5,5 3,7 11,6 0,9 0,0 1,4 0,2 0,3 0,3 0,2 51,1 58
Gesamtfraktion <63 um Gew.-% TM 8,3 5,6 15,3 1,4 0,0 3,4 0,3 0,4 0,8 1,1 75,6 83
Schwermetalle
Arsen in 20 pm-Fraktion mg/kg T™M 16 22 34 29 98 31 78 30 29 32 13 40 120 29
Blei in 20um-Fraktion mg/kg T™M 70 76 107 84 180 90 170 79 73 77 20 90 270 78
Cadmium in 20pm-Fraktion mg/kg T™M 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 0 2 5 1
Chrom in 20pm-Fraktion mg/kg T™M 74 56 62 47 42 49 60 54 65 91 57 120 360 76
Kupfer in 20um-Fraktion mg/kg T™M 47 46 68 49 63 67 46 55 59 46 11 30 90 44
Nickel in 20pm-Fraktion mg/kg T™M 63 48 83 74 218 79 331 70 78 62 34 70 210 44
Quecksilber in 20 um-Fraktion m_g/_kg ™ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 2 1
Zink in 20pm-Fraktion mg/kg T™M 358 387 625 408 1151 542 1062 464 413 418 89 300 900 344
Kohlenwaserstoffe
Mineraldlkohlenwasserstoffe mg/kg T™M n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 200 600 128
PAK-Summe 16 EPA mg/kg TM n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 2 6 1
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol ug/kg T™M n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 1 3 1
Hexachlorbenzol ug/kg T™M n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 2 6 3
Summe 7 PCB pg/kg TM n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 13 40 12
a-HCH ug/kg T™M n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 1 2 0
y-HCH ug/kg T™M n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 1 2 0

,p-DDE ug/kg T™M n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 1 3 2

,p-DDD ug/kg T™M n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 2 6 7

,p-DDT ug/kg TM n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 1 3 1
Organozinnverbidnungen
Tributylzinn-Kation pg/kg T™M n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 20 300 53
Phosphor ges. mg/kg T™M n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 500
Stickstoff ges. Gew.-% TM n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 0 0
Phosphor ges. mg/L n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 2 2
Stickst off ges. (CFA) mg/L n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 6 6
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Anhang 9-15: Untersuchungsergebnisse an Greiferprob

en von und aus Umfeld der siidlichen Verbringstellen

, Kampagne Méarz 2009

3-Jahresmittelwert

Probenahmepositionen 690 Siid (26.03.2009) R1 R2 "
Brunsbiittel
690-36 690-38 690-39 690-42 690-44 690-45 690-46 690-48 690-49 690-50 690-51 GUBAK Juni 2007- Juni 2010
Trockenriickstand Gew.-% n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 34
Fraktion 20-63 pm Gew.-% TM 19 9 0 2 21 25 0 8 0 0 0 25
Fraktion <20 pm Gew.-% TM 19 16 0 3 34 50 0 3 1 6 0 58
Gesamtfraktion <63 pm Gew.-% TM 38 25 0 5 55 74 0 10 1 6 1 83
Sxchwermetalle
Arsen in 20 pm-Fraktion mg/kg T™M 33 39 n.b. 32 31 19 n.b. 28 33 22 26 40 120 29
Blei in 20um-Fraktion mg/kg T™M 95 97 n.b. 95 69 15 n.b. 89 43 25 39 90 270 78
Cadmium in 20pm-Fraktion mg/kg T™M 2 2 n.b. 2 1 0 n.b. 3 1 0 1 2 5 1
Chrom in 20pm-Fraktion mg/kg T™M 54 84 n.b. 83 64 47 n.b. 77 64 76 79 120 360 76
Kupfer in 20um-Fraktion mg/kg T™M 58 63 n.b. 64 27 11 n.b. 83 30 27 32 30 90 44
Nickel in 20pm-Fraktion mg/kg T™M 54 57 n.b. 63 41 29 n.b. 64 48 73 54 70 210 44
Quecksilber in 20 um-Fraktion m_g/_kg ™ 2 2 n.b. 2 0 0 n.b. 1 0 0 0 1 2 1
Zink in 20pm-Fraktion mg/kg T™M 492 521 n.b. 568 203 73 n.b. 578 250 140 280 300 900 344
Kohlenwasserstoffe
Mineraldlkohlenwasserstoffe mg/kg T™M n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 200 600 128
PAK-Summe 16 EPA mg/kg TM 2 2 n.b. n.b. 0 0 n.b. 2 n.b. n.b. n.b. 2 6 1
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol ug/kg T™M 2 1 n.b. n.b. 0 0 n.b. 2 n.b. n.b. n.b. 1 3 1
Hexachlorbenzol ug/kg T™M 10 12 n.b. n.b. 0 0 n.b. 2 n.b. n.b. n.b. 2 6 3
Summe 7 PCB pg/kg TM 24 22 n.b. n.b. 3 2 n.b. 17 n.b. n.b. n.b. 13 40 12
a-HCH ug/kg T™M 1 1 n.b. n.b. 0 0 n.b. 0 n.b. n.b. n.b. 1 2 0
y-HCH ug/kg T™M 0 0 n.b. n.b. 0 0 n.b. 0 n.b. n.b. n.b. 1 2 0
,p-DDE ug/kg T™M 4 5 n.b. n.b. 0 0 n.b. 2 n.b. n.b. n.b. 1 3 2
,p-DDD ug/kg T™M 8 9 n.b. n.b. 1 0 n.b. 2 n.b. n.b. n.b. 2 6 7
,p-DDT ug/kg TM 1 13 n.b. n.b. 0 0 n.b. 2 n.b. n.b. n.b. 1 3 1
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation pg/kg T™M 27 24 n.b. n.b. 6 <1 n.b. 6 n.b. n.b. n.b. 20 300 53
Phosphor ges. mg/kg T™M 640 470 n.b. n.b. 560 680 n.b. 190 n.b. n.b. n.b. 500
Stickstoff ges. Gew.-% TM n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 0 0
Phosphor ges. mg/L n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 2 2
Stickst off ges. (CFA) mg/L n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 6 6

176

Anhange




Anhang 9-16: Untersuchungsergebnisse an Greiferprob

en von und aus Umfeld VS 689 R, Kampagne Juni 2010

Probenahmepositionen 690 Nord (10.06.2010) R1 R2 3-Jahresmittelwert
Brunsbiittel
690 -04 690-08 690-12 690-18 690-20 690-23 690-26 GUBAK Juni 2007- Juni 2010
Trockenriickstand Gew.-% 77 81 72 80 82 64 81 34
Fraktion 20-63 um Gew.-% TM 1,5 0,7 12,8 1,0 0,1 3,9 7,2 25
Fraktion <20 um Gew.-% TM 5,2 4,4 33,3 5,6 1,1 21,0 9,0 58
Gesamtfraktion <63 pm Gew.-% TM 6,7 5,1 46,1 6,6 1,2 24,9 16,2 83
Schwermetalle
Arsen in 20 pm-Fraktion mg/kg TM 27 38 23 25 71 16 14 40 120 29
Blei in 20pum-Fraktion mg/kg TM 79 78 27 37 119 19 20 90 270 78
Cadmium in 20um-Fraktion mg/kg TM 1,30 1,40 0,37 0,74 2,60 0,21 0,23 1,50 4,50 0,99
Chrom in 20pum-Fraktion mg/kg TM 74 71 53 55 77 48 50 120 360 76
|Kupfer in 20um-Fraktion mg/kg TM 48 57 19 26 109 10 16 30 90 44
Nickel in 20um-Fraktion mg/kg TM 40 40 31 33 57 29 27 70 210 44
Quecksilber in 20 pm-Fraktion mg/kg TM 1,20 0,95 0,12 0,52 1,90 <0,050 <0,050 0,70 2,10 0,99
Zink in 20pm-Fraktion mg/kg TM 390 422 129 204 666 95 100 300 900 344
Kohlenwasserstoffe
Mineralolkohlenwasserstoffe mg/kg TM n.b. n.b. 54 n.b. n.b. 100 154 200 600 128
PAK-Summe 16 EPA mg/kg TM n.b. n.b. 0,35 n.b. n.b. 0,64 n.b. 1,80 5,50 1,38
Organochlorverbindungen
Pentachlorbenzol pg/kg TM n.b. n.b. 0,11 n.b. n.b. 0,20 n.b. 1,00 3,00 0,96
Hexachlorbenzol ug/kg ™™ n.b. n.b. 0,11 n.b. n.b. 0,20 n.b. 1,80 5,50 3,46
Summe 7 PCB ug/kg T™M n.b. n.b. 0,76 n.b. n.b. 1,41 n.b. 13,00 40,00 11,91
a-HCH pg/kg TM n.b. n.b. 0,11 n.b. n.b. 0,20 n.b. 0,50 1,50 0,35
y-HCH pg/kg ™™ n.b. n.b. 0,11 n.b. n.b. 0,20 n.b. 0,50 1,50 0,23
p,p-DDE pg/kg T™ n.b. n.b. 0,11 n.b. n.b. 0,20 n.b. 1,00 3,00 2,50
p,p-DDD pg/kg T™M n.b. n.b. 0,11 n.b. n.b. 0,20 n.b. 2,00 6,00 7,32
p,p-DDT pg/kg TM n.b. n.b. 0,11 n.b. n.b. 0,20 n.b. 1,00 3,00 1,38
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation pg/kg TM 33 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 20,0 300,0 52,94
Phosphor ges. mg/kg TM 140 88 240 100 62 590 54 500
Stickstoff ges. Gew.-% TM <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,10 <0,05 0,15 0,33
Phosphor ges. mg/L 0,13 n.b. n.b. n.b. n.b. <0,1 n.b. 2,00 2,00
Stickstoff ges. (CFA) mg/L 0,3 n.b. n.b. n.b. n.b. 0,6 n.b. 6,0 6,0
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Anhang 9-17: Untersuchungsergebnisse an Greiferprob en von und aus Umfeld der siidlichen Verbringstellen , Kampagne Juni 2010

Probenahmepositionen 690 Siid (10.06.2010) RL R2 3-Jahresmittelwert
Brunsbiittel
690-42 690-46 690-50 GUBAK Juni 2007- Juni 2010
Trockenriickstand Gew.-% 76 68 85 34
Fraktion 20-63 pm Gew.-% TM 3,9 5,1 0,1 25
Fraktion <20 um Gew.-% TM 10,7 11,6 2,3 58
Gesamtfraktion <63 pm Gew.-% TM 14,6 16,7 2,4 83
Schwermetalle
Arsen in 20 pm-Fraktion mg/kg TM 46 22 90 40 120 29
Blei in 20um-Fraktion mg/kg TM 79 38 162 90 270 78
Cadmium in 20pum-Fraktion mg/kg TM 1,40 0,54 4,00 1,50 4,50 1
Chrom in 20pum-Fraktion mg/kg TM 68 50 83 120 360 76
Kupfer in 20pm-Fraktion mg/kg TM 47 23 126 30 90 44
Nickel in 20pum-Fraktion mg/kg TM 43 32 80 70 210 44
Quecksilber in 20 um-Fraktion mg/kg TM 1,20 0,33 2,60 0,70 2,10 1
Zink in 20um-Fraktion mg/kg TM 421 172 901 300 900 344
Kohlenwasserstoffe
Mineralélkohlenwasserstoffe mg/kg TM 171 150 n.b. 200 600 128
PAK-Summe 16 EPA mg/kg TM 6,62 2,06 n.b. 1,80 5,50 1
Organochlorverbidnungen
Pentachlorbenzol ug/kg T™M 0,89 0,84 n.b. 1,00 3,00 1
Hexachlorbenzol ug/kg TM 3,22 3,83 n.b. 1,80 5,50 3
Summe 7 PCB ug/kg TM 10,55 9,28 n.b. 13,00 40,00 12
a-HCH pg/kg TM 0,34 0,30 n.b. 0,50 1,50 0
y-HCH pg/kg TM 0,34 0,30 n.b. 0,50 1,50 0
p,p-DDE pg/kg TM 2,19 2,10 n.b. 1,00 3,00 2
p,p-DDD pg/kg TM 7,53 6,59 n.b. 2,00 6,00 7
p,p-DDT pg/kg TM 0,34 1,62 n.b. 1,00 3,00 1
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation ug/kg T™M 11,0 5,0 <1,0 20,0 300,0 53
Phosphor ges. mg/kg TM 300 500 80 500
Stickstoff ges. Gew.-% TM <0,05 <0,05 <0,05 0,15 0
Phosphor ges. mg/L 0,17 n.b. n.b. 2,00 2,00
Stickstoff ges. (CFA) mg/L <0,20 n.b. n.b. 6,0 6,0
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Anhang 9-18: Untersuchungsergebnisse an Kern 690-29

, Kampagne Juni 2010

Verbringstelle 690 -29, 10.06.2010 R1 R2 3-Jahresmittelwert
Brunsbiittel
0-10 cm 10-25 cm| 25-40 cm 40-55 cm 55-65 cm 65-75 cm GUBAK Juni 2007- Juni 2010
Trockenriickstand Gew.-% 82 84 68 67 63 62 34
Fraktion 20-63 pm Gew.-% TM 0,1 0,1 23,7 35,8 22,4 38,0 25
Fraktion <20 um Gew.-% TM 1,7 2,2 36,0 43,7 43,8 50,7 58
Gesamtfraktion <63 um Gew.-% TM 1,8 2,3 59,7 79,5 66,2 88,7 83
Schwermetalle
Arsen in 20 pum-Fraktion mg/kg TM 55 33 17 21 23 17 40 120 29
Blei in 20um-Fraktion mg/kg TM 103 52 21 19 21 21 90 270 78
Cadmium in 20um-Fraktion mg/kg TM 1,80 0,54 0,18 0,20 0,22 0,18 1,50 4,50 1
Chrom in 20pum-Fraktion mg/kg TM 82 66 41 39 43 41 120 360 76
Kupfer in 20pum-Fraktion mg/kg TM 111 35 17 17 16 18 30 90 44
Nickel in 20um-Fraktion mg/kg TM 75 39 29 28 30 30 70 210 44
Quecksilber in 20 um-Fraktion mg/kg TM 2,00 0,47 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,70 2,10 1
Zink in 20pm-Fraktion mg/kg TM 606 299 97 93 95 94 300 900 344
Kohlenwasserstoffe
Mineraldlkohlenwaserstoffe mg/kg TM <0,050 <0,050 n.b. n.b. n.b. n.b. 200 600 128
PAK-Summe 16 EPA mg/kg TM n.b. n.b. 0,27 0,20 0,24 0,18 1,80 5,50 1
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol ug/kg TM n.b. n.b. 0,08 0,06 0,08 0,06 1,00 3,00 1
Hexachlorbenzol ug/kg TM n.b. n.b. 0,08 0,06 0,08 0,15 1,80 5,50 3
Summe 7 PCB ug/kg TM n.b. n.b. 0,59 0,44 0,53 0,39 13,00 40,00 12
o-HCH ug/kg TM n.b. n.b. 0,08 0,06 0,08 0,06 0,50 1,50 0
y-HCH ug/kg TM n.b. n.b. 0,08 0,06 0,08 0,06 0,50 1,50 0
p,p-DDE pg/kg T™M n.b. n.b. 0,08 0,06 0,08 0,06 1,00 3,00 2
p,p-DDD ug/kg TM n.b. n.b. 0,08 0,06 0,08 0,06 2,00 6,00 7
p,p-DDT ug/kg TM n.b. n.b. 0,08 0,06 0,08 0,06 1,00 3,00 1
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation ug/kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 20,0 300,0 53
Phosphor ges. mg/kg TM 96 150 400 420 550 1400 500
Stickstoff ges. Gew.-% TM ]<0,050 <0,050 0,09 0,12 0,12 0,15 0,15 0
Phosphor ges. mg/L 2,00 2,00
Stickstoff ges. (CFA) mg/L 6,0 6,0

Anhange

179



Anhang 9-19: Untersuchungsergebnisse an Kern 690-36

, Kampagne Juni 2010

3-Jahresmittelwert

Verbringstelle 690 -36, 10.06.2010 R1 R2
Brunsbiittel
02cm |24cm | 46cm 68 cm 8-10 cm 10-25 cm 25-40 cm 405 5cm 55-70 cm 70-85 cm GUBAK Juni 2°°270'1° Juni

Trockenriickstand Gew.-% n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 65 63 64 70 61 34,01
Fraktion 20-63 ym Gew.-% TM 235 240 335 279 27,9 22,2 17,1 280 154 188 25,15
Fraktion <20 pm Gew.-% T™M 30,1 29,6 25,7 45,9 32,8 28,1 21,0 20,8 15,6 12,6 57,86
Gesamtfraktion <63 um Gew.-% TM 53,6 53,5 59,2 73,8 60,7 50,3 38,1 48,8 31,0 31,4 83,01
Schwermetalle
Arsen in 20 pm-Fraktion mg/kg TM 50 52 60 58 57 123 68 79 83 55 40 120 28,94
Blei in 20pm-Fraktion mg/kg TM 103 106 113 118 116 197 104 131 145 113 90 270 77,88
Cadmium in 20um-Fraktion mg/kg TM 2,20 2,20 2,50 3,10 3,10 6,70 1,50 2,00 2,70 1,70 1,50 4,50 0,99
Chrom in 20pm-Fraktion mg/kg TM 98 90 95 99 106 115 70 74 67 55 120 360 75,89
Kupfer in 20pum-Fraktion mg/kg TM 62 62 68 78 77 149 51 66 76 54 30 90 44,10
Nickel in 20pm-Fraktion mg/kg TM 57 61 61 79 87 57 38 42 46 35 70 210 44,39
Quecksilber in 20 um-Fraktion mg/kg TM 2,40 2,70 3,00 3,20 3,00 5,40 1,90 2,70 2,20 1,30 0,70 2,10 0,99
Zink in 20pum-Fraktion mg/kg T™M 547 552 622 671 688 1140 560 807 734 507 300 900 344,07
Kohlenwasserstoffe
Mineral6lkohlenwaserstoffe mg/kg TM 168 187 203 258 247 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 200 600 127,83
PAK-Summe 16 EPA mg/kg TM 2,07 1,95 1,88 2,77 2,44 1,36 2,15 2,77 1,52 2,38 1,80 5,50 1,38
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol ug/kg T™M 1,62 1,57 147 2,17 1,81 1,09 144 5,33 4,19 1,27 1,00 3,00 0,96
Hexachlorbenzol ug/kg TM 3,36 3,18 3,38 515 4,12 2,19 2,49 9,63 6,77 1,88 1,80 5,50 3,46
Summe 7 PCB ug/kg™ | 47,82 | 42,01 42,63 52,58 50,18 26,44 32,62 14,65 6,35 2,23 13,00 40,00 11,91
a-HCH ug/kg T™M 1,77 1,72 2,03 2,03 1,27 1,05 1,26 045 0,16 0,16 0,50 1,50 0,35
y-HCH pg/kg T™ 0,10 0,10 0,15 0,85 0,86 0,36 0,39 0,20 0,16 0,16 0,50 1,50 0,23
p,p-DDE ug/kg T™M 597 5,60 5,74 8,381 7,91 6,76 8,40 3,28 0,16 0,16 1,00 3,00 2,50
p,p-DDD pg/kg T™ 24,27 22,42 30,39 74,54 57,70 14,91 28,87 11,68 0,39 0,16 2,00 6,00 7,32
p,p-DDT ug/kg T™ 0,77 157 1,22 064 0,38 1,45 0,89 0,51 0,16 0,16 1,00 3,00 138
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation ug/kg T™M 55 35 38 9,5 69 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 20,0 300,0 52,94
[Phosphor ges. mg/kg TM n.b. n.b. n.b. n.b. nb. 640 590 630 400 550 500
Stickstoff ges. Gew.-% TM n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 0,08 0,10 0,11 0,06 0,12 0,15 0,33
Phosphor ges. mg/L 2,00 [ 200
Stickstoff ges. (CFA) me/L 6,0 | 6,0
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Anhang 9-20: Untersuchungsergebnisse an Kern 690-38

, Kampagne Juni 2010

Verbringstelle 690 -38, 10.06.2010 Rl R2 3-Jahresmittelwert
Brunsbiittel
02cm |24cm | 46cm 6-8 cm 8-10 cm 10-25 cm 25-40 cm 405 5cm GUBAK Juni 200270-10 Juni
Trockenriickstand Gew.-% n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 65 71 81 34
Fraktion 20-63 pm Gew.-% TM 31,2 26,9 235 23,8 26,2 26,6 20,4 2,7 25
Fraktion <20 pm Gew.-% TM 42,6 25,9 24,5 22,1 22,4 21,3 20,6 2,1 58
Gesamtfraktion <63 pm Gew.-% TM 73,8 52,7 48,1 45,9 48,6 47,9 41,0 4,8 83
Schwermetalle
Arsen in 20 ym-Fraktion mg/kg T™M 33 31 31 28 32 43 47 47 40 120 29
Blei in 20pm-Fraktion mg/kg T™M 86 84 83 45 72 92 95 82 90 270 78
Cadmium in 20pum-Fraktion mg/kg T™M 2,10 2,00 2,10 0,73 1,90 1,80 2,00 0,90 1,50 4,50 0,99
Chrom in 20pm-Fraktion mg/kg T™M 97 104 99 58 102 71 71 72 120 360 76
| Kupfer in 20um-Fraktion mg/kg T™M 60 59 60 37 56 60 64 48 30 90 44
Nickel in 20pm-Fraktion mg/kg T™M 73 79 68 32 69 47 48 42 70 210 44
Quecksilber in 20 pm-Fraktion mg/kg T™M 3,00 2,90 3,00 2,50 2,50 2,40 2,60 1,10 0,70 2,10 0,99
Zink in 20pum-Fraktion mg/kg T™M 478 486 480 342 458 523 544 310 300 900 344
Kohlenwasserstoffe
Mineral6lkohlenwaserstoffe mg/kg TM 163 114 166 174 165 52 n.b. n.b. 200 600 128
PAK-Summe 16 EPA mg/kg T™M 1,83 1,56 1,51 1,64 1,60 1,10 0,86 nb. 1,80 5,50 1,38
Organochlorverbindungen
Pentachlorbenzol ug/kg T™M 1,49 1,27 1,60 1,55 1,21 1,00 0,85 n.b. 1,00 3,00 0,96
Hexachlorbenzol ug/kg T™M 8,81 8,34 8,32 19,61 7,40 6,89 5,37 n.b. 1,80 5,50 3,46
Summe 7PCB pg/kg T™M 20,06 | 18722 16,94 17,73 16,51 11,73 9,61 n.b. 13,00 40,00 11,91
a-HCH ug/kg T™M 0,04 0,06 0,06 0,08 0,04 0,23 0,12 n.b. 0,50 1,50 0,35
y-HCH ug/kg T™M 0,07 0,09 -0,03 0,09 0,05 0,10 0,27 n.b. 0,50 1,50 0,23
p,p-DDE ug/kg T™M 3,79 3,22 3,33 3,27 3,08 2,30 2,05 n.b. 1,00 3,00 2,50
p,p-DDD ug/kg T™M 9,62 7,96 7,49 741 7,40 4,80 4,15 n.b. 2,00 6,00 7,32
p,p-DDT pg/kg T™M 0,38 0,74 0,50 0,70 0,51 0,54 0,37 n.b. 1,00 3,00 1,38
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation ug/kg T™M 53,0 36,0 32,0 29,0 19,0 25,0 9,5 23 20,0 300,0 53
Phosphor ges. mg/kg TM n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 620 410 170 500
Stickstoff ges. Gew.-% TM 0,23 0,13 0,12 0,12 0,11 0,10 0,07 <0,050 0,15 0,33
Phosphor ges. mg/L 2,00 [ 2,00
Stickstoff ges. (CFA) me/L 6,0 [ 6,0
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Anhang 9-21: Untersuchungsergebnisse an Kern 690-44

, Kampagne Juni 2010

Verbringstelle 690 -44, 10.06.2010

3-Jahresmittelwert

R1 R2 .
Brunshiittel
02cm |24cm | 46cm 68 cm 810 cm 10-25 cm 25-35 cm 355 0cm 50-65 cm 65-80 cm GUBAK Juni 2°°£10 Juni

Trockenriickstand Gew.-% 62 69 74 74 72 34
Fraktion 20-63 ym Gew.-% TM 238 254 232 24,2 16,1 16,7 7,2 63 51 4,2 25
Fraktion <20 pm Gew.-%T™M | 40,9 46,4 42,3 39,3 22,0 12,6 10,7 10,6 16,0 75 58
Gesamtfraktion <63 um Gew.-% TM 64,8 71,8 65,6 63,5 38,0 29,3 17,9 16,9 21,1 11,7 83
Schwermetalle
Arsen in 20 pm-Fraktion mg/kg T™M 31 31 31 31 32 44 35 36 48 44 40 120 29
Blei in 20um-Fraktion mg/kg TM 69 71 70 72 71 78 52 57 60 58 90 270 78
Cadmium in 20pm-Fraktion mg/kg T™M 0,53 0,52 0,49 0,49 0,58 0,63 0,33 031 045 0,43 1,50 4,50 0,99
Chrom in 20pum-Fraktion mg/kg TM 81 73 70 68 78 69 53 54 67 57 120 360 76
Kupfer in 20um-Fraktion mg/kg T™M 31 28 31 33 34 37 29 31 32 28 30 90 44
Nickel in 20pm-Fraktion mg/kg T™M 44 41 44 50 47 38 34 35 43 41 70 210 44
Quecksilber in 20 um-Fraktion mg/kg T™M 041 0,32 0,33 0,28 0,34 0,39 0,18 0,18 041 0,29 0,70 2,10 0,99
Zink in 20pum-Fraktion mg/kg T™M 171 173 173 167 179 190 142 154 152 144 300 900 344
Kohlenwasserstoffe
Mineraldlkohlenwaserstoffe mg/kg TM 77 56 61 79 105 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 200 600 128
PAK: 16 EPA mg/kg TM 0,90 0,44 0,52 0,62 0,98 0,59 0,89 0,95 0,76 1,37 1,80 5,50 1,38
Organochlorverbindungen
Pentachlorbenzol ug/kg T™M 0,13 0,11 0,10 0,09 0,16 0,17 0,28 0,30 024 0,43 1,00 3,00 0,96
Hexachlorbenzol pg/kg T™ 0,49 0,31 0,37 033 0,50 0,17 0,28 0,30 0,24 0,43 1,80 5,50 346
Summe 7 PCB ug/kg T™M 1,83 1,23 1,77 1,59 3,17 1,50 1,96 2,07 1,66 2,99 13,00 40,00 11,91
a-HCH ug/kg T™M 0,13 0,12 0,03 0,03 0,03 0,17 028 0,30 024 0,43 0,50 1,50 0,35
y-HCH pg/kg T™M 0,14 0,03 0,04 0,04 0,02 0,17 0,28 0,30 0,24 0,43 0,50 1,50 0,23
p,p-DDE ug/kg T™M 0,66 0,28 041 022 0,42 0,34 0,28 0,30 024 0,43 1,00 3,00 2,50
p,p-DDD pg/kg T™ 2,78 1,04 1,51 0,82 1,84 1,30 0,28 0,30 0,24 0,43 2,00 6,00 7,32
p,p-DDT ug/kg T™M 0,34 0,24 0,12 0,07 0,63 0,17 0,28 0,30 024 0,43 1,00 3,00 1,38
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation ug/kg T™M 2,1 3,1 52 25 47 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 20,0 300,0 53
Phosphor ges. mg/kg T™M n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 460 300 220 340 350 500
Stickstoff ges. Gew.-% TM n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 0,10 0,05 <0,050 0,08 <0,050 0,15 0,33
Phosphor ges. mg/L 2,00 2,00
Stickstoff ges. (CFA) ’"i/l' 6,0 6,0
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Anhang 9-22: Untersuchungsergebnisse an Kern 690-45

, Kampagne Juni 2010

Verbringstelle 690 -45 Nord, 10.06.2010 R R2 3-Jahresmittelwert
Brunsbiittel
02cm |2-4cm | 46cm 68 cm g10cm | 10-25cm 25-40 cm GUBAK uni 200270'1 o Juni
Trockenriickstand Gew.-% n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 51 51 34
Fraktion 20-63 um Gew.-% TM 47,9 40,6 49,4 42,0 22,4 34,7 34,2 25
Fraktion <20 pm Gew.-% TM 45,8 53,0 44,4 49,2 69,9 58,5 62,4 58
Gesamtfraktion <63 um Gew.-% TM 93,6 93,5 93,7 91,2 92,4 93,2 96,6 83
Schwermetalle
Arsen in 20 pm-Fraktion mg/kg TM 15 15 15 15 23 21 19 40 120 29
Blei in 20um-Fraktion mg/kg TM 12 <5 11 12 15 17 16 90 270 78
Cadmium in 20pm-Fraktion mg/kg TM 0,12 0,11 0,11 0,11 0,15 0,19 0,20 1,50 4,50 0,99
Chrom in 20pm-Fraktion mg/kg TM 57 57 55 57 64 41 36 120 360 76
Kupfer in 20um-Fraktion mg/kg TM 10 9 10 9 11 17 16 30 90 44
Nickel in 20pum-Fraktion mg/kg TM 33 35 37 35 38 28 25 70 210 44
Quecksilber in 20 pm-Fraktion mg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 0,07 <0,050 0,70 2,10 0,99
Zink in 20pm-Fraktion mg/kg TM 71 62 62 64 75 84 74 300 900 344
Kohlenwasserstoffe
Mineral6lkohl aserstoffe mg/kg TM 32 21 21 22 22 27 n.b. 200 600 128
PAK-Summe 16 EPA mg/kg TM 0,05 0,01 0,03 0,03 0,03 0,17 0,17 1,80 5,50 1,38
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol ug/kg T™M 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05 0,05 1,00 3,00 0,96
Hexachlorbenzol pg/kg TM 0,08 0,02 0,03 0,01 0,03 0,05 0,05 1,80 5,50 3,46
Summe 7 PCB ug/kg T™M 0,15 0,11 0,13 0,09 0,08 0,38 0,36 13,00 40,00 11,91
a-HCH ug/kg T™M 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05 0,05 0,50 1,50 0,35
y-HCH ug/kg T™M 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,05 0,05 0,50 1,50 0,23
p,p-DDE pg/kg TM 0,10 0,02 0,03 0,02 0,03 0,05 0,05 1,00 3,00 2,50
p,p-DDD ug/kg T™M 0,31 0,01 0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 2,00 6,00 7,32
p,p-DDT ug/kg TM 0,74 0,05 0,05 0,04 0,04 0,36 0,05 1,00 3,00 1,38
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation ug/kg T™M 0,7 0,8 0,9 09 1,5 <1,0 <1,0 20,0 300,0 53
Phosphor ges. mg/kg TM n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 720 1200 500
Stickstoff ges. Gew.-% TM 0,13 0,15 0,12 0,15 0,24 0,24 0,26 0,15 0,33
Phosphor ges. mg/L 2,00 2,00
Stickstoff ges. (CFA) mg/L 6,0 6,0
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Anhang 9-23: Untersuchungsergebnisse an Kern 690-48

, Kampagne Juni 2010

Verbringstelle 690 -48, 10.06.2010 R1 R2 3-Jahresmittelwert
Brunsbiittel
0-10 cm [10-25cm| 25-40 cm 40-55 cm GUBAK Juni 2007- Juni 2010
Trockenriickstand Gew.-% 74 77 80 78 34
Fraktion 20-63 um Gew.-% TM 4,0 4,4 4,6 5,2 25
Fraktion <20 um Gew.-% TM 0,0 0,9 2,1 1,6 58
Gesamtfraktion <63 pm Gew.-% TM 4,0 5,3 6,7 6,8 83
Schwermetalle
Arsen in 20 um-Fraktion mg/kg TM 44 38 32 37 40 120 29
Blei in 20pm-Fraktion mg/kg T™M 75 69 62 70 90 270 78
Cadmium in 20um-Fraktion mg/kg TM 0,99 0,99 0,88 1,30 1,50 4,50 0,99
Chrom in 20pum-Fraktion mg/kg TM 68 62 58 64 120 360 76
Kupfer in 20um-Fraktion mg/kg TM 57 50 45 56 30 90 44
Nickel in 20pum-Fraktion mg/kg T™M 40 37 34 36 70 210 44
Quecksilber in 20 pm-Fraktion mg/kg TM 0,81 1,10 0,59 0,92 0,70 2,10 0,99
Zink in 20um-Fraktion mg/kg TM 429 398 356 411 300 900 344
Kohlenwasserstoffe
Mineral6lkohlenwaserstoffe mg/kg TM <50 n.b. n.b. n.b. 200 600 128
PAK-Summe 16 EPA mg/kg TM n.b. n.b. n.b. 2,35 1,80 5,50 1,38
Organochlorverbindungen
Pentachlorbenzol ug/kg TM n.b. n.b. n.b. 0,74 1,00 3,00 0,96
Hexachlorbenzol ug/kg T™M n.b. n.b. n.b. 1,47 1,80 5,50 3,46
Summe 7 PCB ug/kg TM n.b. n.b. n.b. 5,88 13,00 40,00 11,91
a-HCH ug/kg TM n.b. n.b. n.b. 0,74 0,50 1,50 0,35
y-HCH ug/kg TM n.b. n.b. n.b. 0,74 0,50 1,50 0,23
p,p-DDE ug/kg TM n.b. n.b. n.b. 0,74 1,00 3,00 2,50
p,p-DDD ug/kg TM n.b. n.b. n.b. 2,94 2,00 6,00 7,32
p,p-DDT ug/kg TM n.b. n.b. n.b. 0,74 1,00 3,00 1,38
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation ug/kg TM 1,1 <1,0 <1,0 1,7 20,0 300,0 53
Phosphor ges. mg/kg TM 200 190 190 240 500
Stickstoff ges. Gew.-%TM | <0,050 | <0,050 <0,050 <0,050 0,15 0,33
Phosphor ges. mg/L 2,00 2,00
Stickstoff ges. (CFA) mg/L 6,0 6,0
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