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Zusammenfassung

Der vorliegende Bericht beschreibt die Auswirkungen durch Umlagerung von Sedimenten
auf die Verbringstelle VS 738 bei Elbe-km 738, die im Zuge der Wassertiefenunterhaltung im
Baggerabschnitt Osteriff (BA 12, Elbe-km 698,5 bis 709) gebaggert werden. Die Auswir-
kungsprognose erfolgt in Anlehnung an die zurzeit giiltigen ,,Gemeinsamen Ubergangsbe-
stimmungen zum Umgang mit Baggergut in den Kiistengewéssern“ (ANONYMUS, 2009),
im Folgenden als GUBAK bezeichnet. Die Auswirkungen durch Umlagerung von Baggergut
u.a. auf die benachbarten und inzwischen inaktiven Verbringstellen VS 733, VS 740 und
VS 741 sind zuletzt durch die Bundesanstalt fiir Gewésserkunde (BfG) im Dezember 2006
nach der damals giiltigen Handlungsrichtlinie HABAK (Handlungsanleitung zum Umgang
mit Baggergut in Kiistengewissern; BfG, 1999) beschrieben worden (siche BfG, 2006). Mit
der vorliegenden Prognose werden zugleich die Auswirkungen der neuen Umlagerungsstrate-
gie des WSA Cuxhaven im Umgang mit Unterhaltungsbaggergut aus BA 12 erfasst. Diese
Strategie sieht anstelle einer ortsnahen Umlagerung des Baggergutes die Nutzung der etwa 35
km stromab des BA 12 gelegenen Stelle VS 738 als zentrale Verbringstelle vor.

Der vorliegende Bericht beschreibt die zukiinftig zu erwartenden physikalischen, chemischen
und biologischen Auswirkungen sowie die Auswirkungen auf Schutzgebiete fiir die Vorgén-
ge der Baggerung im BA 12 und der Umlagerung dieser Sedimente auf VS 738. Die
gegebene Prognose basiert auf der Annahme einer jéhrlichen Umlagerungsmenge, die fiir
Baggergut aus dem BA 12 in Einzeljahren maximal bis zu 3,4 Mio. m?® [Laderaumvolumen]
betragen kann. Die im BA 12 gebaggerten Sedimente sind schluffig feinsandig mit einem
Anteil von 20 bis 25 Gew.-% in der Feinkornfraktion < 63 um. Damit werden auf VS 738
auch bis zu 0,85 Mio. m*a [Laderaumvolumen] an feinkoérnigen Sedimenten umgelagert.
Geringe Mengen mittelsandigen Baggergutes fallen am seewirtigen Ende des BA 12 an. Aus
anderen Baggerabschnitten im Amtsbereich des WSA Cuxhaven werden auf VS 738 in
Einzeljahren zusitzlich bis zu 1,95 Mio. m* [Laderaumvolumen] an deutlich sandigeren
Sedimentmengen (v.a. Fein- und Mittelsande) umgelagert. Die Auswirkungen dieser
zusitzlichen Baggermengen werden bei der Auswirkungsprognose beriicksichtigt. Des
Weiteren wird fiir die vorliegende Auswirkungsprognose davon ausgegangen, dass sich
Korngroflenzusammensetzung und Schadstoftfbelastung der zukiinftig im BA 12 gebaggerten
Sedimente nicht wesentlich zum aktuell dorthin verbrachten Baggergut dndern werden.

Einleitende Informationen sind in den ersten vier Kapiteln erldutert. Kapitel 5 beschreibt die
Eigenschaften der zur Wassertiefenunterhaltung im BA 12 gebaggerten Sedimente. Das
umfasst die Untersuchungsergebnisse zu KorngroBenzusammensetzung, Qualitdt (Schad-
stoftbelastung, Néhrstoffe, 6kotoxikologische Wirkpotenziale) und Benthosfauna. Aufgrund
der Belastungen mit Kupfer, Quecksilber Zink, Summe 16 PAK, Summe 7 PCB, HCBs und
der DDX-Gruppe ist nach GUBAK das Baggergut in den Fall 2 einzustufen. Damit gelten die
Sedimente als miBig hoher belastet im Vergleich zu den Sedimenten des Kiistennahbereichs.

Die Untersuchungsergebnisse fiir VS 738 und deren Nahbereich sind im anschliefenden
Kapitel 6 beschrieben (KorngroBenverteilung, Sedimentqualitit, Benthosfauna). Darin
eingearbeitet sind auch Untersuchungsergebnisse zu Veranderungen der Sohlbathymetrie auf
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VS 738 und in deren Nahbereich sowie aktuelle Untersuchungsergebnisse der Bundesanstalt
fiir Wasserbau (siche BAW, 2013). Vor allem die mittelsandigen und grob feinsandigen (125
bis 630 um) Baggergutanteile bilden auf der Verbringstelle einen flachenhaften, bis zu 3 m
maichtigen Ablagerungskorper; feinere Baggergutanteile verdriften {iberwiegend in eine
stidostliche Richtung. Der Ablagerungskorper ist nicht dauerhaft stabil, die angreifenden
Stromungskrifte sind ausreichend hoch, um die darin abgelagerten Sande abzutransportieren.
Kapitel 6.11 gibt eine Ubersicht {iber den IST-Zustand relevanter Schutzgiiter (Fachthemen
Fische und Neuenaugen, Meeressduger und Vogel sowie Vegetation) und Schutzgebiete
sowohl fiir die Bereiche des BA 12 als auch fiir die VS 738 und deren Nahbereich.

Die Auswirkungsprognose ist in Kapitel 7 enthalten. Sie unterscheidet zwischen Auswirkun-
gen durch die Unterhaltungsbaggerung im BA 12 und Auswirkungen durch Umlagerung
dieser Sedimente auf VS 738. Die Auswirkungen werden nach GUBAK weiter differenziert
nach physikalischen, chemischen und biologischen Auswirkungen sowie den Auswirkungen
auf Schutzgebiete. Kapitel 8 gibt eine abschlieBende Beurteilung der Auswirkungen
insgesamt auf die Umwelt.

Auf Grundlage der vorliegenden Ergebnisse und Kenntnisse sind keine starken Auswirkun-
gen auf die Umwelt sowohl im Bereich des Baggerabschnittes Osteriff (BA 12) als auch auf
der Verbringstelle VS 738 sowie in deren Nahbereich zu erwarten. Die aus dem BA 12 und
auf VS 738 umgelagerten Gesamtschadstofffrachten sind trotz der groBlen Gesamtbagger-
menge gering. Einerseits ist der mittlere Feinkornanteil im Baggergut aus BA 12 mit 20 bis
25 Gew.-% (fiir Gesamtfraktion < 63 um) relativ gering'. Zum anderen sind die Schadstoff-
konzentrationen nur miBig erhoht gegeniiber der typischen Belastung fiir kiistennahe
Sedimente (Einstufung Baggergut BA 12 in Fall 2 nach GUBAK, s.0.). Eine geringfiigige
Erhohung der Schadstoffgehalte auf VS 738 sowie im Nahbereich zur Verbringstelle kann
zukiinftig dennoch nicht ausgeschlossen werden. Bislang zeigen hier die Sedimentproben
eine fiir kiistennahe Sedimente typische Belastung, also weiterhin deutlich unterhalb des fiir
BA 12 festgestellten Belastungsniveaus. Auch eine 6kotoxikologische Belastung konnte nicht
festgestellt werden.

Wihrend die feineren Sedimentanteile’ nach Umlagerung iiberwiegend von der VS 738 in
stidostliche Richtung in den Bereich der Schleswig Holsteinischen Watten verdriften, lagern
sich die groberen Baggergutbestandteile unmittelbar auf der Gewéssersohle im Bereich der
Verbringstelle ab und bilden dort einen Ablagerungskorper. Durch Verringerung der

! Die nach GUBAK zu untersuchenden Schwermetalle und organischen Schadstoffe reichern sich
bevorzugt in den feinkdrnigen Fraktionen der Sedimente an (sieche Kapitel 4.2).

? Dieser Ausdruck beschreibt Baggergutanteile sowohl der Feinkornfraktion < 63 um als auch die
Teilfraktion des feinen Feinsandes (63 bis 125 um).



Wassertiefe wird die Leistungsfahigkeit der Verbringstelle reduziert. Somit ist zu erwarten,
dass die VS 738 zeitweise geschlossen werden muss bzw. die Umlagerungen von Baggergut
solange eingeschrinkt werden miissen, bis der stromungsinduzierte Abtransport von
abgelagerten Sedimenten wieder ausreichende Wassertiefen hergestellt hat.

Untersuchungen der Bundesanstalt fiir Wasserbau (in BAW, 2013) haben zeigen konnen,
dass auf VS 738 umgelagerte Feinsedimentanteile praktisch nicht mehr in den Bereich des
inneren Astuars (etwa stromauf von Brunsbiittel) riicktransportiert werden und damit den
Feinsedimenthaushalt der Tideelbe entlasten. Die Umlagerung von Baggergut aus dem
Abschnitt Osteriff (BA 12) auf VS 738 ist daher als eine MaBBnahme zu beurteilen, die in
Ubereinstimmung mit dem Strombau- und Sedimentmanagementkonzept Tideelbe sowie der
darin formulierten Zielvorstellungen steht (WSD Nord & HPA, 2008).

Fiir die weitere Beobachtung der zuvor beschriebenen mdglichen Auswirkungen wird im
letzten Kapitel 9 ein Uberwachungsprogramm formuliert, das Art und Umfang der tatséchli-
chen Auswirkungen unter den gegebenen Randbedingungen auf VS 738 erfassen soll.
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1 Veranlassung

Seit dem Jahr 2010 wird der iiberwiegende Anteil der zur Wassertiefenunterhaltung im
Baggerabschnitt Osteriff (BA 12, Elbe-km 698,5 bis 709) gebaggerten Sedimente auf die
Verbringstelle VS 738 bei Elbe-km 738 umgelagert. Damit setzt das WSA Cuxhaven eine
neue Umlagerungsstrategie um. Diese sieht vor, das im BA 12 anfallende Unterhaltungsbag-
gergut nicht mehr ortsnah auf Verbringstellen sondern weiter stromab bei Elbe-km 738 auf
die VS 738 als zentrale Verbringstelle umzulagem. Prioritdres Ziel dieser Strategie ist die
Auflésung kleinrdumiger Sedimentkreisldufe im Bereich des Miindungstrichters. Zugleich
wird mit dieser neuen Umlagerungsstrategie bewirkt, dass die im BA 12 gebaggerten und auf
VS 738 umgelagerten Feinsedimentanteile praktisch nicht mehr in den Bereich des inneren
Astuars (etwa stromauf von Brunsbiittel) riicktransportiert werden. Damit wird der Feinsedi-
menthaushalt der Tideelbe entlastet. Hierbei handelt es sich daher um eine MalB3nahme, die in
Ubereinstimmung mit dem Strombau- und Sedimentmanagementkonzept Tideelbe sowie der
darin formulierten Zielvorstellungen steht (WSD Nord & HPA, 2008).

Die Erstellung dieses Berichts erfolgt im Auftrag des WSA Cuxhaven und ergénzt das
bisherige Berichtswesen zum Feinsedimentmanagement an der Tideelbe (z.B. Untersuchun-
gen zum Verbringstellenbereich VSB 686/690 in BfG, 2012) in Anlehnung an die zurzeit
giiltigen ,,Gemeinsamen Ubergangsbestimmungen zum Umgang mit Baggergut in den
Kiistengewissern (ANONYMUS, 2009).

Veranlassung 1
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2 Gemeinsame Ubergangsbestimmungen zum
Umgang mit Baggergut in den Kistengewas-
sern (GUBAK)

Die ,,Gemeinsamen Ubergangsbestimmungen zum Umgang mit Baggergut in Kiistengewds-
sern (GUBAK) in der Fassung vom August 2009 haben zum Ziel, einheitliche MaRstibe
und Kriterien fir den Umgang mit Baggergut zu schaffen und negative Auswirkungen auf die
Umwelt und legitime menschliche Nutzungen weitestgehend zu minimieren (ANONYMUS,
2009). Die Ubergangsbestimmung hat vorliufigen Charakter. Zurzeit erfolgt eine Uberarbei-
tung der bisherigen Handlungsanleitungen zum Umgang mit Baggergut. Ein Termin fiir das
Inkrafttreten der aktualisierten Fassung dieser Handlungsanweisung lag zum Zeitpunkt der
Berichterstellung noch nicht vor.

Der Geltungsbereich der GUBAK umfasst die Kiistengewiésser und damit die in Abbildung
2-1 dargestellten Kiistenmeere und inneren Gewésser.

Abbildung 2-1: Deutsches OSPAR-Ubereinkommensgebiet und ,innere Gewasser®
(Nr. 3) an der Nordsee (ANONYMUS, 2009).

Die SiiBwassergrenze der inneren Gewisser bestimmt den Geltungsbereich der GUBAK.
Diese Grenze ist definiert als die Stelle in einem Wasserlauf, an der bei Ebbe und zu einer
Zeit schwachen Sufwasserflusses aufgrund des Vorhandenseins von Meerwasser eine
erhebliche Zunahme des Salzgehaltes festzustellen ist (ANONYMUS, 2009). Die SiiBwasser-
grenze ist fiir die Tideelbe bei Elbe-km 683 festgelegt. Damit befindet sich die VS 738 bei
Elbe-km 738 jenseits der SiiBwassergrenze im Geltungsbereich der GUBAK.

Die nachfolgende Auswirkungsprognose fiir die Umlagerung des feinkoérnigen Unterhal-
tungsbaggerguts aus dem Baggerabschnitt Osteriff im Amtsbereich des WSA Cuxhaven auf
der VS 738 erfolgt daher gemiB den in GUBAK benannten Richtwerte fiir Schadstoffe und
das dort beschriebene Untersuchungsprogramm (physikalische, biologische und chemische
Fachaspekte).

2 Gemeinsame Ubergangsbestimmungen zum Umgang mit Baggergut in den Kiistengewéssern (GUBAK)



3 Mengenentwicklung Baggergut im Abschnitt
Osteriff und Verbringwege

Im Baggerabschnitt Osteriff (BA 12, Elbe-km 698,5 bis 709) sind im Zeitraum 2006 bis 2011
jéhrlich zwischen 1,6 und knapp iiber 4 Mio. m® an frisch abgelagerten Sedimenten gebaggert
und im Gewdsser umgelagert worden (siche Tabelle 3-1). Baggerschwerpunkt innerhalb des
BA 12 ist der Fahrrinnenbereich zwischen Elbe-km 701 und 704. Dariiber hinaus und entlang
des roten Tonnenstrichs reicht dieser Schwerpunkt bis Elbe-km 707 (siche Abbildung 3-1).

BA12 Osteriff, km 698,5 bis km 709

— Baggerbereichsg Unterhaltungsbagger g
Mittelwerte 2006-2011

T;‘ @ Fahrrinnenkilometrierung [Laderauimvolumen]
’ D Verbringstelle (aktiv) i
\ @ B Verbringstellen (ruhend) - #1500 Tad. 100230 Ted, P
. I e I 1.000 - 1.500 Tsd. mv* 50 - 100 Tsd. m?
A B 500-1.000Tsd. n? 1- 50 Tsd. nv

B 250- 500 Tsd @

keine Baggerungen

/4 S y
Vatt g\ = Xoecrsinnnll
Spiilleitung

LTk

T026C

707 @ PR '
70800 — ~
705 L

Crsteriff

Kilometer

Datengrundlage: Geo-Portal BfG, GGINA BfG;
W5A Hamburg und Cuxhaven;

Abbildung 3-1: durchschnittliche Baggermengenverteilung [in Tsd. m3 Laderaumvolu-
men pro Jahr] entlang BA 12, Zeitraum 2006 - 2011

Am stromaufwirtigen Ende des BA 12 liegt die Verbringstelle VS 700, auf der das stark
schluffige und tonige Unterhaltungsbaggergut aus dem elbseitigen Vorhafen- und Schleusen-
bereich Brunsbiittel (Zustidndigkeit WSA Brunsbiittel) umgelagert wird. In den Jahren 2006
bis 2011 sind auf VS 700 zwischen 2,9 und 4,8 Mio. m?/a [Laderaumvolumen] umgelagert
worden (BfG, 2013a). Etwa auf Hohe Elbe-km 697 wurde das ebenfalls stark schluffige und
tonige Baggergut aus dem NOK-seitigen Vorhafen- und Schleusenbereich des NOK bei
Brunsbiittel per Spiilleitung verbracht’. Im selben Zeitraum 2006 bis 2011 sind hier zwischen

? Im Zuge des Neubaus der 5. Schleusenkammer ist diese Spiilleitung verlegt worden von der alten
Position zwischen Mole 2 und 3 stromaufwiérts auf die neue Position dstlich der Mole 1.
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1,8 und 2,6 Mio. m*a [Laderaumvolumen] angefallen. Im Vergleich zu Unterhaltungsbagge-
rungen entlang der Stromelbe sind die bei der Pflegebaggerung in den Vorhafen- und
Schleusenbereichen des NOK erzielten Laderaumdichten gering. Nimmt man die Stromelbe
als Referenz werden im Zuge der Pflegebaggerungen ein Verhéltnis Feststoffmasse zu
Laderaumvolumen erreicht, das nur etwa die Hélfte bis ein Drittel betrdgt. Auf Seite des
griinen Tonnenstrichs liegt zwischen Elbe-km 699 und 700 die Verbringstelle VS 699, auf
der ab 2010 nur geringe Mengen sandigen Baggergutes ortsnah aus den Baggerabschnitten
Freiburg, Scheelenkuhlen und Brunsbiittel (BA 9-11) umgelagert worden sind (2010: 176
Tsd. m* | 2011: 133 Tsd. m* | 2012: 77 Tsd. m® und aus BA Osteriff 37 Tsd. m?).

Bis 2008/2009 ist das im BA 12 gebaggerte Sediment iiberwiegend auf verschiedene
Verbringstellen stromauf von Cuxhaven umgelagert worden; bis 2012 sind nicht durchgén-
gig, aber in Finzeljahren auch groBere Mengen auf die nur wenig stromab von Cuxhaven
gelegenen Verbringstellen VS 733 (bis 2006) und VS 731 (ab 2007) in der GréBenordnung
von bis zu 1 Mio. m*/a umgelagert worden. Seit 2008/2009 sicht das Sediment- und Bagger-
gutmanagement des WSA Cuxhaven eine Umlagerung auf Verbringstellen weiter stromab-
wirts von Cuxhaven vor; nun iiberwiegend auf der VS 738 (siehe Tabelle 3-1).

Tabelle 3-1: Baggermengen [m?3 Laderaumvolumen] fir Baggerabschnitt Osteriff und
Umlagerungsmengen [m3 Laderaumvolumen] fir Verbringstelle VS 738.

Sonstige BA:
Gesamt: Sandiges Gesamt:
BA Osteriff Baggergut auf | VS 738
davon auf Verbringstellen Verbringstelle
diverse in . .
Bereich diverse in
Jahr tromab Bereich Verbringstelle | Verbringstelle
a sTo stromauf VS 738 VS 738
Cuxhaven Cuxhaven
(ohne VS 738)
2006 1.636.680 1.627.134 9.541 0 0 0
2007 1.925.750 1.628.640 297.108 0 0 0
2008 3.607.000 2.355.978 1.150.545 0 0 0
2009 3.364.640 1.293.650 1.457.439 613.552 674.708 1.288.260
2010 4.067.006 307.354 307.571 3.432.364 1.946.674 5.379.038
2011 2.895.767 0 1.380.519 1.515.248 696.857 2.212.105
2012 2.285.713 868.077 547.996 846.633 126.477 973.110

Im Fall besonderer Umstdnde ist das Baggergut auch auf VS 731 und VS 751 bzw. in
deutlich geringeren Mengen auf noch weitere Verbringstellen umgelagert worden. Ab Juni
2011 ist die anfanglich festgelegte VS 738 R aufgrund unzureichender Wassertiefen im
Ablagerungsbereich nach Siiden hin erweitert worden. Diese Verbringstelle mit neuer
Umrissgeometrie wird fortan in der Baggergutstatistik als VS 738 1R bezeichnet (Mitteilung
WSA Cuxhaven per Email, 30.05.2011). Zur Vereinfachung wird in diesem Bericht die zu
untersuchende Verbringstelle unabhingig der Umrissgeometrie durchgingig als VS 738

4 Mengenentwicklung Baggergut im Abschnitt Osteriff und Verbringwege



bezeichnet. Die alte und neue Umrissgeometrie kann spater in Kapitel 6 der Abbildung 6-3
entnommen werden.

Zusitzlich zu den in BA 12 gebaggerten Mengen wird auch sandiges Baggergut aus den
anderen Baggerabschnitten des WSA Cuxhaven sowie des BA Scheelenkuhlen (Amtsbereich
WSA Hamburg) auf der VS 738 umgelagert. Eine Gesamtiibersicht aller fiir die vorliegende
Auswirkungsprognose relevanten Bagger- und Umlagerungsmengen sind in Tabelle 3-1
zusammengestellt.
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4 Informationen zur Analysemethodik Sedi-
mentproben

4.1 Sedimentologische Untersuchungen

Die Sedimentproben fiir die vorliegende Auswirkungsprognose sind entweder mit Hilfe eines
van Veen Greifers oder eines Kastengreifers genommen worden (siche Abbildung 4-1). Alle
Sedimentproben wurden als Mischprobe aufbereitet und anschlieBend labortechnisch
untersucht. Erkennbare Sedimentschichtungen oder —auflagen sind im Probenahmeprotokoll

vermerkt. Bei der Beprobung mit einem Kastengreifer (ca. 0,1 m?) ist bei weichen Sedimen-
ten eine Probenahmetiefe von bis zu 80 cm moglich. Der fiir die Beprobung im Juni 2011
Greifer (ca. 0,1
ca. 20 bis 30 cm tiefe Sedimententnahme.

eingesetzte van Veen m?) hingegen ermdglicht eine nur

Abbildung 4-1: Eingesetzte Probenahmegeratschaften: a) van Veen Greifer (Darstel-
lung &hnlicher Typ), b) Kastengreifer fir die Entnahme von Sedimentkernen

Grundsitzlich wird potenzielles Baggergut an reprasentativen Probenahmestellen untersucht.
Nach Absatz 4.2.2 der GUBAK ist die Anzahl der in den Baggerbereichen zu nehmenden
Proben abhingig von der Menge des zu baggernden Sediments. Bei den in GUBAK
enthaltenen Mengenangaben wird davon ausgegangen, dass es sich um einmalige Bagger-
kampagnen handelt und die FlichengroBe des Baggerfeldes mit der Baggermenge steigt. Die
Fahrrinne der Tideelbe wird jedoch groBtenteils kontinuierlich unterhalten, so dass an
deiselben Position mehrfach im Jahr frisch abgelagertes Sediment gebaggert wird. Dies ist
gleichbedeutend mit einer Konzentration groBerer Baggermengen in kleinerer Fléche, so dass
die erforderliche Anzahl an Probenahmestellen unter der in der GUBAK genannten Anzahl
liegen kann.

Labortechnisch wurde das Probematerial auf Korngréf3enzusammensetzung in den in Tabelle
4-1 genannten Fraktionen untersucht. Fiir jede Sedimentfraktion wurde der prozentuale
Gewichtsanteil an der gefriergetrockneten Gesamtprobe ermittelt. Die angewandten Verfah-
ren zur Trocknung und Bestimmung der KorngroBenverteilung werden in Anhang 3 und 4
der GUBAK beschrieben.

6 Informationen zur Analysemethodik Sedimentproben



Tabelle 4-1: Ubersicht iber die analysierten Fraktionen in Anlehnung an GUBAK,
verwendet fur alle Probenahmen ab Juni 2011.

Fraktion Benennung Anmerkungen gemal GUBAK
<20 Ton, Fein- und Bestimmung Schwermetallgehalte
=coHm Mittelschluff an dieser Fraktion

Umrechnung Gehalt organischer
> 20 pm bis <63 pm Grobschluff Parameter auf Gehalt der Gesamt-
fraktion < 63 pm

> 63 pm bis < 125 pm feiner Feinsand Teilfraktionen des Feinssandes aus
morphologischen Gesichtspunkten

> 125 pm bis <200 um grober Feinsand untersucht

> 200 pm bis <630 um Mittelsand

> 630 um bis <2000 pm Grobsand

Probe <2000 pm wird als

> 2000 Ki .
Hm 1es Gesamtprobe bezeichnet

4.2 Chemische Untersuchungen

Baggergut sollte im Rahmen von BaggermaBinahmen nur dann im Gewésser umgelagert
werden, wenn es bestimmten Qualitdtsanforderungen geniigt, die in den Handlungsanweisun-
gen des Bundes und der Kiistenlédnder fiir den Umgang mit Baggergut festgelegt sind.
Nachfolgend werden wichtige Hinweise zur Methodik gegeben, welche Grundlage der
qualitativen Beurteilung von Sedimenten auf deren Belastung mit Schadstoffen ist. In
ausgewihlten Sedimentproben (siehe Kapitel 5.2 und 6.3) wurden entsprechend den
Vorgaben der GUBAK die Gehalte von Schwermetallen und organischen Schadstoffen
bestimmt.

Umgang mit Werten kleiner als Bestimmungsgrenze: Messergebnisse von Schadstoffkon-
zentrationen unterhalb der Bestimmungsgrenze werden bei Berechnungen (KorngréBenkor-
rekturen, Mittelwert- oder Summenbildungen) mit dem Absolutwert der Bestimmungsgrenze
beriicksichtigt. Diese Ergebnisse stellen Maximalkonzentrationen dar; die tatsdchlichen
Konzentrationen konnen geringer sein. Sind mehr als 75 % der zur Mittelwert- oder
Summenbildung verwendeten Werte kleiner als die Bestimmungsgrenze, ist der berechnete
Wert mit ,,<* gekennzeichnet. In diesem Fall erfolgt bei Uberschreitung des Richtwertes 2
(RW?2) keine Einstufung in den Fall 3 nach GUBAK.

Messunsicherheit: Wihrend die Ergebnisunsicherheit der Schwermetallmessungen im
Bereich von ca. 10 bis 15 % liegt, ist sie fir organische Schadstoffe oft wesentlich groBer.
Fiir chlororganische Verbindungen liegt sie bei Konzentrationen > 5 pg/kg z.B. je nach
Einzelstoff im Bereich von 25 bis 35 %, kann aber bei geringeren Konzentrationen auch 50 %
iibersteigen.
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Methodik der KorngroRenkorrektur: Da sich die hier untersuchten Schwermetalle und
organischen Schadstoffe bevorzugt in den feinkérnigen Fraktionen der Sedimente anreichern,
werden die Schadstoffgehalte mit Ausnahme der TBT-Gehalte fiir die Bewertung von
Baggergut nach GUBAK normiert auf eine Feinkornfraktion. Die Schwermetalle werden
dazu direkt in der abgetrennten < 20 um-Fraktion gemessen. Dagegen erfolgt die Bestim-
mung der organischen Schadstoffe in der Regel aus den Gesamtproben (<2 mm). Fiir die
Berechnung der Konzentrationen organischer Schadstoffe in der < 63 um-Fraktion wird
jeweils die aus der Probe (< 2 mm) bestimmte Konzentration durch den Anteil der < 63 um-
Fraktion geteilt. Dabei wird angenommen, dass sich die organischen Schadstoffe vollstindig
in der Feinkornfraktion < 63 pum befinden. Bei Proben, in denen der Anteil der < 63 um-
Fraktion kleiner als 10 % ist, werden die normierten Ergebnisse wegen der zu groflen
resultierenden Ergebnisunsicherheit nicht fiir die Bewertung der Schadstoffbelastung
herangezogen.

Bewertungsgrundlagen der chemischen Parameter: Die zugrunde liegenden Richtlinien
beinhalten einen unteren Richtwert 1 (RW 1) und einen oberen Richtwert 2 (RW 2).
Unterschreiten die Schadstoffkonzentrationen im zu baggernden Sediment RW 1, erfolgt eine
Zuordnung in Fall 1 und eine Verbringung an anderer Stelle im Gewésser ist ohne Einschrén-
kungen mdglich. Liegen die Schadstoffgehalte mindestens eines Stoffes zwischen RW 1 und
RW 2 und damit in Fall 2, so ist eine Abwagung der Unterbringung im Gewésser gegeniiber
der an Land durchzufiihren. Eine Unterbringung im Gewdésser ist moglich, ggf. mit Ein-
schrankungen, wenn eine Auswirkungsprognose keine erheblichen oder nachhaltigen
Beeintrichtigungen erwarten lisst. Uberschreiten die Schadstoffkonzentrationen mindestens
eines Stoffes RW 2, so erfolgt eine Einstufung des Baggergutes in Fall 3. Im Kiistenbereich
ist eine Umlagerung nach umfangreicher Abwégung der Auswirkungen einer Unterbringung
im Gewisser gegeniiber der Landlagerung u.U. moglich.

4.3 Okotoxikologische Untersuchungen

Um eine Umweltgefidhrdung bei der Umlagerung von Baggergut zu vermeiden und um einer
Verschlechterung der Ist-Situation entgegenzuwirken, erfolgt im Vorfeld einer Umlagerung
eine Bewertung des Baggergutmaterials entsprechend den GUBAK. Fiir jede Baggermal-
nahme ist dementsprechend neben chemischen Stoffkonzentrationsanalysen eine dkotoxiko-
logische Gefahrdungsabschétzung des Baggergutes vorzunehmen.

Das okotoxikologische Wirkpotenzial von Sedimenten und Baggergut und deren integrale
Belastung durch Schadstoffe wird mit ausgewihlten O6kotoxikologischen Tests iiberpriift.
Neben der Erfassung und Charakterisierung potentieller Schadeffekte auf organismischer
Ebene, konnen so auch Belastungspotentiale erfasst werden, die durch die explizite chemi-
schen Analysen ggf. nicht abgebildet werden.

Die &kotoxikologischen Belastungspotentiale der Sedimente des Astuarbereichs der Tideelbe
werden im Regelfall mit Organismen unterschiedlicher Trophieebene untersucht. Die
Untersuchungen erfolgten gemdB den Ubergangsbestimmungen fiir den Umgang mit
Baggergut, GUBAK (ANONYMUS, 2009) und dem BfG-Merkblatt "Okotoxikologische
Baggergutuntersuchung" (BfG, 2009).
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Marine Biotestpalette:

> Leuchtbakterientest nach DIN EN 1SO 11348-2 (Annex D)
Leuchtbakterientest mit fliissig getrockneten Bakterien Vibrio fischeri

> Mariner Algentest nach DIN EN I1SO 10253
Wachstumshemmtest mit der marinen Alge Phaeodactylum tricornutum

Fachlich notwendige Modifikationen werden gegebenenfalls gemill der angegebenen
Literatur beriicksichtigt. Zur Uberpriifung und zur Einhaltung der Testbedingungen werden
im Testgut physiko-chemische Parameter wie pH-Wert, Sauerstoffgehalt, Leitfahigkeit und
Salinitit sowie Nahrstoftkonzentrationen (Ammonium-Stickstoff) bestimmt.

Die okotoxikologischen Untersuchungen werden durch ein extern beauftragtes Labor
geleistet, qualititssichernde Uberpriifungen werden im Okotoxikologischen Labor der BfG
im Referat G3 durchgefiihrt.

Bewertungsgrundlage:

Sollen Sedimente und Baggergut in Hinblick auf eine Umweltvertriglichkeit bewertet
werden, sind sowohl chemische als auch 6kotoxikologische Untersuchungen erforderlich. Zur
Charakterisierung der von einer Umweltprobe auf einen Modellorganismus ausgehenden
Toxizitdt dient gemdB GUBAK der pT-Wert (potentia toxicologiae = toxikologischer
Exponent). Er ist der negative bindre Logarithmus des ersten nicht mehr toxischen Verdiin-
nungsfaktors in einer Verdiinnungsreihe mit dem Verdiinnungsfaktor 2. Der pT-Wert gibt an,
wievielmal eine Probe im Verhiltnis 1:2 verdiinnt werden muss, damit sie nicht mehr toxisch
wirkt (Krebs 1988, 2000).

Der pT-Wert ermoglicht eine zahlenmifBige und nach oben hin offene gewéssertoxikologi-
sche Kennzeichnung. Mit Hilfe dieser Okotoxizititsskala ist es mdglich, jede Probe leicht
verstandlich und quantifiziert zu charakterisieren. Ausschlaggebend fiir die Einstufung von
Sedimenten und Baggergut in eine Toxizititsklasse ist der pT-Wert des empfindlichsten
Organismus innerhalb einer Testpalette verschiedener aber gleichrangiger Biotestverfahren.
Die durch die hochsten pT-Werte (pT.x-Werte) definierten Toxizitdtsklassen werden mit
romischen Zahlen gekennzeichnet. Fiir den Spezialfall der Baggergutklassifizierung wird
diese offene Skala auf 7 Stufen eingeengt. Alle pTmax-Werte > 6 werden der hochsten Stufe,
der Klasse VI, zugeordnet (Krebs 2001, 2005).

Die mit Hilfe der pT-Wert-Methode ermittelten Toxizitdtsklassen werden in Bezug auf die
Handhabung von Baggergut den Handhabungskategorien "nicht", "unbedenklich", "kritisch"
und "gefdhrlich belastet" zugeordnet. Der in Tabelle 4-2 angegebene Farbcode kennzeichnet
die ermittelten Handhabungskategorien in Tabellen und graphischen Darstellungen.
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Tabelle 4-2: Okotoxikologische Sedimentklassifizierung nach GUBAK (ANONYMUS,
2009), Toxizitatsklassen und Handhabungskategorien.

hochste Verdiin- | pT-Wert Toxizitédtsklassen Handhabungskategorien
Verdiinnungs | nungs-
-stufe faktor
ohne Effekt Tstufiges Bezeichnung 4stufige Bezeichnung
System Bewertung
Originalprobe 2° 0 0 Toxizitdt nicht nachweisbar ‘ nicht belastet
1:2 2! 1 I sehr gering toxisch belastet ‘ unbedenklich
1:4 27 2 II gering toxisch belastet ‘ belastet
1:8 2 3 I mifig toxisch belastet kritisch
1:16 24 4 v erhoht toxisch belastet belastet
1:32 27 5 \% hoch toxisch belastet
<(1:64) <2°® >6 VI sehr hoch toxisch belastet

4.4 Untersuchungen des Makrozoobenthos

Probenahme und Aufbereitung: Die Benthosproben fiir die vorliegende Auswirkungsprog-
nose wurden mittels eines Van Veen Greifers bzw. Kastengreifers (vgl. Abbildung 4-1)
entnommen. Der Greiferinhalt wurde iiber ein Sieb mit einer Maschenweite von 0,5 mm
gesiebt und der Siebriickstand mit 96% Ethanol fiir die spitere Bearbeitung fixiert. Die
taxonomische Aufarbeitung und die Bestimmung von Abundanz und Biomasse der einzelnen
Arten erfolgten im Labor. Die Bestimmung der Tiere wurde hierbei, soweit mdglich, auf
Artniveau durchgefiihrt.

Statistische Analyse: Maogliche Unterschiede zwischen den Artengemeinschaften der
Verbringstelle und den stromauf (nordwestlich) bzw. stromab (siidostlich) der Verbringstelle
gelegenen  Anschlussbereichen davon wurden mittels multivariater Varianzanalyse
(MANOVA; Anderson, 2001; McArdle und Anderson, 2001) der transformierten (4te-
Wurzel) Abundanzdaten untersucht. Dieses Verfahren kann Unterschiede in der Zusammen-
setzung der Artengemeinschaften aufdecken und so im Vergleich verschiedener Bereiche
auch Hinweise auf eine mogliche umlagerungsbedingte Verdnderung der Lebensgemein-
schaft auf einer Verbringstelle geben. Eine hdufige Ursache fiir beobachtete Unterschiede in
der Besiedelung von Verbringstellen und der angrenzenden Gewissersohle ist die Verdnde-
rung der Korngrofenzusammensetzung des Sediments. Viele Benthosarten haben Preferenzen
fiir einen bestimmten Korngrofenbereich. Um festzustellen, ob die Sedimentzusammenset-
zung einen Einfluss auf die Besiedelungsdichte der einzelnen Benthosarten hat, wurde der
mittlere Korngrofedurchmesser nach Folk & Ward (1957) berechnet und mit der Abundanz
der Arten korreliert (Spearman Rank Korrelation).

Das Untersuchungsgebiet VS 738 wurde in Anlehnung an Abbildung 6-3 in drei Bereiche
unterteilt. Fiir den Bereich 1 (stromab, also nordwestlich der Verbringstelle) wurden die
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Proben 738 14a, 14,b, 15a, 16a, 17a und 17b verwendet. Fiir den Bereich 2 (Verbringstelle
VS 738) konnten die Proben 738 7a, 8a, 9a, 10a, 11a und 12a verwendet werden und fiir den
Bereich 3 (stromauf, also siidostlich der Verbringstelle) die Proben 3a, 3b, 4a, 4c, 5a, 6a, 6¢
und 18a (vgl. Abbildung 4-2).
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Abbildung 4-2: Probestationen fur die Benthosuntersuchung auf und in der Nahe der
VS 738 (Juni 2011). Das rote Polygon zeigt den Bereich der Verbringstelle. Der
Abstand zwischen den Gitterlinie betragt 500 Meter.

Die Bewertung des 6kologischen Zustands der Benthosfauna nach Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL) wurde mit dem M-AMBI Verfahren durchgefiihrt (Borja et al. 2000). Hierzu wurde
das AMBI Programm der AZTI-Tecnalia (http://ambi.azti.es/) verwendet und die Proben der
drei Bereiche als Parallelproben betrachtet. Fiir die Bestimmung des 6kologischen Zustands
wurden die Klassengrenzen aus dem Interkalibrationsberichts des NLWKNs zur WRRL
verwendet (Heyer, 2007). Hiernach ist ein sehr guter dkologischer Zustand ab einem M-
AMBI Wert von iiber 0,85 erreicht, wiahrend dieser Wert bei dem Zustand ,,gut* zwischen
0,85 und 0,7 liegt. Das M-AMBI Verfahren setzt die Verwendung von gebietsbezogenen
Referenzwerten (vgl. Heyer, 2007) fiir den bestmoglichen und den schlechtesten Zustand fiir
die Parameter AMBI, Diversitit und Artenreichtum (species richness) voraus. Die folgenden
Werte wurde fiir die M-AMBI Berechnung verwendet: AMBI: 0 — 0,71; Diversitit: 0 — 2,3;
Richness: 0 — 23, vgl. Heyer, 2007).

Bewertungsgrundlage: Der mégliche Einfluss von Sedimentumlagerung auf die Benthos-
fauna ist am besten durch den Vergleich der Lebensgemeinschaft auf der Verbringstelle mit
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Lebensgemeinschaften in der Ndhe und ohne direkte umlagerungsbedingte Beeintrichtigung
moglich. Unterscheiden sich die Lebensgemeinschaften nicht signifikant voneinander so ist
auch keine umlagerungsbedingte Beeintrachtigung der Benthosfauna nachweisbar. Umge-
kehrt ist aber bei signifikanten Unterschieden in den Lebensgemeinschaften zwischen
Verbringstelle und Referenz dies nicht zwingend auf die Umlagerung von Sediment
zuriickzufiihren. Gerade in Astuaren ist eine hohe Variabilitit der Benthosfauna haufig
anzutreffen, die auch durch das natiirliche Sedimenttransportgeschehen und Morphodynamik
beeinflusst sein kann.

Neben der moglichen Unterscheidung der Lebensgemeinschaften ist die rdumliche Verteilung
der Benthosarten ein wichtiger Indikator fiir eine umlagerungsbedingte Beeintridchtigung der
Benthosfauna. Fehlende Arten auf einer Verbringstelle, die aber in Bereichen stromauf und
stromab der Verbringstellen zu finden sind, gelten als ein gutes Indiz fiir eine Beeintriachti-
gung dieser Art durch die Baggergutumlagerung. Umgekehrt konnen einige Arten auch von
der Baggergutumlagerung profitieren und in deutlich hoéheren Abundanzen auf einer
Verbringstelle vorkommen.

Unterschiede im Okologischen Zustand der Lebensgemeinschaft von Verbringstelle und
Bereichen ohne direkte Beeinflussung kdnnen herangezogen werden um eine umlagerungs-
bedingte Beeintrachtigung der Benthosfauna zu identifizieren. Ein signifikant schlechterer
okologischer Zustand auf einer Verbringstelle kann als Indiz fiir eine Beeintrichtigung durch
die Verbringaktivitdt gewertet werden. Die Bewertung des oOkologischen Zustands nach
WRRL bietet daneben noch die Moglichkeit, die Verbringstelle ohne einen direkten
Vergleich mit anderen Bereichen durchzufiihren. WRRL-Indikatoren wie der M-AMBI
wurden in weiten Bereichen der Kiisten und Astuare Europas angewendet und fiir unter-
schiedliche Kiistenbereiche interkalibriert. So wurden verschiedene Indikatoren in einem
Interkalibrationsberichts des NLWKN verglichen und die Klassengrenzen des M-AMBI fiir
den Bereich der Deutschen Kiisten und Ubergangsgewisser angepasst (Heyer, 2007). Wird
ein guter oder sogar sehr guter 6kologischer Zustand der Benthosfauna auf einer Verbring-
stelle angezeigt kann davon ausgegangen werden, dass die Beeintrachtigung der Benthosfau-
na durch die Verbringungsaktivitdt zumindest so gering ist, dass hiervon keine Geférdung fiir
den guten 6kologischen Zustand der Benthosfauna ausgeht.

Rote Liste Arten sind gefahrdete Tier- und Pflanzenarten. Der Gefardungsstatus kann hierbei
von ,,Gefdhrdung anzunehmen® (V) oder ,Daten unzureichend” (D) bis hin zu ,stark
gefdhrdet (2), ,,vom Aussterben bedroht (1) oder ,ausgestorben oder verschollen* (0)
reichen. Wichtig im Zusammenhang mit der Tideelbe ist, dass die aktuelle Rote Liste (von
Nordheim und Merck, 1995) fiir den Bereich der Deutschen Bucht erstellt wurde und hierbei
die Astuare nicht mit in die Betrachtung einbezogen wurden. Insofern kénnen Benthosarten,
die auf der Roten Liste fiir die Deutsche Bucht aufgefiihrt sind, sehr wohl auch in Astuaren
haufig vorkommen. Nach BNatSchG besonders streng geschiitzte Benthosarten kommen in
der Tideelbe nicht vor. Fiir die Bewertung von Verbringstellen ergibt sich hieraus das beim
Vorkommen gefdhrdeter Arten auf oder im nahen Umfeld moglichst wenig Baggergut
umgelagert werden sollte, um eine weiter Gefahrdung dieser Arten zu vermeiden.

Alle vier Bewertungsmoglichgkeiten

> Verleich der Lebensgemeinschaften
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> raumliche Unterschiede in der Besiedelung,
> Bewertung nach WRRL und

> das Vorkommen von Rote Liste Arten

wurden in diesem Bericht verwendet, um den Einfluss der Baggergutumlagerung auf der
VS 738 zu untersuchen und zu bewerten und damit eine mdgliche Beeintrdchtigung der

Benthosfauna auf und im Einflussbereich der Verbringstelle abzuschétzen.

Informationen zur Analysemethodik Sedimentproben
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5 Untersuchungsergebnisse  flr

schnitt Osteriff

Baggerab-

Tabelle 5-1 gibt einen Uberblick iiber den vorliegenden Datenbestand an aktuellen Sediment-
proben. Dieser umfasst Analyseergebnisse aus fiinf Beprobungskampagnen im Zeitraum
2008 bis 2012, bei denen potenzielles Baggergut im Baggerabschnitt Osteriff (BA 12) erfasst
worden ist. Die Lage der Probenahmepositionen kann den Ubersichtskarten im Anhang zu
diesem Bericht entnommen werden.

Tabelle 5-1: Ubersicht aktueller Probenahmekampagnen im Baggerabschnitt Osteriff
(BA 12), Zeitraum 2008 bis 2012.

Untersuchungsumfang
Datum Anzahl von bis _
Kampagne Proben Elbe-km | Elbe-km | KorngréBen- Schad- Okotoxi- Makro-
verteilung stoffe kologie zoobenthos

04.06.2008 15 702 704 |
24.06.2009 15 702 704 |
23.06.2011 14 701 706 M V1 (6) M (3) M (3)
22.02.2012 30 701 705 ] M (13)
29.08.2012 15 701 704 M M (12)

Hinweis: Anzahl der bei Schadstoffen, Okotoxikologie und Makrozoobenthos analysierten Proben in Klammern

5.1 Korngroéflenzusammensetzung

Der BA 12 liegt im seewértigen Bereich des dstuarinen Triilbungsmaximums. Das Sedimenta-
tionsgeschehen in diesem Baggerabschnitt wird durch barokline Prozesse (horizontaler
Dichtegradient, Turbulenz) beeinflusst. Ein weiterer Einflussfaktor auf das Sedimentations-
geschehen im BA 12 ist der am Pegel Neu Darchau (Elbe-km 536,4) erfasste Oberwasserab-
fluss, da dieser die Lage der gesamten Triibungszone und seines Maximums sowie der
baroklinen Prozesse beeinflusst (siche BAW, 2013 und BAW, 2012). Ein zusétzlicher
Einfluss durch die Umlagerung stark feinkdrnigen Baggergutes auf weiter stromab gelegene
Verbringstellen kann nicht ausgeschlossen werden. Hierbei handelt es sich im Wesentlichen
um die folgenden Verbringstellen:

> die VS 700 und die Spiilleitung auf Hohe Brunsbiittel. Hier werden die im Vorhafen-
und Schleusenbereich des NOK gebaggerten Sedimente umgelagert bzw. verspiilt. Es
handelt sich hierbei um sehr feinkérnige Sedimente (< 63 pm, Fraktionen Schluff
und Ton) mit Feinsand als Nebenbestandteil. Alle weiteren Informationen zu Bepro-
bungsergebnissen und Zusammensetzung der umgelagerten Sedimente konnen der in
BfG (2013a) beschriebenen Auswirkungsprognose entnommen werden.
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> der Verbringstellenbereich VSB 686/690, in dem sdmtliche im Amtsbereich des
WSA Hamburg gebaggerten Sedimente umgelagert werden. Darunter fallen auch die
schluffig feinsandigen Baggermengen aus den Baggerabschnitten Wedel (BA 1 - in-
klusive Unterhaltungsbaggergut Sedimentfang) und Juelssand (BA 3). Alle weiteren
Informationen zu Beprobungsergebnissen und Zusammensetzung der umgelagerten
Sedimente konnen der in BfG (2012a) beschriebenen Auswirkungsprognose und dem
Abschlussbericht zum Sedimentfang Wedel (siche BfG, 2012b) entnommen werden.

Fiir eine verbesserte Ubersicht iiber die KorngroBenverteilung des potenziellen Baggergutes
im BA 12 werden die Ergebnisse unterteilt in Kilometerabschnitte in den nachfolgenden
Abbildungen dargestellt. Dariiber hinaus werden nicht alle in Tabelle 5-1 genannten, sondern
nur die Proben dargestellt, die unmittelbar im Bereich der Fahrrinne genommen worden sind
und damit potenzielles Baggergut reprasentieren.

Es liegen fiir den BA 12 Sedimentproben aus dem Abschnitt Elbe-km 701 bis 706 und aus
den Jahren 2008, 2009, 2011 und 2012 vor. Damit ist potenzielles Baggergut in den Sedimen-
tationsschwerpunkten von BA 12 {iber einen mehrjdhrigen Zeitraum im Zuge verschiedener
Kampagnen erfasst worden. Entsprechend kann man bei den KorngréBenverteilungen und
qualitativen Sedimentparametern wie z.B. Schadstoffbelastung (ab 2011, siche Kapitel 5.2)
von einem mittleren Zustand sprechen.

Elbe-km 701 — 702

Bei dem seit 2008 im ersten Kilometerabschnitt des BA 12 erfassten potenziellen Baggergut
handelt es sich um schluffigen Feinsand. Sedimente in der Feinkornfraktion < 63 um machen
zumeist einen Anteil von weniger als 10 Gew.-% aus. Nur bei einzelnen Proben konnten
dariiberliegende Gewichtsanteile von bis zu 40 Gew.-%, bei einer Probe sogar von fast
60 Gew.-% festgestellt werden. Bei den 2012 erfassten Proben sind geringe Mittelsandanteile
enthalten.
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Abbildung 5-1: Ergebnisse KorngrdéRenverteilung potenzielles Baggergut im Bagger-
abschnitt Osteriff, Probenahmekampagnen 2008 & 2009, Elbe-km 701 bis 702.
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Abbildung 5-2: Ergebnisse KorngrdfRenverteilung potenzielles Baggergut im Bagger-
abschnitt Osteriff, Probenahmekampagnen 2011 & 2012, Elbe-km 701 bis 702.
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Elbe-km 702 — 703

Vergleichbar zum vorangehenden Kilometerabschnitt ist auch hier potenzielles Baggergut
erfasst worden, dass als schluffiger Feinsand beschrieben werden kann. Erneut liegt auch der
Anteil in der Feinkornfraktion < 63 pm zumeist im Bereich von 10 Gew.-% und darunter.
Einige Proben weisen jedoch hohere Anteile in dieser Fraktion von bis zu 40 Gew.-% oder
erneut bei einer einzelnen Probe von fast 60 Gew.-% auf. In den Sedimentproben sind nur
geringe Mittelsandanteile enthalten gewesen.
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Abbildung 5-3: Ergebnisse Korngrdfenverteilung potenzielles Baggergut im Bagger-
abschnitt Osteriff, Probenahmekampagnen 2008 & 2009, Elbe-km 702 bis 703.
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Abbildung 5-4: Ergebnisse KorngrdéRenverteilung potenzielles Baggergut im Bagger-
abschnitt Osteriff, Probenahmekampagnen 2011 & 2012, Elbe-km 702 bis 703.

Elbe-km 703 — 704

Vergleichbar zu den vorangehenden Kilometerabschnitten ist potenzielles Baggergut erfasst
worden, dass als schluffiger Feinsand beschrieben werden kann. Erneut liegt auch der Anteil
in der Feinkornfraktion < 63 pm zumeist im Bereich von 10 Gew.-% und darunter. An den
Positionen Or 13 und Or 14 sind bei den Probenahmen 2008 und 2009 hohere Anteile in der
Fraktion < 63 um von mehr als 50 Gew.-% erfasst worden; dies war bei den Probenahmen in
den darauf folgenden Jahren nicht der Fall. In allen Sedimentproben sind erneut nur geringe
Mittelsandanteile enthalten.
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Abbildung 5-5: Ergebnisse KorngroéRenverteilung potenzielles Baggergut im Bagger-

abschnitt Osteriff, Probenahmekampagnen 2008 & 2009, Elbe-km 703 bis 704.
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Abbildung 5-6: Ergebnisse KorngroéRenverteilung potenzielles Baggergut im Bagger-

abschnitt Osteriff, Probenahmekampagnen 2011 & 2012, Elbe-km 703 bis 704.
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Elbe-km 704 — 707

Dieser Abschnitt erstreckt sich im Gegensatz zu den vorangegangenen Abschnitten iiber 3
Kilometer, ndmlich von Elbe-km 704 bis 707. Groflere Baggermengen fallen im langjdhrigen
Mittel nur im ndrdlichen Bereich der Fahrrinne entlang des roten Tonnenstrichs an. Zwischen
Elbe-km 704 bis 705 sind schluffig-feinsandige Sedimente als potenzielles Baggergut erfasst
worden. Dieses weist eine vergleichbare Zusammensetzung bei der KorngréBenverteilung
auf, wie diese in den vorangegangenen Abschnitten beschrieben ist. Der Ubergangsbereich zu
verstiarkt mittelsandigen Sedimenten, wie diese an den Positionen OR 1 und OR 2 erfasst
worden sind, muss im Kilometerabschnitt zwischen Elbe-km 705 und 707 liegen.
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Abbildung 5-7: Ergebnisse KorngroéRenverteilung potenzielles Baggergut im Bagger-
abschnitt Osteriff, Probenahmekampagnen 2011 & 2012, Elbe-km 704 bis 707.

Zusammenfassung

Bei den im Baggerabschnitt Osteriff (BA 12) etwa im Bereich zwischen Elbe-km 701 bis 705
gebaggerten Sedimenten handelt es sich um schwach schluffige Feinsande mit einem nur
geringen Gewichtsanteil Mittelsand. Der Anteil in der Feinkornfraktion < 63 pm liegt
zumeist unter 10 Gew.-%, in einigen Bereichen kann dieser Anteil auch bis zu 60 Gew.-%
betragen, so dass ein mittlerer Feinkornanteil von 20 — 25 Gew.-% angenommen werden
kann. Mittelsandige Sedimente hingegen werden im seewirtigen Teilabschnitt des BA 12
zwischen Elbe-km 705 und 709 gebaggert. Untersuchungen der Bandbreite an KorngroBen-
verteilungen von Unterhaltungsbaggergut aus dem BA 12 (genommen auf Hopperbagger als
Laderaumprobe) zeigen ein vergleichbares Ergebnis (siche Abbildung 5-8).
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Abbildung 5-8: Bandbreite an KorngrdRenverteilungen fir Unterhaltungsbaggergut
aus BA 12 (maximale und minimale Masseanteile), Datengrundlage 36 Sedimentproben
genommen aus Laderaum Hopperbagger (Entnahmedatum zwischen November 2010
und September 2012), Quelle BAW, 2012.

5.2 Schadstoffe

Fiir potenzielles Baggergut aus dem BA 12 sind bei der Probenahme im Juni 2011 insgesamt
sechs Sedimentproben auf Schadstoffbelastungen untersucht worden (vgl. Tabelle 5-1). Diese
Ergebnisse werden zur Bewertung nach GUBAK herangezogen, wobei zwei der sechs Proben
(Or_15a und Sonder 14a) etwas seitlich der Fahrrinne und daher nicht unmittelbar in einem
potenziellen Baggerfeld genommen worden sind. Aus den Probenahmen Februar 2012 und
August 2012 sind jeweils an 15 Sedimentproben chemische Untersuchungen (vgl. Tabelle
5-1). Organische Schadstoffe wurden nur untersucht, wenn der Anteil in der < 63 pm
Fraktion bei > 10 Gew.-% lag.

Zur Bewertung der Schadstoffbelastungen erfolgt der Vergleich mit den in Tabelle 5-2
angegebenen Richtwerten (RW) nach GUBAK. Die Schadstoffbelastungen sind dargestellt
als Mittelwerte der einzelnen Probenahmekampagnen (Juni 2011, Februar 2012 und August
2012). Die Einzelwerte konnen dem Anhang entnommen werden. Fiir eine weitergehende
Einordnung der im Untersuchungsgebiet vorkommenden Schadstoffgehalte in Sedimenten
enthidlt Tabelle 5-2 weiterhin die 3-Jahresmittelwerte (Zeitraum 2010 — 2012), gemessen an
der stromauf gelegenen Dauermessstation (DMS) Brunsbiittel bei Elbe-km 696. Zusitzlich
werden die Schadstoffgehalte mit der zur VS 738 nichstgelegenen DMS Cuxhaven bei Elbe-
km 726,5 verglichen.
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52.1 Beurteilung der Schwermetalle nach GUBAK

Die mittleren Gehalte sowie die Einzelgehalte von Zink, Quecksilber und Kupfer der
untersuchten Proben aus Juni 2011 und Februar 2012 iiberschreiten geringfiigig die jeweili-
gen RW 1. Die Gehalte der anderen Schwermetalle unterschreiten RW 1. Die Gehalte der
Schwermetalle der Proben aus August 2012 liegen auf vergleichbarem Niveau mit Ausnahme
des Kupfers. Bei vier der 15 Proben wurden fiir Kupfer Gehalte festgestellt, die den RW 2
iiberschreiten. Bei einer Probe hat die Konzentration sogar 356 mg/kg betragen, was eine
deutliche Uberschreitung bedeutet. Dieser Einzelwert bewirkt zugleich einen Mittelwert {iber
alle Proben (99,1 mg/kg), der den RW 2 (90 mg/kg) knapp tiberschreitet. Jedoch besitzen drei
der vier Proben einen Feinkornanteil (< 20 um) von unter 5 Gew.-%. Es handelt sich dabei
um die Proben: Or3-Aug2012, Or4-Aug2012 und Orl3-Aug2012. Es konnte bei Untersu-
chungen gezeigt werden, dass bei einem geringen Feinkornanteil die Schwermetallgehalte
groBe Streuungen aufweisen. Vermutlich wird dies durch KorngréBendifferenzierungen
innerhalb der Fraktion < 20 um ausgelost (vgl. BfG, 2013b). Deshalb sind die Ergebnisse
dieser Proben bei der Mittelwertbildung und damit bei der Bewertung in Tabelle 5 2 nicht
beriicksichtigt worden. Der mittlere Gehalt der restlichen Proben {iberschreitet RW 1 und
liegt etwas hoher als in den vorherigen Probenahmen.

Im Vergleich zu den 3-Jahresmittelwerten der DMS Brunsbiittel und Cuxhaven sind die
Schadstoffgehalte aufgrund des geringfligig stirkeren bzw. geringeren marinen Einflusses am
Osteriff etwas niedriger als an der DMS Brunsbiittel (7 - 25 %) bzw. etwas hoher als an der
DMS Cuxhaven (10 - 30 %).

5.2.2 Beurteilung der organischen Schadstoffgehalte und TBT

Gehalte nach GUBAK

Kohlenwasserstoffe:

Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW): Bei den aus Juni 2011 untersuchten Sedimentproben
liegen die gemessenen Werte oberhalb RW 1. Zugleich liegen diese Werte auch unterhalb der
Bestimmungsgrenze, so dass die tatsdchlichen Gehalte in der Feinkornfraktion geringer als
die mit dem Absolutwert der Bestimmungsgrenze berechneten normierten Werte sein konnen.
Die beiden in 2012 durchgefiihrten Probenahmen haben Gehalte an Mineralolkohlenwasser-
stoffen ergeben, die unterhalb RW 1 aber bis um das 2-fache iiber denen der DMS Cuxhaven
und zum Teil auch héher als an der DMS Brunsbiittel liegen.

Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK): Die mittleren Gehalte der Summe
der 16 PAK nach EPA, die bei den Probenahmen aus Juni 2011 und Februar 2012 erfasst
worden sind, iiberschreiten den RW 1 und sind etwa doppelt so hoch wie der entsprechende
3-Jahresmittelwert an der DMS Cuxhaven und auch hoher als an der DMS Brunsbiittel. Der
mittlere Gehalt der Proben aus August 2012 unterschreitet RW 1 und ist mit dem Schadstoff-
niveau an der DMS Cuxhaven vergleichbar.
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Chlororganische Verbindungen:

Hexachlorbenzol (HCB): Die Einzelwerte fast aller Proben, die bei den drei Probenahmen
in 2011 und 2012 genommen worden sind, {iberschreiten RW 1 und liegen auf dem Niveau
des 3-Jahresmittelwertes an der DMS Cuxhaven und unterschreiten diesen an der DMS
Brunsbiittel.

Pentachlorbenzol (PCB): In keiner Sedimentprobe konnte eine Uberschreitung des RW 1
festgestellt werden. Die Gehalte sind vergleichbar mit dem Niveau des 3-Jahresmittelwertes
an den DMS Cuxhaven und Brunsbiittel.

Polychlorierte Biphenyle (PCB): Die Ergebnisse fast aller Einzelproben (Ausnahme
Or_13a) sowie der mittlere Gehalt der Summe der 7 PCBs aus der Probenahme Juni 2011
liegen unterhalb des RW 1. Zugleich liegen sie aber auf einem um 14 bis 40 % hoheren
Niveau verglichen zum 3-Jahresmittelwert der DMS Cuxhaven. Bei der Probenahme Februar
2012 sind bei drei von sieben Sedimentproben Gehalte unter RW 1 festgestellt worden. Die
restlichen vier Proben sowie der mittlere Gehalt {iber alle Proben iiberschreitet RW 1.
AuBerdem wird der Mittelwert der DMS Cuxhaven um das Doppelte iiberschritten. Im
August 2012 iiberschreiten nur zwei von sieben Proben den RW 1, so dass der mittlere Gehalt
unterhalb RW 1 liegt und vergleichbar mit den Gehalten der Probenahme im Juni 2011 ist.
Insgesamt lassen sich die PCB-Gehalte gut mit denen der DMS Brunsbiittel vergleichen.

Hexachlorcyclohexane (HCH’s): Die normierten Gehalte iiberschreiten in den Proben aus
Juni 2011 leicht den RW 1. Die Messwerte liegen aber alle unterhalb der Bestimmungsgren-
ze. Bei allen in 2012 erfassten Sedimentproben wird der RW 1 nicht liberschritten.

p,p’-DDX: Die Einzelgehalte von p,p’-DDE und p,p’-DDD der im Juni 2011 und August
2012 genommenen Sedimentproben iiberschreiten alle die jeweiligen RW 1. Gleiches gilt fiir
die 3-Jahresmittelwerte der DMS Cuxhaven. Die Einzelprobe an der Position Or 13a
(Probenahme 2011) zeigt fiir p,p’-DDD sogar eine Uberschreitung von RW 2; die p,p’-DDD
Belastung als Mittelwert iiberschreitet den RW 2 jedoch nicht. Das Belastungsniveau fiir
p,p-DDD der im Februar 2012 genommenen Sedimentproben iiberschreitet bei allen
Einzelwerten - mit Ausnahme einer Probe (Or5-Feb2012) — den RW 2 um fast das 1,5 fache.
Somit liegt auch der mittlere Gehalt iiber RW 2. Die Gehalte der DDX-Gruppe und der
Summe 7 PCB stimmen gut mit den Gehalten {iberein, die an der DMS Brunsbiittel in den
dort genommenen schwebstoffbiirtigen Sedimentproben festgestellt worden sind. Es ist
anzunehmen, dass in einer Situation mit erhOhtem Oberwasserabfluss — wie auch im
Zeitraum Januar/Februar 2012 — verstirkt Feinsedimente aus dem inneren Astuar stromab in
den Bereich Osteriff transportiert werden, die zu erhohten Schadstoffgehalten fiihren kénnen
(Verstarkung ebbestromdominate Feststofftransporte). Unter diesen Umstidnden sollten aber
zugleich die restlichen elbetypischen Schadstoffe wie z.B. HCB und einige Schwermetalle
ebenfalls erhdhte Belastungen anzeigen, was jedoch in diesem Fall nicht zutreffend ist.
Aufgrund der momentanen Datenlage und Kenntnisse sind die erhohten Werte des p,p"-DDD
nicht zu erkldren. Im Jahr 2012 wird bei beiden Probenahmen der RW 2 jeweils von einer
Einzelprobe iiberschritten, im Mittel wird nur RW 1 iiberschritten. Fiir den umgekehrten Fall
einer Situation mit niedrigen Oberwasserabfliissen ist eine relativ gute Vergleichbarkeit der
im BA 12 erfassten Schadstoffbelastung mit den Ergebnissen an der DMS Cuxhaven zu
beobachten. Das trifft auf den Zeitraum vor den Probenahmen von Juni 2011 und August
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2012 zu. Ein niedriger Oberwasserabfluss bewirkt einen verstirkten Eintrag von Feinsedi-
menten mariner Herkunft und entsprechend geringere Schadstoffbelastungen.

Zinnorganische Verbindungen (TBT): Die Gehalte des TBT zeigen im Juni 2011 keine
Uberschreitung von Richtwerten und liegen unterhalb der 3-Jahresmittelwerte an der DMS
Cuxhaven. Als Ergebnis der beiden Probenahmen im Jahr 2012 {iberschreiten die Mittelwerte
iiber alle Einzelproben den RW 1 geringfiigig. Im Vergleich zur DMS Cuxhaven und DMS
Brunsbiittel iiberschreiten die Gehalte das 3-Jahresmittel um bis das 3-fache, liegen jedoch
weiterhin deutlich unter RW 2.

5.2.3 Zusammenfassende Beurteilung der Ergebnisse der Schad-

stoffuntersuchungen in Baggerabschnitt Osteriff (BA 12)

Im Vergleich zur regionalen Belastung, die an der stromauf gelegenen DMS Brunsbiittel als
3-Jahresmittelwert von 2010 bis 2012 ermittelt worden ist, sind die Sedimente aus BA 12
geringfligig niedriger belastet. Im Vergleich zur DMS Cuxhaven, die als néchstgelegene
Dauermessstelle zur Verbringstelle VS 738 zusétzlich zur Bewertung herangezogen wird, ist
die Belastung in den Sedimenten des BA 12 meist geringfiigig hoher (das 3-fache der
Belastung an der DMS Cuxhaven wird nicht iiberschritten). Die Schadstoffbelastung des
Baggergutes im BA 12 ist aufgrund der Gehalte des Kupfers, Quecksilbers, Zinks, Summe 16
PAK, Summe 7 PCB, HCBs und der DDX-Gruppe in den Fall 2 nach GUBAK einzustufen.
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Tabelle 5-2: Schadstoffbelastungen von Sedimenten im BA 12 (Osteriff) sowie in Schwebstoffen an den Dauermessstellen Cuxhaven und

Brunsbiittel vs. Richtwerten (RW) nach GUBAK, Probenahmen 2011 und 2012

MW Juni  [Jahresmittelwert [Jahresmittelwert
2011-Aug. |Cuxhaven 2010- |Brunsbittel 2010-|RW 1JRW 2
Probenbezeichnung MW Juni 201MW Feb 2012 |[MW Aug 2012 2012 2012 2012
Analysenergebnisse Einheit
Fraktion 20-60 pm Gew.-% TM| 7.4 8.5 8.1 8.0 28.5 23.6
Fraktion <20 pm Gew.-% TM| 11.2 8.0 7.7 9.0 43.8 41.6
Fraktion < 63 pm Gew.-% TM| 18.6 16.5 15.8 17.0 72.3 65.2
Schwermetalle
Arsen in 20 pm-Fraktion mg/kg TM 35 29.8 26.9 28.4 27.5 31 40 | 120
Blei in 20pm-Fraktion mg/kg TM 76 66.5 65.0 65.8 66.2 74 90 | 270
Cadmium in 20pum-Fraktion | mg/kg TM 1 1.0 0.9 0.9 0.7 1.0 1.5 ] 45
Chrom in 20um-Fraktion mg/kg TM 97 93.5 98.9 96.2 91.2 91 120 | 360
Kupfer in 20pum-Fraktion mg/kg TM 44 44.5 63,7 44.5 38.6 50 30 90
Nickel in 20pum-Fraktion mg/kg TM 43 41.9 45.3 43.6 39.9 43 70 | 210
Quecksilber in 20 um-Fraktion | mg/kg TM 1.1 0.9 0.9 1.0 0.7 1.1 0.7 | 2.1
Zink in 20pm-Fraktion mg/kg TM 368 333 304 318 263 341 300 | 900
Kohlenwasserstoffe
Kohlenwasserstoffe (< 63um) | mg/kg TM <311 169 118 144 76 111 200 | 600
PAK-Summe 16 EPA (< 63um)| mg/kg TM 2.3 2.0 1.2 1.8 1.0 1.3 1.8 | 5.5
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol (< 63um) ug/kg TM 0.9 0.9 0.6 0.8 0.9 0.8 1.0 | 3.0
Hexachlorbenzol (< 63pm) ug/kg TM 2.2 2.8 2.0 2.3 2.0 3.2 1.8 ] 5.5
Summe 7 PCB (< 63um) png/kg TM 12 14.8 11.7 13.2 7.2 11.2 13 40
a-HCH (< 63pm) ng/kg TM <0.6 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 05 ] 1.5
g-HCH (< 63um) ug/kg TM <0.6 0.3 0.3 0.3 0.1 0.1 05 ] 1.5
p,p-DDE (< 63um) ug/kg TM 1.6 2.0 1.7 1.8 1.1 2.3 1.0 | 3.0
p,p-DDD (< 63pum) ug/kg TM 5.2 8.1 3.8 5.7 3.6 6.2 2.0 | 6.0
p,p-DDT (< 63um) pug/kg TM <0.6 1.0 1.3 1.2 0.8 1.4 1.0 | 3.0
Organozinnverbindungen
Tributylzinn-Kation (< 2000 um)] pg/kg TM 3.5 29.7 20.1 17.7 10.9 11.0 20 | 300
Nahrstoffe
Phosphor ges. mg/kg TM 292 311 252 285 737 500
Stickstoff ges. Gew.-% TM| 0.05 <0.1 <0.1 <0.1 0.22 0.15
TOC Gew.-% TM| 0.71 0.7 0.5 0.6 |
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53 Nahrstoffe

Die zuletzt bei Kampagnen in 2011 und 2012 im BA 12 entnommenen Sedimentproben
besitzen einen mittleren Anteil in der Feinkornfraktion < 20 um von 11 Gew.-% (Juni 2011)
bzw. jeweils etwa 8 Gew.-% (Februar 2012 und August 2012). Die mittleren TOC-Gehalte
liegen zwischen 0,43 und 0,71 Gew.-% Trockenmasse (TM) abhéngig von der betrachteten
Probenahme (vgl. Tabelle 5-3). Bei Einzelproben ist ein TOC-Gehalt von maximal 1,7 Gew.-
% erfasst worden. Bei der Gesamtanzahl der Proben konnte das Sedimentationsgeschehen im
BA 12 sowohl in einer sommerlichen als auch winterlichen Jahreszeit erfasst werden.

Die Nahrstoffgehalte in der Gesamtfraktion (< 2000 um) fiir Stickstoff und Phosphor
unterschreiten sowohl bei den Mittelwerten als auch bei den meisten Einzelwerten die in der
GUBAK angegebenen Grenzwerte fiir RW 1. Die Mittelwerte und maximalen Einzelwerte
konnen der Tabelle 5-3 entnommen werden.

Tabelle 5-3: Nahrstoffgehalte in potenziellem Baggergut aus BA 12, Probenahmen Juni
2011, Februar 2012 und August 2012

Parameter Juni Februar | August | RW 1nach
2011 2012 2012 GUBAK
Phosphor ges_ Mlttelwert 241 3 1 1 292 500
[mg/kg TM] max. Einzelwert | 470 550 540
Stickstoff ges. | Mittelwert <0.1 <0.1 <0,1 ol
[Gew.-% TM] max. Einzelwert | <0,1 0,1 0,15 ’
TOC Mittelwert 0,71 0,91 0,43
o kein RW!
[Gew.-% TM] max. Einzelwert | 1,3 1,4 1,7

TM = Trockenmasse

Der Parameter der Sauerstoffzehrung wurde nicht untersucht, da auf Grund der relativ
geringen Feinkornanteile in den Proben keine messbaren Ergebnisse erwartet werden
konnten.

5.4 Okotoxikologie

Bei der Untersuchung potenziellen Baggergutes aus dem BA 12 wurden bei der Probenent-
nahme im Juni 2011 keine 6kotoxikologischen Belastungen festgestellt (vgl. Tabelle 5-4).
Okotoxikologische Untersuchungen sind an insgesamt drei Sedimentproben durchgefiihrt
worden.
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Tabelle 5-4: Okotoxikologische Untersuchungsergebnisse der marinen Biotestpalette
und Klassifizierung potenziellen Baggerguts im Bereich Osteriff, Probenahme Juni
2011.

mariner

physiko-chemische Parameter Leuchtbakt.-Test

Algentest
- des Testgut: DINENISO 113482 .
BfG-Nr. und Beprobungs- | TR siﬁf}: s ?S estgutes || DIN ENISO 10253 Toxizitats-
Probenbezeichung datum [%] ng pH NH; - 0, | LF Sah I—.lemm I—.lemm klasse
martrix N nitdt [| in Gl |pT-Wert|| inGl [pT-Wert
[mg/1]| [mg/1] {ImS/cml [%] [%]
Or_41/A 23.06.2011 | 59 EL 7,1 9 | 74| 39 [250] -48 -1
Or 11 Probe 1 23.06.2011 | 69 EL 741 1,0] 79| 43 | 273 -49 4
Or_12 Probe 2 23.06.2011 | 67 EL 74 <1 | 80| 42 [270]f -27 6

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekennzeichnet!

Eine Ubersicht iiber alle fiir den Elbeabschnitt bei Osteriff vorliegenden dkotoxikologischen
Untersuchungsergebnisse der letzten Jahre findet sich in Tabelle 5-5. Es handelt sich um
hierbei um eine Gesamtdarstellung der Proben, die nicht wie bei der Probenahme im Juni
2011 ausschlieBlich frisch abgelagerte Sedimente im Bereich der Fahrrinne (und damit
potenzielles Baggergut) erfasst haben, sondern um Proben, die gezielt in seitlichen und damit
stiarker stromungsberuhigten und oftmals sehr feinkdrnigen Bereiche genommen worden sind.
Auch bei diesen Untersuchungen konnten bei den Sedimenten im Elbeabschnitt bei Osteriff
fast durchgehend keine oOkotoxikologischen Belastungspotentiale festgestellt werden. Nur
vereinzelt wurden sehr geringe 6kotoxikologische Belastungen erfasst (vgl. Tabelle 5-5).

Tabelle 5-5: Zusammenstellung aller 6kotoxikologischen Sedimentuntersuchungen
aus dem Bereich Osteriff (km 698,5 - 709,9). Angegeben ist die Haufigkeit der ermittel-
ten Toxizitatsklassen.

Okt. ‘06 M;‘erizte?g Mai*11 | | Mai'11 | | guni‘1t Fall-
Tideelb. bereiche Tideber. KS700 Osterr. einstufung

Toxizitats- | [ Haufigk.| [ Haufigk.| | Haufigk.| | Haufigk.| | Haufigk. Hafjl':l']gsf
klasse Toxkl. Toxkl. Toxkl. Toxkl. Toxkl. anweisungen
fiir den

marine marine marine marine marine Umgang mit

Bioteste Bioteste Bioteste Bioteste Bioteste Baggergut

n 2
= -
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55 Makrozoobenthos

Fiir den BA 12 liegen aus der Probenahme im Juni 2011 insgesamt drei Proben aus einer
Makrozoobenthosuntersuchung vor (vgl. Tabelle 5-1). Die Benthosfauna dieser Proben setzt
sich aus nur vier Arten zusammen, die auch nur mit sehr geringer Abundanz (Individuen/m?)
dort vorkamen. Bei den Arten handelt es sich um die Polychaeten Marenzelleria viridis
(gemittelt 7 Individuen/m?) und Neanthes succinea (gemittelt 3 Individuen/m?) und die
beiden Crustaceen Bathyporeia pelagica (gemittelt 13 Individuen/m?) und Crangon crangon
(gemittelt 3 Individuen/m?). Entsprechend handelt es sich bei der Benthosfauna in der
Fahrrinne des Baggerbereichs BA 12 um eine stark reduzierte Lebensgemeinschaft. Aus
anderen Untersuchungen (z.B. Wetzel et al., 2011) ist aber bekannt, dass in diesem Bereich
wesentlich mehr Arten vorkommen, unter anderem die rote Liste Arte Boccardiella ligerica.
Allerdings ist die Benthosfauna im Fahrrinnenbereich deutlich artenarmer als im angrenzen-
den Randbereich zur Fahrrinne und im Flachwasserbereich.

5.6 Fische und Neunaugen

5.6.1 Beschreibung Ist-Zustand

Der Baggerabschnitt Osteriff (BA 12) ist durch mesohaline (3 - 18 PSU) bis polyhaline (18 —
30 PSU) Verhiltnisse charakterisiert und wird fischzonotisch der Unteren Flunder-
/Kaulbarschregion zugerechnet (IKSE, 2008). Dort dominieren Arten der diadromen und
dstuarinen Gilden den Fischbestand (z. B. Stint und Flunder). Saisonal hdufig kommen auch
verschiedene marine, insbesondere marin-juvenile Arten vor (z. B. Hering). Bis auf den
regelmiBig auftretenden Kaulbarsch (Thiel, 1994) erreichen SiiBwasserarten nur zeitweilig,
z. B. bei hohen Oberwasserabfliissen das Gebiet (BioConsult, 2009). Die Elbe im Bereich
Osteriff (Funktionsrdume 5, 6 nach dem Integrierten Bewirtschaftungsplan, BSU et al., 2011)
dient auch als Adaptations- und Sammelraum fiir diadrome Wanderfische, die zwischen Siif3-
und Meerwasser wechseln (z. B. Lachs, Meer- und Flussneunauge). Die Tiere halten sich
vermutlich lingere Zeit im Ubergangsgewisser auf, um sich an zu- bzw. abnehmende
Salzgehalte (je nach Wanderrichtung) physiologisch anzupassen (BSU et al., 2011).

Das fischokologische Potenzial nach Wasserrahmenrichtlinie wird fiir das Ubergangsgewis-
ser Tideelbe, in dem der Baggerbereich Osteriff liegt, mit ,,maBig* angegeben (IKSE, 2008;
BioConsult, 2009).

5.6.2 Vorkommen und Verbreitung von Fischarten und

Neunaugen in der Tideelbe sowie gefahrdete Arten

In der gesamten Tideelbe kommen etwa 122 heimische Fisch- und Neunaugenarten sowie
einige eingeschleppte bzw. eingesetzte Arten vor (BioConsult, 2009; , marine Géste™ n.
BioConsult, 2006). An der Verbringstelle VS 738 im unmittelbar an die Tideelbe angrenzen-
den Kiistengewisser ist evtl. mit einigen zusétzlichen Arten mariner Herkunft zu rechnen.
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Die vorkommenden Arten lassen sich gemédf BioConsult (2006 — dort unter Bezug auf die
Arbeit von Elliot & Dewailly, 1995) verschiedenen, so genannten Okologischen Gilden
zuordnen:

> SlRwasserarten: prigend im limnischen Astuarabschnitt; nur sporadisch bis in das
Oligohalinikum vordringend; hédufige Vertreter dieser Gilde sind in der Tideelbe Kaul-
barsch und Brachsen

> Diadrome Wanderfische: Wanderungen zwischen Sii3- und Salzwasser; z. T. nur bis in
den limnischen Abschnitt der Tideelbe (diadrom-astuarin wie Stint, Finte), z. T. bis liber
Geesthacht hinaus bzw. bis weit in Zufliisse der Tideelbe hinein (z. B. Lachs, Meer- und
Flussneunauge)

> Astuarine Arten: Anpassung an unterschiedliche und schwankende Salzgehalte; hiufige
Vertreter sind Kleine Seenadel, Strandgrundel und Flunder

> Marin-juvenil: Arten, die den Bereich des Ubergangsgewissers zum Heranwachsen
nutzen; hdufige Vertreter sind Hering und Wittling

> Marin-saisonal: saisonale Nutzung des Ubergangsgewissers durch adulte Fische als
Riickzugs- und Nahrungsgebiet; z. B. Sprotte und Fiinfbirtelige Seequappe

> Marine Arten: Arten, die nur sporadisch als ,,Géste” im Astuar auftreten; z.B. Makrele

Zweiundfiinfzig Arten bzw. rd. 43 % der in der Tideelbe vorkommenden 122 Fisch- und
Neunaugenarten sind in den Roten Listen der angrenzenden Bundeslédnder und/oder der BRD
einer Gefahrdungskategorie zugeordnet und/oder als europdische Arten gemeinschaftlichen
Interesses gemd3 FFH-Richtlinie eingestuft (siche Anhang 11-11).

Im engeren Untersuchungsgebiet relevant sind insbesondere die Arten des Anhangs II der
FFH-Richtlinie, die in den FFH-Gebieten ,Unterelbe und ,,Schleswig-holsteinisches
Elbeidstuar* geschiitzt werden sollen (Finte, Lachs, Flussneunauge, Meerneunauge) oder im
Rahmen von Wiederansiedlungsprojekten wieder heimisch gemacht werden (Europiischer
Stor, Schnipel). Diese Arten zdhlen durchweg zur Gilde der diadromen Arten und lassen sich
im Einzelnen folgendermalen charakterisieren.

Fiir die Finte findet sich eines der europaweit wichtigsten verbliebenen Reproduktionsgebiete
in der Tideelbe. AuBlerhalb der Laichzeit halten sich die heringsartigen Fische in der offenen
Nordsee auf. Etwa von Anfang Mai bis Mitte Juni steigen sie zum Laichen in die limnische
Tideelbe auf und passieren dabei (sowie wihrend der anschlieBenden Riickwanderung)
sowohl den Bereich der Verbringstelle VS 738 als auch des Baggerabschnittes Osteriff.
Moglicherweise halten sie sich im Bereich des Osteriffs auch lingere Zeit auf, um sich an die
abnehmenden Salzgehalte anzupassen. Abwandernde Jungfinten besiedeln die Tideelbe im
Bereich der Bagger- und Verbringstellen etwa von August/September bis Oktober und ein
Teil der Fische auch im darauf folgenden Lebensjahr etwa von Mai bis Oktober. Sie erndhren
sich von planktischen Kleintieren. Den Winter verbringen sie in der siidlichen Nordsee (BSU
etal., 2011).

Der allgemeine Erhaltungszustand der Finte in der Tideelbe wird nach BSU et al. (2011) fiir
Hamburg und Schleswig-Holstein mit B (gut) und fiir Niedersachsen mit C (mittel — schlecht)
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angegeben, wihrend nach BioConsult (2010) in der gesamten Tideelbe von einem mittleren
bis schlechten Erhaltungszustand (C) auszugehen ist, weil die BestandsgroBe deutlich unter
Referenzwerten liegt und seit 2000 kein deutlicher Bestandszuwachs nachgewiesen wurde.
Eine kiirzlich publizierte Analyse von Daten der Jahre 2009 — 2010 im Vergleich zu Daten
aus den Jahren 1992 — 1993 konnte jetzt aber zeigen, dass zwischen diesen beiden Perioden
eine deutliche Bestandszunahme stattgefunden hat (Magath & Thiel, 2013).

Der Lachs war bzw. ist als urspriinglicher Stamm des Elblachses im Elbegebiet ausgestorben
(Haesloop, 2004). Seit den 1990er Jahren werden Lachse insbesondere in sichsischen
Elbezufliissen sowie in Zufliissen der Tideelbe (z. B. Oste) durch das Einsetzen von
Lachsbrut wieder angesiedelt. Aufgrund von Verbesserungen der Wasserqualitit und der
Gewisserdurchgéngigkeit (z. B. Eroffnung der neuen Fischaufstiegsanlage Siidufer Geest-
hacht 1998 und Nordufer 2010) zeigen die Bemiithungen zur Wiederansiedlung erste Erfolge,
d. h. Laichfische kehren aus dem Meer zuriick und reproduzieren sich bereits in einigen
Gewisserstrecken erfolgreich.

Die Tideelbe hat fiir den Lachs eine Funktion als Wanderkorridor. Der Laichaufstieg der
Adulten kann zu jeder Jahreszeit stattfinden, was auch die bisher am Fischpass Geesthacht
erzielten Fange von Lachsen belegen (Schubert, 2005). Die in kleinen Schwiarmen zum Meer
ziehenden Jungtiere (Smolts) sind in den Monaten Mirz bis Juni zu erwarten. Im Ubergangs-
gewdsser, d. h. auch im BA 12 halten sich die auf- und abwérts wandernden Tiere wahr-
scheinlich ldngere Zeit auf, um sich an die gednderten Salzgehaltskonzentrationen anzupassen
(BSU et al., 2011).

Der allgemeine Erhaltungszustand des Lachses in der Tideelbe wird nach BSU et al. (2011)
fiir Hamburg, Niedersachsen Schleswig-Holstein mit C (mittel — schlecht) angegeben. Der
Bestand ist nach wie vor von Besatzmallnahmen abhingig. Zur nachhaltigen Bestandssiche-
rung sind noch weitere Verbesserungen der Gewisserdurchgéngigkeit und der Qualitit von
Laichplitzen im gesamten Elbeeinzugsgebiet erforderlich.

Fiir Flussneunaugen sind die Tideelbe und die vorgelagerten Kiistengewdsser Nahrungsge-
biet und Wanderkorridor (Thiel & Salewski, 2003). Im Ubergangsgewisser, d. h. auch im
BA 12 halten sich die auf- und abwirts wandernden Tiere wahrscheinlich lingere Zeit auf,
um sich an die gednderten Salzgehaltskonzentrationen anzupassen (BSU et al., 2011).
Flussneunaugen wandern im Winterhalbjahr zum Laichen flussaufwérts. Anschliefend
sterben die Laichtiere. Die Abwanderung der hernwachsenden Jungtiere zum Meer erfolgt im
Spéatsommer und Herbst (Steinmann & Bless, 2004).

Nach verschiedenen Untersuchungen mittels Hamennetzen (Thiel & Salewski, 2003) sowie
Kontrollreusen in der Fischaufstiegsanlage Geesthacht (Schubert, 2005; Adam et al., 2012)
ist derzeit von einem Bestand von mehreren 10.000 adulten Individuen auszugehen. Damit ist
die Tideelbe einschlieBlich vorgelagerter Kiistengewésser als ein Verbreitungsschwerpunkt
der Art innerhalb Europas anzusehen.

Der allgemeine Erhaltungszustand in der Tideelbe wird nach BSU et al. (2011) von Hamburg
und Schleswig-Holstein mit B (gut) und von Niedersachsen mit C (mittel - schlecht)
angegeben.

Das Meerneunauge nutzt die Tideelbe im Wesentlichen als Wanderkorridor. Die ge-
schlechtsreif werdenden Tiere wandern im Friihjahr (insbesondere Mai bis Anfang Juni nach
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Hardisty, 1986) zum Laichen durch Astuare und weiter flussaufwirts zu geeigneten Laich-
platzen im SiiBwasser. Die Elterntiere sterben nach der Eiablage. Die meerwirts gerichtete
Abwanderung der Jungtiere findet im Winterhalbjahr statt (Hardisty 1986). Im Ubergangs-
gewdsser, d. h. auch im betrachteten Baggerabschnitt halten sich die auf- und abwdérts
wandernden Tiere wahrscheinlich liangere Zeit auf, um sich an die gednderten Salzgehalts-
konzentrationen anzupassen (BSU et al., 2011). Seit etwa 1995 hat das Meerneunauge in der
Tideelbe nach Meyer & Beyer (2002) deutlich zugenommen, da etwa ab diesem Jahr ,,zur
Hauptaufstiegszeit an giinstigen Fangplédtzen stromauf Hamburgs z. T. mehr als hundert
Meerneunaugen pro Nacht in den Aalreusen der Berufsfischer gefangen werden.* Demzufol-
ge ist vermutlich von einem Bestand von mindestens mehreren tausend adulten Meerneunau-
gen auszugehen. Damit wire die Tideelbe ein Verbreitungsschwerpunkt innerhalb Deutsch-
lands.

Der allgemeine Erhaltungszustand in der Tideelbe wird nach BSU et al. (2011) von Hamburg
und Schleswig-Holstein mit B (gut) und von Niedersachsen mit C (mittel - schlecht)
angegeben.

Der Europdische Stor ist - ebenso wie der nachfolgend beschriebene Schnépel - eine so
genannte prioritdre Art des Anhangs II der FFH-Richtlinie. Er war bis zum Beginn des
20. Jahrhunderts ein hiufiger Bewohner der Elbe, starb dann aber - im Wesentlichen
aufgrund iberméBiger Befischung - aus (Steinmann & Bless, 2004). Seit dem Jahr 2008
finden im Rahmen eines ,Nationalen Aktionsplans zum Schutz und zur Erhaltung des
Europdischen Stors” (GeBner et al., 2010) BesatzmalBBnahmen mit Nachkommen von Tieren
der letzten existenten Population aus der Gironde/Frankreich statt (Informationen der
Gesellschaft zur Rettung des Stors e. V., eingesehen unter http://www.sturgeon.de am
10.07.2013).

Europidische Store leben iiberwiegend in kiistennahen Meeresgebieten, wo sie mit ihrem
riisselartig vorstiilpbaren Maul Bodennahrung (Wirbellose und Bodenfische) aufnehmen.
Zum Laichen steigen die Tiere ab Ende April in Flussunterldufe und in geringerer Zahl auch
weiter in Flisse auf. Die Eiablage findet etwa von Mai bis Juli statt (Steinmann & Bless,
2004). Als Laichpldtze im Bereich der Tideelbe galten Kuhlen inmitten des Flussbettes, z. B.
die Brockdorfer Kuhlen stromab der Stérmiindung sowie Vertiefungen in Siiderelbe,
Kohlbrand und unterer Oste (Mohr, 1952). Die nach wenigen Tagen schliipfenden Larven
und die Jungfische halten sich noch mehrere Jahre im Fluss bzw. insbesondere im Astuar auf,
bevor sie in das Meer abwandern. Im Astuar besiedeln die Jungfische oligo- bis polyhaline
Abschnitte. Bevorzugte Habitate innerhalb des Astuars sind durch hohe Strémungsgeschwin-
digkeiten, ein reiches Nahrungsangebot (insbesondere Wiirmer wie Polydora sp. und
Heteromastis fifliformis) und groBere Wassertiefen bzw. eine uferferne Lage gekennzeichnet
(Brosse, 2003).

Bagger- und Verbringbereich liegen somit sowohl im (potenziellen) Wanderkorridor als auch
im (potenziellen) Aufwuchsgebiet der Jungfische. Einzelne ausgewachsene Tiere konnten das
Gebiet auch zur Nahrungssuche nutzen, diirften aber meist weiter seewirts bzw. grundsétz-
lich sehr viel weitrdumiger verbreitet sein als die Jungtiere.

Ein Erhaltungszustand wird fiir Store der Elbe derzeit nicht angegeben.
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Der Schnépel ist neben dem Stor die zweite prioritdire Art des Anhangs II der FFH-
Richtlinie. In der Elbe waren bis in das frithe 20. Jahrhundert hinein groBe, fiir die Flussfi-
scherei wirtschaftlich bedeutende Schnépelbestinde vorhanden (Kammerad, 2001a). Durch
Buhnenbau und den damit verbundenen Verlust der Hauptlaichplitze (groBe Sandbénke in
der Mittelelbe) gingen die Bestinde bereits im 19. Jahrhundert stark zuriick. Die Restbestédn-
de verschwanden bis Ende der 1930er Jahre aufgrund zunehmender Wasserverschmutzung,
welche die sehr sauerstoffbediirftigen Eier in ihrer Entwicklung beeintrachtigte (Kammerad
2001b). Ausgehend von Nachzuchten eines letzten Restbestandes aus Danemark werden in
niedersdchsische Elbezufliisse seit 1997 und in die Mittelelbe seit 2000 Satzfische einge-
bracht (Jager-Kleinicke, 2003). In der Folge werden Schnépel in der Tideelbe wieder
vereinzelt nachgewiesen. Es gibt auch Hinweise auf eine Reproduktion in der limnischen
Tideelbe (BioConsult, 2010).

Die Fische besiedeln die duBeren Astuarbereiche und das Wattenmeer, wo sie sich u. a. von
Fischen und Bodennahrung (z. B. Muscheln) erndhren (Jager-Kleinicke, 2003). Die Laich-
wanderung setzt im Herbst ein und fiihrt die Tiere zu iiberstromten Sand- und Kiesbéanken in
den limnischen Unter- und Mittelldufen der Fliisse. Die Hauptlaichzeit erstreckt sich von
Ende November bis Ende Dezember (Steinmann & Bless, 2004). Die von Ende Februar bis
Ende Mirz schliipfenden Larven driften mehr oder weniger schnell flussabwérts, zum Teil
verbleiben sie noch bis zum Hochsommer im SiiBwasser (Jaiger-Kleinicke, 2003).

Bagger- und Verbringbereich liegen somit sowohl im Nahrungsgebiet der Art als auch im
Wanderkorridor zwischen Wattenmeer und limnischer Elbe.

Bislang wird der Bestand des Schnipels in der Elbe von allen Bundesldndern als nicht
signifikant (D) eingestuft.

5.7 Meeressauger - Seehunde und Schweinswale

Das Hauptvorkommen der Seehundsichtungen in der Tideelbe liegt bei Gliickstadt, wo sie
haufiger auf der Brammer Bank anzutreffen sind. Anzunehmen ist, dass die Seehunde im
ganzen Gebiet der Tideelbe von Hamburg bis Cuxhaven vorkommen; gleiches gilt fiir
Schweinswale. RegelmiBig genutzte Liegeplidtze von Seehunden (vgl. Abb. 2.4.-5 in IBL,
2007) sind im Bereich der BA 12 nicht vorhanden. Generell konnen Bewegungen von
Baggerschiffen wie auch andere Schiffsbewegungen zu einer Beeinflussung der Seehunde
fiihren, wenn diese Bewegungen in der Nidhe von Ruheplitzen vorkommen. In einer
Untersuchung von Bach (1997, zitiert in Bioconsult 2006b) reagierten Seehunde auf langsam
fahrende Baggerschiffe selbst bei einer Anndherung bis auf 200 m nicht oder sehr gering,
vermutlich tritt ein Gewdhnungseffekt ein. Anders verhielt es sich bei schnellen Freizeitboo-
ten, hier zeigten die Tiere bereits bei Entfernungen von 800 m Reaktionen. Diese Effekte sind
nicht auf Baggerschiffe beschrinkt und betreffen alle Schiffsaktivititen. Da die wenigen
Baggerschiffen bei dem hohen Verkehrsaufkommen in der Tideelbe kaum ins Gewicht fallen
ist von einer hochsten sehr geringen Beeintrichtigung der Seehunde auszugehen. Fiir
Schweinswale in der Tideelbe liegen derzeit keine belastbaren Zahlen iiber ihr Vorkommen
vor. Generell kann aber davon ausgegangen werden, dass Baggerschiffen im gleichen Maf3e
wie die iibrige Schifffahrt eine Beeinflussung dieser Tiere darstellt.
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5.8 Vogel

Das Gesamtgebiet der Tideelbe ist bedeutend fiir viel Brut- und Rastvogelarten (vgl. Kapitel
5.10), die AuBBendeichsbereiche im Elbeéstuar vor allem als Nahrungsflichen und Ruherdume
nutzen. Hierbei spielt das Nahrungsangebot und die Groflie dieser Flachen eine wesentliche
Rolle. Faktoren sind grundsitzlich die Erhohung der Triibung durch Umlagerung feinkorni-
ger Sedimente, vor allem fiir tauchende Arten, die Vergramung durch Lérm, nichtlicher
Lichteinfall und erhdhte Schiffsbewegungen. Bis auf die mogliche Triibungserhéhung sind
all diese Effekte nicht auf Baggerschiffe beschriankt und betreffen alle Schiffsaktivititen.

5.9 Vegetation — Schierlings-Wasserfenchel

Der Schierlings-Wasserfenchel (Oenanthe conioides) kommt weltweit nur im SiiBwassertide-
bereich der Elbe und ihrer Nebenfliisse zwischen Gliickstadt und Geesthacht vor. Er gilt nach
den Roten Listen gefdhrdeter Pflanzen Deutschlands (Korneck et al., 1996), Hamburgs
(Poppendieck et al., 2010), Schleswig-Holsteins (Mierwald & Rohmahn, 2006) und Nieder-
sachsens (Garve, 2004) als vom Aussterben bedroht und wird als prioritdre Art in der Flora-
Fauna-Habitat-Richtlinie des Europarates (FFH-Richtlinie 92/43/EWG vom 21.05.1992)
gefiihrt. Die Bundesrepublik Deutschland und die genannten Linder sind in besonderem
MaBe fiir die weltweite Erhaltung der gefihrdeten Art verantwortlich (Neubecker et al.,
2005).

Die Art kommt im Bereich der Baggertatigkeit (Baggerabschnitt Osteriff) nicht vor und wird
somit im Folgenden nicht weiter behandelt.

5.10 Ist-Zustand und Erhaltungsziele flr Schutzgebiete

Bei Unterhaltungsbaggerungen im Bereich von FFH-Gebieten bzw. in Bereichen, die
unmittelbar an FFH-Gebiete grenzen, sind die moglichen Auswirkungen der Baggerung in
Hinblick auf die Vorgaben des Verschlechterungsgebotes nach Art. 6 Abs. 2 FFH-RL (in das
nationale Recht umgesetzt durch §33 BNatSchG) durch eine Auswirkungsprognose abzu-
schitzen (Schreiben WSD Nord vom 25.03.2011).

Der zu betrachtende Baggerbereich erstreckt sich von Elbe-km 698,5 bis 709 und umfasst den
Baggerabschnitt Osteriff (BA 12). In dem FFH-Gebiet Unterelbe (DE 2018-331) und dem
IBA Gebiet Elbmarsch Stade-Otterndorf (DE 107) wird fiir die Unterhaltung der Schiftbar-
keit gebaggert (sieche Abbildung 5-9). Eine sehr kleine Flache des FFH-Gebietes Schleswig-
Holsteinisches Elbéstuar und angrenzende Flachen (DE 2323-392) sowie des IBA Gebietes
Pinneberger Elbmarschen (DE 025) konnen von Baggerungen in diesem Baggerabschnitt
betroffen sein. Unmittelbar in der Nidhe der Fahrrinne, z.T. < 200 m entfernt, erstreckt sich
das EU-Vogelschutzgebiet Unterelbe (DE 2121-401). Das weiter entfernt liegende EU-
Vogelschutzgebiet Unterelbe bis Wedel (2323-401) konnte allenfalls durch indirekte
Auswirkungen betroffen sein.
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Abbildung 5-9: Baggerabschnitt 12 Osteriff: Ubersicht Natura 2000-Gebiete incl. IBA-
Gebiete (Important Bird Areas).

Nachfolgend werden die betroffenen Natura-2000- und IBA-Gebiete summarisch vorgestellt
und die fiir die Auswirkungsprognose relevanten Erhaltungsziele aufgefiihrt (Quellen:
http://www.schleswig-holstein.de/UmweltLandwirtschaft,
http://www.nlwkn.niedersachsen.de, http://www.ffh-gebiete.de, Sudfeldt et al. (2002)).
Detaillierte Informationen zu den Natura-2000-Gebieten mit Erhaltungszielen, Artenlisten,
Erhaltungszustéinden, Angaben zu Flachen etc. sind dariiber hinaus den jeweiligen Standard-
datenbdgen der Lander zu entnehmen.

FFH-Gebiet Unterelbe (2018-331)

Das ca. 18.680 ha groBe Gebiet umfasst die AuBendeichsflichen im Elbedstuar mit u. a.
Brack- und Siilwasserwatten, Rohrichten, Salzwiesen, artenreichen Mihwiesen und

Altarmen zwischen Cuxhaven und dem Miihlenberger Loch. Die allgemeinen Erhaltungsziele

fir dieses Gebiet umfassen u. a.:
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> Schutz und Entwicklung naturnaher Astuarbereiche und ihrer Lebensgemeinschaften

mit einem dynamischen Mosaik aus Flach- und Tiefwasserbereichen, Stromarmen,
Watt- und Rohrichtflachen, Inseln, Sdnden und terrestrischen Flachen und einer mog-
lichst naturnahen Ausprigung von Tidekennwerten, Strdmungsverhéltnissen, Trans-
port- und Sedimentationsprozessen und

Erhaltung und Entwicklung einer 6kologisch durchgéngigen Elbe und ihrer Neben-
gewdsser (u. a. Borsteler Binnenelbe, Ruthenstrom, Wischhafener Nebenelbe) als
(Teil-)Lebensraum von Wanderfischarten.

Untersuchungsergebnisse fiir Baggerabschnitt Osteriff



Fiir vorkommende Arten des Anhanges Il der FFH-RL gelten spezielle Erhaltungsziele. Diese
umfassen fiir Schweinswal (Phocoena phocoena) und Seehund (Phoca vitulina) die Erhal-
tung geeigneter Lebensrdume inkl. storungsarmer Liegeplétze, ausreichende Nahrungsver-
fiigbarkeit und unbehinderte Wechselmoglichkeit zu Teillebensraumen. Fiir die Finte (Alosa
fallax) sind die Erhaltung und Entwicklung von iiberlebensfdhigen Laichpopulationen sowie
von naturnahen Laich- und Aufwuchsgebieten in Flachwasserbereichen, Nebengerinnen und
Altarmen der Astuare bedeutend. Fiir Rapfen (Aspius aspius), Fluss- und Meerneunauge
(Lampetra fluviatilis, Petromyzon marinus) und Lachs (Salmo salar) sind die Erhaltung und
Entwicklung von langfristig iiberlebensfahigen Populationen, geeignete Laich- und Auf-
wuchshabitate und durchgéngige Flusslaufe wichtige Aspekte.

EU-Vogelschutzgebiet Unterelbe (2121-401)

Insgesamt erstreckt sich dieses Gebiet iiber ca. 16.715 ha. Teile zdhlen zum Feuchtgebiet
internationaler Bedeutung (Ramsar-Gebiet). Es besteht aus einem Mosaik tidebeeinflusster
Brack- und SiiBwasserbereiche sowie Salzwiesen, Rohrichten und extensiv genutztes
Griinland. Es handelt sich um ein wichtiges Brut- und Rastgebiet, insbesondere als Winter-
rastplatz und Durchzugsgebiet fiir nordische Génse, andere Wasservogel und Limikolen
sowie als Brutplatz fiir Vogelarten des Griinlandes, Salzwiesen und Rohrichte. Zu den
allgemeinen Erhaltungszielen zdhlen u. a. die Erhaltung und Wiederherstellung

> von Brack- und Stilwasserwatten,
> durch natiirliche Gewésserdynamik geprédgte Standorte und

> eines Strukturmosaiks mit enger Verzahnung offener Wasserflichen, Flachwasser-
und Verlandungszonen und strukturreicher Priele und Griben.

Das IBA-Gebiet Elbmarsch Stade-Otterndorf (107) wird nicht weiter betrachtet, da es
flichendeckend als Natura-2000-Gebiet ausgewiesen ist und die Ziele durch Natura 2000
abgedeckt sind.

FFH-Gebiet Schleswig-Holsteinisches Elbastuar und angrenzende Flachen (2323-392)

Dieses FFH-Gebiet mit einer Grofe von ca. 19.280 ha umfasst den schleswig-holsteinischen
Teil der Elbe vom Miindungsgebiet bis zur Unterelbe bei Wedel, inkl. der Unterldufe der
Nebenfliisse Stor, Kriickau, Pinnau, Wedeler Au, das Vorland St. Margarethen sowie
Haseldorfer und Wedeler Marsch.

FlichenmiBig bedeutsam ist der Lebensraumtyp Astuar (1130), welcher Salzwiesen (1330)
sowie vorgelagerte Watten, teils mit Quellerbestinden (1140, 1310), Sandbinke und
Flachwasserzonen einschlieft. Das Elbmiindungsgebiet stellt insbesondere fiir die Finte einen
bedeutsamen Teil-Lebensraum und der Medemgrund bietet einen wichtigen Liegeplatz fiir
Seehunde. Als Rast- und Brutgebiet ist das Elbeédstuar fiir zahlreiche Vogelarten von
internationaler Bedeutung.

Ubergreifende Ziele fiir das Teilgebiet Neufelder Vorland und Medemgrund umfassen u. a.
die Erhaltung oder ggf. Wiederherstellung des Tideeinflusses, der natiirlichen Bodenstruktur
und Morphodynamik sowie die barrierefreie Wanderstrecke fiir Wasserorganismen. Fiir
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Lebensraumtypen und Arten von besonderer Bedeutung sind fiir den LRT Astuarien die
Erhaltung von unbeeintrichtigten Bereichen, ein Mosaik verschiedener Biotopkomplexe, die
natiirliche Uberflutungsdynamik und das Vorkommen charakteristischer Vegetation zu
beriicksichtigen. Fiir die Finte sind die Erhaltung oder ggf. Wiederherstellung der Population,
fir das Flussneunauge der Erhalt sauberer FlieBgewédsser, unverbaute Flussabschnitte,
storungsarme Bereiche und der bestehenden Population ausgewiesen. Fiir den Seehund sind
die Aspekte storungsarme Ruheplétze, insbesondere storungsarme Wurfplitze zwischen Mai
und Juli sowie naturnahe Kiistengewésser und eine ausreichende Nahrungsgrundlage
bedeutend (vgl. Kapitel 5.7).

Fiir das Teilgebiet Elbe bei Brunsbiittel/St. Margarethen, welches den BA 12 einschlieft, sind
als iibergreifende Erhaltungsziele u. a. der Erhalt

> der weitgehend natiirlichen Bodenstruktur und Morphodynamik,

> der weitgehend natiirlichen Sedimentations- und Strémungsverhiltnisse sowie die
weitgehend natiirliche Dynamik im Flussbereich und der Uferbereiche vor St. Marga-
rethen und

> der Funktion als barrierefreie Wanderstrecke flir an Wasser gebundene Organismen,
insbesondere zahlreicher Fischarten und Neunaugen, zu Laichgebieten an den Ober-
laufen genannt.

EU-Vogelschutzgebiet Unterelbe bis Wedel (2323-401)

Das Gebiet mit 7.426 ha GroBe umfasst den schleswig-holsteinischen Teil der Elbmiindung
mit dem Neufelder Vorland sowie weite Teile des Elbeédstuars. Dazu gehoren die Unterelbe
mit den Inseln zwischen der Kriickau-Miindung und Wedel, die Miindungsbereiche von
Pinnau und Stor sowie die eingedeichte Haseldorfer und Wedeler Marsch.

Besonders schutzwiirdig ist das Gesamtgebiet aufgrund des zahlreichen Vorkommens von
Brut- und Rastvogelarten sowie als Uberwinterungsgebiet u. a. fiir Génse. Ubergreifendes
Schutzziel ist die Erhaltung der besonderen Bedeutung der Unterelbe als Brutgebiet fiir
Blaukehlchen (Luscinia svecica), Flussseeschwalben (Sterna hirundo), Viogel des Griinlands
und der Rohrichte sowie als Rastgebiet insbesondere fiir Watvogel, Seeschwalben und Enten.

IBA-Gebiet Pinneberger Elbmarschen (DE 025)

In diesem ca. 7.500 ha groBBen IBA-Gebiet bevolkern regelméfBig mehr als 20.000 Wasservo-
gel auf ihrem Durchzug das Gebiet. Zudem briitet hier der Wachtelkdnig — eine weltweit in
ihrem Bestand gefidhrdete Vogelart, die jedoch nicht die IBA-Kriterien erfiillt. Fiir den
Zwergschwan, Nonnengans und Zwergmowe ist das Gebiet von internationaler Bedeutung.
Fiir die Graugans sind diese Elbmarschen europaweit bedeutend.
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6 Untersuchungsergebnisse fur Verbringstelle
VS 738

Im Juni 2011 sind die Sedimente der Gewéssersohle auf der Verbringstelle VS 738 sowie in
deren Nahbereich an 17 Positionen mit Hilfe eines Kastengreifers beprobt worden.

Noch bis Juni 2011 ist die alte Umrissgeometrie, bezeichnet als VS 738 R, mit Baggergut
beaufschlagt worden. Ab Juli ist die Verbringstelle nach Siiden zur Fahrrinne hin erweitert
worden und wird seitdem als VS 738 1R bezeichnet (siche Kapitel 3). In Abbildung 6-3 ist
die alte Umrissgeometrie der VS 738 R anhand der markierten Umrisslinie bzw. anhand des
Ablagerungskorpers innerhalb der Fliche zu erkennen. Zur Vereinfachung wird weiterhin
unabhéngig der aktuell giiltigen Umrilgeometrie die Verbringstelle im Text als VS 738
bezeichnet.

An einigen Positionen sind Parallelproben gezogen worden bzw. wenn der Kastengreifer
zunichst kein Sediment fassen konnte, weitere Probenahmeversuche unternommen worden.
Die verschiedenen Versuche an einer Position sind durch Ergdnzung von Kleinbuchstaben
,,a“ bis ,,d“ gekennzeichnet. Eine punktgenaue Wiederholung ist aus probenahmetechnischen
Griinden nicht moglich, daher gibt es Abweichungen zwischen den Positionen der Erstprobe-
nahme und der weiteren Probenahmen.

Eine Ubersicht der Probenahmepositionen sowie eine Klassifizierung der Sedimentproben
anhand des mittleren KorngroBendurchmessers (berechnet nach Folk & Ward, 1957) ist in
Abbildung 6-1 gegeben. Die einzelnen KorngroBenverteilungen sind in den nachfolgenden
Abbildungen in Kapitel 6.1 dargestellt; in den Kapiteln 6.2 bis einschlielich 6.6 werden die
Probenahmeergebnisse fiir Schadstoffgehalte, Okotoxikologische Wirkungen sowie der
Untersuchung des Makrozoobenthos beschrieben.
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Verbringstelle VS 738
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Abbildung 6-1: Lage der Positionen und mittlerer KorngréRendurchmesser (Berech-
nung nach Methode Folk & Ward, 1957) Sedimentproben genommen auf und im
Nahbereich von VS 738, Probenahmekampagne Juni 2011 und Wassertiefen am 21.
Juli 2011.

Die Probenahme im Juni 2011 ist genutzt worden, um den IST-Zustand im weiter ndrdlich
von VS 738 anschlieBenden Bereich Neuer Liichtergrund zu erfassen. Lt. Planfestellungsun-
terlagen zur aktuellen Fahrrinnenanpassung ist in diesem Bereich die Unterbringung von
Ausbaubaggergut geplant. Diese Sedimentdaten sollen im Zuge dieser Auswirkungsprognose,
welche die Umlagerung von Unterhaltungsbaggergut aus dem Baggerabschnitt Osteriff (BA
12) auf die VS 738 betrifft, als erginzende Informationsquelle zur Beschreibung des
Sedimentinventars im erweiterten Nahbereich genutzt werden.

Eine Ubersicht der Probenahmepositionen im Bereich Neuer Liichtergrund sowie eine
Klassifizierung der Sedimentproben anhand des mittleren KorngroBendurchmessers
(berechnet nach Folk & Ward, 1957) ist in Abbildung 6-2 gegeben. Die KorngréBenvertei-
lungen werden ebenfalls in den nachfolgenden Abbildungen in Kapitel 6.1 dargestellt.

38 Untersuchungsergebnisse fiir Verbringstelle VS 738



NE 32
-

Bereich Neuer Lichtergrund
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Abbildung 6-2: Lage der Positionen und mittlerer KorngréRendurchmesser (Berech-
nung nach Methode Folk & Ward, 1957) Sedimentproben genommen auf und im
weiteren Nahbereich von VS 738 (Neuer Lichtergrund), Probenahmekampagne Juni
2011.

6.1 KorngréfRenzusammensetzung

Die KorngroBenverteilungen der im Juni 2011 genommenen Sedimentproben werden in
Abbildung 6-4 bis Abbildung 6-9 dargestellt. Dazu wurden die Proben bereichsweise zu
Gruppen zusammengefasst. Die Finteilung und Benennung aller sechs Teilbereiche ist in
Abbildung 6-3 gezeigt.

Untersuchungsergebnisse fiir Verbringstelle VS 738 39

Bundesanstalt
flir
Gewaisserkunde

Auswirkungs-
prognose fiir die
Umlagerung
von Baggergut
aus dem
Abschnitt
Osteriff auf die
Verbringstelle
VS 738 in der
Aussenelbe



Bundesanstalt
fir
Gewidsserkunde

Auswirkungs-
prognose fiir die
Umlagerung
von Baggergut
aus dem
Abschnitt
Osteriff auf die
Verbringstelle
VS 738 in der
Aussenelbe

Bereich "nordwestlich Neuer L[ chtergrund” Bereich "sCdstlich Neuer L[ chtergrund”
2 NCg b N
o

81220500
c ® 738_10a
o &
© 738_14b)
738_13a738_ 1% 8 11a ©
o © ik = -

—
== = -
/:

y, . : D . a @ o 4
Bereich "stromauf VS 738"
Bereich "stromab VS 738" B Bereich "Erweiterung VS 738" Bereich "VS 738 und
nCrd. der Verbringstelle"

Abbildung 6-3: Einteilung Umfeld von VS 738 (alt: VS 738_R; neu: VS 738 1) in
Teilbereiche zur systematischen Beschreibung und Zusammenfassung der Sediment-
zusammensetzung der Gewdassersohle.

Umlagerungshistorie VS 738 (bis Juni 2011 in Statistik als VS 738_R gefiihrt)

Das am 23. Juni 2011 auf und im Nahbereich der VS 738 durch Proben erfasste Sediment der
Gewissersohle kann ggfls. durch die Umlagerungstitigkeiten auf der Verbringstelle
beeinflusst sein. Art und Umfang der Beeinflussung ist abhéngig von Menge und Herkunft
des in der nahen Vergangenheit umgelagerten Baggerguts. Diese Daten fiir den Zeitraum
Januar bis Juni 2011 sind in Tabelle 6-1 angegeben.

Tabelle 6-1: Umlagerungsmengen auf VS 738 und Baggermengen in BA 12 sowie

weiteren Baggerabschnitten im 6-Monats Zeitraum vor Probenahme Juni 2011, alle
Angaben in m3 [Laderaumvolumen].

Jan 2011 Feb 2011 Mrz 2011 | Apr 2011 Mai 2011 Juni 2011

Umlagerungsmenge
auf VS 738,
Herkunft BA 12 153.317 363.491 259.842 434.071 587.269 345.320
und andere
Baggerabschnitte

Baggermenge

. 128.430 243.190 582.109 784.129 542273 56.148
gesamt in BA 12

Baggermenge
BA 10 bis BA 14, 210.386 509.477 550.683 829.983 569.548 353.561
ohne BA 12
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Im 6-Monatszeitraum vor Durchfiihrung der Probenahme (Januar bis Juni 2011 sind
2,143 Mio. m* Baggergut aus dem BA 12 und aus den - in der mittleren KorngréBenzusam-
mensetzung deutlich sandigeren - Baggerabschnitten Scheelenkuhlen (BA 10) bis Leitdamm
Cuxhaven (BA 15) auf VS 738 umgelagert worden. Das entspricht fast 97% der Jahresmen-
ge, die 2011 insgesamt auf VS 738 umgelagert worden ist (vgl. Tabelle 3-1). Etwa
1,5 Mio. m*® der im BA 12 gebaggerten Sedimente sind auf VS 738 umgelagert worden. Bei
den restlichen, auf VS 738 umgelagerten Baggermengen (etwa 0,6 Mio. m®) handelt es sich
um sandiges Baggergut aus den zuvor erwihnten iibrigen Baggerabschnitten. Zuletzt ist im
Juni 2011 nur wenig Baggergut aus BA 12 sondern vor allem sandiges Baggergut
(ca. 0,5 Mio. m?) aus den anderen Baggerabschnitten auf VS 738 umgelagert worden.

Bereich ,,Erweiterung VS 738

Zuerst sind in Abbildung 6-4 die Ergebnisse der KorngroBenanalyse fiir die im Bereich
»Erweiterung VS 738“ genommenen Proben dargestellt. Bei beiden Proben handelt es sich
um einen grobsandigen Mittelsand mit geringen Feinkornanteilen in der Fraktion < 63 um
(Schluff und Ton).
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Abbildung 6-4: Ergebnisse KorngrdRRenverteilung an den Probenahmepunkten 738_1a
und 738_2aim Bereich zwischen Fahrrinne und VS 738, Probenahmedatum Juni 2011.
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Bereiche ,,VVS 738 und ndordlich der Verbringstelle*

In der nachfolgenden Abbildung 6-5 sind die KorngroBenverteilungen der Sedimentproben
dargestellt, die auf der Ablagerungsfliche von VS 738 (Proben 738 7a, 738 9b und
738 11a) bzw. im Bereich nordlich davon genommen worden sind.
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Abbildung 6-5: Ergebnisse KorngréRRenverteilung an den Probenahmepunkten 738_7a
bis 738 _12a auf VS 738 oder etwa nérdlich davon, Probenahmedatum Juni 2011.

Bei den auf VS 738 bzw. etwas nordlich der Verbringstelle erfassten Sedimente handelt es
sich um Mittelsand mit nur geringen Anteilen in der Feinkornfraktion < 63 pm. Probe 738 7a
weist mit fast 6 Gew.-% den grofiten Grobsandanteil auf. Einzig die Probe 738 12a kann als
stark mittelsandiger Feinsand bezeichnet werden, wobei der Feinsandanteil iiberwiegend auf
die Teilfraktion des groben Feinsandes (125 bis 200 um) beschrinkt ist. Alle hier genomme-
nen Proben weisen einen Anteil in der Fraktion < 63 pm von deutlich unterhalb 10 Gew.-%
auf. Die Feinkorn- und Feinsandanteile liegen jedoch iiber den Anteilen, die in den zuvor
beschriebenen Proben 738 1la und 738 2a aus dem Bereich ,,Erweiterung VS 738 festge-
stellt worden sind.
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Bereich ,,stromauf VS 738

Die jetzt folgende Abbildung 6-6 enthélt die Korngrofenverteilung der im Bereich ,,stromauf
VS 738 genommenen Proben.
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Abbildung 6-6: Ergebnisse KorngrdfRenverteilung an den Probenahmepunkten 738_3b
bis 738_18b stromauf von VS 738, Probenahmedatum Juni 2011.

Hierbei handelt es sich tiberwiegend um Feinssande. Nur die Probe 738 3b weist Mittelsand
als Hauptbestandteil und Grobsand als Nebenbestandteil auf.

Der maximale Feinkornanteil in der Feinkornfraktion < 63 pm liegt im Bereich von etwa
10 Gew.-%. Es konnen hier jedoch zwei Gruppen an Proben unterschieden werden. Der
ersten Gruppe mit einem Feinkornanteil von < 5 Gew.-% gehoren die Proben 738 3b,
738 4b, 738 5b und 738 6a an. Hierbei handelt es sich allesamt um Proben, die an Positio-
nen unmittelbar stromab von VS 738 genommen worden sind. Die Proben der zweiten
Gruppe (738 6¢, 738 18a und 738 18c), die einen Feinkorngehalt (< 63 pm) von etwa 10
Gew.-% aufweisen, sind entweder weiter stromab bzw. nordlich der VS738 (Probe 738 6¢)
genommen worden. Diese Gruppierung kann in der Sandfraktion nicht fortgesetzt werden.
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Bereich ,,stromab VS 738“

Bei allen Sedimentproben, die an Positionen im Bereich ,,stromab VS 738“ genommen
worden sind, handelt es sich um Sande mit vergleichbar groflen Anteilen von Fein- und
Mittelsand. Die Korngroflenverteilungen sind in Abbildung 6-7 dargestellt. Die Anteile der
angrenzenden Feinkornfraktion < 63 pm und Grobsand betragen jeweils weniger als 10
Gew.-% an der Gesamtprobe. Damit weisen diese Proben eine vergleichbare Korngrofenver-
teilung zu den Proben auf, die im Bereich ,,VS 738 und ndérdlich der Verbringstelle®
genommen worden sind.
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Abbildung 6-7: Ergebnisse KorngrdRenverteilung an den Probenahmepunkten 738_13a
bis 738_17b stromab von VS 738, Probenahmedatum Juni 2011.
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Bereich ,,suddstlich Neuer Liichtergrund*

Mit Ausnahme von Probe Nlg 5a konnen die im Bereich ,,siidostlich Neuer Liichtergrund*
genommenen Proben als schluffiger Feinsand beschrieben werden (vgl. Abbildung 6-8). Die
feinsandigen Proben weisen einen Anteil in der Feinkornfraktion < 63 pm auf, der mit etwa
10 Gew.-% vergleichbar zu den Proben im Bereich ,,stromauf VS 738 ist. Die Probe Nlg 3c
weist sogar einen Anteil von fast 20 Gew.-% in der Feinkornfraktion auf. Zugleich weisen
alle Proben hohere Anteile in der Teilfraktion des feinen Feinsandes (63 bis 125 pm) auf.
Einzig bei der Probe Nlg 5a handelt es sich um grobsandigen Mittelsand ohne einen
nennenswerten Anteil in den Fraktionen < 200 pm.
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Abbildung 6-8: Ergebnisse KorngrdfRenverteilung an den Probenahmepunkten Nlg_1a
bis NIg_5a im sudéstlichen Bereich vom Neuen Lichtergrund, Probenahmedatum Juni
2011.
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Bereich ,,nordwestlich Neuer Liichtergrund“

Bei den im Bereich ,,nordwestlich Neuer Liichtergrund* erfassten Sedimenten handelt es sich
um einen grobsandigen Mittelsand. Die Anteile der Feinkorn- und Feinsandfraktion sind sehr
gering. Damit unterscheidet sich die Kornung dieser Sedimente deutlich von dem zuvor
dargestellten Bereich ,,siidostlich Neuer Liichtergrund®, sind aber vergleichbar mit den
Proben aus dem Bereich ,,Erweiterung VS 738,
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Abbildung 6-9: Ergebnisse KorngréRRenverteilung an den Probenahmepunkten Nlg_6a
bis NIg_9b im nordwestlichen Bereich vom Neuen Liichtergrund, Probenahmedatum
Juni 2011.

6.2 Morphodynamik, Sedimentzusammensetzung

Fiir den durch die aktuellen Probenahmen abgedeckten Zeitraum 2008 bis 2012 liegen fiinf
Modelle der Sohlbathymetrie fiir die VS 738 und ihr nahes Umfeld vor. Die Aufnahmezeit-
punkte dieser Modelle sind in Abbildung 6-10 benannt. Weitere Modelle fiir VS 738 und das
Umfeld konnten den digitalen Geléndemodellen von 2006 (vor der erstmaligen Nutzung
VS 738 in 2009) bzw. von 2010 entommen werden. Diese sind fiir den Zweck der Beweissi-
cherung zur letzten Fahrrinenanpassung erstellt worden. Amtsseitig werden flichenhafte
Modelle mit Einfiihrung eines Fiacherecholotes seit 2011 erhoben, ein erstes Modell fiir den
Bereich der VS 738 ist die Aufnahme vom 25.05.2011.

Abbildung 6-10 zeigt auf Monatsbasis die Umlagerungsmengen fiir VS 738 fiir den Zeitraum
Januar 2011 bis Oktober 2012. Diese sind neben der grofraumig wirkenden Morphodynamik
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eine zweite zentrale Randbedingung fiir die Untersuchung umlagerungsbedingter Sohlhéhen-
anderungen (Kapitel 6.2.1) und Verdriftung von Baggergut (Kapitel 6.2.2).

0,7 Mio. m® e e RS I LA B m m e o B e e e e S e S B B |
~— ~ N N N

A | = - - ~ |4

o o o o o

N N N N N

i 3 0 ~ [} 4
0,6 Mio. m 8 5 S 3 p
Te) - - -~ [To)

3V 3V — - - 4

0,5 Mio.

0,4 Mio.

0,3 Mio.

0,2 Mio.

Umlagerungsmenge Baggergut
auf VS 738 [m® Laderaumvolumen]

0,1 Mio.

0,0 Mio.
%r@
S &
N N
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Abbildung 6-10: monatliche Umlagerungsmengen auf VS 738 seit 2011 und Aufnahme-

zeitpunkte der Sohlbathymetrie im Bereich VS 738.

6.2.1 Sohlh6henanderung Verbringstelle VS 738

Die Sohlhdhendnderung auf VS 738 und in ihrem unmittelbaren Umfeld sind durch die fiinf
in Abbildung 6-10 gelisteten Peilaufhahmen erfasst worden, in der zeitlichen Reihung sind
sie in der nachfolgenden Abbildung 6-11 dargestellt. Weitere Aufnahmen im Zeitraum vor
dem Mai 2011 sind nicht verfligbar, da im Amtsbereich Cuxhaven mit dem Einsatz von
Fécherecholotpeilung erst in 2011 begonnen worden ist.
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Abbildung 6-11: Facherecholotpeilungen der aktuellen Sohlbathymetrie im Bereich
und nahem Umfeld von VS 738 zu den Zeitpunkten 25.05 und 21.07.2011 sowie 11.01.,
11.09. und 15.11.2012, Datenquelle WSA Cuxhaven.
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Auf der ersten (25. Mai 2011) dieser Serie an Aufnahmen der Sohlbathymetrie ist ein
Ablagerungskorper im Bereich von VS 738 zu erkennen. Dieser unterscheidet sich deutlich
von der umgebenden Morphologie, die von mittelsandigen Transportkdrperstrukturen geprigt
ist. Dieser Korper ist das Ergebnis der Umlagerung von mehreren Millionen Kubikmetern
Baggergut seit 2009. Das umgelagerte Baggergut stammt sowohl aus dem BA 12 (schluffig
feinsandiges Baggergut, aber auch geringere Mengen mittelsandiger Sedimente) als auch aus
anderen Baggerabschnitten (fein- und mittelsandiges Baggergut). Vergleichbares ist auf der
zweiten Aufnahme vom 21. Juli 2011 zu erkennen, da bis Juni noch weitere Baggermengen
auf VS 738 umgelagert worden sind.

Die Sohlbathymetrie, die dem digitalen Geldndemodell der Tideelbe mit Stand 2006
entnommen werden kann (Referenzzustand, da 2009 erstmalig Umlagerungen auf VS 738),
zeigt einen solchen Ablagerungskorper noch nicht (siehe Anhang 11-9). Im darauf folgenden
Geldandemodell mit Stand 2010 ist der erste Ansatz der Entstehung eines Ablagerungskorpers
zu erkennen. Baggergut (auch aus BA 12) ist erstmals im Jahr 2009 auf VS 738 umgelagert
worden (siche Anhang 11-10). Ein Differenzmodell zwischen diesem Geldndemodell aus
dem Jahr 2010 und der Peilaufnahme vom Juli 2011 (dargestellt in Abbildung 6-12), nach
Abschluss der Umlagerung grofler Mengen an Baggergut (ca. 5,4 Mio. m* in 2010 und
2,2 Mio. m® im Zeitraum Januar bis Juli 2011, vgl. Tabelle 3-1 und Abbildung 6-10) zeigt
innerhalb der Grenzen von VS 738 grofiflichig Sedimentablagerungen mit einer Méchtigkeit
von bis zu 3 m (kleinrdumig sogar etwas mehr). Stromauf und stromab der VS 738 sind zwei
weitere Bereiche zu erkennen, in denen es ebenfalls zu groBflichigen Sedimentablagerungen
von teilweise mehr als 3 m gekommen ist. Die Diskussion dieser Bereiche wird im nachfol-
genden Kapitel 6.2.2 in Zusammenhang mit Abtransport / Verdriftung von umgelagerten
Sedimenten aufgegriffen.

VS 738 Differenzmodell

DGM2010 zu Peilung 21. Juli 2011
DGM10Jul2011

<WERT>

- Abnahme > -3m

I -3m bis -2m

[ -2m bis -1m

[ ] -tmbis om

:] Zunahme Om bis 1m

[ tmbis 2m

I 2m bis 3m

- >3m

Abbildung 6-12: Differenzmodell zwischen den Sohlbathymetrien aus digitalem
Gelandemodell Stand 2010 und Peilaufnahme vom 21. Juli 2011.
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Beim Vergleich der beiden in Abbildung 6-11 erstgezeigten Aufnahmen von Mai und Juli
2011 ist gut zu erkennen, dass die beiden ,,Gipfelstrukturen* kleiner geworden und die
abgetragenen Sedimentmengen sich in der zweiten Aufnahme weiter stromab, aber noch im
Bereich der Verbringstelle verteilt haben. Diese Tendenz zur Abflachung des Ablagerungs-
korpers setzt sich bei allen nachfolgenden Aufnahmen — bis einschlielich 15. November
2012 - fort. Ein Differenzenmodell der beiden Aufnahme vom Mai 2011 und Januar 2012 in
Abbildung 6-13 verdeutlicht das. Der Zeitraum vom Juli 2011 bis zum Zeitpunkt dieser
dritten Aufnahme im Januar 2012 war nahezu umlagerungsfrei.

Zunahme/Abnahme im Zeitraum
25.Mai 2011 bis 11.Januar 2012
Jan12-Maill
<WERT>

- Zunahme > 2m
- 2m bis 1m

[ ] 1mbisom
I om bis -1m
- Abnahme > -1m

Abbildung 6-13: Differenzmodell der Sohlbathymetrien vom Mai 2011 und Januar 2012.

Dieses Differenzenmodell zeigt auf der VS 738 einen fldchenhaften Abtrag von Sedimenten
mit einem Maximum in der Gréenordnung von > 1m im Bereich der zurvor beschriebenen
Gipfelstrukturen. Im Gegensatz dazu ist am seewértigen Ende der Verbringstelle und stromab
davon in Teilbereichen eine Sedimentablagerung zu erkennen. Ein zweiter Bereich mit einer
fortlaufenden Tendenz zur Sedimentablagerung liegt Ostlich der Verbringstelle. Auf beide
Tendenzen ist bereits in vorangegangener Diskussion zu Abbildung 6-11 hingewiesen
worden und soll vertieft in Kapitel 6.2.2 betrachtet werden.

Im anschlieBenden Zeitraum (Januar bis September 2012) sind auf der VS 738 — mit
Ausnahme der Monate April und Mai 2012 bei einer Gesamtumlagerungsmenge von ca. 0,8
Mio. m*® Baggergut — nur kleinere Sedimentmengen umgelagert worden. Ein Effekt dieser
zusitzlichen Umlagerungsmengen auf die weitere Entwicklung des Ablagerungskorpers ist
bei den Aufnahmen vom September und November 2012 (sieche Abbildung 6-11) nicht zu
erkennen. Zu erkennen ist jedoch, wie sich ab der Aufnahme Januar 2012 kontinuierlich
Transportkdrperstrukturen auf dem Ablagerunsgkorper bilden. Diese Entwicklung steht im

50 Untersuchungsergebnisse fiir Verbringstelle VS 738



Einklang mit der Morphologie der umgebenden Gewéssersohle, die ebenfalls durch Trans-
portkorperstrukturen geprégt ist. Durch Baggergutumlagerung sind diese auf der VS 738
bereichsweise durch den Ablagerungskorper iiberdeckt worden.

6.2.2 Veranderung Korngrolienzusammensetzung, sohlnaher

Transport und Verdriftungswege

Kapitel 6.1 beschreibt die KorngréSenzusammensetzung der Gewéssersohle im Bereich von
VS 738 sowie der umgebenden Bereiche auf Grundlage der im Juni 2011 erfassten Sedi-
mentproben. Die mittlere charakteristische Zusammensetzung der Gewéssersohle fiir die in
Kapitel 6.1 beschriebenen Teilbereiche (vgl. Abbildung 6-3) ist in Abbildung 6-14 darge-
stellt.

Bei dem auf VS 738 sowie im Nahbereich erfassten Sedimentinventar handelt es sich vor
allem um Sande der Fraktionen Fein- und Mittelsand. Es ergeben sich jedoch bereichsweise
signifikante Unterschiede bei der mittleren Zusammensetzung aufgrund erhohter Anteile
beim Feinsand (insbesondere bei den Teilfraktionen des feinen und groben Feinsandes mit
125 um als Grenzkorndurchmesser) und der Feinkornfraktion < 63 pm.

[[] Fein-und uittelsand

Fainsand und bis zu
10 Gew-% In Fraktion < 83um

Abbildung 6-14: Schematisch dargestellte Einteilung der Probenahmebereiche in
Anlehnung an Positionen der Sedimentproben und Klassifizierung des erfassten
Sedimentinventars, Probenahmekampagne Juni 2011.

Der durch Baggergutumlagerung entstandene Ablagerungskorper ist nicht dauerhaft stabil,
wie die zeitliche Analyse der Sohlhdhenverdnderungen zuvor in Kapitel 6.2.1 gezeigt hat. Die
angreifenden Stromungskréfte sind ausreichend hoch, um die darin abgelagerten groben
Feinsande und Mittelsande abzutransportieren. Der Transport dieser sandigen Sedimente
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erfolgt liberwiegend seewirts, in nordwestlicher Richtung und auf Héhe VS 738 in etwa einer
zur Fahrrinne parallelen Richtung®. Im Bereich ,,stromab VS 738 kommen die Sande dann
erneut flichenhaft zur Ablagerung und Akkumulation (vgl. Abbildung 6-12). Die mittlere
Zusammensetzung des Sedimentinventars ist vergleichbar mit der des Ablagerungskorpers.
Mit zunehmender Transportentfernung werden dann die Sande immer mehr Bestandteil der
groBraumigen Morphodynamik der Aussenelbe’. Eine Eintreibung der auf VS 738 umgela-
gerten Sande in den unmittelbaren Fahrrinnenbereich ist aufgrund der Transportrichtung in
nur geringem Umfang zu erwarten. Zu einer vergleichbaren Einschitzung kommt BAW
(2013) und empfiehlt fiir die Zukunft die verstirkte Nutzung des Gebietes Neuer Liich-
tergrund zur Umlagerung sandiger Sedimente.

Durch Mittel- und Grobsande geprégt sind die Bereiche ,,Erweiterung VS 738 und ,,Nord-
westlich Neuer Liichtergrund®. Dagegen ist das im Ablagerungskorper enthaltene Sediment-
inventar durch einen signifikant héheren Feinsandanteil geprigt. Das ist als Hinweis zu
werten, dass auf VS 738 umgelagertes Sediment nur wenig in diesen Bereich transportiert
wird und auch zur Ablagung kommt.

Die Bereiche ,,stromauf VS 738“ und ,,Stidostlich Neuer Liichtergrund* unterscheiden sich
von den anderen Bereichen sowohl durch einen erhdhten Feinkornanteil von bis zu
10 Gew.-% als auch durch einen hohen Anteil in der Teilfraktion des feinen Feinsandes
(63 bis 125 pm) (vgl. Abbildung 6-14). Wihrend die Morphologie im Bereich ,,stromauf VS
738 weiterhin durch Transportkorperstrukturen geprdgt wird, hat sich in dem ndrdlich
anschliefenden Bereich ,,Stidostlich Neuer Liichtergrund® ein liber 3 m méchtiger Sediment-
korper aufgebaut. Betrachtet man in Abbildung 6-11 die zeitliche Abfolge der dargestellten
Fécherecholotpeilungen, so erkennt man ein ,,Hineinwachsens* dieses Sedimentkorpers in
Richtung des nordwestlichen Eckpunktes der UmriBgeometrie von VS 738. Inwiefern dieser
Prozess gestiitzt wird durch die Umlagerung von Baggergut auf VS 738 oder angetrieben
wird durch die groBraumige Morphodynamik, kann auf Grund der vorliegenden Daten nicht
abschlieBend festgestellt werden. Seit einigen Jahren kann ein Anwachsen der siidostlich von
VS 738 angrenzenden Sinde ,,Spitzsand“ und ,,Kratzsand* beobachtet werden, eingebettet in
grofraumige Verdnderungen wie z.B. die Verlagerung der Medemrinne, die sich im Jahr
2008 mit dem Klotzenloch verbunden hat (siche BAW, 2013).

Zugleich zeigen Modellrechnungen in BAW (2013), dass schluffige Sedimente, die auf
VS 738 umgelagert werden, liberwiegend in eine siidostliche Richtung verdriftet werden. Das
kann in Abbildung 6-15 und Abbildung 6-16 deutlich an den Ablagerungen auf den Sénden
und Verdriftungswegen erkannt werden.

* Durch Vergleich der verschiedenen Peilaufnahmen in Abbildung 6-11 kann diese Transportrichtung
optisch durch Betrachtung der Verlagerung groferer und damit wiederkehrender Transportkorperstruk-
turen oder der Verformumg und Verlagerung des Ablagerungskdrpers beobachtet werden.

> Eine Kurzzusammenfassung und Verweis auf detaillierte Literatur der wesentlichen groBriumigen
morphodynamischen Verdnderungen im Elbmiindungsgebiet kann BAW (2013) entnommen werden.
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Abbildung 6-15: Einflussbereich VS 738, dargestellt anhand der prozentualen Anteile
Mittelschluff; Quelle BAW, 2013.
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Abbildung 6-16: Einflussbereich VS 738, dargestellt anhand der Ausbreitung von
Mittelschluff; Quelle BAW, 2013.
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Eine ausschlieBliche Néahrung dieses Sedimentkorpers durch auf VS 738 umgelagertes
Baggergut kann jedoch aufgrund der Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen ausgeschlos-
sen werden. Die in diesem Bereich genommenen Einzelproben (738 5b, 6¢, 18aund 18b,
siehe nachfolgendes Kapitel 6.3) zeigen eine Schadstoffbelastung, die unterhalb der fiir BA
12 festgestellten Belastung liegt (vgl. Kapitel 5.2); d.h. es ist hier auf jeden Fall zu einer
deutliche Vermischung des verdrifteten Baggerguts mit umgebenden und daher weniger
belasteten Feinsedimenten gekommen.

Des Weiteren haben die Modellrechnungen in BAW (2013) aufgezeigt, dass durch die
Verbringung von Baggergut aus dem BA 12 auf VS 738 keine kleinrdumige Kreislautbagge-
rei zu erwarten ist; nur vergleichweise geringe Baggergutmengen werden zuriick in den
BA 12 transportiert.

6.3 Schadstoffe

Aufgrund der geringen Anteile in der Feinkornfraktion < 63 um konnte an nur vier Sedi-
mentproben (Probenahmedatum Juni 2011) — alle mit Position im Bereich ,,stromauf VS 738%
(vgl. Abbildung 6-3) - chemische Untersuchungen durchgefiihrt werden. Zusétzlich werden
drei auf Schadstoffbelastung untersuchte Sedimentproben aus dem benachbarten Bereich
,,sudostlich Neuer Liichtergrund* (Probenahme Juni 2011) als eine ergéinzende Datengrund-
lage hinzugezogen (NIG 2b, NIG 3c und NIG 4a, fiir Position siche Abbildung 6-2). Die
einzelnen Werte sind in Tabelle 6-2 (fiir VS 738) bzw. Tabelle 6-3 (fiir Neuer Liichtergrund)
enthalten. Im Folgenden werden die Untersuchungsergebnisse von VS 738 mit der am
potenziellen Baggergut im BA 12 erfassten Schadstoffbelastung (siehe Kapitel 5.2) sowie mit
den Messergebnissen der nichstgelegenen DMS Cuxhaven (Elbe-km 726,5) verglichen.

Die Schwermetallgehalte der vier im Bereich ,,stromauf VS 738“ (vgl. Abbildung 6-13)
untersuchten Proben zeigen ein zu den schwebstoffbiirtigen Sedimentproben an der DMS
Cuxhaven geringfligig erhohtes Belastungsniveau. Die Proben aus dem benachbarten Bereich
,,sidostlich Neuer Liichtergrund® zeigen bis auf Quecksilber und Cadmium vergleichbare
Gehalte. Quecksilber und Cadmium sind hier im Vergleich zu VS 738 um ca. 30 % erhoht.
Im Vergleich zum BA 12 sind die Gehalte von Cadmium, Kupfer, Quecksilber und Zink der
Proben aus dem nahen Umfeld der VS 738 um 15 bis 50% niedriger.

Die organischen Schadstoffgehalte an den stromauf der VS 738 gelegenen Probenahmeposi-
tionen liegen z.T. deutlich unter den im potenziellen Baggergut aus dem BA 12 festgestellten
Belastungen. Fiir HCB und p,p’-DDD liegen die auf der VS 738 erfassten Gehalte um etwa
den Faktor 2 bzw. 6 unter den Gehalten im potenziellen Baggergut aus BA 12. Die Kohlen-
wasserstoffe, PAKs, die Summe der 7 PCB sowie die iibrigen chlororganischen Verbindun-
gen und TBT zeigen ein Belastungsniveau, das kleiner als die Bestimmungsgrenze ist. Bei
einigen Schadstoffen (PCBs, HCB, p,p’-DDD, p,p’-DDE und TBT) lésst sich die generell in
Richtung See abnehmende Schadstoffbelastung beim Vergleich der Ergebnisse von VS 738
und DMS Cuxhaven gut erkennen.

Die Ergebnisse der Gehalte der organischen Schadstoffe aus dem Bereich ,,siidostlicher
Neuer Liichtergrund® zeigen geringfiigig hohere Gehalte im Vergleich zu den Einzelproben
aus dem Umfeld der VS 738. In vielen Fillen liegen die Gehalte unter der Bestimmungsgren-
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ze. In der DDX Gruppe werden in den Sedimentproben aus dem Bereich Neuer Liichtergrund
hohere Gehalte als an der VS 738 gefunden, z.B. um 43 % bis 69 % erhohte Gehalte beim

p,p -DDD.

Insgesamt zeigen die untersuchten Proben der Verbringstelle 738 und des Neuer Liich-
tergrundes Schadstoffgehalte, die in der Regel unter dem Richtwert (RW) 1 der GUBAK
liegen und bilden somit die typische Belastung kiistennaher Sedimente ab (vgl. Tabelle 6-2
und Tabelle 6-3). Ausnahmen bilden hier das Quecksilber, p,p’-DDE und das p,p’-DDD im

Neuer Liichtergrund (> RW 1).

Tabelle 6-2: Einzelwerte sowie Mittelwerte der im Bereich stromab VS 738 auf Schad-
stoffe untersuchten Sedimentproben, Probenahmekampagne Juni 2011.

Probenbezeichnung Einheit 738_5b | 738_6c | 738_18a | 738_18b | MW |§ & & < BA | GUBA
2 ‘é’ é 5 12 K
Analysenergebnisse
Fraktion 20-60 pm | Gew.-% TM | 1,2 2,4 2,3 2,5 2,1 28 8
Fraktion <20 um Gew.-% TM 11 10,2 11 9,4 10,4 42 9
Fraktion <63 pm | Gew.-% TM 12,2 12,6 13,3 11,9 12,5 70 17
Schwermetalle (<20um)
Arsen mg/kg TM 29 36 31 36 33 26 28 40
Blei mg/kg TM 73 67 61 65 67 69 66 90
Cadmium mg/kg TM 0,49 0,41 0,56 0,43 0,5 0,7 0,9 1.5
Chrom mg/kg TM 38 85 86 92 88 80 96 120
Kupfer mg/kg TM 32 55 30 34 38 37 45 30
Nickel mg/kg TM 41 37 36 39 38 40 44 70
Quecksilber mg/kg TM 0,72 0,74 0,62 0,63 0,7 0,7 1,0 0.7
Zink mg/kg TM 291 262 251 261 266 267 318 300
Kohlenwasserstoffe (<63um)
Kohlenwasserstoffe | mg/kg TM 410 397 376 420 <400 80 144 200
P AK‘E‘;‘Zme 16| mg/keg ™M 4,1 2,5 2,4 27 | <29 1,0 1,8 1.8
Chlororganische Verbindungen
(<63um
Pentachlorbenzol ng/kg TM 0,82 0,79 0,75 0,34 <0,8 0,6 0,8 1.0
Hexachlorbenzol png’kg TM 1,07 1,51 1,05 0,84 1,1 2,6 2,3 1.8
Summe 7 PCB pg/kg TM 6,2 6,3 3,1 6,0 <6,7 7,3 13 13
a-HCH ng/kg TM 0,82 0,79 0,75 0,84 | <0,8 0,2 0,3 0.5
g-HCH ng/kg TM 0,82 0,79 0,75 0,34 <0,8 0,2 0,3 0.5
p,p-DDE png/kg T™M 0,82 0,79 0,75 0,34 <0,8 1,4 1,8 1.0
p,p-DDD png/kg T™M 0,82 0,79 0,75 1,18 0,9 3,9 5,7 2.0
p.p-DDT ng/kg TM 2,30 1,35 1,65 2,86 <2 1,9 1,2 1.0
Zinnorganische
Verbindungen (<2000um)
Tributylzinn-Kation | pg/kg T™M 1,00 1,00 1,00 1,00 <1 11,6 18 20
Né&hrstoffe
Phosphor ges. mg/kg TM 150 94 140 130 129 285
Stickstoff ges. Gew.-% TM | 0,02 0,024 | 0,031 0,026 0,0 <0,1
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Tabelle 6-3: Einzelwerte sowie Mittelwerte der im Bereich Neuer Lichtergrund auf

Schadstoffe untersuchten Sedimentproben, Probenahmekampagne Juni 2011.

T ww
Probenbezeichnung Einheit | NIg_2 b|NIlg_3 c| Nlg_4 a }r/§b7jl88 (6ag§ 2008-2011 RW 1
Cuxhaven | GUBAK
Analysenergebnisse
Gew.-%
Fraktion 20-60 pm ™ 23 8,7 2,8 2,1 28
Gew.-%
Fraktion <20 pm ™| 72 17,7 8,2 10,4 42
Gew.-%
Fraktion < 63 um ™ 9,5 26,4 11,0 12,5 70
Schwermetalle (<20pm)
Arsen mg/kg TM 31 35 35 34 26 40
Blei mg/kg TM 66 68 67 67 69 90
Cadmium mg/kg TM 0,6 0,6 0,7 0,6 0,7 1.5
Chrom mg/kg TM 93 96 98 96 80 120
Kupfer mg/kg TM 40 34 38 37 37 30
Nickel mg/kg TM 38 40 41 40 40 70
Quecksilber mg/kg TM 0,9 1,0 0,9 0,9 0,7 0.7
Zink mg/kg TM 283 277 285 282 267 300
Kohlenwasserstoffe (<63um)
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM | <263 <95 <227 <400 80 200
PAK-Summe 16 EPA | mgkgTM | <17 <1,0 <15 <29 1,0 1.8
Chlororganische Verbindungen
(<63um)
Pentachlorbenzol ugkg TM | <0,5 0,4 <0,5 <0,8 0,6 1.0
Hexachlorbenzol ug/’kg TM 1,1 1,3 0,9 1,1 2,6 1.8
Summe 7 PCB ugkgT™M | <70 7,5 7,1 <6,7 7,3 13
a-HCH pgkg TM | 0,5 0,2 0,5 <08 0,2 0.5
g-HCH pgkg TM | 0,5 0,2 0,5 <0,8 0,2 0.5
p.p-DDE pg/kg TM | 3,1 1,3 1,2 <08 1,4 1.0
p,p-DDD pg/kg TM 1,6 2,9 1,5 0,9 3,9 2.0
p,p-DDT pgkg TM | <0,5 0,4 <0,5 <2 1,9 1.0
Zinnorganische Verbindungen
(<2000pm)
Tributylzinn-Kation ugkg TM | <573 10,6 <45 <1 11,6 20
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6.4

Okotoxikologie

Fiir die Sedimente im Bereich der Verbringstelle VS 738 in der dstlichen Medemrinne liegen
der BfG zwei Sedimentproben mit 6kotoxikologischen Untersuchungsergebnissen aus der
Beprobungskampagne Juni 2011 vor. In beiden Sedimentproben ist kein Belastungspotenzial
festgestellt worden (vgl. Tabelle 6-4).

Tabelle 6-4: Okotoxikologische Untersuchungsergebnisse der marinen Biotestpalette
und Klassifizierung der Oberflachensedimente aus den Seitenbereichen der Tideelbe

im Oktober 2006. Baggerabschnitt 16 Ostliche Medemrinne (km 732,0 — 739,0).

physiko-chemische Parameter mariner

Unter- des Testgutes Algentest
BfG-Nr. und Beprobungs-| TR suchunas N || PINEN1SO 10253

Probenbezeichung datum [%] . & pH NH, O, | LF Sah_ Henun.
matrix N ‘ nitét in G1 pT-Wert
[mg/1]| [mg/1] |ImS/cml [%]

NLg 4 Probe 1 22.06.2011 | 67 EL 741 2 7.8 | 46 |29,5 -33 n
NLg 3 Probe 2/B 22.06.2011 | 65 EL 73| 2,1 | 74| 46 [ 294 -47 n

Im AuBenelbebereich zwischen Cuxhaven und Scharhérn sind im Wasser ganzjahrig gute

Leuchtbakt.-Test
DINENISO 113482

Toxizitats-
klasse

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekennzeichnet!

Sauerstoffverhiltnisse mit Gehalten von iiber 7 mg/l anzutreffen (sieche ). Diese Sauerstoffge-

halte sind auch auf der zwischen den gezeigten Stationen liegenden Verbringstelle VS 738

(bei Elbe-km 738) zu erwarten.

Sauerstoffgehalt (mg O2/1)
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Abbildung 6-17: Sauerstoffgehalte im AuRenelbebereich zwischen Cuxhaven und

Scharhérn in den Jahren 2008 bis 2010. Quelle: Datenportal der FGG-Elbe
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6.6 Makrozoobenthos

Im Bereich der Verbringstelle VS 738 sind im Juni 2011 an 32 Positionen Makrozoo-
benthostaxa bestimmt worden, von denen 22 in mehr als in nur einer Probe vorkamen. Die
Anzahl der Individuen pro Greifer (0,1 m™) lag zwischen 2 und 265 Individuen wihrend die
Artenzahl pro Greifer zwischen 2 und 12 Taxa schwankte. Die Diversitdt (Shannon Diversi-
tdt) der Proben lag entsprechend zwischen 0,4 und 2,2.

Dominierende Taxa in den Proben waren Borstenwiirmer (Polychaeten: Magelona mirabilis,
Heteromastus filiformis, Capitella capitata, Paraonis fulgens, Scoloplos armiger, Arenicola
marina, Marenzelleria viridis, Nephtys hombergii, Eteone longa, Spio martinensis, Spio
goniocephala, Ophelia limacina, Nephtys longisetosa), Krebse (Crustacea: Bathyporeia
pilosa, Bathyporeia pelagica, Bathyporeia sarsi, Neomysis integer, Crangon crangon,
Gastrosaccus spinifer, Haustorius arenarius) und Mollusken (Muscheln: Macoma.balthica,
Schnecken: Hydrobia ulvae). Daneben wurden auch zahlreiche Individuen der Schnurwiirmer
(Nemertea) gefunden, die aber nicht auf Artniveau bestimmt werden konnten.

Bei den Einzelfunden (Taxa die im Rahmen dieser Untersuchung nur mit einem Individuum
gefunden wurden) handelt es sich um den Wattwurm Arenicola marina der an der Station
738 3a vorkam, sowie die Polychaeten Eulalia viridis und Lanice conchilega (beide an
Station 738 3b). Ein nicht weiter identifizierter Polychaert der Familie Nereidae wurde an
Station 738 16a gefunden. Die Polychaeten Pygospio elegans (Station 8a), Scolelepis
squamata und Nephtys caeca (beide Station 738 13b) waren ebenfalls mit nur einem
Individuum présent. Zusétzlich wurden an den Stationen 738 4a und 738 5a die koloniebil-
dende Hydrozoe Obelia longissima und an der Station 738 3a die ebenfall koloniebildende
Bryozoe Bowerbankia gracilis nachgewiesen.

Unterschiede zwischen den Artengemeinschaften der Verbringstelle und den Bereichen
nordwestlich und siidostlich wurden mittels multivariater Varianzanalyse (MANOVA)
ermittelt. Bei dieser Analyse konnte ein signifikanter Unterschied zwischen den Artenge-
meinschaften auf der Verbringstelle und dem Bereich stromab (d.h. siidostlich von VS 738)
festgestellt werden (R2 = 0,22; p = 0,007) aber kein signifikanter Unterschied zwischen der
Verbringstelle und dem Bereich stromauf (d.h. nordwestlich; R2 =0.12 p = 0.167).

Die Verteilung der Makrozoobenthostaxa im Bereich der Verbringstelle lassen nur bei
wenigen Taxa auf eine verbringungsbedingte Wirkung der Sedimentumlagerung schlieen
(vgl. Abbildung 6-18). Im Gegenteil, einige Arten kamen mit etwa gleich hohen Abundanzen
sowohl auf der Verbringstelle, als auch in den angrenzenden Bereichen nordwestlich und
stidostlich vor. Zu diesen Arten gehoren B. pilosa, C. crangon, C. capitata und P. fulgens
(vgl. Abbildung 6-18). Dieses relativ gleichformige Verteilungsmuster macht eine negative
Auswirkung der Sedimentumlagerung auf diese Arten unwahrscheinlich. Im Gegensatz
hierzu kommt die Baltische Plattmuschel M. balthica nur in den an die Verbringstelle
angrenzenden Bereichen nordwestlich und siidostlich vor wéhrend sie auf der Verbringstelle
fehlt. M. balthica lebt ca. 4 bis 10 cm tief im Sediment und ist fiir gewdhnlich im Schlick-
und Mischwatt zu finden. Eine negative Beeinflussung dieser Art durch die umlagerungsbe-
dingte Sedimentiiberdeckung ist wahrscheinlich. Eine &dhnliche Verteilung mit einer
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fehlenden Pasenz auf der Verbringstelle zeigt S. armiger. Im Gegensatz hierzu wurde der
Polychaet S. martinensis ausschlieBlich auf der Verbringstelle gefunden.
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Abbildung 6-18: Makrozoobenthosarten auf und in der Nahe der VS 738 im Juni 2011.
Die Fache der Quadrate ist proportional zur Abundanz (Individuen m-2) der Tiere. Die
grauen Kreise kennzeichnen die Probenahmepunkte und das rote Polygon die
Verbringstelle. Der Abstand zwischen den Gitterlinie betrégt 500 Meter.

Der 6kologische Zustand der Benthosfauna nach WRRL wurde mit dem M-AMBI Verfah-
ren durchgefiihrt (vgl. Kapitel 4.4). Fiir die Verbringstelle VS 738 ergab der M-AMBI die
Kategorie ,,sehr guter 6kologische Zustand“ (M-AMBI Wert: 0,9). Ebenso wurde fiir den
stromabwiérts der VS 738 gelegenen Bereich der Verbringstelle ein ,,sehr guter 6kologischer
Zustand* (M-AMBI Wert: 0,92) und fiir den stromaufwirts der VS 738 gelegenen Bereich
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ebenfalls ein ,sehr guter Okologischer Zustand“ (M-AMBI-Wert: 1,0) ermittelt. Alle
betrachteten Bereiche liegen mit ihrer Bewertung sogar iiber dem von der WRRL geforderten
guten Zustand und {iiber der Bewertung des Bund/Lénder-Ausschuss Nord- und Ostsee
(BLANO) fiir den Bereich der Elbmiindung stromab von Cuxhaven (vgl. BLANO 2012,
Abbildung 3.2). Rote Liste Arten waren im Bereich der Umlagerungsflache nicht zu finden.

6.7 Fische und Neunaugen

6.7.1 Beschreibung IST-Zustand und Erhaltungsziele

Die Verbringstelle VS 738 ist durch eine an polyhaline Verhéltnisse (18 — 30 PSU) sowie
generell an die Umweltbedingungen von Kiistengewidssern und Wattenmeer angepasste
Fischzonose charakterisiert. SiiBwasserarten fehlen vollstindig. Astuarine und diadrome
Arten sind seltener als im Baggerabschnitt Osteriff (BA 12), lediglich der Stint kann noch
haufig angetroffen werden. Es dominieren marine Arten, welche das Wattenmeer saisonal
(Sommerhalbjahr) als Aufwuchsgebiet (z. B. Scholle, Hering, Sprotte) und Nahrungsgebiet
(z.B. Wittling) nutzen. Standfische wie Aalmutter und Butterfisch kommen seltener, aber
auch im Winterhalbjahr vor (Behrends et al., 2004). Die Bereiche der Verbringstelle werden
sehr wahrscheinlich insbesondere in Tideniedrigwasserphasen von Fischen als Nahrungsge-
biet und Riickzugsraum genutzt, da ein Grofiteil der Fische bei Tidehochwasser die iiberflute-
ten Wattflachen zur Nahrungsaufnahme aufsucht (Behrends et al., 2004). An Nahrungsorga-
nis-men gewinnen — gegeniiber dem Baggerbereich — im oder auf dem Boden siedelnde grof3e
Arten wie Muscheln und Garnelen zunehmend an Bedeutung (Behrends et al., 2004).

GemélB Wasserrahmenrichtlinie ist die Verbringstelle dem Typ N3 (,,Polyhalines Offenes
Kiistengewisser®) zugeordnet, in welchem die Qualitdtskomponente Fischfauna nicht
bewertet wird.

6.7.2 Vorkommen und Verbreitung von Fischarten und Neunau-

gen in der Tideelbe sowie gefahrdete Arten

Siehe hierzu Kapitel 5.6.2.

6.8 Meeressauger - Seehunde und Schweinswale

Das Hauptvorkommen der Seehundsichtungen in der Tideelbe liegt bei Gliickstadt, wo sie
hiufiger auf der Brammer Bank anzutreffen sind. Anzunehmen ist, dass die Seehunde im
ganzen Gebiet der Tideelbe von Hamburg bis Cuxhaven vorkommen; gleiches gilt fiir
Schweinswale. Ruhende Seehunde reagieren auf langsam fahrende Baggerschiffe selbst bei
einer Anndherung bis auf 200 m nicht oder sehr gering, vermutlich tritt ein Gewdhnungsef-
fekt ein. Anders verhielt es sich bei schnellen Freizeitbooten, hier zeigten die Tiere bereits bei
Entfernungen von 800 m Reaktionen (vgl. Kapitel 5.7). Schweinswale kommen in der
Deutschen Bucht vor allem westlich von Sylt vor (vgl. Abb. 2.4-7 in IBL, 2007) wéhrend die
Hauptseehundvorkommen in der dueren Tideelbe dstlich von der VS 738 liegen und nur auf
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dem Gelbsand, in der Ndhe der VS 738, ein Seehundliegeplatz liegt (vgl. Abb. 2.4-3 in IBL,
2007). Bei dieser Popullation auf dem Gelbsand ist eine Beeinflussung durch Umlagerung
von Baggergut moglich, aber eher unwahrscheinlich.

6.9 Vogel

Das Gesamtgebiet der Tideelbe ist bedeutend fiir viel Brut- und Rastvogelarten (vgl. Kapitel
6.11), die AuBendeichsbereiche im Elbedstuar, vor allem als Nahrungsflachen und Ruheriu-
me nutzen. Hierbei spielt das Nahrungsangebot und die GroBe dieser Flachen eine wesentli-
che Rolle.

6.10 Vegetation - Seegraswiesen

Die untergetaucht lebenden Seegraswiesen wachsen auf kiesig-sandigen bis schlickigen,
relativ stabil gelagerten Boden. Im deutschen Wattenmeer kommen zwei Arten vor, das
Kleine Seegras (Zostera noltii) und das Grofle Seegras (Zostera marina). Die Arten bevorzu-
gen geschiitzte, gezeitenbeeinflusste Kiisten und wachsen hier im flachen Wasser, wobei sie
ein Trockenliegen von 2-3 Stunden vertragen (Dolch et al. 2009).

Bezogen auf die Aussenelbe und die Verbringstelle VS 738 befinden sich die nichstgelege-
nen Seegrasbestinde der Schleswig-Holsteinischen Watten im Bereich Dithmarscher
Wattenmeer. Im unmittelbaren Nahbereich der VS 738 befinden sind keine Seegrasbestinde.

Seegraser reagieren sensibel auf erhéhte Néhrstoffeintrage, Triibung des Wassers, Sedimen-
tinstabiltidt, zu starke Gezeitenstromung und Wellenexposition sowie auf Verdnderungen der
Temperatur und des Salzgehaltes, weshalb sie wichtige Indikatoren fiir den 6kologischen
Zustand eines Gewdssers sind (Dolch et al. 2009, Reise et al. 2005). Die beiden Arten gelten
nach der Roten Liste Deutschlands (Korneck et al., 1996) als gefdhrdet und nach der Roten
Liste Niedersachsens (Garve, 2004) als stark gefahrdet. Zudem ist der Lebensraumtyp
,,Flachwasserzonen und Seegraswiesen mit dem Code 1160 im Anhang I der FFH-Richtlinie
gelistet.

Eine Erfassung der Seegraswiesen im Bereich des dufleren Elbedstuars erfolgt jeweils fiir den
eigenen Verantwortungsbereich durch die Lédnder Niedersachsen und Schleswig-Holstein.

Das Monitoringkonzept des NLWKN (2006) ist auf die Anforderungen der WRRL abge-
stimmt und sieht vor, die eulitoralen Seegrasbestinde der niedersidchsischen Kiiste alle sechs
Jahre flichendeckend zu kartieren (Adolph, 2009). Die aktuellsten Daten fiir den niederséchi-
schen Bereich liegen fiir das Jahr 2008 vor. Die FlachengroBen eulitoraler Seegrasbestinde
wurden im Jahr 2008 mit der 5%- bzw. 20%- Gesamtdeckungslinie als Bestandsgrenze
ermittelt. Danach wurden im Bereich der niedersidchsischen Watten zwei Seegrasbestinde
erfasst — stidwestlich von Cuxhaven auf dem Knechtsand (siehe Abbildung 6-19 links - (a))
Zostera marina mit 1,21 km? Flache (5%-Linie), Zostera marina mit 0,231 km? Flache (20%-
Linie)). Einzelvorkommen von Z. noltii und Z. marina (<5%) wurden des Weiteren auf dem
Neuwerker Watt erfasst (siche Abbildung 6-19 - rechts (b))
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Abb. 3.24: Die Seegrasvorkommen auf dem Knechisand

Abb. 3.25; Einzelvorkommen von Z mannaund Z naltiim Newwerker Watt

Abbildung 6-19: Im Bereich der niederséchsischen Watten kartierte Bestande an
Seegraswiesen (Z. noltii und Z. marina), (a) im Bereich auf dem Knechtsand, (b) im
Bereich auf dem Neuwerker Watt, Quelle Adolph (2009).

Im Bereich der Schleswig Holsteinischen Watten werden die Seegrasbestinde auf Grundlage
von Luftbildaufnahmen 3 mal jéhrlich in den Monaten Juni, Juli, August, ab einer Fldchende-
ckung > 20%, kartiert. Zur Verifizierung der Flugdaten wird jéhrlich 1/6 der Wattfliche
durch eine Bodenkartierung im Zeitraum Mitte Juli bis Mitte September erfasst. Die
Bodenkartierung erstreckt sich vom Kdnigshafen im Norden von Sylt bis zum Trischendamm
in der Néhe der Elbmiindung und erfasst somit das Nordfriesische Wattenmeer und das
Dithmarscher Wattenmeer. Im Rahmen der Kartierung werden jahrlich 12 Dauermessstellen
sowie 1/6 der Wattfliche auf ihre Seegrasbestinde hin untersucht (Dolch et al., 2009). Eine
Ubersicht der erfassten Seegrasbestinde nach Daten von 2007-2011 zeigt Abbildung 6-20.
Die stidlichsten Flachen und damit dem Sedimentverdriftungsgebiet fiir Baggergut, das auf
VS 738 umgelagert wird, am nichsten gelegen sind zwei Dauermessstellen im Bereich
Trischen. Hier wurden keine Seegrasvorkommen mit einer Bedeckungsdichte > 20% erfasst
(Dolch et al. 2009).
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Seegrasfldache und -bedeckung* (1/6-Kartierung 2007 - 2011
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Abbildung 6-20: Erfasste Seegrasbestande (Seegrasflache und -bedeckung ab einer
Seegrasdichte > 20%) der 1/6 Kartierung von 2007-2011 im Schleswig-Holsteinischen
Wattenmeer, Quelle Dolch et al. (2011).

6.11 Ist-Zustand und Erhaltungsziele fur Schutzgebiete
im Bereich VS 738

GemiB GUBAK ist als Bestandsteil der Auswirkungsprognose zu priifen, ob die Baggergut-
unterbringung zu Konflikten mit den Schutz- und Erhaltungszielen von Natura 2000-
Gebieten und Schutzgebieten anderer Kategorien fiihrt.

Die Verbringstelle VS 738 liegt auflerhalb, jedoch in der Néhe (< 2 km) von Schutzgebieten.
Die Lage von VS 738 und der Natura 2000-Gebiete incl. IBAs sind in Abbildung 6-21
dargestellt.
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Abbildung 6-21: Lage Verbringstelle VS 738: Ubersicht Natura 2000-Gebiete incl. IBA-
Gebiete (Important Bird Areas)

Kilometer

Bei Baggergutunterbringungen auf diesen Bereich 738 konnen folgende Natura 2000-Gebiete
incl. IBA-Gebiet allenfalls durch indirekte Auswirkungen der Baggergutunterbringung
betroffen sein:

> FFH-Gebiet Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer und angrenzende Kiistengebiete
(DE 0916-391)

> EU-Vogelschutzgebiet Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer und angrenzende Kiis-
tengebiete (DE 0916-491)

> IBA Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer (DE 289)

Nachfolgend werden die genannten Natura-2000- und IBA-Gebiete summarisch vorgestellt
und die fiir die Auswirkungsprognose relevanten Erhaltungsziele aufgefiihrt (Quelle:
http://www.schleswig-holstein.de/UmweltLandwirtschaft,
http://www.nlwkn.niedersachsen.de, http://www.fth-gebiete.de , Sudfeldt et al. (2002)).
Detaillierte Informationen zu den Natura-2000-Gebieten mit Erhaltungszielen, Artenlisten,
Erhaltungszustéinden, Angaben zu Flachen etc. sind dariiber hinaus den jeweiligen Standard-
datenbdgen der Lander zu entnehmen.
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Eine gesonderte Betrachtung anderer Schutzgebietskategorien (z. B. Naturschutzgebiet)
erfolgt nicht, da diese in den betroffenen Bereichen flachendeckend als Natura-2000-Gebiete
ausgewiesen sind und die Ziele durch Natura 2000 abgedeckt sind.

FFH-Gebiet Nationalpark Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer und angrenzende
Kustengebiete (0916-391)

Das Gesamtgebiet mit 452.455 ha ist als groBflachiges Gezeitengebiet mit seinem &uf3erst
vielfiltigen Spektrum an Lebensrdumen und Arten besonders schutzwiirdig. Auf Einzelfla-
chen gibt es unterschiedliche iibergreifende Ziele.

Ubergreifendes Schutzziel fiir das Wattenmeer und die angrenzenden Meeresbereiche ist es,
ungestorte Abldufe der Naturvorginge insbesondere auch als Lebensraum fiir Sechunde,
Kegelrobben (Halichoerus grypus) und Schweinswale sowie Neunaugen und zahlreiche
Fischarten zu erhalten. Besonders wichtig ist dabei die Erhaltung der Beziehungen und der
Austauschprozesse zwischen den einzelnen Teilbereichen des Gesamtgebietes und den
angrenzenden Schutzgebieten auf den Nordfriesischen Inseln und im Bereich des Festlandes.
Unter anderem sind auch eine gute Wasserqualitdt und eine moglichst naturnahe Gewésser-
dynamik zu erhalten. Fiir den giinstigen Erhaltungszustand von Arten mit besonderer
Bedeutung (prioritdre Arten) wie den Schweinswal sowie Arten von Bedeutung wie der
GroBe Tiimmler (Tursiops truncatus) ist die Sicherstellung einer mdglichst geringen
Schadstoffbelastung der Meeres- und Kiistengewésser zu beriicksichtigen.

EU-Vogelschutzgebiet Ramsar-Gebiet Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer und
angrenzende Kustengebiete (0916-491)

Dieses Gebiet umfasst eine Fliche von 463.907 ha. Das Wattenmeer ist als Drehscheibe fiir
Millionen von ziechenden Wat- und Wasservogeln aus skandinavischen und arktischen
Brutgebieten sowie Brut-, Mauser- und Uberwinterungsgebiet fiir hunderttausende Wat- und
Wasservogel zu erhalten. Der Offshore-Bereich ist als wichtiges Nahrungs-, Mauser- und
Rastgebiet fiir Seevogelarten wie Seetaucher und Meeresenten zu erhalten. Oberstes
Erhaltungsziel im Nationalpark ist der Prozessschutz. Dieser schlie3t u. a. die Erhaltung einer
moglichst hohen Wasserqualitét ein.

Das IBA-Gebiet Nationalpark Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer (289) wird nicht
weiter betrachtet, da es flichendeckend als Natura-2000-Gebiete ausgewiesen ist und die
Ziele durch Natura 2000 abgedeckt sind.
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7 Auswirkungsprognose

Die in diesem Bericht dargestellten Datengrundlagen und Untersuchungsergebnisse haben
den gegenwiértigen Zustand auf und im Umfeld der Verbringstelle VS 738 erfasst. VS 738 ist
im Jahr 2009 eingerichtet worden. Mit der Umlagerung von Baggergut aus dem Baggerab-
schnitt Osteriff (BA 12) auf VS 738 ist 2009 begonnen worden. Seit dem Jahr 2010 wird der
iiberwiegende Anteil des Baggergutes aus BA 12 auf VS 738 umgelagert. Zusitzlich wird
auch sandiges Baggergut aus anderen Baggerabschnitten hier umgelagert. Dies wird als
Randbedingung bei der Erstellung der Auswirkungsprognose beriicksichtigt. Im Fokus der
Prognose stehen die Auswirkungen der Umlagerung von schluffig feinsandigen Sedimenten
aus dem BA 12.

Die Auswirkungen durch Umlagerung von Baggergut’ u.a. auf die benachbarten und
inzwischen inaktiven Verbringstellen VS 733, VS 740 und VS 741 ist zuletzt in BfG (2006)
beschrieben worden. Mit der vorliegenden Prognose werden zugleich die Auswirkungen der
neuen Umlagerungsstrategie des WSA Cuxhaven im Umgang mit Baggergut, welches im
Zuge der Wassertiefenunterhaltung im Abschnitt BA 12 gebaggert wird, erfasst. Diese sieht
vor, das Baggergut nicht mehr ortsnah auf verschiedene Verbringstellen umzulagern, sondern
die VS 738 als zentrale Verbringstelle zu nutzen. Prioritires Ziel dieser neuen Strategie ist die
Auflésung kleinrdumiger Sedimentkreisldufe im Bereich des Miindungstrichters. Zur
Erreichung dieses Ziels werden im Mittel gestiegene Transportentfernungen fiir das Unterhal-
tungsbaggergut aus dem BA 12 bis zum Ort der Umlagerung akzeptiert.

GemiB GUBAK (ANONYMUS, 2009) sind die zukiinftig zu erwartenden Auswirkungen
physikalischer, chemischer und biologischer Art auf die Umwelt an der Ablagerungsfliche
bzw. auf umgebende Schutzgebiete darzustellen. Im Fall der nachfolgend beschriebenen
Auswirkungsprognose gilt diese sowohl fiir die ,,alte VS 738 R als auch fiir die ab Juli 2011
erweiterte VS 738 1R (vgl. Kapitel 3 und Abbildung 6-3). Im folgenden Text soll daher
vereinfachend von der VS 738 gesprochen werden. Die in Tabelle 7-1 dargestellten Umlage-
rungsmengen und mittleren Sedimenteigenschaften werden der Auswirkungsprognose zu
Grunde gelegt. Diese sind in Anlehnung an die tatsdchlich auf VS 738 umgelagerten Mengen
aus dem Zeitraum 2009 bis 2011 gewdhlt worden. Es wird zukiinftig von im Durchschnitt
vergleichbaren Mengen, die in BA 12 zu Unterhaltungszwecken gebaggert und auf VS 738
umgelagert werden, ausgegangen. Auch von einer gleich bleibenden Sedimentqualitét
(Schadstoffe, okotoxikologisches Potenzial, Nihrstoffe) wird fiir die gegebene Prognose
ausgegangen.

% nach der damals noch aktuellen Handlungsrichtlinie HABAK (Handlungsanleitung zum Umgang mit
Baggergut in Kiistengewéssern; BfG, 1999)
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Tabelle 7-1: Mengenvorgaben der im Baggerabschnitt Osteriff (BA 12) gebaggerten
und der auf VS 738 an umgelagerten Sedimentmengen (Zeitraum 2009 bis 2012) als
Vorgabe fir Auswirkungsprognose.

Durchschnittliche

Baggermenge pro Jahr Maximalmenge pro Jahr

Baggergut aus BA 12 2,2 Mio. m3 3,4 Mio. m3

- schluffiger Feinsand

- im Mittel 20 — 25 Gew.% 0,44-0,55 Mio. m? 0,68-0,85 Mio. m?
(in Fraktion < 63 pm) (in Fraktion < 63 pm)

Feinkornanteil in Fraktion < 63 pm:

Baggergut aus anderen
Baggerabschnitten 1,3 Mio. m3 1,95 Mio. m3
- Fein- und Mittelsande

7.1 Baggergutzusammensetzung und —qualitat

Die KorngroBenanalyse der im BA 12 genommenen Sedimentproben zeigt ein potenzielles
Baggergut mit Feinsand als Hauptbestandteil und einem Feinkornanteil < 63 pm (Nebenbe-
standteil), der zumeist bei < 10 Gew.-% liegt; lokal kann dieser jedoch auch bis zu
60 Gew.-% betragen. Im Mittel iiber alle Sedimentproben kann man einen Feinkornanteil von
20 — 25 Gew.-% annehmen. Auch in der anschlieBenden Sedimentfraktion des feinen
Feinsandes (60 — 125 um) ist in zahlreichen Proben ein Anteil von bis 50 Gew.-% festgestellt
worden. Geringere Mengen an mittelsandigem Baggergut fallen am seewirtigen Ende des BA
12 an. In den anderen Baggerabschnitten im Amtsbereich des WSA Cuxhaven werden
iiberwiegend sandige Sedimente (ohne Feinkornanteil) gebaggert und teilweise auf VS 738
umgelagert.

Die in diesen Sedimenten erfasste mittlere Schadstoffbelastung liegt meist gerinfiigig iiber
der Belastung, die an der etwa 25 km stromab von BA 12 gelegenen Dauermessstelle (DMS)
Cuxhaven erfasst wird und meist geringfiigig unter der gemessenen Belastung, die an der
etwa 7km stromauf gelegenen DMS Brunsbiittel vorherrscht. Nach GUBAK ist das
potenzielle Baggergut aufgrund der Gehalte des Kupfers, Quecksilbers, Zinks, Summe 16
PAK, Summe 7 PCB, HCBs und der DDX-Gruppe in den Fall 2 einzustufen. Okotoxikologi-
sche Belastungspotenziale konnten nicht festgestellt werden. Die Néihrstoffgehalte fiir
Phosphor und Stickstoff unterschreiten sowohl bei den Mittelwerten als auch bei den
Einzelwerten die in der GUBAK angegebenen Grenzwerte.
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7.2 Physikalische Auswirkungen

Die physikalischen Auswirkungen der Baggergutumlagerung auf der VS 738 werden in die
folgenden Fachthemen gegliedert und sukzessive beschrieben:

> Verdnderung der Sedimentzusammensetzung im Bereich der Ablagerungsfliche

> Einfluss auf die Morphodynamik, damit verbunden der Erhalt der Leistungsfahigkeit
der VS 738

> Anreicherung des Wasserkorpers mit Schwebstoffanteilen (Triibung)

> Sedimentkreisldufe und Feinsedimenthaushalt

7.2.1 Auswirkungsprognose ,,Sedimentzusammensetzung“

Die im Wirkungsbereich der Ablagerungsfliche von VS 738 entnommenen Sedimentproben
geben aufgrund ihrer KorngroBenzusammensetzung einen ersten Hinweis darauf, dass
Baggergutanteile mit einer KorngroBBe < 125 pm (feiner Feinsand sowie Feinkorn < 63 mm)
in der Tendenz von der Verbringstelle verdriften. Hauptquelle dieser feineren Sedimentfrak-
tionen ist das Baggergut aus BA 12, nicht das sandige Baggergut aus den anderen Baggerab-
schnitten im Amtsbereich des WSA Cuxhaven. Im Gegensatz dazu tendieren grobe Feinsande
(125 bis 200 pm) und auf jeden Fall Mittel- sowie Grobsande am Ort der Umlagerung auf der
Gewissersohle von VS 738 zu akkumulieren und einen Ablagerungskorper zu bilden’. Die
Mittel- und Grobsande stammen iiberwiegend nicht aus dem BA 12, sondern aus den anderen
Baggerabschnitten (vgl. Kapitel 6.1).

Die Umlagerung des teils schluffig feinsandigen, teils nur feinsandigen Baggergutes aus BA
12 (und auch Baggergut aus den anderen Abschnitten) hat auf der Fliche von VS 738 eine
Anreicherung des Sedimentinventars mit Feinsand zu Lasten der Mittelsandanteile bewirkt.
Das Stromungsfeld bewirkt einen Abtransport der auf VS 738 umgelagerten Sedimente in
den Nahbereich und dariiber hinaus. Im Nahbereich der VS 738 konnte ebenfalls eine
Verfeinerung bei der mittleren Sedimentzusammensetzung der Gewéssersohle festgestellt
werden. In den stromauf der VS 738 gelegenen Bereichen ,,stromauf VS 738 und ,,stidost-
lich Neuer Liichtergrund* (vgl. Abbildung 6-14) ist vor allem Feinkorn der Fraktion < 63 pm
und feiner Feinsand (63 - 125 um) zur Ablagerung gekommen. Sedimentproben, die in den
1990er des vergangenen Jahrhunderts genommen worden sind, zeigten damals eine stark
mittelsandige Gewdssersohle (zwischen 70 und 95 Gew.-% Mittelsand) im Bereich der
heutigen VS 738 und in deren Nahbereich. In der Zusammensetzung vergleichbare Sedimente
sind bei der Probenahme im Juni 2011 nur noch in den Bereichen ,,Erweiterung VS 738 und
,hordwestlich Neuer Liichtergrund® erfasst worden. Unmittelbar auf den Bereich ,,Erweite-
rung VS 738 hat es zum Zeitpunkt der Probenahme im Juni 2011 noch keine Umlagerung
von Baggergut gegeben. Es ist aber zu erwarten, dass sich bei Nutzung des Bereiches

" Dieser Ablagerungskorper existiert nicht dauerhaft, sondern es findet zugleich ein strémungsbeding-
ter Abtransport und damit Erosion des Korper statt (vgl. nachfolgendes Kapitel 7.2.2).
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»Vergroferung VS 738 (im Zuge der Erweiterung der Verbringstelle von
VS 738 R auf VS 738 1R, vgl. Kapitel 3) ab Juli 2011 sich auch hier ein Ablagerungskorper
bildet und die bestehenden morphologischen Strukturen an der Gewéssersohle (mittelsandige
Transportkdrperstrukturen) tiberdeckt werden.

Mit einer weiter fortschreitenden und umlagerungsbedingten Verfeinerung des Sedimentin-
ventars an der Gewéssersohle von VS 738 und im Nahbereich muss in Zukunft jedoch nicht
mehr gerechnet werden, sofern die mittlere Zusammensetzung und Menge des hier umgela-
gerten Baggerguts (vgl. Tabelle 7-1) sich nicht mafgeblich verdndern wird. In groBerer
Entfernung zur VS 738 werden sich die abtransportierten Sedimente (sowohl sohlnah
transportierte Sande als auch die in Susension transportierte Feinkornfraktion) zunehmend in
das natiirliche und viel grofere Feststoffdargebot der AuB3enelbe einmischen. Ein iiberlagern-
der Einfluss durch die groBraumig wirkende Morphodynamik (z.B. Verlagerung Medemrinne
und Aufwachsen der Sidnde ,,Spitzsand® und ,,Kratzsand* stromab von VS 738) auf die lokal
beschriankten Umlagerungsprozesse (Verbringstelle und nahes Umfeld) ist sehr wahrschein-
lich. Die Sedimentzusammensetzung der Gewassersohle wird auch zukiinftig das Ergebnis
der Interaktion beider Prozesse sein und sich nicht ausschlieBlich umlagerungsbedingt
entwickeln.

7.2.2 Auswirkungsprognose ,,Morphodynamik und Verdriftung*

Durch Akkumulation der grob feinsandigen und mittelsandigen Baggergutanteile bildet sich
auf der Gewissersohle von VS 738 ein Ablagerungskorper. Aufgrund der bisherigen
Umlagerungsmengen und —historie (vgl. Tabelle 3-1 und Abbildung 6-10) hat sich zum
Zeitpunkt Juli 2011 auf VS 738 ein bis zu 3 m méichtiger Ablagerungskorper gebildet. In dem
daran anschlieenden Zeitraum ohne die Umlagerung groflerer Baggermengen konnte
flichenhaft ein Nettoabtransport der zuvor auf VS 738 akkumulierten Sedimente und damit
eine Abnahme des Ablagerungskorpers beobachtet werden.

Durch den sohlnahen bzw. sohlgebundenen Transport (grobe Feinsande, Mittel- und
Grobsande) und Verdriftung (Feinkorn < 63 pm und feiner Feinsand von 63 bis 125 pm) wird
die Morphodynamik im Nahbereich der VS 738 mit zusétzlichen Sedimentmengen angerei-
chert. Stromab von VS 738 hat sich, gestiitzt durch die Baggergutumlagerungen auf VS 738
ein ebenfalls flichenhafter, bis zu 3 m méchtiger Sedimentkorper aus Fein- und Mittelsanden
gebildet. Stromauf von VS 738 lagern sich in einem weiteren Sedimentkdrper in der Tendenz
feinere Sedimentkornfraktionen (Feinkorn der Fraktion < 63 pm und der feinere Feinsand)
ab. Ursache der Verénderungsprozesse im Nahbereich ist jedoch nicht allein die Umlagerung
von Baggergut auf der VS 738. Diese lokalen Prozesse werden durch die grofrdumig
wirkende Morphodynamik im Bereich der AuBenelbe (gegenwértig v.a. Anwachsen der
Sande ,,Spitzsand* und ,,Kratzsand*) tiberlagert und angetrieben. Die fortgesetzte Umlage-
rung von Baggergut auf VS 738 wird der natiirlichen Morphodynamik im Nahbereich weitere
Sedimentmengen zufiihren, welche damit die Genese der Watten und ihre dimpfende, die
Tideenergie dissipierende Wirkung unterstiitzt (vgl. BAW, 2013 und Weilbeer & Paesler,
2012).

Durch Akkumulation von {iberwiegend grobkdrnigen Sedimenten auf der Gewéssersohle und
damit Bildung des Ablagerungskdrpers auf der VS 738 kommt es zu einer flichenhaften
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Verringerung der Wassertiefe und damit zur moglichen Einschrankung der Leistungsfihigkeit
der Verbringstelle. Vor allem die Umlagerung stark mittelsandigen Baggergutes unterstiitzt
diese Entwicklung. Das Baggergut aus BA 12 ist im Vergleich zu den iibrigen Baggerab-
schnitten im Amtsbereich des WSA Cuxhaven relativ feinkérnig und wird deshalb weniger
stark im Ablagerungsbereich von VS 738 akkumulieren. Eine ausreichende Wassertiefe ist
Voraussetzung fiir den Antransport und die Umlagerung weiteren Baggergutes per Hopper-
bagger. Die Analyse der Sohlbathymetrie zu verschiedenen Zeitpunkten seit 2009 (siche
Kapitel 6.2.1) lasst darauf schlieBen, dass bei einer fortgesetzten Umlagerung der in Tabelle
7-1 angegebenen Sedimentmengen und -zusammensetzung es weiterhin zu einem starken
Aufwuchs der Gewéssersohle kommen wird. Eine voriibergehende SchlieBung der VS 738
bzw. Verringerung der Umlagerungsmengen ermdglicht den Nettoabtransport von Sedimen-
ten und damit eine Wiederherstellung der Leistungsfahigkeit der Verbringstelle.

Ein direkter Eintrieb der auf VS 738 umgelagerten Sedimentmengen in den benachbarten
Fahrrinnenbereich ist nicht zu erwarten. Die groben Sedimente werden sohlnah bzw.
sohlgebunden und parallel zur Fahrrinne in Richtung stromab transportiert. Die feineren
Sedimente verdriftet hauptséchlich in slidostliche Richtung auf die Wattgebiete (vgl. BAW,
2013 und Kapitel 6.2.2).

7.2.3 Auswirkungsprognose ,, Tribung*

Die VS 738 befindet sich am seewirtigen Ende der Triibungszone. Die natiirliche Hinter-
grundtriibung ist ganzjdhrig relativ gering im Vergleich zu den Elbeabschnitten weiter
stromauf, die im Bereich des Maximums der Triibungszone liegen. Oberflichennah liegen die
mittleren Schwebstoffkonzentrationen in einem Berich von etwa 50 bis 75 mg/l. Das haben
langjahrige Liangsprofilmessungen der FGG Elbe® ergeben (vormals ARGE Elbe) (siche
GKSS, 2007).

Baggergut aus dem BA 12 hat einen Feinkornanteil < 63 um, der héufig bei unter
10 Gew.-%, im Mittel bei 20 - 25 Gew.-% liegt. Addiert am hierzu die Anteile des feinen
Feinsandes, so kann der Gesamtanteil an Sedimenten < 125 um bereichsweise auch mehr als
60 Gew.-% betragen (vgl. Kapitel 7.1). Die mittlere Zusammensetzung des Baggergutes kann
als schwach schluffiger Feinsand beschrieben werden. Grofrdumige und langfristige
Erhohungen des Schwebstoffgehaltes und damit der Triibungsverhiltnisse bzw. des Lichtkli-
mas unter Wasser aufgrund der Umlagerung von Baggergut aus dem BA 12 sind nicht zu
erwarten. Zu demselben Ergebnis sind Messungen der Triibungsverhiltnisse infolge der
Umlagerung Hamburger Baggergutes auf eine Verbringstelle nahe der Tonne E3 siiddstlich
von Helgoland in der Nordsee gekommen (vgl. BfG, 2013b). Mit Bezug auf die Situation bei
VS 738 liegen die bei Tonne E3 in der Nordsee erzielten Ergebnisse auf der sicheren Seite
(Situation Tonne E3: Baggergut hat hohere Feinkornanteile verglichen zu Baggergut aus
BA 12 und die natiirliche Hintergrundtriibung ist geringer oder mindestens vergleichbar zu

¥ FluBgebietsgemeinschaft Elbe, siche www.fgg-elbe.de/
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der Situation bei VS 738), so dass die daraus gezogene Schlussfolgerung hier {ibernommen
werden kann.

7.2.4 Auswirkungsprognose ,,Sedimentkreislaufe und Feinsedi-
menthaushalt*

Ein Riicktransport der Feinkornsedimente < 63 pum zuriick in den BA 12 findet in einem nur
sehr geringem Umfang statt, so dass durch die Baggergutumlagerung auf VS 738 keine
kleinrdumige Kreislaufbaggerei zu erwarten ist. Das zeigen die in BAW (2013) beschriebe-
nen Modellanalysen. Ein Riicktransport der Feinkornsedimente < 63 um in den Bereich des
inneren Astuars stromauf von BA 12 wird vernachlissigbar klein sein. Die Umlagerung von
Baggergut aus dem BA 12 bedeutet damit einen weiteren Beitrag zur Entlastung des
Feinsedimenthaushaltes der Tideelbe, welche durch das Strombau- und Sedimentmanage-
mentkonzept (SSMK) fiir die Tideelbe gefordert wird (WSD Nord & HPA, 2008).

7.3 Chemische Auswirkungen

7.3.1 Schadstoffbelastung der Sediment

Die Sedimentuntersuchungen im Nahbereich von VS 738 (inklusive Bereiche des Neuen
Liichtergrundes) zeigen ein Niveau der Schadstoftbelastung, welches unterhalb der im
Baggerabschnitt Osteriff (BA 12) erfassten Sedimentbelastung (gleich Schadstoffbelastung
des potenziellen Baggergutes) und auch unterhalb der an den DMS Brunsbiittel und Cuxha-
ven gemessenen Belastung liegt. Insgesamt zeigen die Sedimentuntersuchungen im Nahbe-
reich von VS 738 Schadstoffgehalte, die unter dem Richtwert 1 (ausgenommen Kupfer und
Quecksilber, p,p’-DDE und p,p’-DDD im Neuer Liichtergrund) nach GUBAK liegen und
somit die typische Belastung kiistennaher Sedimente abbilden.

Bei einer fortgesetzten Umlagerung von Baggergut aus dem BA 12 mit der derzeitigen
Qualitdt und bei der derzeitigen jéhrlichen Menge von 2,2 Mio. m® ist im Nahbereich von
VS 738 weiterhin mit keiner Verschlechterung der Sedimentqualitit zu rechnen, d.h. die
Schadstoffbelastung der Sedimente in diesem Bereich wird sich kaum verdndern. Die
einmalig festgestellte und noch nicht erkldrbar erhohte Belastung des Baggergutes mit
p,p’ -DDD wird auch im Wiederholungsfall nur geringe Auswirkungen auf die Qualitét der
Sedimente im Bereich der VS 738 zeigen, da zum einen die Uberschreitung des RW 2 nach
GUBAK nur gering war und zum anderen die Anteile der Feinkornanteile (< 63 pm, mittlerer
Anteil an der Gesamtprobe 20 — 25 Gew.-%) und somit die Schadstoffmenge nur gering sind.
Eine zukiinftig verringerte Schadstoffbelastung der von Oberstrom in die Tideelbe eingetra-
genen Schwebstoffe wird auf lange Sicht gesehen die Qualitit der zu baggernden Sedimente
positiv beeinflussen.

Unmittelbar auf der VS 738 kommt es nur zeitweise, d.h. zum Zeitpunkt der Verbringung, zu
einer Verschlechterung der Sedimentqualitidt. Gemil3 der Auswirkungsprognose fiir Verdrif-
tung (vgl. Kapitel 7.2.2) verdriften die schadstoffbelasteten Anteile des auf VS 738 umgela-
gerten Baggergutes hauptsdchlich in eine siidostliche Richtung auf die Wattgebiete und
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nihren diese. Aufgrund der schon erwdhnten geringen Feinkornanteile (< 63 um) und nur
miBig hohen Konzentrationen (Einstufung Baggergut BA 2 in Fall 2 gemidB GUBAK, vgl.
Kapitel 5.2.3) und somit geringen Schadstoffmengen ist eine messbare Erhohung der
Schadstoffgehalte auf der Verbringstelle und im Umfeld bzw. den Watten unwahrscheinlich.
Eine umlagerungsbedingte Erhohung kann dennoch aufgrund der geringfligig hoheren
Schadstoffbelastung der Sedimente des Neuer Liichtergrundes nicht ausgeschlossen werden.
Allerdings kann nicht unterschieden werden, ob die Erh6hung der Belastung auf Baggerver-
driftung oder den stetigen Schwebstoffaustrag aus aus der Elbe zuriickgefiihrt werden kann.
Bereits frithere Untersuchungen (BfG, 2008) konnten zeigen, dass in diesem Bereich ndrdlich
der Fahrrinne erhohte Schadstoffgehalte in Sedimenten zu finden sind.

7.3.2 Okotoxikologische Belastungen

Auf Grund der nicht vorhandenen, bzw. maximal sehr geringen Okotoxikologischen
Belastung der in BA 12 frisch abgelagerten Sedimente ist eine Umlagerung zur Verbrings-
stelle VS 738 in der Ostlichen Medemrinne aus Okotoxikologischer Sicht ohne besondere
Einschrankungen moglich.

Unmittelbare adverse Auswirkungen auf das oOkotoxikologische Belastungspotential der
Sedimente im Umfeld von VS 738 und damit verbundene dkotoxikologische Wirkeffekte auf
die vorhandene Meeresumwelt sind auf Basis der 6kotoxikologischen Untersuchungen nicht
abzuleiten.

7.3.3 Sauerstoffhaushalt

Eine Baggergutunterbringung wird voraussichtlich zu keiner Beeinflussung des Sauerstoffge-
halte fiihren, da im Aussenelbebereich ganzjahrig stabile Sauerstoffverhéltnisse bestehen. Auf
Grund der starken Verdiinnung des Materials beim Verbringen ist nur sehr kurzzeitig mit
einer sehr geringen Erhdhung der Sauerstoffzehrung zu rechnen. Eine eutrophierende
Wirkung der mit dem Baggergut eingebrachten Nahrstoffe ist nicht zu erwarten, da die
Verbringstelle am seeseitigen Rand der Triibungszone der Elbe liegt, und hierdurch das
Algenwachstum durch Lichtmangel unterdriickt wird. Daher konnen zusétzliche Nahrstoffe
nicht zum Aufbau von Algenbiomasse genutzt werden.

Aufgrund der ganzjdhrig guten und stabilen Sauerstoftbedingungen im Bereich des Ausse-
nelbe wird auch bei zukiinftigen Umlagerungen von Baggergut aus dem BA 12 auf die
VS 738 keine Beeinflussung der Sauerstoffgehalte erwartet.

7.4 Biologische Auswirkungen

7.4.1 Makrozoobenthos im Baggerbereich Osteriff

Im BA 12 sind die Auswirkungen der Baggeraktivititen und der Schifffahrt deutlich zu
erkennen. Die im Juni 2011 entnommenen Sedimentproben zeigen eine Benthosfauna, die
sich hier aus nur vier Arten mit sehr geringer Abundanz (Individuen m™) zusammensetzt. Bei
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den Arten handelt es sich um die Polychaeten Marenzelleria viridis (7 Individuen m™) und
Neanthes succinea (3 Individuen m™) und die beiden Crustaceen Bathyporeia pelagica
(13 Individuen m?) und Crangon crangon (3 Individuen m™). Entsprechend handelt es sich
bei der Benthosfauna im Baggerbereich, um eine stark reduzierte Lebensgemeinschaft. Diese
reduzierte Lebensgemeinschaft ist typisch fiir die Benthosfauna der Fahrrinne. Die Beein-
trachtigungen treten allerdings rdumlich und zeitlich begrenzt auf. Andere Untersuchungen
haben Rote Liste Arten im Bereich der BA 12 nachweisen konnen (Boccardiella ligerica)
allerdings ist nicht von einer Bestandsgefahrdung im Bereich der BA 12 auszugehen.

7.4.2 Makrozoobenthos im Bereich VS 738 und Umfeld

Der okologische Zustand der Benthosfauna nach Wasserrahmenrichtlinie im Umfeld der
VS 738 ist als sehr gut zu bezeichnen und direkte Einfliisse aufgrund der Umlagerungsaktivi-
titen auf die Benthosfauna sind nur fiir wenige Arten abzuleiten.

Bei der Beprobung im Juni 2011 wurden iiberwiegend Stellen im Nahfeld bzw. direkt am
Rand des mit Baggergut beaufschlagten Bereiches erfasst. Unmittelbar auf dem durch
Baggergutumlagerung entstandenen Ablagerungskorper sind keine Proben genommen
worden. Hier wire aufgrund der Uberdeckung der Tiere eine Wirkung auf die Benthosfauna
mit Sicherheit deutlicher. Trotzdem macht dieses Ergebnis deutlich, dass die Auswirkung
iiber den Bereich der eigentlichen Umlagersungsstelle sehr gering ist und weiterhin nicht mit
einer Verschlechterung des sehr guten okologischen Zustands der Benthosfauna im Umfeld
der VS 738 gerechnet werden muss. Im Nahbereich von VS 738 wurden Schadstoffgehalte
festgestellt, die der typischen Belastung kiistennaher Sedimente entsprechen (vgl. Kapitel
7.3.1). Eine 6kotoxikologische Belastung der Sedimente wurde nicht festgestellt (vgl. Kapitel
7.3.2). Entsprechend ist keine Wirkung auf die Benthosfauna zu erwarten. Ahnliches gilt fiir
Triibungeffekte. Da nur kurzzeitig mit einer umlagerungsbedingt erhéhten Triilbung zu
rechnen ist (vgl. Kapitel 7.2.3), sind triibungsbedingte Auswirkungen auf die Benthosfauna
auszuschlieBen. Rote Liste Arten konnten auf und im Nahbereich der VS 738 nicht nachge-
wiesen werden.

7.4.3 Fische und Neunaugen im Baggerabschnitt Osteriff

Bei Baggerungen konnen grundsitzlich folgende Beeintrichtigungen von Fischen und
Neunaugen auftreten:

> direkte Verluste von Tieren durch das Einsaugen beim Hopperbaggereinsatz

> Storungen/Vergramung (z. B. mit der Folge der Beeintrachtigung wandernder oder
laichender Fische)

> Reduzierung und Verdnderung des Nahrungsangebotes an der Flusssohle

> Schiden durch freigesetzte Schwebstoffe (z. B. durch Zusetzen der Kiemen durch
Schwebstoffe)

> Freisetzung von Schadstoffen, sauerstoffzehrenden Substanzen und Nahrstoffen mit
der Folge von Fischschidden oder Verdnderungen des Nahrungsangebotes
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Vom Hopperbagger konnen insbesondere Fischeier und kleine, zu aktiver Flucht nur begrenzt
fahige Fischlarven und Jungfische eingesaugt werden, im Baggerabschnitt Osteriff (BA 12)
z.B. junge Flundern und Heringe im Sommerhalbjahr. Da diese Tiere sich jedoch mehr in den
Randbereichen auflerhalb der Fahrrinne/Baggerbereichs aufhalten, werden diese Beeintrach-
tigungen als sehr gering fiir die betroffenen Bestinde eingeschétzt. Gleiches gilt fiir Stérun-
gen/Vergramungen, da diese nur tempordr und lokal begrenzt wirksam sind, sowie fiir
Reduzierungen des Nahrungsangebotes, da die Fahrrinne/Baggerbereich von untergeordneter
Bedeutung als Nahrungsbgebiet fiir Fische ist. Die zu erwartenden lokalen Erhohungen der
Schwebstoffgehalte beim Baggervorgang sind im BA 12 mit seinen natiirlicherweise
erhohten Schwebstoffgehalten und an diese Bedingungen angepassten Fischgemeinschaften
(einschlieBlich Fischnihrtiere) ebenfalls im Hinblick auf Schiadigungen, die iiber Einzeltiere
hinausgehen, zu vernachlidssigen. Ebenso werden die sehr geringen zu erwartenden Sauer-
stoffzehrungen sowie Freisetzungen von Schad- und Néahrstoffen sich aller Voraussicht nach
nicht nachteilig auf die betroffenen Bestéinde an Fischen und Neunaugen auswirken.

Dieser Ausschluss erheblicher Auswirkungen gilt auch fiir die in Kapitel 5.6.2 beschriebenen
gefdhrdeten Arten, von denen sich einige, z. B. die Finte, auch lingere Zeit im Gebiet
aufthalten. Dementsprechend sind weder Auswirkungen auf FFH-relevante Fische und
Neunaugen noch auf das fischokologische Potenzial des Ubergangsgewissers Tideelbe zu
befiirchten.

7.4.4 Fische und Neunaugen auf Verbringstelle VS 738

Fiir Verbringstellen von Baggergut werden gelegentlich reduzierte Bestandsdichten von
Fischen beschrieben (z. B. Haesloop, 2004). Grundsétzlich sind an Verbringstellen folgende,
denjenigen an Baggerbereichen oft dhnliche Beeintrdchtigungen von Fischen und Neunaugen
moglich (vgl. auch Haesloop, 2004 und BfG, 2008):

> Uberdeckung von am Boden lebenden Fischen (z. B. Plattfischen) sowie Fischnihr-
tieren

> Stoérungen/Vergramung
> Reduzierung und Verdnderung des Nahrungsangebotes an der Flusssohle

> Schiden durch freigesetzte Schwebstoffe (z. B. durch Zusetzen der Kiemen durch
Schwebstoffe)

> Freisetzung von Schadstoffen, sauerstoffzehrenden Substanzen und Néhrstoffen mit
der Folge von Fischschidden oder Verdnderungen des Nahrungsangebotes

Durch Uberdeckung sind auf VS 738 potenziell junge Plattfische (insbes. Schollen) und
wenig mobile Kleinfische wie Aalmuttern betroffen. Gleichfalls sind Beeintrdchtigungen des
Angebotes einiger Nahrungsorganismen moglich (z. B. verschiedener Muschelarten). Diese
Effekte sind lokal sehr eng auf die Ablagerungsflache begrenzt. Vergleichbare, von Verbrin-
gungen nicht beeinflusste Habitate sind in den Kiistengewéssern/Wattenmeer groBflachig
vorhanden, so dass Auswirkungen auf Bestandsebene der vorkommenden Fisch- und
Neunaugenarten nicht zu erwarten sind. Beeintrachtigungen einzelner Tiere durch kurzfristig
erhohte Schwebstoffgehalte sind nicht ginzlich auszuschlieBen. Freisetzungen von Schad-
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und Nihrstoffen werden auf VS 738 nur in sehr geringem Umfang erwartet, so dass Beein-
trachtigungen von Fischen und Neunaugen nicht zu befiirchten sind.

Dieser Ausschluss erheblicher Auswirkungen gilt auch fiir die in Kapitel 5.6.2 beschriebenen
gefdhrdeten Arten, die hinsichtlich ihrer Erhaltungszustinde und Entwicklungsmdglichkeiten
durch die Umlagerung zur Verbringstelle VS 738 aller Voraussicht nach nicht beeintréchtigt
werden.

7.5 Meeressauger - Seehunde und Schweinswale

Eine kurzfristige Verlagerung der Seehunde und Schweinswale als Folge von Baggerungen
im Baggerabschnitt Osteriff (BA 12) und Sedimentumlagerungen auf der Verbringstelle
VS 738 kann nicht ausgeschlossen werden, ist aber sehr unwahrscheinlich. Da die wenigen
Baggerschiffen bei dem hohen Verkehrsaufkommen in der Tideelbe kaum ins Gewicht fallen
ist, wenn {berhaupt, nur von einer sehr geringen Beeintrachtigung der Seehunde und
Schweinswale auszugehen. Im Bereich der BA 12 sind keine Ruheplidtze von Seehunden
verzeichnet, so dass auch eine Beeintrdchtigung von Seehunden an Land (z.B. Fluchtreaktio-
nen) nicht zu erwarten sind. Einen mdéglichen Einfluss auf die Nahrungshabitate sollte die
rdumlich beschriankten Aktivitdten entlang des BA 12 und auf bzw. Nahbereich der VS 738
nicht haben.

7.6 Vogel

Ein moglicher umlagerungsbedingter Effekt auf die Avifauna ist die Vergramung durch Larm
in Folge erhdhter Schiffsbewegungen. Bei der VS 738 im Bereich der Aussenelbe ist jedoch
nur von geringen Storwirkungen auszugehen, es bestehen ausreichende Ausweichmdglichkei-
ten fiir die Avifauna und Stérungen durch Unterhaltungsaktivititen treten weitaus weniger
haufig auf als vergleichbare Stérungen durch den sonstigen Schiffsverkehr. Da die wenigen
Baggerschiffe bei dem hohen Verkehrsaufkommen in der Tideelbe kaum ins Gewicht fallen,
kann von einer hochsten sehr geringen Beeintrichtigung der Avifauna inklusive der in
Kapitel 5.10 genannten Arten ausgegangen werden. Zudem liegt BA 12 am seewértigen Ende
des Triibungsmaximums, so dass die baggertechnisch bedingte Erhéhung der Triibung relativ
zur natlirlichen Hintergrundtriibung gering ausfallen wird. Des Weiteren ist die mogliche
Erhohung lokal begrenzt und von nur kurzer Dauer wihrend des Baggervorgangs.

7.7 Vegetation

Im Baggerabschnitt Osteriff (BA 12) liegen keine potenziellen oder aktuellen Standorte des
Schierlings-Wasserfenchels und der beiden in Kapitel 6.10 genannten Seegrasarten. Auch im
Nahbereich der VS 738 kommen die genannten Arten nicht vor.

Potenzielle Auswirkungen auf die rezenten Seegrasvorkommen im Dithmarscher Wattenmeer
und um die Insel Neuwerk konnen ausgeschlossen werden, da keine grofirdumige und
langfristige Erhhung des Schwebstoffgehaltes und damit der Triilbungsverhiltnisse bzw. des
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Lichtklimas aus der Umlagerung auf VS 738 zu erwarten sind. Zudem ist eine messbare
Erhohung der Schadstoffgehalte im Umfeld (und auch der Watten) unwahrscheinlich. Die
hauptsichlich siidostliche Verdriftungsrichtung fiir die schluffigen und noch feineren
Baggergutbestandteile unterstreicht diese Aussage, da die weit entfernt gelegenen Seegrasbe-
stainde in nordlicher (Dithmarscher Wattenmeer) aber auch siidwestlicher Richtung (Insel
Neuwerk) weit auBerhalb des Wirkbereiches liegen. Die Umlagerung von Baggergut aus dem
BA 12 auf die VS 738 ist somit aus vegetationskundlicher Sicht ohne besondere Einschrén-
kungen moglich.

7.8 Auswirkungen auf Schutzgebiete

7.8.1 Baggerabschnitt Osteriff

Der gesamte Baggerabschnitt Osteriff (BA 12) von Elbe-km 698,5 bis km 709 liegt innerhalb
von Natura 2000-Gebieten (vgl. Kapitel 6.11). Maligebliche Faktoren fiir die Betrachtung der
Auswirkungen der Unterhaltungsbaggerung auf die Schutzgebiete sind die Totung von
Fauna, mogliche Triibungserh6hung, Einsaugen von Jungfischen, Fischlaich und -larven,
Schadstofffreisetzung und Scheucheffekte.

Durch die Unterhaltungsbaggerei wird das Makrozoobenthos in der ohnehin sparlich
besiedelten Fahrrinne abgetotet und je nach Baggerfrequenz wird eine Wiederbesiedlung der
betroffenen Bereiche erschwert.

Von einem Saugbagger geht eine Stor- und Scheuchwirkung aus und ein Einsaugen von
Fischeier, Fischlarven und Jungtieren kann nicht ausgeschlossen werden. Da die Tiere sich
jedoch meist auBerhalb des Baggerbereiches authalten, wird diese Beeintrdchtigung als
gering eingeschétzt. Die relevanten moglichen Auswirkungen der Baggerung wie Triibungs-
erhdhung oder Verlust von Néhrtieren treten kurzzeitig und rdumlich begrenzt auf. Zudem ist
die Fahrrinne aufgrund der Tiefe und des Schiffsverkehrs kein hiufig frequentiertes Nah-
rungsgebiet. Auch die Freisetzung von Schad- und Nahrstoffen sowie die Sauerstoffzehrung
werden als vernachlissigbar eingeschitzt. Okotoxikologisches Belastungspotenzial im BA 12
konnte nicht festgestellt werden. Insgesamt sind erhebliche Beeintrichtigungen auf geschiitz-
te Fischarten und Neunaugen nicht zu erwarten. Auf- oder Abstiegswanderungen von
geschiitzten Fischarten und Neunaugen werden durch die Unterhaltungsbaggerung vermutlich
nicht behindert.

Der Baggerbereich bzw. die Fahrrinne liegt teilweise weniger als 1 km von Nahrungsgriinden
und Brut- und Rastpldtze von Vogeln entfernt, jedoch sind nur in sehr geringem Umfang
Scheuchwirkungen auf Vogel moglich. Die Baggerschiffe unterscheiden sich wenig vom
reguldren Schiffsverkehr. Aufgrund des Tiefgangs muss ein bestimmter Abstand zu trocken-
fallenden Flidchen und Flachwasserbereichen eingehalten werden, wo sich nahrungssuchende
Vogel aufhalten konnen.

Insgesamt werden die Auswirkungen der Unterhaltungsbaggerung auf die Erhaltungsziele der
Schutzgebiete als unerheblich eingeschétzt.
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7.8.2 Verbringstelle VS 738

Die Aussagen, ob und inwieweit die Baggergutverbringung aus der Fahrrinnenunterhaltung
Beeintrachtigungen des gilinstigen Erhaltungszustandes der nach FFH-RL und VS-RL
geschiitzten Lebensraumtypen und Arten verursachen, stiitzen sich u.a. auf die Ergebnisse der
Untersuchungen zur Schadstoffbelastung, sowie der Auswirkungen der Baggergutumlage-
rung auf die Fauna, Néhrstoff- und Sauerstoffbelastung, dkotoxikologischen Wirkungen und
Morphologie (sieche Kapitel 6).

Erhohung der Schwebstoffgehalte und damit der Triibung sind groBrdumig und langfristig
nicht zu erwarten. Unmittelbar auf der VS 738 kommt es nur zeitweise zur Verschlechterung
der Sedimentqualitit. Schadstoffbelastete Anteile verdriften hauptsidchlich in siiddstliche
Richtung auf die Wattgebiete. Aufgrund der geringen Feinkornanteile und damit geringen
Schadstoffmengen ist eine messbare Erhohung der Schadstoffgehalte auf dem Unterbrin-
gungsbereich, im Umfeld und den Watten unwahrscheinlich.

Mit den Biotestverfahren waren keine bzw. nur sehr geringe toxischen Effekte des Sedimen-
tes aus dem Bereich der Verbringstellen nachweisbar. Okotoxikologische Wirkungen auf die
Meeresumwelt sind somit nicht abzuleiten.

Durch Uberschiittung werden bodenlebende Wirbellose zwar abgetétet, jedoch erfolgt eine
Wiederbesiedlung. Die Auswirkungen auf die Benthosfauna bleiben zeitlich und rdumlich
begrenzt.

Durch Uberschiittung sind potenziell junge Plattfische und wenig mobile Kleinfische
betroffen. Auch nachteilige Effekte auf Fischnéhrtiere infolge der Uberdeckung sind moglich.
Diese Effekte bleiben zeitlich und rdumlich auf die Unterbringungsstelle beschriankt und
somit sind erhebliche Beeintrichtigungen fiir die Fischfauna sowie die Erhaltungszustéinde
und Entwicklungsmdoglichkeiten gefihrdeter Arten voraussichtlich nicht zu erwarten.

Die Unterbringungsstelle VS 738 liegt im Storbereich zum dufleren Hauptverbreitungsgebiet
der Brandenten wéhrend der Mauser (vgl. IBL, 2007). Wahrend der Mauserzeit kann es zu
Meidungsreaktionen innerhalb der Storzone (1 bis 3 km) durch den Schiffsverkehr kommen.
Allerdings sind die Baggerschiffe durch ihre langsamen Bewegungen fiir die Tiere kaum
wahrnehmbar und es werden vermutlich keine Meidungsreaktionen durch den Umlagerungs-
vorgang ausgelost (vgl. auch IBL, 2010). Mit erheblich nachteiligen Auswirkungen auf die
Mauserbestiande der Brandenten ist daher nicht zu rechnen.

Im Bereich des Gelbsandes befindet sich ein stark frequentierter Seehund-Liegeplatz, der
auch als Wurfplatz genutzt wird (vgl. IBL, 2007). Die Distanz vom Rand der VS 738 zum
Seehund-Liegeplatz befindet betrdgt mehr als 2 km. Ausgehend von einem Storradius fiir
Seehunde von 600 m ist nicht mit Beeintrachtigungen der Tiere durch den Baggergutunter-
bringungsbetrieb zu rechnen.

Insgesamt treten Auswirkungen auf den LRT Astuar infolge der Umlagerung von Baggergut
auf der VS 738 zeitlich und rdumlich begrenzt auf. Insgesamt werden die Auswirkungen der
Baggergutumlagerung auf die Schutz- und Erhaltungsziele von Schutzgebieten und geschiitz-
ten Arten als unerheblich eingeschétzt.
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8 AbschlieRende Beurteilung der Auswirkun-
gen auf die Umwelt

Die mit diesem Bericht gegebene Auswirkungsprognose gemill den zurzeit giiltigen
"Gemeinsamen Ubergangsbestimmungen zum Umgang mit Baggergut in den Kiistengewis-
ser GUBAK)" (ANONYMUS, 2009) umschlieft

> den Baggerabschnitt Osteriff (BA 12) zwischen Elbe-km 698,5 bis 709,9 und
> die Verbringstelle VS 738

8.1 Ausgangssituation

Zur Vermeidung kleinerdumiger Sedimentkreisldufe lagert das WSA Cuxhaven seit 2009 die
im Baggerabschnitt Osteriff (BA 12) anfallenden Sedimente verstéirkt auf die Verbringstelle
VS 738 im Bereich der AuBlenelbe um. Zusétzlich wird die VS 738 zur Umlagerung sandigen
Baggergutes aus anderen Baggerabschnitten des WSA Cuxhaven genutzt. Im Fokus der
Auswirkungsprognose steht das Baggergut aus dem BA 12; alles weitere Baggergut aus
anderen Abschnitten im Amtsbereich des WSA Cuxhaven wird als Randbedingung bei der
Erstellung der Auswirkungsprognose beriicksichtigt.

Korngréf3enzusammensetzung:

Im BA 12 fallt iiberwiegend schluffig feinsandiges Baggergut mit einem Feinkornanteil von
bis zu 10 Gew.-% an, an Einzelproben konnte sogar ein Feinkornanteil von bis zu 60 Gew.-%
festgestellt werden. Im Mittel kann ein Gehalt von 20 — 25 Gew.-% angenommen werden.
Das durch Sedimentproben erfasste potenzielle Baggergut ist an vielen Stellen innerhalb der
Fraktion des Feinsandes durch einen hohen Anteil des feinen Feinsandes (63 bis 125 um)
gepragt. Mittelsande werden im BA 12 in einem nur kleinen Teilabschnitt mit vergleichswei-
se geringen Mengen gebaggert. Die durschnittlich zu erwartenden, nachfolgend beschriebe-
nen Eigenschaften des Baggergutes basieren auf den Ergebnissen aktueller Probenahmen aus
den Jahren 2008 bis 2012.

Schadstoffbelastung der Sedimente:

Das Baggergut aus dem untersuchten BA 12 wird in den Fall 2 nach GUBAK eingeordnet.
Fall 2 bedeutet, dass die Sedimente als méaBig hoher belastet im Vergleich zu den Sedimenten
des Kiistennahbereichs gelten. Die Einordnung in den Fall 2 erfolgt aufgrund einer Uber-
schreitung des Richtwertes (RW) 1 bei Kupfer, Quecksilber, Zink, Summe 16 PAK, Summe
7 PCB, HCBs und der DDX-Gruppe. Die Gehalte weiterer, gemidB GUBAK iiberpriifter
Schadstoffe lagen im Durchschnitt unterhalb des RW 1.

Nahrstoffe:

In BA 12 unterschreiten die Nahrstoffgehalte (gemessen in der Gesamtfraktion < 2000 um)
fiir Stickstoff und Phosphor sowohl bei den Mittelwerten als auch bei den meisten Einzelwer-
ten die in der GUBAK angegebenen Richtwerte 1.
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Okotoxikologische Untersuchungen:

Fiir das potenziell im BA 12 anfallende Baggergut konnten fast durchginig keine dkotoxiko-
logischen Belastungen festgestellt werden, nur vereinzelt wurden sehr geringe Belastungen
erfasst.

8.2 Zusammenfassung der Auswirkungsprognose

Sowohl die VS 738 als auch der Baggerabschnitt Osteriff (BA 12) liegen in der Ndhe von
Natura 2000 Gebieten oder Schutzgebieten anderer Kategorie bzw. innerhalb. Der Abstand
der VS 738 zu den néichstgelegenen Natura 2000-Gebieten ,FFH-Gebiet Schleswig-
Holsteinisches-Wattenmeer", ,,EU-Vogelschutzgebiet Schleswig-Holsteinisches-Wattenmeer
und angrenzende Kiistengebiete" und ,,IBA-Gebietes Schleswig-Holsteinisches-Wattenmeer"
betrdgt weniger als 2 km.

8.2.1 Baggerabschnitt Osteriff

Bei Unterhaltung der Soll-Wassertiefen werden im BA 12 ganzjahrig durch Hopperbagge-
rung iiberwiegend schluffiger Feinsande aufgenommen. Am seewértigen Ende des BA 12
werden zudem vergleichsweise kleine Mengen an mittelsandigen Sedimenten gebaggert.
Beim Baggervorgang konnen Benthosorganismen und Fische (insbesondere Fischeier und
kleine, zu aktiver Flucht nur begrenzt fahige Fischlarven und Jungfische) eingesaugt werden.
Im Fall der Fische handelt es sich hierbei jedoch um einzelne Individuenverluste, die
insgesamt keine erheblichen Auswirkungen auf Bestandsebene erwarten lassen. Das
Makrozoobenthos (Nahrung einiger Fischarten) ist im Bereich der Fahrrinne reduziert. Durch
Baggerungen kommt es zeitweilig zu weiteren Reduktionen und Verdnderungen der
Artenzusammensetzung des Benthos. Dies wird als eine sehr geringe Beeintrachtigung fiir
Fische eingeschétzt, da am Boden Nahrung suchende Arten liberwiegend die nahrungsreiche-
ren Flachwassergebiete und Watten nutzen. Weitere geringe und auf Bestandsebene
unerhebliche Beeintrachtigungen der Fische und Neunaugen resultieren aus Stérungen von
Fischwanderungen und den Auswirkungen zeitweilig und lokal erhohter Triibungen. Der
Baggerbereich bzw. die Fahrrinne liegt teilweise > 1 km von Nahrungs- und Rastplitzen von
Vogeln entfernt. Mogliche Scheuchwirkungen sind als sehr gering einzuschéitzen, da sich die
Baggerschiffe wenig vom reguldren Schiffsverkehr unterscheiden und ein bestimmter
Abstand zu Flachwasser- und Wattbereichen, die von Vogeln fiir die Nahrungssuche genutzt
werden, eingehalten werden muss. Die Auswirkungen der Unterhaltungsbaggerung auf die
Erhaltungsziele der Schutzgebiete werden insgesamt als unerheblich eingeschitzt.

8.2.2 Verbringstelle VS 738

Die gegebene Prognose der moglichen Auswirkungen auf die Umwelt aufgrund der Umlage-
rung von jahrlich etwa 3,5 Mio. m* Baggergut (Herkunft und mittlere KorngroBenzusammen-
setzung siche Tabelle 7-1) unterscheidet zwischen

(1) Auswirkungen durch Umlagerung der im Baggergut enthaltenen groberen Sedimentantei-
le, hier definiert als grober Feinsand (125 bis 200 pm) und Mittelsand sowie den
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(2) Auswirkungen durch Umlagerung der im Baggergut enthaltenen feineren Sedimentantei-
le, hier definiert als feiner Feinsand (63 bis 125 um), Schluff sowie Ton, der in der kleinsten
labortechnisch erfassten Fraktion < 20 um enthalten ist.

8.2.2.1 Auswirkung durch Umlagerung der gréberen Sedimentanteile am
Baggergut

Aufnahmen der Sohlbathymetrie im Bereich der VS 738 zeigen die Bildung eines flachenhaft
bis zu mehreren Metern méichtigen Ablagerungskorpers infolge der Baggergutumlagerungen.
Bei unzureichenden Wassertiefen kann dies den Antransport und die Umlagerung weiteren
Baggergutes per Hopperbagger behindern. Dieser Ablagerungskorper bildet sich vor allem
aufgrund der mittelsandigen Baggergutbestandteile, die auf der Gewassersohle von VS 738
akkumulieren. In geringerer Menge kommt es auch zur Ablagerung grob feinsandiger
Baggergutbestandteile. Bei Einstellung oder Verringerung der Umlagerungsmengen wird sich
eine liber mehrere Monate fortschreitende Erosion einstellen. Zugleich kommt es auch zu
einer Wiederherstellung der Transportkorperstrukturen, welche die Morphologie der
umgebenden und durch Umlagerung unbeeinflussten Gewéssersohle pragen bzw. geprigt
haben. Die vorliegenden Untersuchungsdaten sind nicht ausreichend, um die Umlagerungs-
menge an Baggergut abzuschitzen, bei der sich auf VS 738 ein Gleichgewichtszustand
zwischen Akkumulation und Abtransport einstellen wird.

Es ist ist davon auszugehen, dass die Bildung eines Ablagerungskorpers auf VS 738
iiberwiegend durch das sandige Baggergut aus den Bereichen BA 10 bis BA 15 (ohne BA
12!1) gestiitzt wird. Das Baggergut aus dem BA 12 enthilt nur geringe Anteile Mittelsand, so
dass der Einfluss auf die Entwicklung des Ablagerungskorpers auf den Anteil des groben
Feinsandes beschrinkt bleibt.

Der Abtransport der groben Sedimentbestandteile erfolgt iiberwiegend seewirts, in nordwest-
licher Richtung. Unmittelbar stromab der Verbringstelle kommt es erneut zur Ablagerung
und Akkumulation dieser Sedimente. Eintreibungen in die Fahrrinne und in Folge davon
erneuter Baggerungen sind in einem nur geringen Umfang zu erwarten.

Der Einfluss von Baggergutumlagerung auf die Morphologie bleibt insgesamt beschriankt auf
den Bereich der Ablagerungsfliche von VS 738 sowie auf das unmittelbare Umfeld von
VS 738. Hier kommt es auch zu einer geringfiigigen Verfeinerung des Sedimeninventars mit
Feinsand zu Lasten von Mittelsand. Mit zunehmender Entfernung wird dieser Einfluss
iiberlagert von der groBrdaumig wirkenden Morphodynamik der Watten im Bereich der
AuBenelbe.

Infolge von Umlagerungsvorgingen kann es kleinrdumig auf VS 738 zu einer Uberlagerung
wenig mobiler Fische und von Nahrungsorganismen wie z.B. Muscheln kommen. Auswir-
kungen auf Bestandsebene der vorkommenden Fisch- und Neunaugenarten einschlieBlich der
in Kapitel 5.6.2 genannten gefihrdeten Arten sind nicht zu erwarten. Der Zustand der
Benthosfauna im Umfeld der VS 738 ist als sehr gut zu bezeichnen. Die Auswirkungen durch
Baggergutumlagerung iiber den Bereich der Ablagerungsflache hinaus ist gering und mit
einer moglichen Verschlechterung des sehr guten Zustands der Benthosfauna muss auch in
Zukunft nicht gerechnet werden.
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8.2.2.2 Auswirkungen durch Umlagerung der Feinsedimentanteile am Bagger-
gut

Im Gegensatz zu den groberen Sedimenten verdriften die feineren, im Baggergut enthaltenen
Sedimentanteile und lagern sich nicht auf der Ablagerungsflache von VS 738 ab. Der Begriff
der feineren Sedimentanteile umfasst hier die Feinkornfraktion < 63 pm sowie die Kornfrak-
tion des feinen Feinsandes (63 bis 125 um). Hauptquelle der feineren Sedimentanteile ist das
Unterhaltungsbaggergut aus BA 12.

Hauptverdriftungsrichtung fiir die feinen Sedimentanteile ist Siidost in Richtung der
Schleswig-Holsteinischen Watten. Entsprechend dieser siidostlichen Richtung muss stromauf
der VS 738 weiterhin mit einer Verfeinerung der Gewéssersohle durch Anreicherung mit
feinkornigen Sedimenten (< 63 um) und Feinsand zu Lasten des Mittelsandes gerechnet
werden. Bislang zeigen die Sedimentproben aus dem Bereich der VS 738 sowie ihres nahen
Umfeldes eine fiir kiistennahe Sedimente typische Belastung, also weiterhin deutlich
unterhalb des fiir BA 12 festgestellten mittleren Belastungsniveaus. In den Sedimenten des
Neuen Liichtergrundes wurden geringfiligig hohere Schadstoffbelastungen festgestellt. Eine
Auswirkung durch Umlagerung ist moglich, kann jedoch auch auf den stetigen Schwebstoftf-
austrag (und damit verbunden ein Schadstoffaustrag) aus der Elbe zuriickgefiihrt werden.
Eine 6kotoxikologische Wirkung konnte insgesamt nicht nachgewiesen. Demzufolge muss es
bereits im Nahbereich von VS 738 eine ausreichende Vermischung des verdriftenden
Baggergutes mit umgebenden und daher gering belasteten Feinsedimenten geben. Auch
zukiinftig muss hier umlagerungsbedingt nicht mit einem deutlichen Anstieg der Schadstoff-
belastung gerechnet werden. Dasselbe gilt insbesondere grofraumig auch fiir die Schleswig-
Holsteinischen Watten. Erhohte Triibungsverhéltnisse infolge einzelner Umlagerungsvorgin-
ge werden nur kurzfristig und kleinrdumig auftreten und deshalb nur einzelne Fische und
Neunaugen beeintrdchtigen. Aufgrund der ganzjdhrig guten und stabilen Sauerstoffbedingun-
gen im Bereich des Aussenelbe wird auch bei zukiinftigen Umlagerungen von Baggergut aus
dem BA 12 auf die VS 738 keine Beeinflussung der Sauerstoffgehalte erwartet. Insgesamt
werden auch durch Umlagerung der feineren Sedimentanteile am Baggergut aus BA 12 keine
Beeintrachtigungen von Fischen und Neuenaugenarten einschlieBlich der in Kapitel 5.6.2
genannten gefihrdeten Arten auf Bestandsebene erwartet. Gleiches ist auch fiir die Benthos-
fauna im Umfeld von VS 738 zu schlussfolgern.

Auswirkungen auf rezente Seegrasvorkommen sind ebenfalls ausgeschlossen. Der Wirkbe-
reich von einer mdglichen kurzfristig und kleinrdumig durch Umlagerungsvorgédnge erhGhten
Triibung erreicht die rezenten Seegrasvorkommen nicht. Auch hinsichtlich der Schadstoftfe
muss kiinftig nicht mit einem deutlichen Anstieg der Schadstoffbelastung gerechnet werden.
Weiterhin werden die feinkdrnigen Baggergutbestandteile nach Umlagerung auf VS 738
iiberwiegend in stidostliche Richtung verdriftet, d. h. in entgegengesetzter Richtung zu den
rezenten Seegrasvorkommen.

Durch die Umlagerung von Baggergut aus BA 12 und der darin enthaltenen feinen Sediment-
anteile wird ein Materialaustrag stromabwdérts in Richtung Deutsche Bucht und damit eine
Entlastung des Feinsedimenthaushaltes im Bereich des inneren Elbedstuars (etwa stomauf
von Brunsbiittel) unterstiitzt. Ein Riicktransport in den BA 12 findet in nur sehr geringem
MaB statt, so dass keine kleinrdumigen Sedimentkreisldufe zu erwarten sind. Die Umlagerung
von Baggergut aus BA 12 auf VS 738 ist eine MaBnahme, die in Ubereinstimmung mit dem
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Strombau- und Sedimentmanagementkonzept sowie der darin formulierten Zielvorstellungen
steht (WSD Nord & HPA, 2008). Des Weiteren haben die durchgefiihrten Untersuchungen
und Einschitzungen zeigen konnen, dass durch diese Maflnahme mit keiner bzw. einer nur
geringfligigen Beeintrichtigung des giinstigen Erhaltungszustandes der nach FFH-Richtlinie
und Vogelschutzrichtlinie geschiitzten Lebensraumtypen und Arten zu rechnen ist.
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8.3 Fazit und Beurteilung der Auswirkungen

Die Untersuchungen im Zuge des hier vorliegenden Berichts ergeben zum jetzigen Zeitpunkt
keine Hinweise auf zukiinftig als stark negativ zu bewertende Auswirkungen auf die Umwelt
sowohl im Bereich des Baggerabschnittes Osteriff (BA 12) als auch im Bereich der Ablage-
rungsfliche auf VS 738 bzw. im nahen Umfeld. Die VS 738 und der BA 12 liegen im
Bereich bzw. in der Néhe von Natura 2000 Gebieten oder Schutzgebieten einer anderen
Kategorie. Die Auswirkungen durch Baggerung und Umlagerung auf die Erhaltungsziele der
Schutzgebiete werden insgesamt unter Annahme zukiinftiger Mengen wie in Tabelle 7-1
dargelegt als unerheblich, mit Bezug auf die weitere Entwicklung des Feinsedimenthaushal-
tes der Tideelbe auch als positiv eingeschitzt. Diese Aussage erfolgt unter der Vorausset-
zung, dass Zusammensetzung und Qualitit des zukiinftigen Baggergutes sich nicht erheblich
verdandern werden.

Tabelle 8-1 fasst die durch Baggerung und Umlagerung auf VS 738 als wesentlich erachteten
Auswirkungen auf die Umwelt sowie die als wesentlich fiir eine weitere Optimierung der
Umlagerungsstrategie erachteten Auswirkungen zusammen. Die in Tabelle 8-1 genannten
Auswirkungen sind Grundlage fiir das in Kapitel 9 beschriebene auswirkungsbezogene
Uberwachungsprogramm fiir eine zukiinftige Nutzung der VS 738.

Tabelle 8-1: Wesentliche Auswirkungen von Baggerung im Baggerabschnitt Osteriff
(BA 12) und Umlagerungen auf der Verbringstelle VS 738.

Auswirkung auf die Umwelt Begrundung
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Eine geringfiigige Erhohung der Schadstoftf-
gehalte auf der VS 738 bzw. in deren nahem
Umfeld kann nicht ausgeschlossen werden.

Die von BA 12 zu VS 738 verbrachten
Schadstoffmengen sind sehr gering und die
Schadstoffgehalte liegen zum groften Teil
nicht iber dem 3-fachen der Belastung an der
Verbringstelle selber. Allerdings hat es bei
der Probenahme im Juni 2011 Hinweise auf
eine geringfligig erhdhte Belastung im
ndheren Umfeld der Verbringstelle gegeben.

Entlastung Feinsedimenthaushalt der
Tideelbe im Bereich des inneren Astuars
stromauf von Brunsbiittel und Unterstiitzung
der Genese der Watten

Durch Umlagerung des Baggergutes aus

BA 12 auf VS 738 im Bereich des AuB3enelbe
werden Feinsedimente der Fraktionen

<125 um aus dem Bereich des inneren
Astuars ausgetragen.

Aufwuchs eines flichenhaften
Ablagerungskdrpers unmittelbar auf der
Verbringstelle durch Ablagerung auf der
Gewiissersohle v.a. von Mittelsand und auch
grobem Feinsand (63 bis 125 pm).

Ablagerungskorper reduzieren die Leistungs-
fahigkeit von Verbringstellen (Erreichung
unzureichender Wassertiefen); die
Verbringstelle muss ggfls. zeitweise
geschlossen bzw. die Umlagerung von
Baggergut eingeschriankt werden.
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9 Zukunftiges Uberwachungsprogramm

Die in Kapitel 8, dort in Tabelle 8-1 genannten Auswirkungen sind Grundlage flir die
Festlegung von Art und Umfang eines erforderlichen Uberwachungsprogramms. Das
Uberwachungsprogramm soll die tatsichlichen Auswirkungen der Umlagerung von durch-
schnittlich 2,2 Mio. m* Baggergut pro Jahr, in Einzeljahren von bis zu 3,5 Mio. m* Baggergut
mit Herkunft Baggerabschnitt Osteriff (BA 12) auf der Verbringstelle VS 738 erfassen
koénnen. Das Programm muss so aufgestellt sein, dass es die Auswirkungen durch Umlage-
rung feinerer Sedimente (Hauptquelle BA 12, durchschnittliche Jahresmenge 2,2 Mio. m?)
und grobere Sedimente (BA 10 bis 15 ohne BA 12, durchschnittliche Jahresmenge 1,3 Mio.
m?) differenziert erfassen kann.

Fiir die Einordnung und Beurteilung der Ergebnisse des Uberwachungsprogramms im
Bereich der Ablagerungsstelle ist es grundsitzlich erforderlich, Baggergutzusammensetzung
Schadstoffbelastung, Nihrstoffe,
toxische Belastungen) in den Herkunftsbaggerabschnitten in ausreichender Detailliertheit zu

(KorngroBenverteilung) und Baggergutqualitit (v.a.

kennen. Fiir den BA 12 gilt, dass das gegenwirtige Systemverstindnis im Wirkungsbereich
barokliner Prozesse

> zu Lage und Ausdehnung der Sedimentationsbereiche fiir sehr feinkérnige und damit
schadstoffbelastete Sedimente (maximal bis zu 60 Gew.-% in Fraktion < 63 pum)

> sowie Herkunft, Sedimentationsraten und Gesamtmassen /-mengen dieser feinkdrni-
gen Sedimente

noch weiterentwickelt werden muss. Die aktuellen Untersuchungen nach GUBAK ergeben
eine Einstufung des Baggergutes im BA 12 in den Fall 2 (Schadstoffbelastung der Sedimente
miBig hoher als bei Sedimenten des Kiistennahbereichs). Eine fortgesetzte Uberwachung der
Schadstoffbelastungen in frischen Sedimentablagerungen sowohl im BA 12 als auch im
Umfeld von VS 738 ist erforderlich aufgrund:

> der moglichen Beeinflussung von Menge und Qualitidt der Sedimentablagerungen
infolge der Umlagerungen im VSB 686/690 (v.a. feinkdrniges Baggergut aus BA 1
(Wedel inklusive Sedimentfang Wedel, siche BfG, 2012a) sowie auf VS 700 und
Spiilleitung (Baggergut aus den Vorhafen und Schleusenbereiche NOK bei Brunsbiit-
tel; siche BfG, 2013a).

> der einmalig im Februar 2012 erhohten Belastung des Baggergutes mit p,p’-DDD,
die mit dem heutigen Systemverstindnis nicht abschliefend erkldrt werden kann
(vgl. Kapitel 6.3).

> der einmalige Hinweis im Juni 2011 auf eine leichte Erhohung der Schadstoffgehalte
im Umfeld der VS 738, wobei die Baggergutumlagerung auf VS 738 als Ursache
nicht ausgeschlossen werden kann.

Grundsitzliche sollte die Durchfiihrung der verschiedenen Uberwachungsprogramme fiir
BA 12 (wie hier beschrieben), VS 700 (siche BfG, 2013a) und VSB 686/690 (siche BfG,
2012a) koordiniert und aufeinander abgestimmt erfolgen, da diese alle den Bereich des
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Triibungsmaximums der Tideelbe und das in diesem Abschnitt ablaufende Prozessgeschehen
betreffen.

Fir die VS 738 ist ein Uberwachungsprogramm erforderlich, dass die Bildung eines
Ablagerungskdrpers bei Umlagerung groberer Sedimentanteile und den daran anschlieBen-
den, stromungsbedingten Abtrag erfasst. Dieser Ablagerungskorper kann bei unzureichenden
Wassertiefen zu einer Einschrankung der Leistungsfahigkeit der Verbringstelle fiihren. Ggfls.
miisste dann Baggergut aus BA 12 auf einer anderen Verbringstelle mit moglicherweise
stairkeren Auswirkungen auf die Umwelt umgelagert werden. Daher sollte die zeitliche
Entwicklung der Sohlbathymetrie auf und im nahen Umfeld von VS 738 durch Peilung
insbesondere nach Umlagerung grof3erer Baggermengen mit hohen Sandanteilen (insbesonde-
re Mittelsand) liberwacht werden.

Art und Umfang des erforderlichen Uberwachungsprogramms ist in nachfolgender Tabelle
9-1 dargelegt.

Tabelle 9-1: Erforderliches Uberwachungsprogramm aufgrund der wesentlichen
Auswirkungen durch Baggerung und Umlagerung.

Auswirkung auf die Umwelt erforderliches Uberwachungsprogramm

Uberwachung Schadstoffbelastung und
KorngroBenzusammensetzung von frischen
Sedimentablagerungen im BA 12
(potenzielles Baggergut) und im Umfeld von
VS 738 (v.a. Bereich Neuer Liichtergrund).

Eventuelle Erhohung der Schadstoffbelas-
tung der Sedimente im Umfeld von VS 738,
vor allem im Bereich Neuer Liichtergrund.

Aufwuchs Ablagerungskorper auf VS 738 Peilung der Bathymetrie von VS 738 vor
v.a. durch Umlagerung von stark und nach der Umlagerung von groBeren
mittelsandigem, aber auch grob feinsandigem | Baggergutmengen in kurzer Zeit.
Baggergut, das sich an der Gewissersohle
ablagert.
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11 Anhéange

Anhang 11-1: Ubersichtsplan Baggerabschnitte Tideelbe (Quelle WSA Hamburg)
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Anhang 11-2: Probenahmepositionen 2008 im BA 12 (Osteriff)
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= S
Probenahmepositionen Kampagne 2008

® Kampagne2008_BA12
Baggermengen pro Jahr 2006-2011
Gesamt
|:| keine Baggerungen
[ ]<50Tsd. mt
[ ] 50-100Tsd. mt
[ ] 100-250Ted. mt
[ 250 - 500 Tsd. m
I 500 - 1000 Tsd. mi

I 1000 - 1500 Tsd. m

I > 1500 Tsd. m
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Anhang 11-3: Probenahmepositionen 2009 im BA 12 (Osteriff)
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® Kampagne2009_BA12
Baggermengen pro Jahr 2006-2011
Gesamt
I:l keine Baggerungen
[ ]<50Tsd. mt
[ ]50-100 Tsd. mt
[ ] 100-250 Tsd. mt
[ 250 - 500 Tsd. m
I 500 - 1000 Tsd. mt
I 1000 - 1500 Tsd. mt
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Umlagerung Anhang 11-4: Probenahmepositionen Juni 2011 im BA 12 (Osteriff)
von Baggergut
aus dem
Abschnitt
Osteriff auf die - —
Verbringstelle Probenahmepositionen Kampagne Juni 2011
VS 738 in der
Aussenelbe @  BA Osteriff IST-Koordinaten
Baggermengen pro Jahr 2006-2011
Gesamt
C] keine Baggerungen
[ ]<50Tsd.mt

[ |50-100Tsd. mt

[ ] 100-250 Tsd. mt
[ 250 - 500 Tsd. m
I 500 - 1000 Tsd. mt
I 1000 - 1500 Tsd. mt

I > 1500 Tsd. m
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Anhang 11-5: Probenahmepositionen Februar und August 2012 im BA 12 (Osteriff), jeweils ﬂﬁ?gjﬁ;ﬁg&ibpositionen

von Baggergut
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= S
Probenahmepositionen Kampagne Februar 2012

@® BA_Osteriff_Feb2012
Baggermengen pro Jahr 2006-2011
Gesamt
C] keine Baggerungen
[ | <50Tsd. mt
[ |50-100Tsd. mt
[ ] 100-250 Tsd. mt
[ 250 - 500 Tsd. m

I 500 - 1000 Tsd. mt
I 1000 - 1500 Tsd. mt
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Anhang 11-6: Schadstoffbelastungen von Sedimenten im BA 12 (Osteriff) vs. Richtwerten (RW) nach GUBAK, Probenahme Juni 2011

Probenhezeichnung 3-Tahresmattelwert
Or 4a (Or 11-h| Or 12-a(Or_13-a| Or_15-a | Sonder_14-a | MW RW 1 RW 2 Cughaven 2010.2012
Analysenergehnisse Einheit
Fraktion 20-60 pm Grew =% T 17,9 3.3 5.4 4 23 11 7.4
Fraktion <20 pm Grewr %0 T 17,1 82 9.4 9.1 10,8 12,5 11,2
Fraktion < 63 pm Crewr %0 T 35 12 15 13,1 13,1 23,5 136
Schwermetalle
Arzen (< 20pm) mg'kg T 35 38 28 35 34 40 35 40 120 s
Blei (= 20pum) mg'kg T 69 73 77 7 a5 78 76 o0 270 i, 2
Cadmium (% 20pm) mg'kg T 0,95 0,54 0,87 1 0,94 1 1 1.5 4.5 0.7
Chrom (< 20pm) mg'kg T 57 95 101 o8 95,4 993 97 120 360 91,2
Kupfer (= 20pm) mg'kg T 40 42 46 45 45 48 44 30 o0 384
Hickel (= 20pum) mg'kg T 39 43 44 43 45 42 43 70 210 w0
Quecksilber (< 20pm) mgkg T 1 1,1 1 1,1 1,3 1,2 1,1 0,7 21 0,7
Zink (< 20pni) mglg T 344 352 374 381 392 363 362 300 200 263
Kohlenwassersioffe
Kohlenwaszerstoffe (< 63pmm) mgileg T 143 417 333 382 382 213 < 311 200 £00 76,0
PAK-Summe 16 EPA (< 63pm) mgfkg T 1.4 47 4,1 3.4 2.4 ] 23 1,30 3.5 1,0
Chlororganische Verhindungen
Pentachlothenzol (< 63 peikg T 09 10 0,7 1.0 09 0.7 0.9 1.0 30 09
Hexachlothenzol (2 63 ) peikg TM 42 20 24 45 27 17 22 13 3.5 20
Sumne 7 PCE (< 63pm) pgfkg T 9.5 9.3 11,3 223 23 9.2 12 13 40 7.2
a-HCH (= 63y pgikg T 03 0.3 07 0.2 02 0,4 <06 0,5 1,5 0.2
2-HCH (= 63pum) pgikg T 03 0.3 0.7 0.3 0.2 0,4 <06 0,5 1,5 0.1
p.p-DDE (< 63pn) pa'kg TM 1.7 13 1.2 2.2 1.4 1.4 16 1.0 3.0 11
p,p-DDD (= 63pm) pekg TM 49 59 41 3.4 4.4 3.2 5.2 2.0 6.0 3.6
p.p-DDT (= 63pm) pekg TM 03 0.8 0.7 0.8 0.8 0.4 <06 1,0 3.0 0.2
Organozinmverbindungen
Tributylzinn-Kation (< 2000 pm) pekg TM 6.2 L6 1,9 .7 37 42 3,5 20 300 10,9
MNihrsioffe
Phosphor ges. mgfkg T 470 250 220 280 150 340 02 500
Stickstoff ges. Grew % TM =01 <01 <01 <01 =01 <01 <01 0,15
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Anhang 11-7: Schadstoffbelastungen von Sedimenten im BA 12 (Osteriff) vs. Richtwerten (Wgﬁﬁgﬁ’é UBAK, Probenahme Februar 2012
Prohenhezeichnung X X
Orll0- Orl2- Orl3- Orld Orl5- Orla- Ol 7- Orl8- Orl9- Or20- O Cr5- Orti- Cn7- O~ |Dittelwert 3-Tahresmittelwerl
Feh2012 | Feb2012 | Feb2012 | Feb2012 | Feb2012 | Feb2012 | Feb2012 | Feb2012 | Feb2012 | Feb2012 | Feh2012 | Feh2012 | Feb2012 | Feb2012 | Feb2012 | Feb 2012 | RW1 [ RW 2 | Cuxhaven 2010-2012
Anal hni Finheit
Fraltion 20-60 pm Grew -% TM 2.2 153 16 1,2 26 3.3 26 18,0 154 184 29 16,8 49 3,3 136 835
Fraktion <20 pm Gew % TM | 14 163 07 L0 35 L0 19 206 17.1 143 11,2 156 25 05 15,1 30
Fraktion < 63 pm Gew.% TM | 38 321 23 22 51 45 45 384 325 327 20,1 324 77 28 26,7 16,5
Schwermetalle
Atsen in 20 pm Fraltion mgkg TH | 340 250 240 6.0 7.0 7.0 250 7.0 .0 240 240 L0 25,0 o | 400 | 1200 775
Blei in 30y Fraktion mekg TM | 800 10 7.0 600 740 66,0 i 6. B a0 L0 710 66,0 565 | 000 | 2700 66,
Cadmmivm it 20pm-Fraktion mgikg T 09 1,0 0,3 09 0.9 09 1,0 12 0.9 10 1,0 12 1,1 1,0 15 45 07
Chrom in 20pm-Frakiion mgkg T | 990 270 w00 100,0 1030 100,0 26,0 00,0 7.0 25,0 7.0 0.0 01,0 o35 | 1200 | 3600 51,3
Kupfer in 20y Fraktion mgkg TM | 510 42,0 450 450 200 450 42,0 46,0 0.0 45,0 450 46,0 46,0 a5 | 00 | oo .6
Mickel in 20pm Fraktion mgkg TM | 430 200 44,0 44,0 45,0 45,0 40,0 4,0 22,0 a0 200 44,0 a0 a0 | 700 | 2100 0.0
Quecksilber in 20 pum.Fraktion mgrkg THL 0o i 0.8 0 0.0 09 00 0o 0.2 0o 02 0 0o 09 07 | 21 07
Zink in 20pm-Fraktion mglkg T 455 206 328 337 399 340 208 318 283 302 290 359 324 3330 300 00 263
Eohlenwasserstoffe
Kohlenwasserstoffe (< 63pm) mg'kg Th 156 130 154 153 249 154 187 1620 200 &0 76,0
PAK Summe 16 EPA (< 630m) mg/kg THL 15 12 10 44 12 12 20 20 12 | 55 10
Chloror ische Verhind
Fentachlorbenzol (< 63um) Lk TH [ [E 09 1.0 09 07 09 09 10 | 30 09
Hexachlotbenzol (< 63 pumi) Lk TM 25 16 31 20 30 16 25 i 13 | 35 20
Sumne 7 PCE (< 63pum) Lakg T 7.0 11,0 120 150 1028 2.5 13,0 148 | 130 | 400 72
< HCH (< 63pm) Leke T 0.3 0.3 03 0,4 0.5 0.3 0.4 03 05 | 15 02
2. HCH (2 63pm) Lafkg T 0.3 0.3 0.4 0.3 0.5 0.3 0.4 03 05 | 15 0,1
£.p-DDE (< 63pm) ek TH 19 19 25 19 19 15 26 20 10| 30 11
+.p-DDD (< A i) Lk TM 78 75 108 03 6.5 56 0.4 8,1 20 | 60 36
£.p-DDT (< 63 pm) Lakg T 10 0.3 =0 12 05 03 0,5 10 10 | 30 0
A ——
Telbotylzinn Kation (< 2000 ) Lkg T 310 30 62,0 240 150 30 37 207 | 200 | 3000 10,9
Mihrsioffe
Fhosghot ges. mgkg TV | 1600 | 4700 150,0 1600 | 2300 1600 | al00 | sso0 | 4sop | s0s0 | 00 | 400 | a0a0 1700 | 4400 | 31 | 5000
Stickstoff ges. Crew -%% T <01 =01 <01 =01 <01 =01 <01 =01 =< 0.1 =01 <01 0,1 =< 0.1 =01 0,1 =01 015
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Anhang 11-8: Schadstoffbelastungen von Sedimenten im BA 12 (Osteriff) vs. Richtwerten (RW) nach GUBAK, Probenahme August 2012

Prohenbezeichnung
Or3- Ord- Or5- Orfia- Qr?- Ora- Q13- Orl0- Orll- Orl2- Orl3- Orl4- Orlsa Orlsh-  |Mittelwrert 3-Tahwesmittelwert
Augdill [ Augdl? | Auglll? | Aug20l2 | Aug2012 | Aug20l2 | Augdl2 | Augd0l2 | Aug20l2 | Aug20ld | Aug2ll | Aug0l2 | Augdl2 | Aug2ll2 | Aug2012 |RW 1 [RW 2 [Curhaven 2010-2012
Analysenergeh Einheit
Fraktion 20-60 pm Grew.-% TM 3,6 0,7 2.8 18,4 4.3 0,9 3,3 16,5 4 32,6 1,9 6,8 o6 42 38,1
Fraldion <20 pm Crew.-%% TM 0.6 0,0 20 230 3.3 1,1 1,1 0,0 41 41,5 51 51 283 10,8 77
Frakiion < 63 pm Gew.- %0 TM 4.2 07 48 41,4 7.8 2,0 59 16,8 81 54,1 10,0 119 36,4 150 158
Schwer 11
Arsenin 20 pm-Fraldion mg/kg TM 36,0 330 31,0 230 30,0 270 240 330 220 50 290 220 280 290 26,9 40,0 | 1200 475
Bled in 20pm-Fraltion mgfkg TM az,0 62,0 a4,0 62,0 63,0 64,0 59,0 69,0 62,0 61,0 6,0 550 70,0 81,0 65,0 90,0 | 270,0 6,2
Cadmium in 20pm-Fraktion mgkg Th 0.9 07 1,5 09 1,0 0,4 09 07 0,3 09 1,0 09 0,4 1,1 09 1,5 4.5 07
Chrom in 20pm-Fraktion mg/kg Thi 102 104 106 34 102 102 100 101 102 S0 101 39 97 105 98,9 120,0 | 360,0 91,2
Kupfer in 20pm-Fraktion mg/kg Th 150 180 Jili] 38 34 33 33 69 da 33 356 42 110 87 63,7 30,0 | s00 38,6
Hickel in 20pm-Fraldion mg/kg TM 420 53,0 50,0 390 470 4.0 450 4.0 46,0 41,0 450 40,0 43,0 50,0 453 70,0 | 2100 399
Quecksilberin 20 pm-Fraltion | mg/kg TM 02 032 1,0 09 09 09 09 032 09 032 09 032 032 1,2 09 0,7 21 07
Zink in 20pm-Fralktion mg/kg Th 3020 2800 3320 280,0 3010 2730 2840 3050 2820 2820 356,0 2610 3110 3830 3038 300 | 900 263
Kohlemwasserstoffe
Kohlenwasserstoffe (< 3un) | mg/kg TM a0,0 119.0 37,0 200,0 168,0 52,0 133,0 1182 200 | &00 76,0
PAK-Bumme 16 EPA (< 63um) | mg'kg TM 10 10 02 14 13 1,0 13 12 13 55 1,0
Chlororganische Verbindungen
Pentachlothenzol (< 63 pm) pe'kg T 0,6 03 0.4 0,5 0.4 07 09 0,6 1,0 3,0 09
Hezxachlothenzol (< 63pm) p'kg T 2,0 03 14 20 14 28 40 20 1,3 55 20
Sumume 7 PCB (< 63pm) pikg T a0 21 110 220 10,6 10,5 140 117 130 | 40,0 T2
a-HCH (< 63pun) pe'kg T 01 03 02 05 0.4 02 03 03 0,5 1,5 02
g-HCH (= 63pm) peikg T 0,1 03 0,1 0,5 0.4 0,1 03 03 0,5 1,5 01
p,p-DOE (% 63pm) peikg T 14 03 12 1,3 29 1,7 22 1,7 1,0 3.0 1,1
p.p-DDD (< 63pm) pgkg TM 3.9 03 3.7 50 41 4.4 50 3.3 20 a0 3.6
p.p-DDT (< 63pm) pgkg TM 03 03 02 05 a4 04 03 13 1,0 3.0 02
Organozinmverhind
Tributylzinn-Kation (< 2000 pr) | pefkeg T 190 6,0 15,0 40,0 84 210 470 20,1 20,0 | 300,0 10,9
MNihrsioffe
Phosphot ges. mg/kg TM 140,0 105,0 160,0 450,0 180,0 120,0 150,0 110,0 180,0 40,0 2050 2070 530,0 2800 2412 00,0
Stickstofl ges. Cew-%TM|[ <01 <01 <01 0,13 <01 <01 <01 <01 <01 0,13 <01 0,14 0,15 <01 =01 015
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Anhang 11-9: Ausschnitt aus dem DGM 2006 im Bereich VS 738 [Datenquelle: Erfas-

sung der Tideelbe im Rahmen der Beweissicherung, WSA Cuxhaven, Brunsbittel und

Hamburg sowie Hamburg Port Authority]

1 Ausschnitt aus DGM 2006, Bereich VS 738
Bezugshorizont Meter iiber NHN
grid2006_10m [ |-13bis-12m
<WERT> [ J42bis-t1m

* I > 20 m[NHN] [ | 41 bis-10m
[ 20bis-19m [ |-10bis-9m
[ 19bis-18m [ | 9bis 8m
[ -18 bis-17 m [N -8 bis -7 m
[ 17bis-16m [ -7 bis 6m
[ -6bis-15m [ 6 bis -5m
[ J1sbis14m I Soisom

A4 bis-13m  + Elbe_km_pt

Anhang 11-10: Ausschnitt aus dem DGM 2010 im Bereich VS 738 [Datenquelle:

Erfassung der Tideelbe im Rahmen der Beweissicherung, WSA Cuxhaven, Brunsbiittel

und Hamburg sowie Hamburg Port Authority]

Ausschnitt aus DGM 2010, Bereich VS 738
Bezugshorizont Meter iiber NHN
2 DGM2010_VS [ |-13bis-12m
: <WERT> [ J-2bis-tim

I - 20 m[NHN] [ ] 1 bis-10m
[ 20bis-19m [ |-10bis-9m
[ 19bis-18m [ | 9bis 8m
[ -18 bis-17 m [HII -8 bis -7 m
[ ]-17bis-16m [ -7 bis 6m
[ 1-6bis-15m [N 6 bis 5m
[ 11sbis14m I Sbisom

‘ [ ]-4bis-13m + Ebe_km_pt
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Anhang 11-11: Historische Referenzfischfauna der Tideelbe nach BioConsult 2009 und
2006 (Gilde der ,marinen Gaste) sowie Angaben zur Gefahrdung nach Roten Listen
und FFH-Richtlinie; Legende s. Tabellenende

Rote-Liste-Status

Gilde / Art ) 5 . ] WM/ SiFH}
NI SH HH BRD atus
Nordsee®
Gilde ,,SuRwasserarten*
Aland * 3 * - -
Bachschmerle R - - - -
Barbe 1 * - \%
Bitterling D 2 * - II
Brassen * * * - -
Débel R 3 * - -
Flussbarsch * * * - -
Giebel F F * - -
Griindling * * * - -
Giister * * * - _
Hasel 3 3 * - -
Hecht 3 3 * - -
Karausche * P 2 - -
Karpfen F F * - -
Kaulbarsch * 3 * - -
Moderlieschen \Y% P \Y% - -
Nase - - \'% - -
Plotze, Rotauge * * * - -
Quappe 3 2 \% - -
Rapfen 3 3 * - II
Rotfeder * 3 * - _
Schlammpeitzger 2 2 2 - II
Schleie * * * - -
Steinbeiller * 2 * - II
Ukelei 3 3 * - -
Weilflossiger Griindling - - * - 11
Wels R 0 * - -
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Gilde / Art

Rote-Liste-Status

NI

SH?

HH?

BRD*

WM /
Nordsee®

FFH-
Status’

Zihrte

Zander

Zope

Zwergstichling

Gilde ,,Diadrome Arten*

Aal

Dreistachliger Stichling

Diinnlippige Meerésche

Europiischer Stor

%, IV

Finte

I, V

Flussneunauge

1, V

Lachs®

ILV

Maifisch

I,V

Meerforelle

Meerneunauge

N N O

N N O O N

II

Schnipel®

(C. maraena)

I*, IvV

Stint

Gilde ,,Astuarine Arten*

Aalmutter

Butterfisch

Fleckengrundel

Flunder

Froschdorsch

Glasgrundel

Grasnadel

Grof3er Scheibenbauch

Grof3e Seenadel

Kleiner Sandaal

Kleine Schlangennadel

Kleine Seenadel
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Rote-Liste-Status

Gilde / Art " o " - Wi SiaFt';'g
Nordsee®

Krummschnauzige "
Schlangennadel
Sandgrundel F *
Seeskorpion *
Seestichling 3
Steinpicker *
Strandgrundel P *
Gilden ,,Marine Arten — juvenil*
Dorsch, Kabeljau - - - *
Franzosendorsch - - - *
Glattbutt - - - *
Hering - - - *
Kliesche - - - *
Pollack - - - *
Roter Knurrhahn - - - *
Scholle - - R *
Seezunge - - - *
Steinbutt - - - *
Wittling - - - *
Wolfsbarsch - - - GD
Gilde ,,Marine Arten — saisonal*
Dicklippige Meerédsche - - - *
Funfbartlige Seequappe - - - *
Goldmeeridsche - - - *
Grauer Knurrhahn - - - *
Hornhecht - - - *
Sardelle - - R *
Seehase - - - P
Sprotte - - - *
Stechrochen - - - 3

Gilde ,,Marine Arten — Géaste*
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Gilde / Art

Rote-Liste-Status

NI

SH?

HH?

BRD*

WM /
Nordsee®

FFH-
Status’

Felsenbarsch

P

Gefleckter Dornhai

Gefleckter Glatthai

Gestreifter Leierfisch

Glattrochen

Grofler Sandaal

Grofle Schlangennadel

Grof3es Petermidnnchen

Heilbutt

Heringskonig

Kleines Petermédnnchen

Kleingefleckter Katzenhai

Kristallgrundel

Lammzunge

Leng

Limande

Lozano-Grundel

Makrele

Meeraal

Mittelmeer-Seequappe

Nagelrochen

Rauer Rochen

Sandaal

Schellfisch

Seebull

Seehecht

Seekuckuck

Seelachs

Seeteufel

Seewolf

Sternrochen

Anhange

103

Bundesanstalt
flir
Gewisserkunde

Auswirkungs-
prognose fiir die
Umlagerung
von Baggergut
aus dem
Abschnitt
Osteriff auf die
Verbringstelle
VS 738 in der
Aussenelbe



Bundesanstalt
fir
Gewidsserkunde

Auswirkungs-
prognose fiir die
Umlagerung
von Baggergut
aus dem
Abschnitt
Osteriff auf die
Verbringstelle
VS 738 in der
Aussenelbe

Rote-Liste-Status -
Gilde / Art " oy e - WM/ Status’
Nordsee®
Stocker - - - _ * 3
Streifenbarbe - - - - * -
Vierbirtlige Seequappe - - - - * -
Zungenbutt - - _ _ * ~
Zwergbutt - - - R * N
Zwergdorsch - - - - * R
Zwergzunge - - - - * N

1 = n. Gaumert & Kdmmereit (1993), 2 = n. Neumann (2002), 3 = n. Diercking & Wehrmann (1991), 4
= n. Freyhof (2009), 5 = n. Fricke et al. (1995), 7 = n. Der Rat der Europdischen Gemeinschaften
(1992)

B = Vorkommen beruht iiberwiegend auf Besatz

0 = ausgestorben oder verschollen, 1 = vom Aussterben bedroht, 2 = stark gefdhrdet, 3 = gefahrdet,
F = Fremdfisch, V = Vorwarnliste, * = ungefdhrdet, ¢ = nicht bewertet, P = potenziell gefdhrdet, D =
Daten unzureichend, R = extrem selten, GD = gefdhrdeter Durchziigler, - = nicht in Liste enthalten

II = Tier- und Pflanzenarten von gemeinschaftlichem Interesses, fiir deren Erhaltung Schutzgebiete
ausgewiesen werden miissen; I1* = prioritdre Art von gemeinschaftlichem Interesse; [V = streng zu
schiitzende Tier- und Pflanzenarten von gemeinschaftlichem Interesse, V = Tier- und Pflanzenarten
von gemeinschaftlichem Interesse, deren Entnahme aus der Natur Gegenstand von Verwaltungsmal-
nahmen sein kann
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