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10 Schutzgut Klima
10.1 Untersuchungsinhalte

Betrachtet wurden, wie im Untersuchungsrahmen (WSD Nordwest 2009) festgelegt, die Klimaparame-
ter Lufttemperatur, Niederschlag, Strahlung, Verdunstung, Luftfeuchte und Wind sowie die Klimafunk-
tionen (Klimatope und das Bioklima) im Betrachtungsraum zwischen Leer und Borkum.

10.2 Betrachtungsraum

Der Betrachtungsraum umfasst die Aufendeichs-, Ufer- und Wasserflachen der Unter- und
Auflenems sowie des Dollarts zwischen Leer und Borkum und entspricht somit den Anforderungen
des Untersuchungsrahmens (WSD Nordwest 2009, s. Abbildung 10.2-1).
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Abbildung 10.2-1: Betrachtungsraum fiir das Schutzgut Klima (gemaR Festlegung des
Untersuchungsrahmens, WSD Nordwest 2009)

Erlauterung: Abbildung ohne MaRstab
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10.3 Beschreibung und Bewertung des Zustands der Umwelt
10.3.1 Art und Umfang der Erhebungen

Grundlage der Betrachtungen sind Daten des Deutschen Wetterdienstes (DWD), da fiir die Bewertung
der Klimaparameter Auswertungen langjahriger reprasentativer Mittelwerte erforderlich sind. Die Da-
ten zu den Parametern Lufttemperatur, Niederschlag und Sonnenscheindauer (Strahlung’) wurden
aus Karten enthommen, die vom DWD fiir die Darstellung im Geoviewer auf geoportal.bund.de (2009)
bereitgestellt sind. Zu den Parametern Wind und Verdunstung wurden der ,Klimaatlas von Nieder-
sachsen“ (DWD 1964) und der ,Klimaatlas der Bundesrepublik Deutschland® (Miiller-Westermeier et
al. 2001) ausgewertet.

Zur Charakterisierung der Luftfeuchte im Betrachtungsraum wurden die Werte der Klimastationen
Emden und Borkum aus ,Klimadaten von Deutschland: Zeitraum 1961 — 1990“ (Muller-Westermeier
1996) ausgewertet.

Die Daten zum Bioklima des Betrachtungsraums entstammen der Internetprasenz des DWD (2009).

AuRerdem wurden der Landschaftsrahmenplan des Landkreises Leer (1995) sowie die vorhandene
Biotoptypenkartierung (s. Kap. F 5.1 und Karte F 5.1-1 ,Bestand der Biotop- bzw. TMAP- Typen®,
Blatt 1 bis 34“ im Anhang Kap. F 17) zur Abgrenzung der Klimatope genutzt. Zusatzliche Erhebungen
waren nicht erforderlich, da die vorhandene Datenlage ausreichend ist (vgl. Festlegung des Untersu-
chungsrahmens, WSD Nordwest 2009).

10.3.2 Bewertung der Datenbasis und Hinweise auf Kenntnisliicken

Die Festlegung des Untersuchungsrahmens (WSD Nordwest 2009) fordert in Abschnitt A.5 den
Nachweis, dass ,Quantitdt und Qualitdt (insbesondere auch Aktualitdt) vorhandener Daten ausrei-
chend fiir eine Beurteilung / Prognose aus Umweltsicht” ist. Zudem sind ,etwaige Kenntnisliicken oder
sonstige Schwierigkeiten [...] klar zu benennen.“ Dem wird hier gefolgt.

Zur Beschreibung des Schutzguts Klima wird auf vorhandene Datenreihen zurlickgegriffen, die eine
statistisch bereinigte Zustandsbeschreibung zulassen. Wie vorstehend ausgefiihrt und nachfolgend
beschrieben, stehen ausreichende Daten zur Bewertung und Prognose dieses Schutzguts zur Verfi-
gung. Es verbleiben keine Kenntnisliicken, die zu einer mangelhaften Bewertung oder entscheidungs-
erheblichen Prognoseungenauigkeit fiuhren wirden.

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass sich die Daten zur Beschreibung des Pa-
rameters Wind zwar auf die lang zurtickliegende Referenzperiode 1901-1950 (DWD 1964) beziehen,
jedoch auf eine Beschaffung aktuellerer Daten verzichtet werden konnte, da vorab sicher ausge-
schlossen werden kann, dass das Vorhaben zur Beeinflussung der Windrichtungen fihrt.

Der Untersuchungsrahmen nennt den Parameter Strahlung. Die Strahlungsstérke wird als Strahlungsflussdichte (W/m?)
angegeben (www.thiesclima.com/sglossard.htm). Die zur Verfligung stehenden Daten beziehen sich auf die gemessene
Sonnenscheindauer. Die Sonnenscheindauer ist von der Weltmeteorologischen Organisation (WMO) als der Zeitraum defi-
niert, in dem die direkte Sonneneinstrahlung den Wert von 120 W/m? (ibersteigt und wird normalerweise in Stunden gemes-
sen (Commonwealth Bureau of Meteorology 2003).
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10.3.3 Beschreibung des Bestands
10.3.3.1 Beschreibung ausgewahliter Klimaparameter

Klima ist definiert als die Gesamtheit aller meteorologischer Zustdnde und Vorgange an einem be-
stimmten Ort wahrend eines bestimmten Zeitraumes. Als Abgrenzung zum Wetter (Zeitrahmen: weni-
ge Minuten bis wenige Tage) und zur Witterung (Zeitrahmen: einige Tage bis circa eine Woche, im
Extremfall auch ein Monat oder eine Jahreszeit) versteht man Klima als eine Zustandsbeschreibung
der Erdatmosphare Uber einen Zeitraum von mehreren Jahrzehnten (meist 30 Jahre). Das Klima kann
durch Parameter wie Lufttemperatur, Niederschlag, Sonnenscheindauer, Verdunstung, Luftfeuchte
und Wind charakterisiert werden.

Das Klima des Betrachtungsraums ist maritim atlantisch gepragt, deshalb ist der Jahresverlauf der
Temperatur ausgeglichen, mit malig warmen Sommern und milden Wintern. Zudem ist das Gebiet
durch hohe Niederschlagsmengen, haufige Bewolkung, eine hohe Luftfeuchte und daraus resultieren-
der Nebelbildung gepragt. Die vorherrschende Windrichtung ist West/ Stdwest bei relativ hohen
Windgeschwindigkeiten (Landkreis Leer 1995).

Die im Folgenden aufgefiihrten Werte zu den Klimaparametern Lufttemperatur, Niederschlag und
Sonnenscheindauer beziehen sich auf die Referenzperiode 1977 — 2006 (DWD 2009), Verdunstung
(Miller-Westermeier et al. 2001) und Luftfeuchte (Miller-Westermeier 1996) auf die Referenzperiode
1961-1990 und der Parameter Wind auf die Referenzperiode 1901 — 1950 (DWD 1964), da keine ak-
tuelleren Daten zuganglich waren.

Lufttemperatur

Das Jahresmittel der Lufttemperatur liegt im Bezugszeitraum 1977 — 2006 im Betrachtungsraum zwi-
schen 8,1 — 10,0 °C. Die warmsten Monate sind im Mittel Juli und August mit 16,1 — 18,0 °C, der kal-
teste ist Januar mit -1,9 — 0,0 °C. Bei den Temperaturmitteln gibt es keine nennenswerten Unterschie-
de zwischen Borkum und dem Festland (DWD 2007). Auffallig sind die Monate Mai und November.
Hier ist der Einfluss groRer Wasserflachen als Puffer erkennbar. Im Frihjahr wird es auf See langsa-
mer warm und im Herbst langsamer kalt. Die Daten sind in Tabelle 10.3-1 dargestellt.

Niederschlag

Bei den Niederschlagsmengen liegt das Jahresmittel im Kreis Leer bei 700 — 800 mm und bei 800-
900 mm bei Emden und auf Borkum. Insgesamt liegt das Sommermittel (201 — 250 mm) auf dem
Festland etwas Uber dem Wintermittel (176 — 200 mm), da dort Juni und Juli die niederschlagsreichs-
ten Monate sind. Im Vergleich dazu sind die Niederschlagsverhaltnisse auf Borkum deutlich ausgegli-
chener, da die Monate August bis Dezember niederschlagsreicher sind als auf dem Festland. Die
Niederschlagsmenge liegt auf Borkum im Sommer durchschnittlich bei 201 — 225 mm und im Winter
bei 176 — 225 mm (DWD 2007). Die Daten sind in Tabelle 10.3-1 dargestellt.

Sonnenscheindauer

Die Sonnenscheindauer liegt im Bezugszeitraum 1977 — 2006 im Jahresmittel bei 1.500 — 1.650 h,
wobei sie von Suden (Leer) nach Norden (Borkum) zunimmt. Im Jahresverlauf nimmt sie von Januar
mit 26 — 50 h bis zu den Sommermonaten Mai, Juni, Juli und August mit bis zu 225 h kontinuierlich zu.
Ab August werden die Sonnenstunden im Mittel wieder weniger. Auf Borkum liegt das Jahresmittel bei
1.600 — 1.650 h. Die Monatsmittel liegen auf der Insel vor allem in den Monaten April bis September
Uber den Monatsmitteln im Gebiet zwischen Leer und Emden (DWD 2007). Die Daten sind in Tabelle
10.3-1 dargestellt.
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Tabelle 10.3-1: Mittlere Temperatur, Niederschldge und Sonnenscheindauer
Mittlere Lufttemperatur in °C | Mittlere Niederschldage im mm Mittlere Sonnenscheindauer in Std.
Festland Borkum Festland Borkum Festland Borkum
Jan -1,9-0,0 -1,9-0,0 51-75 51-75 26-50 26-50
Feb 0,1-2,0 0,1-2,0 26-50 51-75 76-100 100-125
Mar 4,1-6,0 4,1-6,0 51-75 51-75 126-150 126-150
Apr 8,1-10,0 8,1-10,0 26-50 26-50 151-175 176-200
Mai 12,1-14,0 10,1-12,0 51-75 51-75 201-225 226-250
Jun 14,1-16,0 14,1-16,0 76-100 51-75 176-200 201-225
Jul 16,1-18,0 16,1-18,0 51-100 51-75 201-225 201-225
Aug 16,1-18,0 16,1-18,0 51-75 76-100 176-200 201-225
Sep 14,1-16,0 14,1-16,0 76-100 76-100 126-150 151-175
Okt 10,1-12,0 10,1-12,0 51-75 76-100 101-125 101-125
Nov 4,1-6,0 6,1-8,0 51-75 76-100 51-75 51-75
Dez 2,1-4,0 2,1-4,0 51-75 76-100 26-50 26-50
Leer 201-225
Sommer 16,1-18,0 16,1-18,0 | Emden 226-250 201-225 551-650 601-625
Winter 10,1-12,0 10,1-12,0 176-200 176-225 151-175 151-175
Leer 700-800
Jahresmittel 8,1-10,0 8,1-10,0 | Emden 800-900 800-900 1500-1650 1600-1650
Erlauterung: zu verwendeten Datenquellen s. vorstehende textliche Beschreibung der Klimaparameter
Verdunstung

In der Klimatologie wird zwischen Transpiration (Schwitzen + Blattverdunstung) und Evaporation (Ver-
dunstung von Wasser auf vegetationsfreiem Land oder Wasserflachen) als Formen der Verdunstung
unterschieden, wobei man beide auch zur Evapotranspiration zusammenfasst. Die Aufnahme von
Wasser in die Erdatmosphare durch Verdunstung spielt sich dabei auf der Erdoberflache, also bei-
spielsweise Wasserflachen, Bdden und Pflanzen ab. Abhangig ist die Verdunstung hauptsachlich von
folgenden Faktoren: Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit, Sonneneinstrahlung (Jahreszeit), Windstarke
bzw. bedingt auch Windrichtung, Oberflachenbeschaffenheit (Bodentyp usw.) und Vegetation, Was-
sergehalt des Bodens bzw. Niederschlagsmenge (Blume 2004).

Die Daten zur mittleren Grasreferenzverdunstung (Verdunstung bei standardisierten Ausgangsbedin-
gungen) beziehen sich auf die Referenzperiode 1961 — 1990. Das Jahresmittel der Verdunstung liegt
zwischen Emden und Leer bei 500 — 520 mm und nérdlich von Emden an der Kiste und auf Borkum
bei 520 — 540 mm. Da die Verdunstung im Wesentlichen von der Strahlung, der Luftfeuchte und der
Temperatur abhangt (s.o.), liegt das Mittel der Sommermonate mit 250 — 260 mm deutlich Gber dem
der Wintermonate mit 25 — 30 mm Verdunstung (Muller-Westermeier et al. 2001). Abbildung 10.3-1,
Abbildung 10.3-2 und Abbildung 10.3-3 veranschaulichen die zeitlichen und raumlichen Differenziert-
heit der Verdunstung.
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Abbildung 10.3-1: Mittlere Grasreferenzverdunstung im Jahresdurchschnitt 1961 — 1990

Erlauterung: Abbildung ohne Mafstab
Quelle: Miller-Westermeier et al. (2001)
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Abbildung 10.3-2: Mittlere Grasreferenzverdunstung im Sommer

Erlauterung: Abbildung ohne MaRstab
Quelle: Muller-Westermeier et al. (2001)
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Abbildung 10.3-3: Mittlere Grasreferenzverdunstung im Winter

Erlauterung: Abbildung ohne MaRstab
Quelle: Muller-Westermeier et al. (2001)

Luftfeuchte

Zur mittleren relativen Luftfeuchte liegen Monats- und Jahresmittelwerte der Messstationen Emden
und Borkum aus den Jahren 1961 — 1990 vor. Es gibt jeweils einen Wert fir 7:00, 14:00 und 21:00
Uhr MOZ (mittlere Ortszeit), sodass sich nicht nur Schwankungen im Jahres-, sondern auch im Ta-
gesverlauf ablesen lassen. Die Werte der beiden Stationen sind annahernd gleich, nur im Tagesver-
lauf gibt es leichte Unterschiede. Auf Borkum sinkt die mittlere relative Luftfeuchte am Tage maximal
auf 72 %, in Emden auf 62 %. Die Jahresmittel liegen morgens und abends sowohl in Emden, als
auch auf Borkum bei 85 — 87 %. Am Tage liegen die Jahresmittel in Emden bei 72 % und auf Borkum
bei 79 %. Insgesamt ist die relative Luftfeuchte im Winter hoher, als im Sommer (Miller-Westermeier
1996).

Wind

Fir den Zeitraum von 1901 — 1950 ist festzustellen, dass im Jahresmittel die haufigste Windrichtung
im Betrachtungsraum Sidwesten ist mit 25 %. Im Dezember ist ebenfalls Stidwest die haufigste Wind-
richtung, die mittlere Haufigkeit betragt 35 %. Die Winde im Juni hingegen wehen Uberwiegend aus
Siidwest bis Nordost, also von der Nordsee her auflandig. Die haufigste Windrichtung in diesem Mo-
nat ist Nordwest mit 20 % (DWD 1964). Die mittleren Haufigkeiten der Windrichtungen zeigen
Abbildung 10.3-4, Abbildung 10.3-5 und Abbildung 10.3-6.
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Abbildung 10.3-4: Mittlere Haufigkeit der Windrichtungen im Jahr (DWD 1964, Ausschnitt)

Erlauterung: Die Unterteilung der Strahlen entspricht 5 %-Schritten.
Abbildung ohne MaRstab
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Abbildung 10.3-5: Mittlere Haufigkeit der Windrichtungen im Sommer (DWD 1964, Ausschnitt)

Erlauterung: Die Unterteilung der Strahlen entspricht 5 %-Schritten.
Abbildung ohne Maf3stab
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Abbildung 10.3-6: Mittlere Haufigkeit der Windrichtungen im Dezember (DWD 1964,
Ausschnitt)

Erlauterung: Die Unterteilung der Strahlen entspricht 5 %-Schritten.
Abbildung ohne MaRstab

Erganzend wird auf Unterlage J 5 (Kap. J 5.4) verwiesen. Dort ist die Haufigkeitsverteilung von Wind-
richtung und Windgeschwindigkeit an der Station Borkum im Jahr 2001 dargestellt. Winddaten aus
Borkum und Emden werden zudem in Unterlage J 7 (Kap. J 3.2.2) dargestellt.

10.3.3.2 Klimatope des Betrachtungsraums

Die Klimatope des Betrachtungsraums geben einen Uberblick tiber dessen wesentlichen Klimafunkti-
onen. Klimatope beschreiben Gebiete mit dhnlichen mikroklimatischen Auspragungen. Relevant sind
dabei vornehmlich der thermische Tagesgang, die vertikale Rauigkeit (Windfeldstérung), die topogra-
phische Lage beziehungsweise Exposition und vor allem die Fldchennutzung. Da in besiedelten Rau-
men die mikroklimatischen Auspragungen im Wesentlichen durch die Flachennutzung und insbeson-
dere durch die Art der Bebauung bestimmt werden, werden die Klimatope nach den dominanten Fl&-
chennutzungsarten benannt (Innenministerium Baden-Wirttemberg 2005).

Nachfolgend wird eine kurze allgemeine Beschreibung der relevanten Klimatope gegeben und an-
schlieRend eine Zuordnung der AulRendeichsflachen zwischen Leer und Borkum vorgenommen. An-
grenzende Bereiche werden einbezogen, sofern diese flr die Bewertung des Bestands relevant sind.

Gewasser-Klimatop

Das Gewasser-Klimatop (insbesondere grof3flachige Gewasser) hat gegenliber der Umgebung einen
ausgleichenden thermischen Einfluss. Aufgrund der hohen Warmekapazitat des Wassers sind die
tagesperiodischen Temperaturunterschiede an Gewasseroberflaichen gering. An einem Sommertag
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sind die Lufttemperaturen tagsiber niedriger und nachts hoéher als in der Umgebung. Die Dampfung
des Temperaturtagesganges wird umso deutlicher, je gréRer die Wasseroberflache ist. Das Gewas-
ser-Klimatop zeichnet sich durch hohe Luftfeuchtigkeit und Windoffenheit aus.

Der groRte Flachenanteil des Betrachtungsraums ist dem Gewasser-Klimatop zuzuordnen. Neben den
offenen Wasserflachen der Ems und Aulienems sowie des Dollarts sind auch die Wattbereiche hier
einzuordnen. Wattflachen sind durch Gezeiteneinfluss regelmafig trockenfallende Bereiche, allerdings
bleiben die Flachen auch bei Tideniedrigwasser sehr feucht und Teil des aquatischen Systems. Tem-
peraturverhalten (gedampfter Tagesgang) und Windfeld (kaum Beeintrachtigung durch Reibungshin-
dernisse) der Wattflachen entsprechen deshalb weitgehend den Verhaltnissen aquatischer Flachen.

Die Kleingewasser im Vorland zeigen ebenfalls die 0.g. Eigenschaften von Gewasserbiotopen. Sie
befinden sich innerhalb der Freiland-Klimatope. Die Einflisse der klimatischen Eigenschaften des
Gewasser-Klimatops steigen mit der GréRe des Gewassers.

Freiland-Klimatop

Das Freiland-Klimatop weist eine ausgepragte Amplitude im Tages- und Jahresgang der Temperatur
und Feuchte, sowie sehr geringe Windstrémungsveranderungen auf. Damit sind eine intensive nacht-
liche Abkiihlung und daraus resultierende Frisch- und Kaltluftproduktion verbunden. Dies ftrifft insbe-
sondere auf ausgedehnte Wiesen- und Ackerflichen sowie auf Freiflachen mit lockerem
Geholzbestand zu. Damit hat das Freilandklimatop eine ausgleichende Wirkung auf angrenzende
klimatisch und lufthygienisch belastete Bereiche.

Die Bereiche zwischen Gewasser-Klimatop und der Deichlinie sind Uberwiegend dem Freiland-
Klimatop zuzuordnen. Dazu gehéren Strandbereiche, Salzwiesen, Grinland und Flutrasen sowie Roh-
richte. Die Breite des Vorlands der Unterems ist im Betrachtungsraum sehr unterschiedlich. Im
Midlumer Vorland betragt die Distanz zwischen Deich und Wattkante bis zu 770 m, bei Petkum bis zu
720 m und im Nendorper Vorland bis zu 460 m. Zwischen Soltborg und Jemgumkloster sowie zwi-
schen dem Coldeburger Siel und Hatzum ist das Vorland dagegen mit 15— 20 m bzw. ca. 30 m be-
sonders schmal. Zu den Freiland-Klimatopen gehéren auch die Insel Bingumer Sand (Griinland) so-
wie der Hatzumer Sand (Rdéhricht). Am &stlichen Dollartufer liegt die Breite des Vorlands tGberwiegend
zwischen 200 m und 400 m (minimal 120 m und maximal 650 m an der Bohrinsel). Am niederlandi-
schen Teil des Dollarts sind am Sudufer Vorlandbreiten von zwischen 280 m und 1.000 m festzustel-
len, am westlichen Ufer ist das Vorland — mit Ausnahme der Landzunge Punt van Reide — nur schmal
ausgepragt. Entlang des weiteren Verlaufs des Ufers im niederlandischen Teil des Betrachtungsraums
liegt der Deich schar, es sind Hafenanlagen vorhanden. Vorland ist hdchstens in sehr schmaler Aus-
dehnung vorhanden. Ahnlich sieht es entlang des Emder Fahrwassers aus. Erst an der Knock ist Vor-
land mit einer max. Ausdehnung von ca. 180 m vorhanden. Die Vorlandflachen vor Rysum sind im
Mittel zwischen 200 m bis 400 m breit. Nach einem Abschnitt ohne Vorland schlief3t sich nach Norden
das Vorland der Krummhdrn mit einer durchschnittlichen Breite von 200 m an (nur vor Nienhof mit ca.
550 m deutlich breiter). Vor Borkum bilden die Strande den Ubergangsbereich vom Gewasserklimatop
zum terrestrischen Teil der Insel.

Zur Vegetationsstruktur innerhalb des Betrachtungsraums wird auf die Biotoptypenkartierung verwie-
sen (s. Kap. F 5.1 sowie F 17.4: Karte F 5. 1-1). Mit wenigen Ausnahmen handelt es sich bei den Frei-
landklimatopen um Griinland-, Rohricht- oder Ruderalstrukturen, in denen Gehdlze nur vereinzelt vor-
kommen. Lediglich bei Nuttermoor ist eine gréRere bewaldete Flache entstanden (siehe folgenden
Absatz zu Wald-Klimatop). Zu geringen Anteilen kommen im Vorland auch Strdnde und bebaute Fla-
chen vor, deren klimatische Eigenschaften aufgrund ihrer geringen Ausdehnung aber weniger bedeu-
tend fur den Betrachtungsraum sind.
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Wald-Klimatop

Das Wald-Klimatop weist stark gedampfte Tages- und Jahresgange der Temperatur und Feuchte auf.
Waéhrend im Stammraum tagstber durch die Verschattung und Verdunstung im Vergleich zu Freifla-
chen relativ niedrige Temperaturen bei hoher Luftfeuchtigkeit vorherrschen, sind die nachtlichen Tem-
peraturen milder als die Umgebungstemperatur. Waldbestadnde haben zudem Einfluss auf Windstro-
mungen, innerhalb des Stammraums wird die Windgeschwindigkeit erheblich reduziert.

Innerhalb des Betrachtungsraums befindet sich lediglich eine groflere bewaldete Flache bei
Nuttermoor. Es handelt sich um einen Auwald mit einer Ausdehnung von 6 ha. Diese GréRRe lasst die
Ausbildung der o.g. waldtypischen klimatischen Eigenschaften zu.

Stadtrand-Klimatop/ Klimatop kleiner Ortslagen

Das Stadtrand-Klimatop oder Klimatop kleiner Ortslagen wird bestimmt durch lockere Siedlungsstruk-
turen mit ein- bis zweigeschossiger Einzel-, Reihen- und Zeilenbebauung mit groReren Griinflachen.
Die Bebauung dampft die nachtliche Abkihlung und die Windstrémungen. Die Feuchtebilanz ist den-
noch ausreichend, da die Flachen von angrenzendem Freiland beeinflusst werden und somit ein Aus-
tausch stattfindet.

Die vereinzelt in den AuRendeichsbereichen des Betrachtungsraum liegenden Gebaude und versie-
gelten Flachen beeinflussen aufgrund ihrer Kleinflachigkeit das Klima lediglich im Nahbereich. Zu
nennen sind die mit Wochenendhausern und als Campingplatz genutzten Fldchen bei Bingum, die
Gebaude der Ziegelei Jemgum sowie ein Wohnhaus sudlich davon, die Ziegelei Midlum und schlief3-
lich die diversen kleinflachigen versiegelten Wege und Flachen (z.B. Parkplatze, Anleger, Hafenanla-
gen). Die Wirkungen dieser vereinzelten baulichen Anlagen sind aber zu vernachlassigen, da sie auf-
grund ihrer geringflachigen oder geringvolumigen Ausdehnung weder zu einer relevanten Dampfung
der nachtlichen Abkihlung noch zu einer relevanten Veranderung von Windstromungen fihren.

Stadt-Klimatop

Dieses Klimatop wird durch geschlossene Bebauung (Block- und Zeilenbebauung) mit kleinflachigen,
vereinzelten Griinanlagen gepragt. Der hohe Versiegelungsgrad fiihrt bei starker Aufheizung am Tage
und einer lediglich sehr geringen nachtlichen Abkuhlung zu einem Warmeinseleffekt mit relativ niedri-
ger Luftfeuchtigkeit. Die dichte und zum Teil hohe Bebauung beeinflusst die regionalen und Uberregi-
onalen Windsysteme in erheblichem Umfang, so dass der Luftaustausch eingeschrankt ist und eine
hohe Schadstoffbelastung besteht. Im Bereich mehrstéckiger Bebauung (,Strafenschluchten®) kon-
nen Windverwirbelungen auftreten.

Flachen mit dichter stadtischer Bebauung (Stadt- und Stadtkern-Klimatop) gehdren nicht zum Betrach-
tungsraum, grenzen jedoch, z.B. in Leer und Emden, unmittelbar daran an.

Gewerbe/Industrie-Klimatop

Dieses Klimatop entspricht im Wesentlichen dem Stadt-Klimatop (Warmeinseleffekt, geringe Luft-
feuchtigkeit, erhebliche Windfeldstérung, erhdhte Emissionen). Zusatzlich sind vor allem ausgedehnte
Zufahrtsstralen und Stellplatzflachen als klimatisch wirksame Elemente zu nennen. Im nachtlichen
Warmebild fallt teilweise die intensive Auskihlung im Dachniveau grof3er Hallen auf (insbesondere bei
Blechdachern), wahrend die von Gebauden gesdaumten Strallenschluchten und Stellplatze weiterhin
stark erwarmt bleiben.

Dem Gewerbe/Industrie-Klimatop sind an das Betrachtungsraum angrenzenden technischen Anlagen
der Hafen und weitere Industrieflachen zuzuordnen, z.B. in Leer, Emden und Borkum.
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Auch das Emssperrwerk und die zahlreichen Bauwerke zur Uferbefestigung oder zur Steuerung des
Wasserhaushalts sind hier zu nennen. Die Wirkungen dieser vereinzelten baulichen Anlagen sind
aber zu vernachlassigen, da sie aufgrund ihrer geringflachigen oder geringvolumigen Ausdehnung
weder zu einer relevanten Dampfung der nachtlichen Abkihlung noch zu einer relevanten Verande-
rung von Windstrémungen fihren.

10.3.3.3 Bioklima des Betrachtungsraums

Das Bioklima beschreibt die Gesamtheit der atmospharischen Einflisse, die auf alle lebenden Orga-
nismen und insbesondere auf den Menschen wirkt. Die verschiedenen EinflussgréRen werden in drei
Wirkungskomplexen zusammengefasst.

Der thermische Wirkungskomplex beinhaltet die GréRen Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windgeschwin-
digkeit und Strahlung, die sich auf die Thermoregulation des Menschen auswirken. Die Thermoregula-
tion wird bei Warmebelastung stark beansprucht, bei kilhlen Bedingungen hingegen nur schwach, da
die Uberschissige Warme des Koérpers problemlos an die Umgebung abgegeben werden kann.

Der aktinische Wirkungskomplex umfasst die biologisch wirksamen Bereiche der Sonnenstrahlung,
also infrarot bis ultraviolett. Strahlung wirkt in vielerlei Hinsicht auf den menschlichen Kérper, z.B. auf
die Haut, die Durchblutung, den Hormonhaushalt oder die Psyche.

Der dritte Wirkungskomplex ist der lufthygienische. Zu diesem gehdren alle Beimengungen der Lulft,
die sowohl naturlichen, als auch anthropogenen Ursprungs sein kdnnen (s. Kap. F 3.3.3).

Die Einflussgroen der drei Wirkungskomplexe kdnnen sich sowohl negativ, als auch positiv auf den
menschlichen Korper auswirken. Es wird von Belastungs-, Schon- und Reizfaktoren gesprochen
(DWD 2009).

Das Bioklima des Betrachtungsraums wird durch die Beschreibung der Klimaparameter in
Kap. F 10.3.3.1 abgebildet. Es kommt selten zu Warmebelastung und auch Kaltereize treten im Be-
trachtungsraum nur gelegentlich auf. Eine relevante anthropogene Beeinflussung des Bioklimas ist
nicht festzustellen.

10.3.3.4 Planerischer Ist-Zustand

Andere Vorhaben im Untersuchungsgebiet, die derzeit geplant und die bis zum geplanten Baubeginn
zur Vertiefung der AuRenems bis Emden realisiert sein werden, sind im Sinne eines planerischen Ist-
Zustands (PIZ) in der vorliegenden UVU zu berticksichtigen. Die methodische Vorgehensweise zur
Bearbeitung des planerischen Ist-Zustands ist in Kap. F 2.3 beschrieben. In Tabelle 2.4-2 sind die
genehmigten oder die planerisch verfestigten Vorhaben aufgelistet, die Bestandteil des PIZ sind. Die
Kraftwerks-Bauvorhaben (Vorhaben Nr. 5, 6, 7) sowie der Neubau eines Dalbenliegeplatzes mit
Ro/Ro-Anlage an der Emspier im AufRenhafen Emden (Vorhaben Nr. 8) kdnnen auf das Schutzgut
Klima (Klimatope) wirken sind somit nachfolgend betrachtungsrelevant.

Die Bauvorhaben zu niederlandischen Kraftwerken flhren in unterschiedlichem Umfang zu Verande-
rungen von Klimatopen im direkten Eingriffsbereich. Es kommt zu Versiegelungen und somit zur Ver-
anderung der klimatischen Eigenschaften. Die Veranderungen finden jedoch auf3erhalb des Untersu-
chungsgebiets fir das Schutzgut Klima statt.

Das Vorhaben Nr. 8 flhrt zu einer punktuellen/ kleinrAumigen Flachenversiegelung durch zusatzliche
Dalben, die nicht als Veranderung von Klimatopen zu bewerten ist (NPorts 2010).
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Keines der dargestellten Vorhaben wirkt sich auf den Bestand des Klimas im Betrachtungsraum aus.
Daher unterscheidet sich der PIZ nicht von dem aktuellen Ist-Zustand des Schutzgutes.

10.3.4 Bewertung des Bestands

Zur Bewertung wird auf die im Entwurf vorliegende Anlage 4 des Leitfadens zur Umweltvertraglich-
keitspriifung an BundeswasserstralRen (BfG 2011) Bezug genommen. Dort wird als Ziel eines Klima-
schutzes die Erhaltung der Natiirlichkeit — insbesondere des regionalen Charakters — und der lebens-
wichtigen Funktionen des Klimas formuliert. Zu bewerten sind die Natirlichkeit und die Klimafunktio-
nen anhand von sechs Bewertungskriterien.

Der Bewertungsrahmen fordert eine Ermittlung der Abweichung des festgestellten Zustands (be-
schrieben in Kap. F 10.3.3) vom naturlichen Grundzustand. Im Betrachtungsraum sind unterschied-
lichste anthropogene Nutzungen vorhanden, die Abweichungen vom nattrlichen Grundzustand durch
ihre Wirkungen auf die Klimafaktoren verursachen. Eine Zunahme der Pragung eines Klimatops durch
anthropogene Klimafaktoren mindert in der Regel die Wertstufe (BfG 2011). Um die Abweichung er-
mitteln zu kdnnen, ist daher zunachst eine kurze Definition des natlrlichen Grundzustands erforderlich
(Kap. F 10.3.4.1). Anschlielend werden die anthropogenen Nutzungen und ggf. daraus resultierende
anthropogene Klimafaktoren im Betrachtungsraum benannt (Kap. F 10.3.4.2).

10.3.4.1 Natiirlicher Grundzustand

Zur Beschreibung eines natirlichen Grundzustands ist ein Landschaftszustand zu konstruieren, wie er
ohne die verschiedenen Nutzungen im Betrachtungsraum gegeben sein kénnte.

Landwirtschaft

Die traditionelle landwirtschaftliche Nutzung des Vorlands als Viehweide und Mahwiese weist im Ist-
Zustand die grofite flachige Ausdehnung auf und beeinflusst die beschriebenen Klimaparameter. Oh-
ne diese Nutzung waren im Vorland kaum Flachen mit kurzer Vegetation vorhanden (Grinland, Salz-
wiese). Im natirlichen Grundzustand waren Auwalder und Rdéhrichte pragend.

Schifffahrt

Die Gewassermorphologie der Ems im Betrachtungsraum ist durch den Ausbau als Binnen- und See-
schifffahrtsstrale gepragt. Durch Deiche, Buhnen und Deckwerke sind natirlicherweise auftretende
Uferabbriiche und Uferzuwachse auf geringe Flachen beschrankt. Ohne die MaRnahmen des Was-
serbaus und der Gewasserunterhaltung wirde im Gebiet eine starkere naturliche Dynamik wirken. Im
natirlichen Grundzustand waren sich stetig verandernde Uferstrukturen und Ufervegetationsbede-
ckungen festzustellen. Die Grenzen zwischen Wasser und Land wéaren weniger starr, Uferabbriche
und -zuwachse wirden vielfach auftreten.

Industrie/Gewerbe

Eine gewerbliche Nutzung ist auf den AuRendeichs-, Ufer- und Wasserflichen der Unter- und
AulRenems sowie des Dollarts zwischen Leer und Borkum nur auf sehr wenigen Flachen mit geringer
Ausdehnung festzustellen. Es handelt sich dabei um Leitungen (z.B. Wasserentnahme und -
einleitungen) und Hafenanlagen. Die von aulRerhalb in den Betrachtungsraum hinreichenden Wirkun-
gen durch Gewerbe- und Industriebetriebe sind gering (vgl. Kap. 10.3.3.2).
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Im natirlichen Grundzustand waren innerhalb und auf3erhalb des Betrachtungsraums keine Industrie-
und Gewerbebetriebe vorhanden, im Ist-Zustand ist das innerhalb des Betrachtungsraums allerdings
auch kaum der Fall. Die Unterschiede zwischen Ist-Zustand und natirlichem Grundzustand sind be-
zogen auf die industrielle und gewerbliche Nutzung zu vernachlassigen.

Sonstige Nutzungen

Die ubrigen Nutzungen (z.B. Tourismus und Jagd) fiihren in sehr geringem Umfang zu landschaftli-
chen Veranderungen und beeinflussen nicht die beschriebenen Klimaparameter.

Die Unterschiede zwischen Ist-Zustand und natirlichem Grundzustand sind bezogen auf die Ubrigen
Nutzungen zu vernachlassigen.

10.3.4.2 Abweichungen zwischen natiirlichem Grundzustand und Ist-Zustand des
Betrachtungsraums

Aus Kap. F 10.3.4.1 ergibt sich, dass durch die landwirtschaftliche Nutzung des Vorlands und die Nut-
zung der Ems als Binnen- und Seeschifffahrtsstrale Abweichungen vom natiirlichen Grundzustand
vorhanden sind. Die wesentlichen Abweichungen bestehen in der weitgehend fehlenden naturlichen
Dynamik des Gewasserlaufs und dem Vorhandensein von Griinland und Salzwiese an Stelle von Au-
wald.

Nachfolgend wird die Abweichung zwischen natirlichem Grundzustand und Ist-Zustand unter Heran-
ziehung der definierten Kriterien und Indikatoren (BfG 2011) bewertet.

Bewertung der Natiirlichkeit

Warmehaushalt

Amplitude der Lufttemperaturschwankung: Die Lufttemperaturschwankungen sind weitgehend unbe-
einflusst. Kinstliche/anthropogene Warmequellen (oder Kaltequellen) sind im Betrachtungsraum
kaum vorhanden, da nur ein unwesentlicher Anteil des Betrachtungsraums bebaut ist (vgl.
Kap. F 10.3.3.2). Die industriellen Einleitungen in Eemshaven fihren zwar im Nahbereich des Einlei-
tungsortes zu einer Erwarmung des Wasserkaorpers, eine klimatisch relevante Erwarmung der dartuber
liegenden Luftmassen kann jedoch aufgrund der weitrdumigen Verteilung auf windoffener Flache und
der temperaturausgleichenden Wirkung der Gewasseroberflache ausgeschlossen werden. Einflisse
aus angrenzenden baulichen Nutzungen (Wohnbebauung, Gewerbe und Industrie) sind, bezogen auf
den Betrachtungsraum, gering.

Lange der Vegetationsperiode und Frostgefahrdung: Aus den vorgenannten Griinden ist davon aus-
zugehen, dass die Lange der Vegetationsperiode und die Frostgefahrdung ebenfalls dem natlrlichen
Grundzustand entsprechen.

Zusammenfassung: Der Warmehaushalt des Betrachtungsraums entspricht dem naturlichen Grund-
zustand.

Strahlungshaushalt

Trubung: Angrenzend an den Betrachtungsraum ist eine anthropogen verursachte Trubung hdchstens
zeitweise im direkten Umfeld industrieller Anlagen bzw. der Schornsteine (Emden, Delfzijl,
Eemshaven) festzustellen. Es kommt dadurch jedoch nicht zu einer relevanten Triibbung innerhalb des
Betrachtungsraums.
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Beschattung: Die Beschattung ist im Aufendeichsland nutzungsbedingt gering. Ohne die landwirt-
schaftliche Nutzung waren im Vorland vermehrt beschattete Waldflachen vorhanden.

Relative Sonnenscheindauer: Die Sonnenscheindauer wirkt im Betrachtungsraum weitgehend unbe-
einflusst von Tribung und Beschattung. Sie entspricht dem natirlichen Grundzustand.

Zusammenfassung: Triibung und Sonnenscheindauer im Betrachtungsraum entsprechen dem naturli-
chen Grundzustand. Im Vergleich zum naturlichen Grundzustand fehlen im Ist-Zustand beschattete
Waldflachen. Da aber sowohl Wald-Klimatope als auch Freiland-Klimatope grundsatzlich gilinstige
klimatische Eigenschaften aufweisen (s. Kap. F 10.3.3.2), ist diese Veranderung als vernachlassigbar
zu beurteilen. Der Strahlungshaushalt des Betrachtungsraums entspricht im Wesentlichen dem natir-
lichen Grundzustand.

Kinetische Energie

Windgeschwindigkeit im Mittel und als B6 sowie bodennahes Windsystem: Die Windgeschwindigkei-
ten werden im Betrachtungsraum kaum durch bauliche Anlagen beeinflusst. Hinzuweisen ist allerdings
auf die Deichlinie als lineares Bauwerk im Betrachtungsraum, die auf das bodennahe Windsystem
wirkt. Ohne die landwirtschaftliche Nutzung wére es zur Ausdehnung von Waldern gekommen, wo im
Vergleich zu Freiland-Klimatopen (Griinland, Salzwiese) geringere Windgeschwindigkeiten auftreten.
Zusammenfassung: Im Vergleich zum natiirlichen Grundzustand ist das bodennahe Windsystem ver-
andert, da Waldflachen weitgehend fehlen und die Deichbauwerke vorhanden sind. Weitere Beein-
flussungen der kinetischen Energie sind nicht festzustellen. Die kinetische Energie im Betrachtungs-
raum entspricht somit weitgehend den natirlichen Verhaltnissen.

Atmospharischer Wasserhaushalt

Hydrometeorologische Bilanz und Nebelhaufigkeit: Verdunstung, Wasserdampftransport und Nieder-
schlag entsprechen im Betrachtungsraum dem natirlichen Grundzustand. Versiegelte, den naturli-
chen Wasserkreislauf behindernde Flachen sind im Betrachtungsraum nur in sehr geringem Umfang
vorhanden. Vielmehr handelt es sich Uberwiegend um von Grasern und Stauden gebildete Vegetati-
onsdecken. Auch als natirlicher Grundzustand ware eine Vegetationsdecke vorhanden, allerdings
ware eine groflere Waldbedeckung existent. Die aktuell vorhandenen Vegetationsbedeckungen sind
als naturlich oder naturnah zu bezeichnen. Da auch anthropogene Temperaturbeeinflussungen héchs-
tens in sehr geringem Mal im Betrachtungsraum wirken (s.o. zu Warmehaushalt), kdnnen auch dies-
beziigliche Folgewirkungen auf den atmospharischen Wasserhaushalt ausgeschlossen werden.

Der atmosphéarische Wasserhaushalt des Betrachtungsraums entspricht somit dem natirlichen
Grundzustand.

Bewertung der Klimafunktionen

Regqulationsfunktion

Relief: Das Relief wurde im Betrachtungsraum durch den Bau von Deichen verandert. Auch durch die
landwirtschaftliche Nutzung wird es zu Veranderungen durch Abtrag von Erhéhungen und Aufflllun-
gen von Senken gekommen sein. SchlieBlich sind die Grippen und Graben als Reliefveranderungen
zu nennen. Die grundsatzliche Neigung vom Deich zum Fluss diirfte aber weitestgehend bestehen
geblieben sein. Ausnahmen sind die aufgespiilten Flachen am Rysumer Nacken und an der Knock.
Hier haben deutliche landschaftliche Veranderungen stattgefunden.

Flachennutzung: Das Vorland wird iberwiegend landwirtschaftlich genutzt. Die Grinlander und Salz-
wiesen werden beweidet oder das Mahdgut wird zur Viehfltterung genutzt. Im Vergleich zum natirli-
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chen Grundzustand fehlen Waldflachen (s. folgende Ausflilhrungen zu Kalt-/Frischluft-
entstehungsgebieten).

Kalt-/Frischluftentstehungsgebiete und Luftleitbahn: Der weit Uberwiegende Teil des Betrachtungs-
raums wirkt als Kalt-/Frischluftentstehungsgebiet, da es sich um Gewasser- und Freiland-Klimatope
handelt (s.0.). Im Vergleich zum natirlichen Grundzustand ist ein Zustand ohne Grinland, aber mit
vermehrten Waldanteil zu betrachten, der ebenfalls glinstig fiir die Kalt-/Frischluftentstehung ware.
Luftleitbahnen sowie Waldflachen sind innerhalb des Betrachtungsraums von untergeordneter Bedeu-
tung, da keine thermisch oder lufthygienisch belasteten Gebiete vorhanden sind und die Kalt- und
Frischluftentstehung gewahrleistet ist.

In den Betrachtungsraum fur das Schutzgut Klima sind keine thermisch oder lufthygienisch belasteten
Gebiete eingeschlossen. Die (auRerhalb des Betrachtungsraums) angrenzenden moglicherweise be-
lasteten stadtischen Gebiete stehen in keinem relevanten Austausch mit den AuRendeichsflachen, die
potentielle Waldstandorte sein kdnnten. Der Regulationsfunktion kommt im Betrachtungsraum folglich
lediglich eine untergeordnete Bedeutung zu. Ein erhdéhter Waldanteil ist zwar im Allgemeinen gunstig
fur die Kalt- und Frischluftentstehung, die ist im Betrachtungsraum jedoch auch im Ist-Zustand gege-
ben. Eine Abwertung widersprache der Zielsetzung des Leitfadens (BfG 2011, Anlage 4), da der Be-
trachtungsraum groR¥flachig als Kalt-/Frischluftentstehungsgebiet funktioniert und Luftaustausch unge-
hindert stattfindet.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass Abweichungen vom natlrlichen Grundzustand festzustellen
sind, die Regulationsfunktion des Betrachtungsraums jedoch auch im Ist-Zustand von sehr hoher Be-
deutung ist.

Lebensraumfunktion (fiir Menschen, Tiere und Pflanzen)

Relief: Das Relief wurde im Betrachtungsraum durch den Bau von Deichen verandert. Auch durch die
landwirtschaftliche Nutzung wird es zu Veranderungen durch Abtrag von Erhéhungen und Aufflllun-
gen von Senken gekommen sein. SchlieRlich sind die Grippen und Graben als Reliefveranderungen
zu nennen. Die grundsatzliche Neigung vom Deich zum Fluss dirfte aber weitestgehend bestehen
geblieben sein. Ausnahmen sind die aufgespiilten Flachen am Rysumer Nacken und an der Knock.
Hier haben deutliche landschaftliche Veranderungen stattgefunden.

Flachennutzung: Das Vorland wird tberwiegend landwirtschaftlich genutzt. Die Grinlander und Salz-
wiesen werden beweidet oder das Mahdgut wird zur Viehfiitterung genutzt. Im Vergleich zum naturli-
chen Grundzustand fehlen Waldflachen (s.a. Ausfihrungen zu Regulationsfunktion - Kalt-/Frischluft-
entstehungsgebiete).

Warmebelastung: Die Warmebelastung im Betrachtungsraum ist gering (s.0. zu Warmehaushalt) und
entspricht weitgehend dem natlrlichen Grundzustand.

Klimavielfalt (Mosaik aus unterschiedlichen Mikroklimaten): Im Betrachtungsraum besteht eine geringe
Klimavielfalt, da der iberwiegende Flachenanteil von Gewasser-Klimatopen und Freiland-Klimatopen
bedeckt wird. Im naturlichen Grundzustand wére die Klimavielfalt ahnlich gering, da Gewasser sowie
Walder und Réhrichte vorherrschen wirden.

Zusammenfassend sind zwar Abweichungen vom natlrlichen Grundzustand festzustellen, die Le-
bensraumfunktion des Betrachtungsraums ist jedoch auch im Ist-Zustand fir Menschen, Tiere und
Pflanzen von sehr hoher Bedeutung.
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10.3.5 Ubersicht iiber die Bewertung des Bestands

In Tabelle 10.3-2 erfolgt eine Zusammenfassung der Bewertung des Bestands anhand der Vorgaben
des Bewertungsrahmens (BfG 2011).

Tabelle 10.3-2: Bestandsbewertung Schutzgut Klima

Bewertungskriterien
Natiirlichkeit Klimafunktion

Warmehaushalt | Strahlungshaushalt | Kinetische Atmospharischer | Regulationsfunktion | Lebensraum-

Energie Wasserhaushalt funktion
Alle relevanten Im Wesentlichen entspricht Entspricht den Sehr hohe Bedeu- Sehr hohe Be-
Indikatoren dem naturlichen weitgehend naturlichen Ver- tung (Wertstufe 5) deutung
entsprechen Grundzustand ent- den natuirli- haltnissen (Wertstufe 5)
dem naturlichen | sprechend chen Ver- (Wertstufe 5)
Grundzustand (Wertstufe 4) haltnissen
(Wertstufe 5) (Wertstufe 4)

Erlauterungen: Bewertung gemal Anlage 4 zum Leitfaden zur Umweltvertraglichkeitspriifung an Bundeswasserstra-

Ren (BfG 2011). Wertstufe 5: sehr hoch, 4: hoch, 3: mittel, 2: gering, 1: sehr gering

Zusammenfassend ist festzustellen, dass das Klima der Auf3endeichsbereiche von Unterems, Dollart
sowie Aullenems im Wesentlichen den naturlichen regionalen Klima-Charakter aufweist. Von Bedeu-
tung sind dabei besonders die groR¥flachig vorhandenen Gewasser- und Freiland-Klimatope, die Kalt-
und Frischluftentstehungsgebiete darstellen.

10.4 Beschreibung und Bewertung vorhabensbedingter Auswirkungen

Zur Beschreibung und Bewertung der Umweltauswirkungen wird auf die in Kap. F 2.6 aufgefihrten
Vorhabenswirkungen Bezug genommen. Es wird gepruft, ob die Vorhabenswirkungen geeignet sind,
auf das Schutzgut Klima zu wirken.

10.4.1 Baubedingte Auswirkungen

Die baubedingten Wirkungen Luftschadstoffemissionen, Schallemissionen, veranderte Beschaffenheit
des Wassers und der Gewassersohle werden nicht auf das Klima wirken. Die baulichen Veranderun-
gen an Buhnen und die Veranderung von Wattflichen werden als anlagebedingte Auswirkungen be-
handelt.

Veranderungen kleinklimatischer Bedingungen durch veranderte Vegetationsstrukturen als Folge der
Zunahme schiffserzeugter Belastung werden im Rahmen der Prognose zum Schutzgut Pflanzen aus-
geschlossen (Kap. F 5.1.4.1).

Durch das geplante Vorhaben kommt es zu keinen baubedingten Auswirkungen auf das Schutzgut
Klima.

10.4.2 Anlagebedingte Auswirkungen

Die anlagebedingten Wirkungen im Bereich der Wendestelle finden unter Wasser statt und fuhren zu
keiner Klimatop-Veranderung (vorher und nachher Gewasser-Klimatop).
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Die Buhnen 29 und 31 werden jeweils auf einer Lange von etwa 50 m zurlickgebaut. Das Buhnenpaar
6 und 7 wird um ca. 120 m (Seedeich) bzw. 140 m (Geiseleitdamm) verlangert. Damit &ndert sich die
Form und Grofie der Bauwerke. Durch die baulichen Veranderungen an Buhnen wird der tidebedingt
unterschiedlich Uber/unter Wasser stehende Flachenanteil der Buhnen verandert. Die Bereiche, in
denen die baulichen Veranderungen stattfinden, sind insgesamt nach wie vor dem Gewasser-
Klimatop zuzuordnen. Der im Vergleich zum Ist-Zustand temporar gréRere trockenfallende Bereich ist
in Relation zur Gesamtgrofie des Gewasser-Klimatops nicht relevant.

Sidlich der Wendestelle wird es zu einem Wattflachenverlust von ca. 3 ha kommen. Die Umwandlung
von Wattflache zu einer stédndig von Wasser bedeckten Flache ist fir das Schutzgut nicht relevant. Die
Wattflachen sind bereits im Ist-Zustand dem Gewasser-Klimatop zuzuordnen, da sie auch bei Tide-
niedrigwasser sehr feucht bleiben. Temperaturverhalten (gedampfter Tagesgang) und Windfeld (kaum
Beeintrachtigung durch Reibungshindernisse) von Wasser- und Wattflachen sind deshalb weitgehend
vergleichbar.

Mogliche vorhabensbedingte Veranderungen von Hydro- und Morphodynamik wurden untersucht
(Kap. F 8.1 und F 8.2). Im Ergebnis kénnen mess- und beobachtbare Auswirkungen auf das Schutz-
gut Klima durch Veranderungen von Klimatopen ausgeschlossen werden.

Durch das geplante Vorhaben kommt es zu keinen anlagebedingten Auswirkungen auf das Schutzgut
Klima.

10.4.3 Betriebsbedingte Auswirkungen

Die Unterhaltungsbaggerungen und die Verbringung des Materials verursachen Luftschadstoffemissi-
onen, Schallemissionen sowie eine veranderte Beschaffenheit des Wassers und der Gewassersohle,
die grundsatzlich als betriebsbedingte Wirkungen zu bericksichtigen sind. Diese Wirkungen sind nicht
geeignet Veranderungen von Klimatopen herbeizufiihren. Betriebsbedingte Auswirkungen auf das
Schutzgut Klima sind daher nicht zu erwarten.

Veranderungen kleinklimatischer Bedingungen durch veranderte Vegetationsstrukturen als Folge der
Zunahme schiffserzeugter Belastung sind nicht zu erwarten. Im Ergebnis der Prognose zum Schutz-
gut Pflanzen fiihrt das Zusammenwirken aller Faktoren zu Erosion und Wattverlust in strdmungsexpo-
nierten Bereichen und zu Sedimentation und Wattentstehung in strémungsberuhigten Bereichen. Ein
Verlust von Seegrasbestanden wird ausgeschlossen (Kap. F 5.1.4.3).

Beziiglich der Veranderung von Tidekennwerten wird auf Kap. F 10.4.2 verwiesen. Die anlagebeding-
te Wirkung wird durch die Unterhaltung manifestiert. Diese Wirkungen sind jedoch nicht geeignet rele-
vante Veranderungen der Anteile von Freiland- und Gewasserklimatopen herbeizufiihren. Dabei ist
aullerdem zu beachten, dass die Grenzen zwischen diesen Klimatopen naturgemal nicht statisch
sind, sondern sich die Ubergénge sténdig verandern.

104.4 Ubersicht iiber die vorhabensbedingten Auswirkungen

Analog zur Bewertung des Bestands erfolgt eine Zusammenfassung der Bewertung des Bestands
anhand der Vorgaben des Bewertungsrahmens (BfG 2011).

e Auswirkungen auf den Warmehaushalt sind nicht zu erwarten, da keine relevanten flachigen Ver-
anderungen von Klimatopen zu erwarten sind. Die Lufttemperaturschwankungen, die Lange der
Vegetationsperiode und die Frostgefahrdung bleiben vom Vorhaben unbeeinflusst. Der Warme-
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haushalt wird auch bei Verwirklichung des Vorhabens weiterhin dem natirlichen Grundzustand
entsprechen.

e Auswirkungen auf den Strahlungshaushalt kdnnen ausgeschlossen werden, da Tribung, Beschat-
tung und Sonnenscheindauer unbeeinflusst bleiben. Der Strahlungshaushalt wird weiterhin im
Wesentlichen dem nattirlichen Grundzustand entsprechen.

e Auswirkungen auf die kinetische Energie durch Uferabbriiche oder Ausdehnungen und in der Fol-
ge Veranderungen der Vegetation sind nicht in relevanter Gré3enordnung zu erwarten. Klimarele-
vante Veranderungen des bodennahen Windsystems sind daher ausgeschlossen. Die Windge-
schwindigkeiten im Mittel und als B6 werden durch das Vorhaben nicht verandert. Die kinetische
Energie wird weiterhin weitgehend den natirlichen Verhaltnissen entsprechen.

e Der atmosphérische Wasserhaushalt wird nicht verandert werden, da die Veranderung der Klima-
tope im vom Wasser gepragten Uferbereich stattfinden wiirden. Auswirkungen auf die hydromete-
orologische Bilanz und auf die Nebelhdufigkeit sind ausgeschlossen. Der atmosphérische Was-
serhaushalt wird weiterhin den natlrlichen Verhaltnissen entsprechen.

¢ Die Regulationsfunktion bleibt unverandert, da Veranderungen des Reliefs, der Flachennutzung,
von Kalt-/Frischluftentstehungsgebieten sowie Luftleitbahnen ausgeschlossen sind. Die sehr hohe
Bedeutung der Regulationsfunktion des Betrachtungsraums wird nicht verandert.

e Die Lebensraumfunktion bleibt unverandert, da das Relief, die Flachennutzung, die Warmebelas-
tung und die Klimavielfalt unverandert bleiben. Die sehr hohe Bedeutung der Lebensraumfunktion
wird nicht verandert.

In Kap. F 10.4.1 bis F 10.4.3 wurde festgestellt, dass weder baubedingte, noch anlage- oder betriebs-
bedingte Auswirkungen auf das Klima zu erwarten sind. Die in Tabelle 10.3-2 dargestellte Bewertung
des Bestands entspricht somit der Bewertung des Prognosezustands. Vorhabensbedingte Auswirkun-
gen auf das Schutzgut Klima sind nicht zu erwarten. Die Zusammenfassung der Auswirkungen auf
das Schutzgut in einer Ubersichtstabelle entfallt daher.
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